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Background and purpose: Investigating the diversity of cultivars of 

agricultural plants and the relationships between their important 

economic traits, such as grain yield, components of grain yield, and 

phenological characteristics in crops, is crucial. Wheat is a significant 

source of energy and dietary nutrients. During wheat breeding 

programs, yield and yield components are carefully considered, and 

understanding their relationship is essential for developing high-yield 

varieties. When comparing agricultural cultivars, it is important to 

consider the conventional or innovative nature of the comparison 

methods and the novelty of the cultivars or varieties being compared. 

 

Materials and methods: In this study, 94 bread wheat varieties 

(including 4 control varieties) were cultivated using an augmentation 

plan with 3 repetitions during the agricultural year of 2018-2019 at 

the Faculty of Agriculture, Ilam University. After planting, normal 

irrigation and proper weed control were maintained, and phenology 

and morphology information were recorded, including days to 

germination, tillering, stem, flowering, and maturity. Additionally, 

the number of tillers, leaves, plant height, nodes, peduncle length, 

spike length, number of spikes, weight of 1000 seeds, and seed yield 

were assessed for normality. Data analysis involved the use of simple 

and advanced statistical methods, as well as multivariate statistical 

methods such as principal component analysis, discriminant analysis 

(DA), and cluster analysis.  

 

Findings: The analysis of variance revealed that there was a 

significant difference among the studied cultivars in terms of all the 

traits investigated, indicating that there is enough diversity between 

them. The highest Pearson correlation was found between a thousand 

seed weight and yield (0.907***), days to tillering and days to 

flowering (-0.92***), days to flowering and maturity (0.85***), days 

to tillering and rippening (0.83***), days to tillering and stem 

(0.79***), and days to tillering and flowering (0.79***). 

Additionally, there was a positive and significant correlation between 

seed yield and spike length, as well as the number of spikes (0.39*** 

and 0.34***, respectively), which was further confirmed by the 
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Bayesian method. The principal component analysis, along with 

linear DA analysis, showed that the first two components accounted 

for the majority (99.51%) of the total variance and demonstrated the 

effectiveness of this method in grouping the varieties. Based on these 

results, the cultivars were categorized into six groups. The first group 

consisted of the Darya and Quds genotypes, with an average yield of 

712 grams. The other groups had average yields of 594, 864, 195, 

328, and 442 grams, respectively. The third group (Shahpasand 

number) had the highest yield at 864 grams per square meter and a 

thousand-seed weight of 43.2 grams, which were the highest among 

all the groups and the entire experiment. However, the Tak-Ab 

variety also had the highest thousand-seed weight at 50.81 grams. 

 

Conclusion: In this study, two methods, both conventional and 

advanced, were used to evaluate the correlation and relationship 

between traits, and the results were consistent with each other. 

Subsequently, multivariate statistical methods were employed to 

classify the wheat cultivars. By decomposing the data into the main 

components, the first two components successfully grouped the 

cultivars, with Shahpasand and Darya exhibiting the highest yield and 

thousand-seed weight in the population, respectively. Given the size 

of the population and its sufficient diversity, as well as the range of 

climatic conditions, it is feasible to utilize the available cultivars with 

high performance and desirable traits in improvement and expansion 

programs. 
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 انسیوار هیتجز

 یاخوشه هیجزت
Triticum aestivum L. 

 

 همانندد  مهم اقتصادی آنهاصفات  نیب روابطو  ارقام گیاهان زراعیتنوع  یبررس سابقه و هدف:

های فنولوژیکی آنهدا از اهمیدت زیدادی برخدوردار      و نیز ویژگی دانه عملکرد یاجزا وعملکرد 

هدای اصدلا ی   ازنظر انرژی و هم مواد مغذی ضروری، اهمیت دارد. در برنامده است. گندم هم 

گندم، عملکرد و اجزای عملکرد، مورد توجه قرار گرفته و درک بهتر روابط آنهدا بدا همددیگر،    

منجر به دستیابی به ارقام پرمحصول خواهد شد. در مقایسه ارقام زراعی، هم مرسوم یدا جدیدد   

  ها  ائز اهمیت است.     هم جدید بودن ارقام یا واریتههای مقایسه، و  بودن روش
 

در قالد  ردرح    (رقم شداهد  0 نان )شاملگندم  رقم 90 تعداد ،قیتحق نیا در ها:مواد و روش

. دیگرد کشتدر دانشکده کشاورزی دانشگاه ایلام  1391-99 یتکرار در سال زراع 3آگمنت با 

های هدرز و وجدین   نرمال و رعایت مبارزه با علف )آبیاری داشت کاشت، اتیبعد از انجام عمل

 روز ،یزند پنجده  تا روز ،یزنجوانه تا روز شامل یمورفولوژ و یفنولوژ ارلاعاتو ثبت دستی( 

تعداد  اه،یپنجه، تعداد برگ، ارتفاع گ تعدادکامل،  یدگیو روز تا رس یروز تا گلده ،یدهساقه تا

با بررسی و عملکرد دانه،  دانه هزار وزن سنبله، در سنبلچهگره، رول پدانکل، رول سنبله، تعداد 

 ،سداده  یآمدار  یهدا روشی برخد  از استفاده با هاداده هیتجز .ها صورت گرفتنرمال بودن داده

( و تجزیده  DA(، تجزیده تشدصی) )  PCAهای اصدلی ) ی )تجزیه به مؤلفهریو چندمتغ شرفتهیپ

  گرفت. انجام کلاستر(
 

 ،شدده  یصدفات بررسد   یتمام نظرمورد مطالعه از  ارقام انس،یوار هیتجز جینتا براساس ها:یافته

 یهمبسدتگ  نیشدتر یب. بدود آنها  نیب کافیاز وجود تنوع  یکه  اک دادند نشان یدار یتفاوت معن

 یگلدده  تا روز با یدهپنجه تا روز(، 940/4***) عملکردبا  دانه هزار وزنصفات  نیبپیرسونی 

 تدا  روز بدا  یدهد پنجده  تدا  روز(، -18/4***) گیدیرسد  تدا  روز بدا  یگلده تا روز(، -92/4***)

 روز ی بادهو روز تا ساقه (09/4***) یدهساقه تا روز با یدهپنجه تا روز(، 13/4***) یدگیرس

رول سدنبله و تعدداد سدنبلچه     ،عملکرد دانه نیب نی. همچنداشت وجود( -09/4***) یگلده تا

نیدز   یزیوجود داشت که با روش ب( 30/4***و 39/4***داری )بترتی  و معنی مثبت یهمبستگ

ی )و تآییدد آن توسدط تجزیده تشدصی)     اصدل  یهدا مؤلفده  به هیتجز درقرار گرفت.  دییمورد تآ
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 و نمدوده  هید توج را کدل  انسیواردرصد(  81/99بصش اعظم ) مجموعاًاول  یمؤلفه دو ،خطی(

گروه قدرار   ششدر  ارقامکه براساس آن  داد نشان ارقام یبندگروه در را روش نیا انجام تیمز

گدرم،   012های دریا و قدس با میانگین عملکرد بر این اساس، گروه یک شامل ژنوتیپ. گرفتند

گرم برخوردار بودند که  002و  321، 198، 160، 890های دیگر نیز از میانگین عملکرد و گروه

گرم(  2/03گرم در مترمربع( و وزن هزاردانه ) 160) پسند( بیشترین عملکردگروه سوم )رقم شاه

یا تکاب نیز بیشدترین وزن هزاردانده    Tak-Abرقم ها و در کل آزمایش داشته و را در بین گروه

 . گرم( را به خود اختصاص داد 11/84)
 

در این تحقیق، دو روش مرسوم و پیشرفته برای ارزیابی همبسدتگی و ارتبداب بدین     گیری:نتیجه

هدای   صفات، مورد استفاده قرار گرفت که همدیگر را تاییدد نمدوده و بعدد از آن، برخدی روش    

هدای  بندی ارقام گندم مورد استفاده قرار گرفت که تجزیه به مؤلفده آماری چندمتغیره برای دسته

رقدم   2بندی نموده که ردی آن،  ارقام را گروه بصوبی ،اول یاصل یمؤلفه دواصلی با استفاده از 

 توجده  باهپسند و دریا به ترتی  بیشترین عملکرد و وزن هزاردانه را در جمعیت، دارا بودند. شا

 و عملکدرد  بدا  موجود ارقام از توان یم ،یمیاقل فیر وآن  یکاف تنوع وجود و جمعیت  جم به

 . نمود استفاده یجیترو و یاصلا  یهابرنامه در ،بالا عملکرد یاجزا
 

در  یزراعد  یهدا یژگیاز و یبرخ سنجی‌تنوع  ارقام و ارتباب یابیارز (.1043). یعل ،آرمینیان ؛آرش ،فاضلی ؛مهتاب نظر،‌ ق: استناد

 . 01-66(، 0) 10، . مجله تولید گیاهان زراعیننا ‌گندم
 

                                                                           DOI: 10.22069/ejcp.2025.22414.2625 

              نویسندگان. ©                   گرگان یعیو منابع رب یدانشگاه علوم کشاورزناشر:                  
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 مقدمه

کده نقدش    سدت ا یکیاسدتراتژ محصولات  از گندم

 نیتدر  مهم این گیاه، .(1) دارد انسان هیتغذ در را یمهم

 یجهدان  سطح در و کشورها اکثر در دراتیکربوه منبع

 انسدان  در تغذیه یاهیگ نیپروتئ یاصل منبعهمچنین  و

 نیهمچن و بوده زین ییغذا بریف و یمغذ  اوی مواد و

 بدا  کده  سدت ها یچربد  و ها نیتامیو ،یمعدن مواد ی او

 ، بوبدات  ای یوانی  نیپروتئ یکم مقداراضافه نمودن 

 سدطح  در ،گزارشدات  ربدق  .(2) گرددمی یمغذ اریبس

 در سدال  در گنددم  دانه تن ونیلیم 044 از شیب یجهان

 یهدا  نیزمد  از( هکتار ونیلیم 224) درصد 18از  شیب

 فدائو،  گدزارش  اسداس  بر. شودیم کشت ،استفاده قابل

 گنددم،  تدن  ونید لیم 1/14 دیتول با 2421 سال در رانیا

 ه اسدت بدود  جهان گندم بزرگ دکنندهیتول نیچهاردهم

 و دیددجد ارقددام مسددتمر رددور بدده گددراننژادبدده .(3)

-سدتم یس ریید به تغ ای هگسترد یسازگارکه  پرمحصول

کشاورزان هسدتند   یتقاضا تحتو  داشته یزراع یها

و  یکشداورز از توسعه  یمهم بصشکنند. یم یرا معرف

محصدول و   پدر مرهدون کشدت ارقدام     د،ید تول شیافزا

از  یبداغ  و یزراعد  محصدولات  شتریب دراصلاح شده 

 یمشدابه  یکد یژنت سداختار  غالبدا  کده جمله گندم است 

 یابیدستعلاقمند  ،نژادگران گندمبه نیهمچن. (0) دارند

 و عملکدرد  صدفت هستند که از لحاظ  ییها پیژنوتبه 

 صددفات. (8) باشددند مطلددوب یزراعدد صددفات ریسددا

 قابددل یادیددز دقددت بددا و یسددادگ بدده یکیمورفولددوژ

دارندد،  نیدز   ییبدالا  یریپذو توارث هستند یریگ اندازه

 ومطمدئن   یروشد  ،صدفات  نید انتصاب بر اساس ا لذا

و بهبود عملکرد  یاهیجوامع گ یجهت غربالگر عیسر

   .(6) گرددمحسوب می

صدددددددفات  عتنو آوردبر ایبر مصتلفی یهاروش

 در نتیکیژوع ددیا فنولوژیکی و نیز تن وژیکیددمورفول

 ابیدددددیارز و اشتدددددک. دارد دجوو گیاهی یگونهها

عندوان   بده  لاًمعمو ،عهرمز در یکژفولورمو های ویژگی

 یها)مجموعه( نکلکسیو یربقهبند در یت یا ایشیوه

 آن روش ینا مزیددددت .یدآمی ب سا به نتیکیژ منابع

 صورت مسدتقیم، جهدت   به نظر، مورد تصفاکه  ستا

 ردمو بمطلو یهامنوژ و هاژن بنتصاا و شناسایی

 یهددا یژگددیاز و محققددان. (0) میگیرند ارقر دهستفاا

 ژرم فیتوصد  و هید اول یربقده بندد   جهدت  کیمورفولوژ

 یبدرا  ارزش بدا  یکد یژنت مندابع  انتصاب یراستا در پلاسم

 یشافزا با .(1) نمایندد  یمد  اسدتفاده  خدود  یاصلا  برنامه

 یهاوهگر به عتنو میتنظدددد و یبندوهگر ،مپلاسژرم ادتعد

. ستا زنیامددددددددددورد  نتیکیژ  تمالاًا و یکژفولورمو

گیاهانی صفات  یدر مطالعات همبستگ یزیب یکردهایرو

دقدت   شیو افدزا  یقبل ارلاعات تلفیق یگندم براهمانند 

 کده  (9،14) گرفتهقرار استفاده  ها یا برآوردها موردنیتصم

 یکد یرا در مدورد اسداس ژنت   یارزشدمند  انددازهای چشم

و  هدا  یهمبسدتگ  بواسدطه و  دهندد  یصفات گندم ارائه مد 

 یاصدلا   یهدا  برنامه بهبودبه  ،صفات قیدق یها ینیب شیپ

تدداکنون محققددان بیشددماری در دنیددا از  .کننددد یکمددک مدد

های مرسوم و ساده آمداری جهدت بررسدی روابدط      روش

اندد  کمی یا کیفی در گیاهان اسدتفاده نمدوده   متنوعصفات 

های ساده )پیرسون، کنددال  ترین آنها همبستگی که معمول

و اسپیرمن( و نیز رگرسیون و تجزیه ضرای  مسیر )ساده 

تدرین  یا زنجیری( بوده است. در این بین یکی از پیشدرفته 

 دهای آماری که در علدوم کشداورزی نیدز کداربر    الگوریتم

یا بیزیان است کده در اصدلاح    یزیادی دارد، الگوریتم بیز

به عنوان نمونه، آمدار بیدزی   نباتات نیز کاربرد زیادی دارد. 

برآورد ضری  همبستگی بیزی و ضدری  همبسدتگی    در

تجزیده  ، RNA-seqدر بررسی تشابه ژندی در روش  بیزی 

واریانس بیزی، برآورد اجزای واریانس، انتصداب ژندومی،   

روشدهایی همانندد    بررسی اثر متقابل ژنوتیپ در محیط به

AMMI  وGGE biplot کنندده  هدای کنتدرل   ناو تعیین مک

   .باشدمی(  ائز کاربرد QTLصفات کمی )

 ،بالا عتنو وی ا ینمونهها تنظیم ایبر منطقی شنگر

 میکند بیجاا را همتغیر چند ریماآ یهاروش از دهستفاا



 41۴4، 1، شماره 4۷توليد گياهان زراعی، دوره 
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 سایر با مقایسه در (کلاسدتر  هیتجز) یخوشهبند روش که

 از انمیتواینکددددده  جمله از ستا یاییامز دارای هاروش

 در و دکر دهستفاا کمی و کیفی تصفا از مصلوری

 ادفرا از هاییوهگر عتنو سساابر که هاییروش با مقایسه

 مشدددارکت تجزیه در ویمسا وزن با دفر هر ،ستا ارستوا

 در جینتدا  ،یا خوشده  هیتجز انجام متعاق  .(11) نمایدمی

 لازم. دید آ یم در شینما به وگرامردند ای نمودار کی قال 

از نظدر اثدر متقابدل     ها پیژنوت یبندگروه که است ذکر به

  یا خوشدده هیددتوسددط تجزنیددز  طیمحدد در هددا پیددژنوت

عبداس و  در این رابطه، . (12) است ریپذ امکان( کلاستر)

و برخدی  عملکدرد و اجدزای عملکدرد     (2421) همکاران

ارقام گندم دوروم را تحت شرایط ی دیگر از صفات زراع

هدای   بدا روش بررسدی نمدوده و   در کشدور پاکسدتان   دیم 

همبستگی و همچندین تجزیده   آماری همانند رگرسیون و 

ثرترین صدفات بدر عملکدرد دانده را     ؤم ،های اصلیمؤلفه

و خاررنشان ساختند کده تعدداد دانده در    شناسایی نموده 

مددؤثرترین سددنبله، وزن هزارداندده و شدداخ) برداشددت،  

 .  (13) صفات بر عملکرد دانه بودند

 دیدددی و همکدداران  همچنددین در یددک تحقیددق،  

به بررسدی عملکدرد، اجدزای عملکدرد و برخدی      ( 2423)

تجاری گندم ندان تحدت    رقم 10صفات فیزیولوژیک در 

پرداخته و خاررنشدان   (افشانیپس از گرده) تنش خشکی

اسدتثنای  ارقام گندم از نظدر تمدام صدفات بده     ساختند که 

دار دارای اخدتلا  معندی  و کدل(   bو  a) مقدار کلروفیدل 

در شددرایط نرمددال، شدداخ) برداشددت نددد. همچنددین بود

و تحدددت a (**69/4 )و محتدددوای کلروفیدددل ( 01/4**)

( 00/4**محتوای پدرولین بدرگ )  شرایط تنش نیز صفات 

مثبدت را  بیشترین همبسدتگی  ( 01/4**و وزن هزار دانه )

 (1990) و همکداران  ژاند  . (10) داشدتند با عملکرد دانه 

-ویژگدی بدر اسداس    را بهاره دوروم گندم تهیوار 124نیز 

 سدنبله،  ردول  اه،ید گ ارتفداع  ،یدگیرس خیتار هایی همانند

 توسدط  ،عملکدرد  و هزاردانده  وزن سدنبله،  در دانده  تعداد

 گل .(18) نمودندد  میتقسد  گدروه  8 بده  ایخوشده  هیتجز

 344 در عیزرا تصفا یابیارز بددددانیددددز  (2444) دیباآ

 را نتیکیژ عتنو ی اضر بالاترین دوروم، مگند نوتیپژ

 سنبله ادتعد داشدت، بر شاخ) دانه، دعملکر تصفا ایبر

 سنبله در نهدا وزن و سنبله در نهدا ادتعد رددح،س  دوا در

بددا  زیددن (2442) گلپددرور و همکدداران .(16) دنمو ارشگز

 کدده داشددتند اظهددار گندددم پیددژنوت 860تعددداد  یبررسدد

 صدفات  با دار یمعن و مثبت یهمبستگ یدارا دانه عملکرد

 و سدنبله  در دانه تعداد وماس،یب بوته، ارتفاع پدانکل، رول

مهدم کداربرد    یهدا تید مزاز  . (10) (بود دانه هزار وزن

اسدت کده    نید ا هدا یهمبسدتگ  یدر بررسد  انیزیروش ب

 ی( در بررسد قدات یتحق گری)د یاز ارلاعات قبل توان یم

 گدر ی( کده در د قید اسدتفاده نمدود )تلف   یهمبسدتگ  قیدق

 قدات یتحقوجود ندارد.  یامکان نیچن ،مرسوم یها روش

  یضدرا  بدرآورد  در انید زیب یهدا روش از یکمد  یلیخ

 اندد کرده استفاده یاهیگ علوم در ونیرگرس و یهمبستگ

 ییآشنا عدم و یوتریکامپ برنامه فقدان لیدل به عمدتاً که

 عندوان  هب رابطه، نیا در. است بوده روش نیا با محققان

-توارث برآورد در انیزیب روش از (14) محققان نمونه،

در گنددم اسدتفاده نمودندد.     شده یصفت تدراکم ر  یریپذ

 یهددایسددر و( یزمددان ی)سددر ایددن روش از نیهمچندد

 اهید گ همزمدان  کشدت  ای ینیگزیجا یبررس در 1مارکو 

متحده اسدتفاده شدده    الاتیا در گندم و ایسو با شاهدانه

 اشداره  کیکلاس روش به نسبت روش نیا یبرتر به که

 تنوع زانیم یابیارز قیتحق نیااز  هد  .(9) است شده

بدا   هااین ویژگی اتارتبار بررسی و مورفو/فنولوژیکی

ای توده بندیو گروهساده و پیشرفته  های آماریروش

 . بود در کشور رایج گندمارقام  از
 

 هاروش و مواد
، (1 جددول ) ندان گنددم   رقم 90 تعداد ق،یتحق نیا در

و  2بهرندد ، آذر کوهدشددت،) شدداهد رقددم 0 لشددام

dw1881 ،)صددفات مطالعدده و یریددگ اندددازه جهددت 

                                                           
1. MCMC 
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در تکرار  3در قال  ررح آگمنت با  یکیلوژ/فنومورفو

در دانشکده کشاورزی دانشگاه  1391-99 یسال زراع

 1درجه و  91متر از سطح دریا،  1011در ارتفاع ایلام 

دقیقه عرض شمالی نسدبت بده    9درجه و  90دقیقه تا 

دقیقده   11درجه و  01دقیقه تا  00درجه و  09استوا و 

 یابید مدورد ارز  و کشدت مداه  در اوایل آبانرول شرقی 

 جدز  مندارق   از نظدر اقلیمدی   ایلاماستان  قرار گرفتند.

سرد و نیمده مرردوب بدا تابسدتان گدرم بدوده و       أ نسبت

در زمستان و اوایل بهدار   نزولات جوی ین میزانبیشتر

لازم به ذکر است که به دلیل ناکدافی   .گیردصورت می

بودن مقددار بدذر در ارقدام موجدود، بناچدار از ردرح       

 شامل داشت اتیعملآگمنت استفاده گردید.  یآزمایش

آبیداری  ) لازم یهدا  مراقبدت  و هدرز  یهدا  علف نیوج

 در( های هدرز و وجدین دسدتی    نرمال و مبارزه با علف

 صدفات ، ادامده و در  گرفدت  صدورت  رشد فصل رول

بدا فاصدله    بوتده  8 فیرددر هر ) گردید ثبتموردنظر 

، رددول متددرسدانتی  8و  24ردیدف و بوتدده بده ترتیدد    

رشددی  )مر له  پنجه تعداد شامل که ( متر 1ها ردیف

 94رشدی )مر له  ، تعداد برگ((11)زادوکس 88-80

 ،(زادوکدس  94رشددی  )مر له  اهیارتفاع گ، (زادوکس

 عملکدرد ، (زادوکدس  94رشددی  )مر لده   تعداد گدره 

)مر لده   پددانکل  ردول  ،(زادوکس 94رشدی )مر له 

رشددی  )مر له  سنبله رول ،(زادوکس 01-02رشدی 

رشددی  )مر له  سنبله در سنبلچه تعداد ،(زادوکس 94

 94رشدددی )مر لدده  داندده هددزار وزن ،(زادوکددس 94

 14رشدددی )مر لدده  یزنددجواندده تددا روز ،(زادوکددس

 18-22رشددی  )مر لده   یزند پنجه تا روز ،(زادوکس

 34-31رشددی  )مر لده   یدهد ساقه تا روز ،(زادوکس

 80-88رشدددی )مر لدده  یگلددده تددا روز ،(زادوکددس

 94رشددی  )مر لده  کامل یدگیرس تا روز و (زادوکس

 .بودند ( زادوکس

ردول   گیدری انددازه جهت بر اساس معیار سیمیت،  

بصدورت   سدنبله  14تعدداد  ، سدانتیمتر بر  س  سنبله 

پایه محور سنبله از  و این صفتتصادفی انتصاب شده 

-آخرین سنبلچه در پنجه اصلی اندازه انتهایبه سمت 

مربوب  سانتیمترارتفاع بوته نیز بر س  . گردیدگیری 

سدنبله   انتهدای به ساقه اصلی از سطح خاک به سدمت  

مر له بلوغ نیز . گردیدگیری ریشک اندازه صرفنظر از

ای رن  روی سطح گیداه  ریز نقره هایکرکزمانی که 

براساس روش . و اعمال گردیدتشصی) مشاهده شد، 

بدا شدمارش آن در    بوتده سیمیت، تعداد پنجده نیدز در   

، (زادوکددس 80-88مر لدده رشدددی ) مر لدده گلدددهی

بر این اساس، روز تا بلوغ یا رسیدگی نیز انجام گردید.

زنی روزهای بین مرا ل جوانهبصورت شمارش تعداد 

که در بطوریو رسیدگی فیزیولوژیکی صورت گرفت. 

درصددد از 84رسدیدگی فیزیولدوژیکی،  ددود    مر لده  

-از دانهوزن هزاردانه نیز همچنین . بود ها رسیدهسنبله

   . (19) های سالم ونرمال سنجیده شد

 بین متغیرها، رگرسدیون  برآورد همبستگیهای تکنیک 

، مزیت زیادی نسبت به یانتجزیه واریانس به روش بیز و

ناآشنا بدودن پژوهشدگران    غالباً های معمول دارد کهروش

ایدن   ای برای تجزیه و تحلیلهای رایانهبه تئوری و برنامه

، پژوهشگران را بده  جدیدتر بودن آنهانسبتاً ها و نیز روش

سددود داده اسددت.  رایددجهددای سددوی اسددتفاده از روش

مصتلدف   یهدا  روش (2422)لوپز و همکداران  مونتشینوز 

 Bayesianو  Bayes A ،Bayes B ،Bayes Cمانندد   یزیب

Lasso فعدال در اصدلاح نباتدات     یژنوم ینیب شیپ یرا برا

 یگنجانددن افدراد بدرا    تیو بر اهم ،دادهمورد بحث قرار 

و  قید دق یبدردار  نمونده  یبدرا  نیپسد  عید در توز ینیب شیپ

البته روشدهای مبتندی بدر بیدز،     . دارند دیپارامتر تأک نیصمت

-غالباً  برای تحقیقات ژنومی و ژنتیکی بکدار گرفتده مدی   

-مدی  در بررسی ارتبارات صفات زراعدی هدم   کهشود،  

 ،یزید ب یهدا ونیرگرسد  .(24) شدوند بکدار گرفتده    توانند

 یریپدذ وانعطدا   افدزون  روز یکاربردهدا  بالا، تیمحبوب

 اسدتنباب  یبدرا  معمدولا  یزیب آمار در کهرایز دارند. ییبالا

 بدا  جهده امو در و شدده  اسدتفاده  نیپسد  بدرآورد  از یآمار

 یزید ب میتنظد  یهدا روش ،بدالاتر  بعدد  بدا  یهدا ونیرگرس

هدای رگرسدیون )بدویژه     نکته مهدم در روش  .(21)دمؤثرن
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تدرین   برآورد ضرای  رگرسیونی است که معمول ،خطی(

بیدزی   ر شدامل های دیگ روش آن  داقل مربعات و روش

توضیح آمار بیزی ) تی در نمایی است.  و  داکثر درست

هدای   بطدور خلاصده مددل   رگرسیون( پیچیده است ولدی  

مطدرح  به شرح ذیدل  در این مقاله ، بیزیآماری رگرسیون 

 نرمال یخط ونیرگرس مدل در این رابطه،. (22) شوندمی

 است:   ریبه صورت ز 

  

: بدردار  شدامل  به ترتی  از چدپ  پارامترها ،این معادلهدر 

مشاهدات متغیر وابسته، ماتریس رگرسیون با رتبه کامدل،  

 y متغیدر  باشدد. و بردار خطاها می بردار ضرای  رگرسیون

تبددیل   و( برخدوردار بدوده   x)بده شدرب    از توزیع نرمال

بوده کده ا تمدال آن بصدورت زیدر      ↋خطی بردار نرمال 

 است:

 
نیدز از توزیدع    β( ضری  همبستگی priorتوزیع پیشین )

 زیر برخوردار است:نرمال 

 
 و مداتریس کواریدانس     از میدانگین    در توزیع فدود،  

2
V0 σ  و برخددوردار بددودهV0   نیددز یددک مدداتریسK×K 

هدای  توزیدع بادرنظر گدرفتن  باشد. متقارن مثبت معین می

 زیر است: توزیع پسین به صورتپیشین و ا تمال فود، 

 
 بطوریکه:

 
نیدز یدک توزیدع نرمدال      βبه این معنی که توزیدع پسدین   

2و مداتریس کواریدانس    βNچندمتغیره بدا میدانگین   
VN σ 

 (2421تابوگددا ) بددرای اثبددات معددادلات فددود بددهاسددت. 

مقدادیر  ل آمداری،  معمو هایدر روش. (22) مراجعه شود

ولددی در شددوند، سددنجیده مددی Pداری بددا آمدداره معنددی

های مکمل یدا جدایگزین،   عنوان روشهبیزی ب های روش

شدوند کده   برآورد مدی  BF10و  BF01پارامترهای بیزی بنام 

درک بهتر فرضدیات  بررسی فرضیات آزمون و بیشتر برای 

 BF10بعنوان مثال، معادلده پدارامتر بیدزی     باشد.مذکور می

نیدز   Hبمعندای ا تمدال و    pبصورت زیر است که در آن 

 فرض آماری است.

1
10

0

( | )
BF

( | )

p data H

p data H
  

بندام  اندد کده   زیه بیزیجاین دو شاخصه، جزو نتایج مهم ت

یدا   در روش معمدول ( شدناخته شدده و   BFعوامل بیزی )

هدا را  ها ا تمدال داده  این شاخ) وجود ندارند. کلاسیک

-انددازه  (BF10) و صدفر ( BF01)های متقابدل   تحت فرض

هدا تحدت   ا تمدال داده ، BF10 پارامتردر  نمایند.گیری می

صفر برا تمال آن تحت فدرض متقابدل، سدنجیده    فرض 

ایدن  بده معندای    1/3برابر بدا   BF10بعنوان نمونه شود. می

برابدر نسدبت بده فدرض صدفر،       0  دود هادادهاست که 

 نیدز، همبسدتگی  بررسدی  در هسدتند.  تحت فرض متقابل 

فرض صدفر بده معندای عددم همبسدتگی بدین دو سدری        

عبدارتی  هبد  ( اسدت. H0:  =0مشاهده یا عدم همبسدتگی ) 

دلیل محکمی بر وجدود ارتبداب بدین دو سدری مشداهده      

 BF10/1یدا   BF10نیز به سادگی برابر با عکس  BF01است. 

( در BF10مقادیر بحراندی مربدوب بده فداکتور بیدز )      است.

 .(2)جدول  (23) خلاصه شده است 2جدول 

 بدودن  نرمدال  ارلاعدات،  ثبدت  از بعد در این مقاله، 

افددزار )بددا نددرم  هددا انسیددوار یکنددواختی و هددا داده

MINITAB 19 )برآورد شامل یآمار اتیعمل و انجام 

 بده  هید تجز ،(R)بدا محدیط    هید پا یآمدار  یها شاخ)

 از اسدتفاده  بدا  ، هدردو یاخوشده و  یاصدل  یهدا مؤلفه

ذخیدره  ( PAST 4.14افدزار  )بدا ندرم    UPGMAروش

همبسدتگی   و (Excel 2016 یآمدار محدیط  در ) هاداده

انجددام تجزیدده  ،(corrr پکددیج)بددا  1صددفات درشددکل 

هددای کامددل واریدانس رددرح آگمنددت در قالدد  بلددوک 

 ،(Rدر  AugmentedRCBD تصدددادفی )بدددا پکدددیج  

 صدورت  (rstanبیدزی )  همبسدتگی همبستگی و نتایج 

گرفددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددت.

https://www-statlect-com.translate.goog/fundamentals-of-statistics/normal-linear-regression-model?_x_tr_sl=fa&_x_tr_tl=en&_x_tr_hl=en&_x_tr_pto=wapp
https://www-statlect-com.translate.goog/fundamentals-of-statistics/normal-linear-regression-model?_x_tr_sl=fa&_x_tr_tl=en&_x_tr_hl=en&_x_tr_pto=wapp
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 .BF10 (22)بندی مقادیر بحرانی فاکتور بیز دسته -2جدول 

Table 2. Classes of extreme values of bayes factor 

BF10 

 BF10فاکتور بیز 

Bayes Factor BF10 

 برچس 

Label 

>100 
 بیشترین دلیل بر وجود فرض متقابل

Extreme evidence for H1 

30-100 
 دلیل خیلی قوی بر وجود فرض متقابل

Very strong evidence for H1 

10-30 
 دلیل قوی بر وجود فرض متقابل

Strong evidence for H1 

3-10 
 دلیل متوسط بر وجود فرض متقابل

Moderate evidence for H1 

1-3 
 وجود فرض متقابل دلیل ضمنی

Anecdotal evidence for H1 

1 
 دلیل وجود ندارد

No evidence 

1/3-1 
 وجود فرض صفر دلیل ضمنی

Anecdotal evidence for H0 

1/10-1/3 Moderate evidence for H0 

1/30-1/10 
 وجود فرض صفر دلیل قوی

Strong evidence for H0 

1/100-1/30 
 وجود فرض صفر دلیل خیلی قوی

Very strong evidence for H0 

< 1/100 
 بیشترین دلیل وجود فرض صفر
Extreme evidence for H0 

 

 بحث و جینتا

براساس نتایج  :ماریتنتایج طرح آگمنت با تصحیح 

 صفات ازبرخی  برایررح آگمنت  انسیوار هیتجز

 8یا  1 سطح در یداریمعن اتاختلاف ،شدهبررسی

)بلوک، شاهدها، ارقام، آزمایش در  عوامل نیب درصد

  (.0و  3 جداول)شد مشاهده اثر متقابل این دو( 

( 3) جددول  مطالعه مورد صفات انسیوار هیتجز جینتا

در صفات  (مارهایصرفنظر از ت)داد، که اثر بلوک  نشان

ردول سدنبله،    ،ردول پددانکل  ارتفاع بوته، تعداد پنجه، 

-)سدطوح معندی   بوده داریعنم ،عملکرد ،وزن هزاردانه

 دار یرمعند یغ بقیده صدفات   یبرا و( 3داری در جدول 

(P>0.05 )دار بدودن اثدر بلدوک بده معندای      معندی . بود

هدای آزمایشدی و نداهمگنی    وجود تفاوت بدین بلدوک  

گنی بندی عمود بر جهت ناهمها و صحت بلوکبلوک

)با  ذ  بلوک، یا  ماریت اثر(، 3است. در این جدول )

تعداد پنجده و ارتفداع    صفت یبرا ،بعبارتی همه ارقام(

 دار یرمعنددیغبقیدده صددفات،  یبددرا ودار بوتدده معنددی

(P>0.05 )دار عامدل  بعبارتی با وجدود اثدر معندی   . بود

دار تیمار، ازنظر این دو صفت، بین ارقام تفاوت معندی 

 یبدرا  فقدط  شداهد،  اثرو در نتیجه تنوع وجود داشت. 

بدود و   دار یمعند  درصد 8 ا تمال سطح در اهیگ ارتفاع

. رقم شاهد از این نظر با هم تفاوت داشدتند  0بعبارتی 

 یبرا فقط زین)مقایسه گروهی(  شاهد ×رقم  + رقماثر 

در . بود داریمعن درصد 8 ا تمال سطح در پنجه تعداد

به وجود اختلا  بین  دارگروهی، تفاوت معنیمقایسه 

رفتده( و بقیده ارقدام اشداره دارد.     همارقام شاهد )روی

هم برای صفات  بعنوان مثال، میانگین ارقام شاهد روی

 26/21متددر(، رددول پدددانکل )سدداتنی 22/11ارتفدداع )

گرم در مترمربدع( و   04/261متر(، عملکرد دانه )سانتی

متدر( و بدرای بقیده ارقدام بده      سانتی 01/9رول سنبله )

بود که ارقام  41/14و  29/399، 94/20، 34/09ترتی  

در برابر  0) تعداد پنجهشاهد و بقیه ارقام برای صفات 

-سدانتی  34/09در مقابدل   22/11ارتفاع بوته ) ،(69/0

 (. 3ار داشتند )جدول داختلا  معنیبا هم متر( 

 جینتا، 0 جدول در :نتایج طرح آگمنت با تصحیح بلوک

بدا   یکیلدوژ فنومورفو صفاتمربوب به  انسیوار هیتجز

 . ررح آگمنت با تصحیح بلوک مشاهده شد
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 در مطالعده  مدورد  صدفات  انسید وار هید تجز جینتا 

کدده هماننددد  الددت اول )بددا   داد، نشددان( 0) جدددول

و  تعدداد پنجده   یبدرا صدرفاً   ماریت اثر تصحیح تیمار(،

 و داریدرصدد معند   یدک  ا تمالدر سطح  ،ارتفاع بوته

 اثدر . بدود ( P>0.05) داریرمعند یغ صدفات،  گرید یبرا

 سدطح  در اهید گ ارتفداع  صدفت  یبرا فقط شاهد،ارقام 

 درمدورد  فقدط  ،رقم اثر. شد داریمعن درصد 8 ا تمال

-یمعند  درصد یک ا تمال سطح در تعداد پنجه صفت

 سده یمقا یبندوع )شداهد  ×  رقدم اثدر   نیبود. همچن دار

 یبدرا  صدرفاً (، ارقام هیبق مقابل در شاهد ارقام گروهی

 حوسدط  دربترتید    دانه عملکرد و تعداد پنجه صفات

 بندا بده نتدایج    .بدود  داریمعند  درصدد  یکو  8 ا تمال

در ارقدام شداهد   ، اشاره شدو همانطور که قبلاً   اصله

رقم( از نظدر صدفات    90در مجموع بقیه ارقام ) مقابل

عملکددرد داندده   و (69/0در مقابددل  0تعددداد پنجدده ) 

دارای اخددتلا  گددرم(،  29/399در مقابددل  04/261)

تعداد گره، تعداد پنجه، صفات از نظر  دار بوده کهمعنی

روز تددا وزن هزارداندده، عملکددرد داندده، رددول سددنبله، 

، ارقددام شدداهد از مقددادیر و روز تددا رسددیدگی گلدددهی

 مارها،یت از صرفنظر بلوک اثر .کمتری برخوردار بودند

، رددول پدددانکل و روز تددا تعددداد بددرگ تاصددف یبددرا

بدود.   داریمعند  درصدد  8 ا تمدال  سطح در زنیجوانه

اثر بلوک و زنی، روز تا جوانه ،یکیصفات فنولوژ یبرا

  .(0)جدول  دار بودمقایسه گروهی، معنی

ارقدام و   اید  هدا نید لا نیدر بد  یکد یژنت تنوع وجود

 کید نزد شداوندان یخو ای گندم مثل یاهیگ یهاپیژنوت

برخوردار بدوده کده در گزارشدات     ییارزش بالا از آن

 مدورد  یمنبع ارزشدمند  نیچن وجود (21-20) مصتلف

 و هدا یتلاقد از آن در  تدوان یکه مد  گرفته قرار یبررس

رابطده   نیدر ا نمود. استفادهگندم  یاصلا  یهابرنامه

بندی تنوع ژنتیکی و گروه (2413) همکاران و انینیآرم

 0هدای گنددم ندان را در    ها و ژنوتیدپ ای از لاینتوده

همانندد  های زراعدی مهدم   براساس ویژگیمتوالی سال 

هدای وابسدته بده    عملکرد دانه، تعداد پنجده و ویژگدی  

متغیره وجود  های آماری چندا روشبررسی و بسنبله، 

. (29) نمودندد  گدزارش را  هاپیژنوتقرابت و پراکنش 

 تنددوعدر بررسددی نیددز  (2422) و همکدداران ینجفدد

 صدددفات اسددداس بدددر دوروم گنددددم یهددداپیدددژنوت

، هدا آن متقابدل  روابدط  یبررسد  و کید ولوژیزیف/مورفو

در جدول تجزیه واریانس گزارش  ی رادارمعنی اتاثر

 نیبد  داریمعند  یآمدار  تفاوتکه  نمودندو خاررنشان 

 مطالعده  مدورد  صدفات  یبرا شده یبررس یهاپیژنوت

 نظدر  از هدا پید ژنوت نیب توجهقابل یکیژنت تنوع انگریب

لازم به ذکر اسدت  البته . (34) باشدیم موردنظر صفات

عندوان   تدوان بده  ماری چندمتغیره را مدی آهای روشکه 

بکار گرفدت کده مکمدل     1نواآبعد از  های آماریروش

توان صرفاً براساس نتایج جدول تجزیه هم بوده و نمی

ندمتغیره( به ارزیابی مدواد ژنتیکدی   یا چ واریانس )یک

 . که در ادامه به آن پرداخته خواهد شد پرداخت

 8جددول   در :صافات  نیارتباا  با   و یفیتوص آمار

میدانگین، انحدر  معیدار،     شدامل  یفیتوصد  یهدا آماره

 و ضدری  تغییدرات   نهیشد یب نه،یکم، استاندارد انحرا 

 راتیید تغدامنده   .اسدت  شدده  ئهارا صفات مطالعه شده

-مدی  کده  داد نشدان  را یعیوس فیر صفات اکثر برای

 مدورد  هدای  پید ژنوت نیبد  تندوع  وجود از ی اکتواند 

 یبررسدی بیشدتر  مورد  بهتر استباشد که البته  مطالعه

 قرار گیرد.

                                                           
1. Post-anova 
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 نان  گندم ارقام در شدهیبررس صفات به مربو  یفیتوص یها آماره -5 جدول

Table 4. Descriptive statistics related to investigated traits in bread wheat cultivars 
 صفت

Trait 
 میانگین

Mean 
 کمینه

Min 
 بیشینه                

Max 
 انحرا  استاندارد         

SD 
 ضری  تغییرات          

CV(%) 
 تعداد پنجه

Tiller number 
4.56 2.4 12.4 1.72 37.87 

 تعداد برگ

Leaf number 
3.88 3 5 0.54 13.91 

 (cmارتفاع بوته  )
Plant height 

79.9 32 118 14.88 16.18 

 تعداد گره

Node number 
4.02 3 5 0.58 14.57 

 رول پدانکل 

(cm)Peduncle length 25.2 9.4 49.8 7.21 28.69 

 رول سنبله  

(cm)Spike length 9.95 7 12.8 1.41 14.19 

 تعداد سنبلچه در سنبله

Spikelet per spike 
18.90 12 23 2.08 11.05 

 روز تا جوانه زنی

Days to germinate 
11.80 10 14 1.17 9.97 

 روز تا پنجه زنی

Days to tillering 
40.00 36 42 2.15 5.40 

 دهیروز تا ساقه

 Days to stem 115.00 110 121 4.72 4.12؟

 روز تا گلدهی

Days to flowering 
154.00 151 158 2.68 1.75 

 تعداد روز تا رسیدگی

Days to reippening 
229.00 222 233 3.82 1.67 

 وزن هزاردانه
1000-seed weight 

19.30 36.3 50.8 8.00 40.86 

 عملکرد دانه 

Grain yield (g/m2) 
379.00 72.5 864.2 148.15 39.25 

 

صدفات   نیبد  از ،(8) فدود  جددول  ارلاعدات  به بنا 

  یبا ضدر  وزن هزاردانهتنوع را  نیشتریب ،یابیمورد ارز

و درصد( 28/39دانه ) و عملکرددرصد  16/04 راتییتغ

  یبددا ضددر یدگیتنددوع را تعددداد روز تددا رسدد نیکمتددر

ژنوتیدپ   همچندین درصد نشدان دادندد.    60/1 راتییتغ

بیشددترین مقدددار عملکددرد   )شاهپسددند(  00شددماره 

یدا   Tak-Abژنوتیپ و  گرم در وا د سطح( 16/160)

را بده  گدرم(   11/84تکاب نیز بیشترین وزن هزاردانه )

رقدم دریدا    لازم به ذکر اسدت کده  خود اختصاص داد. 

(SHA4/CHIL)(N-78-14)     که در ایدن تحقیدق مدورد

بررسی قرار گرفت و وضعیت متوسطی از نظر صفات 

است که بعد  CIMMYTرقمی وارداتی از هم داشت، 

که از نظر برتری  از آزمایشات لازم، معرفی شده است

های رایج گندم در اقلیم سا ل عملکرد، تحمل بیماری

 .  (31) باشدخزر و کیفیت نانوایی خوب، مطرح می

 یرد  (2446) و همکداران  رادی، ناروئارتباب نیدر ا 

گنددم   یبدوم  یها توده یکیتنوع ژنت یدر بررس یگزارش

عملکدرد   راتیید تغ  یو بلوچستان، مقدار ضدر  ستانیس

و  ی. محمدد (32) درصد بدسدت آوردندد   02/4بوته را 

 در یکددیژنت تنددوع یبررسدد بددا زیددن (1991) همکدداران

 یهدا  روش از اسدتفاده  بدا  یراند یا گنددم  یبوم یها نیلا

 سدنبله،  ردول  راتیید تغ  یضر مقدار ره،یچندمتغ یآمار

، 10  ید ترت به را دانه صد وزن و سنبله در سنبلچه تعداد

 انینیآرم نیهمچن .(33) آوردند بدست درصد 06 و 13

 نددان گندددم در کدده یقددیتحق در (2413) همکدداران و

 مضدداعف، دیددهاپلوئ یهددانیددلا از متشددکل یتد یدرجمع
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 را مقدادیری ، دادندد  انجدام  یرانیا ارقام یبرخ و نیوالد

صفات مورفولوژیکی گزارش برخی برای  بصورت ذیل

در گددرم  02/393) گددرم 80/813عملکددرد داندده د: دادندد

 44/14) متدر سدانتی  03/9ردول سدنبله   ، (تحقیق  اضر

-سدانتی  08/16ارتفاع بوته ، (در تحقیق  اضر مترسانتی

 /41) 46/0تعداد گدره  و ( در تحقیق  اضر 39/09)متر 

البته صدفاتی همانندد، تعدداد     .(29) (در تحقیق  اضر 0

هم تحت  انگره،یمتعداد گره و تعداد پنجه، د تعدابرگ، 

گدزارش  بعندوان مثدال    .نتیک و هم محیط هستندژتأثیر 

منجدر بده   و نیز کوددهی،   ABA هورمونکه اعمال  شد

 اسددت شدددهدر گندددم افددزایش تعددداد بددرگ و پنجدده  

 نهاآو نقش و روابط  صفات نیا مورد در البته. (30،38)

همانند گنددم   یعملکرد دانه غلات یینها ندیبا هم در برآ

 در. اسدت برقرار  نهاآ از یبرخ نیب یجبرانو جو، رابطه 

تعدداد  با ارزیدابی   (1960آدامز ) نمونه، بعنوان رابطه نیا

ر بحدث  د (36) نقدل از بده  )های زراعدی  زیادی از گونه

بین تعدداد   نمود که گزارشی صفات زراعی، ناجبر ریتآث

. (30) و میانگین وزن دانه رابطه منفی برقرار اسدت دانه 

 1 جدز آن را جبران موضوع در توجیه این  (1960) آدامز

این قضیه  که فرض نمودندنامیده و در تشکیل عملکرد 

قابدل دسدترس   متابولیدت  یدا   ناشی از کمبود مواد مغذی

در جهددت نمددو و توسددعه سدداختارهای زایشددی اسددت. 

تدا  دد مجداز بدا عرضده       ماندده  یبداق  یهدا  دانه ت،ینها

تعدداد   نیکه ب یروربه شوند، یپر م یمغذ یها تیمتابول

 در .(30) وجدود دارد  یجبراند  رابطده  یدانه و توده بذر

 یبدرا  یرسدون یپ یهمبستگ  یضرا 6 جدول و 1 شکل

آورده شده  ق،یتحق نیشده در ا یصفات بررسمهمترین 

 است.

                                                           
1. Component compensation 
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 قیتحق نیا در یزراع صفات نیب ارتبا  -1 شکل

Figure 1. The relationship between the agronomic characteristics in this research. 

Yield ،)گرم در متر مربع( عملکرد دانه :ThousandW 1444: وزن  ،)دانه )گرم: PedL   پدانکلرول ،SpikeN:  ،تعداد سنبلچه در سنبلهTillerN :

 سنبله )گرم(، رول  :SpikeLتعداد پنجه در بوته، 

PH  :متر(،ی)سانت بوته ارتفاع LeafNدر بوته،  : تعداد برگNodeN در ساقه اصلی عداد گره: ت ،GermDAY  : ،روز تا جوانه زدنStemDAY  : روز تا

 نی.ز روز تا جوانه:  :GermDAY ،گیدیروز تا رس:  :RipDAYروز تا پنجه زدن، :  TillDAY، رفتنساقه

Yield: grain yield (g/m2), ThousandW: 1000-grain weight (g), PedL: peduncle length, SpikeletN: spikelet number per 

spike, TillerN: tiller number per plant, SpikeL: spike length (g), PH: plant height (cm), LeafN: leaf number, NodeN: 

node number, GermDAY: days to germination, StemDAY: days to stem, TillDAY: days to tillering, RipDAY: days 

to ripening, GermDAY: days to germination. 
 

 در یمهمد  نقدش  سنبله در دانه تعداد و سنبله رول 

 یهمبسدتگ  1شدکل  . دارد گنددم  اهیگ در دانه عملکرد

بعندوان   .دهدد  یشدده را نشدان مد   یابید صفات ارز انیم

مثبدت و  قابدل توجده،    یهمبسدتگ عملکرد دانه نمونه، 

 نید در ا. ( نشان داد940/4وزن هزاردانه ) با یدار یمعن

 یقد یدر تحق (2412) همکداران  و یریدآقامیرابطه، سد 

 عملکرد صفات با دانه عملکرد نیب گزارش نمودند که

 رول و بذر رول شک،یر رول سنبله، وزن ک،یولوژیب

 داشدت  وجدود  یدار یمعند  و مثبدت  یهمبستگ پدانکل

 بدا  عملکرد رابطه یبررس با زین (2444) محمدی. (31)

 ندان  گندم یبوم پیژنوت 644 تعداد در عملکرد اجزای

 میاثرمسددتق نیشددتریب کدده نمودنددد گددزارش ران،یددا

 بدود  دانده  صدد  وزن صدفت  بده  مربوب دانه برعملکرد

 در کده  گردیده گزارش زین یگریدمطالعات  در .(39)

 صدفات  و رر  کی از دانه عملکرد نیب ،دوروم گندم

 سدطح،  وا د در شتریب سنبلچه دیتول یتوانائ ،یزودرس

 بالا یهمبستگ سنبله، در سنبلچه تعداد و پدانکل رول

 .  (04) داشت وجود یمثبت و
 

 قیتحق نیا در گندم یزراع صفات یابیارز در یزیب و معمول روش به یرسونیپ یهایهمبستگ برآورد -6 جدول

Table 5. Estimation of Pearson correlations by conventional and Bayesian methods in the evaluation of 

wheat agronomic traits in this research 

Variable 
 

 رول سنبله
SpikeL 

تعداد 

 سنبلچه
SpikeletN 

 عملکرد
Yield 

وزن هزار 

 دانه
ThousndW 

-روز تا پنجه

 دهی
TillDAY 

روز تا 

 رفتن ساقه
StemDAY 

 روز تا گلدهی
FlowerDAY 

 تعداد سنبلچه

SpikeletN: 

 
Pearson's r 0.512*** 

       

 
BF₁₀ 
BF01 

1.165E+05 

8.581E-06        

 عملکرد

Yield: 

 
Pearson's r 0.392*** 0.344*** 

      

 
BF₁₀ 

BF01 
235.402 

0.004 

38.159 

0.026 
 

     

  وزن هزار دانه
Pearson's r 0.371*** 0.310*** 0.907*** 
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BF01 : ؛ 1و  4آماره بیز در سطوحBF10 ؛ 4و  1: آماره بیز در سطوحPearson's r: ضری  همبستگی r    که معادل ضدزی  همبسدتگیrho   در روش بیدزی

 1444: ضربدر E؛ . و مقادیر آن با ضری  همبستگی پیرسونی به روش کلاسیک یکسان بود است

 (P<0.01)** وns(P>0.05)، * (P<0.05)روش معمول:  به

 BF₁₀ > 10, **BF₁₀ > 30, ***BF₁₀ > 100*: زیروش ب به

 

 یزید ب آمدار بدر اسداس    رهدا یمتغ نیروابط ب یبررس 

 یمعدادل و مکملد   یهدا کید تکن از ،1جیرا آمار به نسبت

 یداخلد در گزارشدات   و تاجایی که بررسدی شدد،  است 

در  نید و ا نشدده آن پرداخته  به یو اصلا  یزراع علوم

راهکدار نسدبت بده آمدار مرسدوم،       نید است کده ا  ی ال

 بررسدی  تید اهم لیدارد و به دل یشتریو اعتبار ب تیاهم

 نید در ا ،ی بدا ایدن شدیوه   صدفات زراعد   نیب یهمبستگ

 نیمورد استفاده قرار گرفت. در ا ،بار نیاول یبرا قیتحق

 یرسدون یپ یهدا یهمبستگ یو اعتبارسنج صحت قیتحق

کده   دیانجام گرد زین)بیزی(  انیزیبه روش ب صفات، نیب

هدای قبلدی ایدن     در قسدمت  .شودیم دهید 6در جدول 

 پرداخته شده است.مقاله، بیشتر به این موضوع 

 شدود، یمشاهده م (6) فود جدول در که همانطور 

، رابطه متعادل، تعداد سنبلچهبا  رول سنبله صفات نیب

وزن هدزار  عملکدرد دانده و   صدفات  با  رول سنبلهبین 

 برقدرار بدود.  ی داررابطه ضعیفتر ولی معنی دوهر، دانه

دیگر روابط بین صدفات مهدم بده صدورت زیدر بدود:       

، )قدوی و مثبدت(   وزن هزاردانه با  دانه عملکردصفت 

، )قدوی و مثبدت(   دهیروز تا ساقهبا  دهیروز تا پنجه

                                                           
1. Frequentist 

، )رابطه قوی و منفدی(  روز تاگلدهیبا  دهیروزتاپنجه

، )قدوی و مثبدت(   روز تا رسدیدگی با  دهیروز تا پنجه

)رابطده قدوی و    روزتدا گلددهی  بدا   دهدی روز تا سداقه 

)رابطده   روزتارسدیدگی بدا   دهدی روز تدا سداقه  ، منفی(

بدددا  ، و روزتاگلددددهیدار(ضدددعیف ولدددی معندددی  

 بدا  . این ارتبارات،)رابطه قوی و منفی( روزتارسیدگی

 تدوان یم شک بدون که دهیرس اتباث به زین یزیب روش

 نشدان  BF10 ارید مع در جدول فود، .نمود استناد آن به

 نیا به بوده (H1) مقابل فرض تحت هادادهکه  دهدیم

 البتده  .دارد وجدود  رابطه ،مربوره ریمتغ دو نیب که معنا

 در یزیب روش عمده تیمز که ساخت خاررنشان دیبا

 و بدوده  تدر کارانده محافظده  مدورد،  نیا در که است نیا

آنهدا   BF10کده   دهدیم نشان داریمعن را یروابط صرفاً

داری این روش به جای آماره معندی باشد.  شتریب 14از 

p
در  نمایدد. استفاده می BF10و  BF01از شاخصهای   2

-یمد  دهید BF01و  BF10 یعنی یزیب یفاکتورها 2شکل 

 یهدا عیتوز توان به روش بیزی،البته می (.2)شکل  شود

 تحددتکددارلو( )مونددت MCMC 3یهددانشددان و نیپسدد

                                                           
2. p-value 

3. Trace 

ThousndW: 
 

BF₁₀ 

BF01 
99.783 

0.010 

12.399 

0.081 

7.307E+32 

1.369E-33      

دهیروز تا پنجه  

TillDAY: 

 
Pearson's r 0.030 0.037 0.183 0.168 

 
 

  

 
BF₁₀ 

BF01 

0.134 

7.441 

0.137 

7.293 

1.046 

1.669 

0.465 

2.149     

رفتنروز تا ساقه  

StemDAY: 

 
Pearson's r 0.095 0.081 0.167 0.119 

 
0.786***  

 

 
BF₁₀ 

BF01 

0.193 

5.172 

0.174 

5.750 

0.481 

2.165 

0.246 

4.068  
8.414E+17 

1.188E-18   

 روز تا گلدهی

FlowerDA

Y: 

 
Pearson's r -0.020 -0.039 -0.170 -0.166 

 
-0.920*** -0.768*** 

 

 
BF₁₀ 

BF01 

0.131 

7.618 

0.138 

7.250 

0.934 

2.086 

0.456 

2.193  
7.066E+35 

1.415E-36 

3.633E+16 

2.753E-17 
 

 روز تا رسیدگی

RipDAY: 

 
Pearson's r -0.029 -0.002 0.140 0.166 

 
0.829*** 0.380*** -0.853*** 

 
BF₁₀ 

BF01 

0.134 

7.469 

0.129 

7.755 

0.774 

3.173 

0.451 

2.217  
7.317E+21 

1.367E-22 

147.189 

0.007 

3.500E+24 
2.857E-25 
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مورد بررسی را نیز  تاصفرا برای  H1 متقابل یا فرض

 برآورد نمود.

 فاصدله  شدود، یمد  دهید د 2کده در شدکل    همانطور 

تدا   181/4از  )برای همبستگی( انهیمدرصد 98 نانیارم

 98 تدوان یمد  کده  دهدیم نشان ونوسان داشته  936/4

 نیا نیباین پارامتر  یواقع مقدارکه  بوددرصد مطمئن 

 یآمدار  یهدا ستمیس نسبت به که نوسان دارد مقدار دو

همتدددرین از م .(00-01) ارجحیدددت دارد ک،یکلاسددد

(، بددددرآورد rhoبیددددزی ) کاربردهددددای همبسددددتگی

هدای ژندوتیپی و فندوتیپی بده ایدن روش در       همبستگی

هدا  مقایسه با روش معمول اسدت کده ایدن همبسدتگی    

همانطور که رایج اسدت، بعندوان شداخ) در اصدلاح     

نباتات کاربرد دارند. در این خصوص اومر و همکاران 

رقالد  یدک   های گیاه سدورگوم، د ( در ژنوتیپ2416)

، بدا  2414-2411ررح بلوک کامدل، در سدال زراعدی    

روش بیددزی، بددین دو صددفت عملکددرد و وزن داندده،   

را بددرآورد نمودنددد. ایددن   01/4همبسددتگی ژنددوتیپی  

بدردن از ارلاعدات پیشدین    هپژوهشگران به دلیدل بهدر  

(، و کارایی بالاتر روش meta)روش معمول در تجزیه 

بینی ها پیشهمبستگیبیزی، این روش را برای برآورد 

 .   (08)نمودند 

 

  
 که است مشخصنمودار،  نیوزن هزاردانه و عملکرد دانه. در امهم دو صفت  یزیب یهمبستگ هیتجز یبرا ینمودار خروج -2 شکل

 به نسبت ما یاگاه دهندهناشن کهبرخوردار بوده  نیشیپ عینسبت به توز یشتریب یلی)اوج( خ کیپ از یهمبستگ یبرا نیپس عیتوز

 مشاهده شده است.   یها داده

Figure 2. Fitted graph two traits, 1,000-seed weight and grain yield. In this graph, it is clear that the 

posterior distribution for correlation has a much higher peak than the prior distribution, which indicates 

our awareness of the observed data.  
 

 یهدا یژگد یو نیدر ارتباب ب ،گفته شدهمانطور که  

 طیو بصصددوص در شددرا یزراعدد اهددانیگ در یاهیددگ

مزرعه، رابطه جبرانی بین اجزای عملکرد دانده وجدود   

داشته که بعنوان مثال معمولاً بین عملکرد دانه و تعداد 

دانه در سنبله رابطه منفی برقرار اسدت. در ایدن رابطده    

ای را بین ارقام جدید و قددیم  ، مقایسه(1990) اسلافر

گندم انجام و خاررنشان نمودند که بهبدود یدا ارتقدای    

گندم در درجه نصست، ناشی ازافزایش تعداد عملکرد 

دانه در سنبله و بهتدر، بواسدطه تعدداد دانده در وا دد      

. بهر ال ارتباب بین عملکرد بدا  (06) سطح بوده است

اجزای آن در مقالات مصتلف بصورت مثبت یدا منفدی   

گزارش شده که علامت و شدت آن بستگی به عوامدل  
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ندوع رقدم، عوامدل محیطدی همانندد       از جملده زیادی، 

های زیستی و غیرزیستی داشته و مهمتر اینکده از  تنش

تدوان مهمتدرین   رریق تحلیل همبستگی نیز تقریباً مدی 

ثیرگذار بر عملکرد را شناسدایی نمدود. بدا ایدن     ات ز ج

شیوه، محققان پنجه بدارور را بعندوان مهمتدرین جدز      

ای بددا نددام عملکددرد داندده در یکددی از گیاهددان علوفدده 

Wheatgrass (Pascopyrum smithii Rydb )

نیددز در  (2419) و همکدداران یلدد. (00) برشددمردند

ارزیابی رابطه بین عملکرد دانه و صفات وابسته بده آن  

تدا   1901هدای   رقم از گیاه برنج که بین سال 0616در 

آزاد شده بودند، اذعان نمودند که نوع رابطه بین  2410

گیداه  صفات زراعی با عملکرد، بسدتگی بده اکوتایدپ    

 یهددایژگددیو نیتددرتیدداهم بددا ییشناسددا. (01) دارد

مثدل   یاهید گعملکدرد   یبر عملکرد و اجدزا  رگذاریثات

 نشیگدز  موجد  آنها بدا عدمدلکرد  یگندم و همبستگ

 دشیددافدزا بمنظددورپدُرمحدصدددول  یهدددا پیژندددوت

. بده  (09)عمدلدکدرد در وا دد سدطدح شددده اسدت   

 همده  بایسدتی مدی  مطلدوب،  صدول عملکدرد   منظدور  

از موازندده و تعددادل  هددمعملکددرد نسددبت بدده  یاجددزا

 تحقیقدات از  ی. برخد (84) برخدوردار باشدند   یمطلدوب 

 یشدتر یب یهدا  تعدداد پنجده   از که یاند ارقام نشان داده

 زید ، تعدداد سدنبله در وا دد سدطح آنهدا ن     برخوردارند

هر کددام از   شیافزا نیبنابرا. (81)کند پیدا می شیافزا

عملکدرد دانده    شیافدزا منجدر بده   الدذکر،   صفات فدود 

 مربوب بده صفات  گزینشاست  واضح. اما خواهد شد

روابدط آنهدا بدا صدفات      داشدتن عملکرد بدون در نظر 

 ییو کدارا  گدردد مدؤثر واقدع    تواند ینم ییبه تنهادیگر 

  .(84)دهد کاهش میرا  نشیگز

   یابیا ارز در رهیا متغ چناد  یآماار  یها روش نتایج

 زراعی صفات

تجزیه بحث  در :(PCA) یاصل یها به مؤلفه هیتجز

 یبردارها ها وشهیر به مربوب ریمقاد ،یاصل یها مؤلفه

 صفت 10 یبراهر مؤلفه  انسیمشصصه و درصد وار

 0 آن در جدول جینتا که محاسبه شد شده یبررس

 .است شده آورده

 
 نان گندم یصفات زراع یاصل یهالفهؤم به هیتجز در هص، و بردارهای مشخآنها انسیدرصد وار ،ژهیو ریمقاد ،یاصل یها مؤلفه -7 جدول

Table 7. Principal components, eigenvalues, their variance percentages, and characteristic vectors for the 

agronomic traits of bread wheat  
 صفت
Trait 

PC1 PC2 PC3 PC 
 ژهیو مقدار

Eigen value 
 انسیوار درصد

Variance percent 
 پنجه تعداد

Tiller number 
0.004 0.054 0.064 1 20554.6 98.7760 

 برگ تعداد

Leaf number 
0.000 0.001 -0.007 2 152.649 0.7336 

 بوته ارتفاع

Plant height 
0.024 0.989 -0.123 3 41.1341 0.1977 

 گره تعداد

Node number 
0.000 -0.009 0.005 4 30.7862 0.1479 

 پدانکل رول

Peduncle length 
0.018 0.126 0.803 5 12.4451 0.0598 

 سنبله رول

Spike length 
0.004 0.039 0.015 6 9.21631 0.0443 

 سنبلچه تعداد

Spikelet number 
0.005 0.018 0.022 7 3.56884 0.0172 

 دانه عملکرد

Grain yield 
0.998 -0.027 -0.014 8 2.16252 0.0104 

 … … … 0.040- 0.000 0.050 هزاردانه وزن
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1000-grain weight 
 یزنجوانه تا روز

Days to germinate 
0.000 0.010 0.053    

 یزنپنجه تا روز

Days to tillering 
0.003 0.012 0.192    

 رفتن ساقه تا روز

Days to stem 
0.005 0.033 0.394    

 یگلده تا روز

Days to flowering 
-0.003 -0.003 -0.253    

 دنیرس تا روز

Days to ripening 
0.004 -0.003 0.272    

  

 لفهمؤ در موثرتر صفات ،فودتوجه به جدول  با 

 هزاردانه، وزن دانه، عملکرد از عبارتند اول یاصل

 یاصل مؤلفهدر  نی. همچنپدانکل رول و بوته ارتفاع

 پنجه، تعداد پدانکل، رول بوته، ارتفاعصفات  زیدوم ن

که  از همه مهمتر بودند رفتنساقه تا روزرول سنبله و 

 نیا در برخوردار بود.  یمنف  یالبته عملکرد از ضر

( 3 شکل) (PCA) یاصل یها مؤلفه به هیتجز ،قیتحق

 ،هگرفت صورت گندم ارقام یزراع صفت 10بر 

درصد و  01/91 ییاول به تنها یاصل ی مؤلفه کهیبطور

 انسیوار راتییدرصد از تغ 03/4 بعد از آن مؤلفه دوم

اول  ینموده و در مجموع دو مؤلفه اصل هیرا توج

 یها پیژنوتصفات زراعی درصد از تنوع  81/99

توان چنین استنباب می .نمود هیمورد مطالعه را توج

نوع صفات موجود در این درصد از ت01/91نمود که 

 وزن دانه، عملکردتحقیق ناشی از صفات اقتصادی 

 نیچن بوده است. پدانکل رول و بوته ارتفاع هزاردانه،

 نیا در یمهم تیمز کل، انسیوار هیتوج از ینسبت

 نظر شاه رابطه، نیا در. دیآیم  ساب به قیتحق

 غرب بومی های گندم یرو بر یپژوهش در (2412)

 های مؤلفه به تجزیه از استفاده با را مؤلفه 0 کشور،

 از درصد 6/00 مجموع در که کردند شناسایی اصلی

 0/21 اول مؤلفه و نمود توجیه را ها داده کل تغییرات

 زین اول مؤلفه سه و برداشته در را واریانس از درصد

 توجیه را کل واریانس از درصد 8/88 مجموع در

تشصی) نیز انجام تابع یه زدر ادامه، تج .(82) ندنمود

-پراکنش ارقام را در تجزیه مؤلفهنحوه شده و صحت 

)شکل نمایش داده نشده  نمود دییتآ ی اصلیها

استفاده از دو مؤلفه با ، PCAدر تجزیه  هرچند. است(

ای از مشاهدات به تنهایی، تشصی) یا جداسازی ساده

در این توان انتظار داشت. )در اینجا ارقام( را می

اند که تجزیه تابع بیان داشته (2419کیاو ) رابطه،

 PCAجهت افزایش تفکیک در توان را میتشصی)، 

 .  (83) بردبکار 
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 . PCAدر تجزیه  اول اصلی مؤلفه دو از استفاده با زراعی تصف 11 براساسنان  گندم ارقام پلات یبا میترس -2 شکل

Figure 3. Biplot drawing of bread wheat cultivars based on 14 agronomic traits using the first 2 principal 

components in PCA.  
 

 گنددم  ارقام پراکنش بررسی (3فود )شکل  نمودار 

 ی مؤلفده  دو از استفاده با زراعی صفات براساس نان را

تجزیدده تشددصی)  و PCAهددای در روشاول  یاصددل

موجدود در   راتیید تغ نیشدتر یب رندده یبرگ در کهخطی 

گدروه   6کده در آن   ؛دهدد  یمد  شیها هستند را نماداده

اسدت کده    نید نشدانگر ا   اصله از هم تفکیک شده و

 و  شدده  زیو متما کیتفکاز هم  یارقام موجود، به خوب

 (80) محققان دیگدر همانطور که . دارند یمناسب عیتوز

رفتدار   انگرید نما( 3ها )شکل پلاتبای اند،داشته اذعان

صددفات هددای مددورد مطالعدده براسدداس  ارقام/ژنوتیددپ

بعنوان مثدال،  البته لازم به ذکر است که مصتلف است. 

از  1یدا گاسدکوژن   36رقدم شدماره    فاصله بیشدتر دلیل 

صدفت   10، این اسدت کده در بدین    8یا  مربورهگروه 

ارتفاع بوتده،  هایی همانند بررسی شده، در مورد صفت

 پدانکل، ردول سدنبله، عملکدرد و وزن هزاردانده     رول

 8را در بدین ارقدام گدروه     مقادیر خیلی کم تا کمتدرین 

                                                           
1. Gascogen 

و متر( سانتی 64/81) برای صفات ارتفاع بوته و داشته

میدانگین ایدن رقدم    ، متدر( سدانتی  84/9) رول پددانکل 

 در تحقیقدات  است. کل جمعیتکمترین مقدار آن در 

 ،کمترین تعداد دانه در سدنبله به دارا بودن   بعمل آمده

خشدکی  تدنش  ریشک و  ساسیت این رقم بده   فقدان
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   .(88،86) اشاره شده است

 آوردن بدسدت  جهدت  :(کلاساتر ) یا خوشاه  هیتجز

 مدورد  یها پیژنوت انیم یها شباهت و ها تفاوت زانیم

در  (کید لوژ/فنومورفوزراعدی )  صدفات  نظر از مطالعه

 UPGMA  بده روش  یا خوشده  هید از تجز قید تحق نیا

اجرای مجدد  ربا 1444با ( کلاستر نیب فاصله متوسط)

 اریددمع بددا UPGMA روش. گردیددد اسددتفاده)تکددرار( 

 کید کوفنت  یضدر  بدا  را جهینت نیبهتر یسدیاقل فاصله

 . (0 شکل) داد نشان 08/4

 
  یدسیفاصله اقل و با UPGMA یبندگروه اریمع برساس قیتحقگندم نان این  یها ارقام  یبند گروه -1 شکل

Figure 4. Grouping of bread wheat varieties based upon UPGMA clustering criteria and with Euclidean 

distance  

 

شدود، بدا انجدام    دیده مدی  0همانطور که در شکل 

)جدذر  خدط بدرش    درنظرگدرفتن ای بدا  تجزیه خوشده 

تدرین روش تعیدین   نصف تعداد ارقدام( بعندوان سداده   

 6تعدداد  ( 184تدا   144)در فاصله بین  1تعداد کلاستر

دریدا و  رقم دو گروه ایجاد شده که در گروه یک فقط 

کمترین تعدداد ارقدام یدا     سومگروه  .دارند ایقدس ج

 6و  8گروه دو  بعبارتی فقط رقم شاهپسند را دارا بود.

  یکسانی برخوردار بودند. ارقاماز تعداد  بآیتقر

، کلاسدتر و تجزیده   PCA)چنددمتغیره   هدای آزمون

و  3های ؛ شکل0که در این تحقیق )جدول تشصی)( 

)نتدایج تحزیده تشدصی) آورده     ( بکار گرفته شددند 0

تدوان  یید نمودندد کده مدی   ا، نتایج هم را تنشده است(

                                                           
1. Role of thumb 

هدای  بنددی را در مطالعدات و برنامده   گروهچنین نتایج 

گدروه یدک شدامل     اسداس،  نید ا بر. گرفتتی به کار آ

 012عملکدرد  های دریا و قددس بدا میدانگین     ژنوتیپ

های دیگدر نیدز از میدانگین عملکردهدای     گرم، و گروه

گرم برخوردار بودند که  002و  321، 198، 160، 890

گرم  160پسند( بیشترین عملکرد )گروه سوم )رقم شاه

گدرم( را در بدین    2/03در مترمربع( و وزن هزاردانده ) 

یدا   Tak-Abرقدم  ها و در کل آزمایش داشته ولی  گروه

گدرم( را بده    11/84بیشترین وزن هزاردانه )تکاب نیز 

، دارای مزایددا و شاهپسددند رقددم. خددود اختصدداص داد

، مناس  کشت پداییزه،  یمعایبی هست از جمله، پابلند

دیررس و مقاوم به ریزش و ورس ولی در برابر برخی 

های گنددم  ساسدیت داشدته و ارزش ندانوایی      بیماری

ها اسدتفاده  تلاقیتوان از آن در  بالایی نیز نداشته و می
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 ،همچنین بدلیل پابلندی، مناس  مندارق بدادخیز  نمود. 

 .، کم آب و خیلی مرروب نیز نیستبیشتر ابری

اندد، در  گزارش نمدوده   که محققانهمانطور  البته 

توان درون هدر دسدته یدا خوشده،     ای، میتجزیه خوشه

برای هر صفت انحرا  استاندارد و ضدری  تغییدرات   

عقیدده مدا ایدن     کده البتده بده    (80)ورد نمود را نیز برآ

زیراکده تعدداد    باشدد، برآوردها خدالی از اشدکال نمدی   

هدر دسدته بدا    های( درون مشاهدات )در اینجا ژنوتیپ

دستجات دیگر عمدتاً متفاوت بوده و چدون دوپدارامتر   

داد مشداهدات بسدتگی دارندد، لدذا دارای     مذکور به تع

اری  خواهند بود و بهتر است در کل آزمایش ایدن دو  

پارامتر برای صفات مصتلف بدرآورد و گدزارش شدود.    

اندد درسدت   همانطور که محققان مذکور اشداره داشدته  

هدا را بدر اسداس    ای ژنوتیدپ است که تجزیده خوشده  

نماید ولیکن بندی میصفات با بیشترین شباهت، گروه

هدای  ژنوتیدپ ها ضرورتاً دربردارندده تمدامی   این دسته

ولی مزیدت   نبودهمنطقه/موقعیت وا د جغرافیایی  کی

هایی اسدت کده بدا هدم     ژنوتیپبندی مهم آن در گروه

هدای  شباهت و قرابت بیشتری داشته و با چندین روش 

 شوند.  بندی میای به را تی دستهماری چندمتغیرهآ

هدای  متددولوژی ، شدده بنابراین همانطور که بیدان   

هدا  نوتیدپ ژمتنوعی برای ارزیابی تنوع ژنتیکی و تمایز 

-ویژگدی تدوان بده   که در زمره آنها می (80) ابداع شده

عمددتاً  های ریصتی )مورفولوژیکی( اشداره نمدود کده    

هددای ی بددرآورد تنددوع ژنتیکددی در اغلدد  برنامدده بددرا

در ایدن   .(80) گیدرد اصلا ی مورد اسدتفاده قدرار مدی   

ای هددای اصددلی و خوشدده تجزیدده بدده مؤلفدده رابطدده، 

در گدردآوری و ارزیدابی    ابزارترین  رایجچندمتغیره، از 

نجایی آبهر ال، از . (80) شوندها محسوب میژنوتیپ

، هد  در غل  گیاهان زراعی که افزایش عملکرد دانه

، لدذا عملکدرد دانده و    (80) گر است غایی یک اصلاح

ن کده عمددتآ اجدزای    آهای وابسته به برخی از ویژگی

عملکرد بودند در این تحقیق مورد ارزیابی قرار گرفتده  

مقایسده   قادر بهو راهکارهای بکار گرفته نیز به خوبی 

توان نتدایج   که می بودو تمایز ارقام موجود در آزمایش 

هلذا بهای بعدی مورد استفاده قرار داد. آن را در برنامه

-تلاقدی وان نمونده  عنهبرسد که اگر قرار باشد  نظر می

هدا )تلاقدی بدین     هایی بین ارقام موجود در ایدن گدروه  

از نظر دوصدفت عملکدرد دانده و وزن هدزار     گروهی( 

صورت گیدرد، بهتدر اسدت کده ایدن تلاقدی بدین        دانه 

تدا   0 بدا  3تا  1های های زیر صورت گیرد: گروه گروه

که بهتر است ارقام هرچه دورتدر را بدا هدم تلاقدی     ؛ 6

شاهد بروز هرچه بیشدتر تندوع   به ا تمالا زیاد نمود تا 

چنددین روندددی را درمددورد  اصددله شددویم.  1در نتددا 

  توان اعمال نمود. صفات دیگر نیز می

 

 یکل یريگجهينت

موجدود  ندان  در ادامه بررسی تنوع بین ارقام گندم  

بدر   خوبی از تندوع را در  اکه دامنه نسبت در این تحقیق،

های معمول و پیشرفته آماری اسدتفاده  ، از روشداشت

 مشدص) شد و بهترین ارتبارات بین صفات مهم نیدز  

مطالعاتی که در داخل کشور در زمینده  اکثر گردید. در 

بررسی ارتباب عملکرد دانده و اجدزای آن یدا صدفات     

وابسته به آن در غلاتی مثدل گنددم صدورت گرفتده از     

با انواع  )در مقایسههمبستگی ساده پیرسونی به تنهایی 

در این  نیز و لذا این راهکار شودمیاستفاده  دیگر آن(

 یدا  یزراعد  صفات مطالعه، نیا درشد. استفاده تحقیق 

 هزاردانده،  وزن ،دانده  عملکدرد  شامل کیلوژ/فنومورفو

 ردول  پددانکل،  رول تعدادبرگ، تعدادگره، تعدادپنجه،

 90 یبدرا  اهید گ ارتفاع و سنبله در تعدادسنبلچه سنبله،

و  تنوع که داد نشان جینتا شد و یابیارز نانرقم گندم 

 گنددم  یها پیژنوت نیب یداریو معن توجه قابل تفاوت

 یزراعدددد یهددددا شدددداخ) اسدددداس بددددر دوروم

تنددوع  نیددکدده از ا داشددته وجددود( یکیلددوژ/فنوورفو)م

                                                           
1. Transgressive segregation 
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در  نیجهددت انتصدداب والددد تددوان یبددالقوه مدد یکددیژنت

. نمدود  اسدتفاده  گنددم  یندژاد  هبد  جهت یآت یهایتلاق

ارقدام   عملکدرد،  نیانگید م ساتیمقا اساس بر کهیبطور

 و مهددددوی Shanghai7 دریدددا، قددددس، ،شاهپسدددند

هرچندد رقدم    ارقام در نظر گرفته شددند.  نیتر مناس 

مقداوم در برابدر    مناس  کشت پاییزه،، شاهپسند، پابلند

ورس و ریزش بوده ولی دیررس و در مقابل خشدکی  

 ساس بوده و ارزش های مهم گندم، بیماری برخی و

ها ن در تلاقیآتوان از  می کننانوایی کمی نیز دارد ولی

 این رقم در ایدن آزمدایش از   بعنوان والد استفاده نمود.

شامل تعداد برگ، ارتفاع بوته، تعدداد   نظر اکثر صفات

گره، ردول پددانکل، ردول سدنبله، تعدداد سدنبلچه در       

برتدر  سنبله، عملکرد و وزن هزار دانده از سدایر ارقدام    

 هدای پید ژنوت نیب ادییز یکیژنت تنوعمجموع  در .بود

 ای، خوشدده هیددتجز و داشددت وجددود مطالعدده مددورد

 هر که داد قرار گروه 6 در را مطالعه مورد های پیژنوت

 از و دهبددو دارا را خددود ژهیددو اتیخصوصدد گددروه

 یآت یهایتلاق نیوالد انتصاب در توان یم آن ارلاعات

)بدا   مدوردنظر  مندارق  در کشدت  یبدرا  ارقام یمعرف و

 .نمودمناس   یبرداربهره( جهات یتمام گرفتن درنظر

 

 سپاسگزاری

نمودن جهت فراهم ایلامنویسندگان از دانشگاه 

 نمایند.امکانات انجام این تحقیق قدردانی می
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