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Background and objectives: Early sowing date of sunflower in cold 
temperate regions can be a sustainable management strategy in areas 
with limited water resources. Field trials have shown that sowing 
sunflowers in late February to mid-March was the most effective 
strategy in terms of water efficiency and grain yield. So the present study 
was conducted to investigate grain yield and yield components of 
sunflower hybrids in the early sowing date, compared to the summer 
sowing date, and their effects on the physical and economic water 
productivity in the cold temperate regions of Kermanshah province. 
 
Material and methods: A two-year research (2022-2023) was 
conducted at the Mahidasht Agricultural Research Station of 
Kermanshah. The experiment was conducted as a strip plot with a 
randomized complete block design with four replications. The treatments 
included sowing dates as the first factor, including five levels: in the first 
year (March 16, March 30, April 14, April 30, and June 5) and in the 
second year (February 9, March 23, April 14, April 30, and May 20), 
and the second factor was sunflower cultivars including Shams, Golsa, 
Zarin and Lakomka. Data were analyzed using SAS statistical software 
(SAS 9.1). To investigate productivity of different sowing dates, 
physical and economic water productivity indices were calculated.  
 
Results: The results of variance analysis showed that sowing date in 
both years had a significant effect on yield and yield components, except 
for the number of seeds per head in the second year. The cultivars also 
had significant differences for grain yield and yield components in both 
years. The highest seed yield in the first year with 3921 and 3720 kgha-1 
belonged to sowing dates of April 30 and April 14 and in the second 
year with 3782 and 3711 kgha-1 belonged to sowing dates of March 23 
and April 30. The results showed that sowing in spring (April 29) and 
summer (June 4) in both years led to an increase in the 1000 seeds 
weight compared to early sowing dates (Table 2). Decrease in 1000 
seeds weight in early sowing dates was due to the coincidence of the 
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seed filling period with the increase in temperature in late July. Lakomka 
cultivar, which is an open-pollinated cultivar, had the highest seed yield 
in the first and second year with 3927 and 3957 kgha-1, respectively, and 
the Golsa hybrid had the lowest grain yield with 3163 and 2941 kgha-1, 
respectively. Based on physical and economic productivity of water, 
results showed that the early sowing dates of February 28 and March 23 
in the second year had 74% and 70% higher economic productivity than 
summer sowing date, respectively, due to saving water consumption. 
 
Conclusion: In general, the results showed that the sowing date of 
March 30 and March 16 had the highest grain yield, physical and 
economic water productivity, but early sowing on the dates of March 16, 
March 30 and April 14 with a reduction in water consumption also 
showed acceptable economic productivity. The importance of early 
sunflower sowing in drought conditions and also when the price of water 
used in agriculture is calculated in real terms becomes more apparent. In 
general, the results of this study emphasized that the early sowing of 
sunflower, although it may not be associated with a higher grain yield, 
but due to the optimal use of water resources and acceptable 
productivity, it can be a practical and effective solution in managing 
water resources and dealing with drought.  
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   هاي کلیدي:واژه
  آفتابگردان

  آب جوییصرفه
  کاشت زمستانه خیتار

 شیافـزا يراهکارهـااسـتفاده از کشـور،  خشکیمهخشک و ن میبا توجه به اقلسابقه و هدف: 
 زودهنگـام کاشت تاریخرسد.یبه نظر م يآب و بهبود عملکرد در واحد سطح ضرور يوربهره

-محدودیت منابع آبی باشد. مطالعات مزرعه با مناطق در پایدار مدیریتی ياستراتژ یک تواندیم

 اسـتراتژي مؤثرترین اوایل اسفند تا اوایل فروردین در کاشت آفتابگردان کهاي نشان داده است 
حاضر با هدف بررسی عملکرد  پژوهش و عملکرد دانه بوده است. بنابراین وري آببهره نظر از

اواخـر اسـفند و  زودهنگامهاي کاشت تاریخ یدهاي جدید آفتابگردان درو اجزاي عملکرد هیبر
هاي زودهنگـام بـر تاریخ کاشت ریتأث تابستانه و اوایل فروردین ماه، در مقایسه با تاریخ کاشت

  ي فیزیکی و اقتصادي آب در مناطق معتدل سرد استان کرمانشاه اجرا شد.وربهره
  

 دشـتیماه يکشـاورز قاتیتحق ستگاهی) در ا1402-1400دو ساله ( یپژوهشها: مواد و روش
در  هاي کامل تصادفیهاي نواري با طرح پایه بلوكآزمایش به صورت کرتانجام شد.  کرمانشاه

پـنج اول شامل عنوان عامل هاي کاشت بهتاریخ شامل تیمارهاي آزمایش شد.اجرا  چهار تکرار
خرداد) و در سال  15اردیبهشت و  10وردین، فر 25فروردین،  10اسفند،  25سطح: در سال اول (

رقـام و عامـل دوم ا اردیبهشت) 30اردیبهشت و  10فروردین،  25، فروردین 3اسفند،  9دوم (
هـا بـا داده .بودند افشان لاکومکاشمس، گلسا، زرین و رقم آزادگرده آزمایش شامل هیبریدهاي

 ي،ور. براي بررسی بهـرهشدند ریانسوا  تجزیه )SAS 9.1آماري ( SAS افزاراستفاده از نرم
مورد ارزیابی قـرار  هاي کاشت مختلفوري فیزیکی و اقتصادي آب در تاریخهاي بهرهشاخص
  گرفتند.
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عملکرد و اجزاي بر در هر دو سال کاشت  خینشان داد تار انسیوار هیتجز جینتاها: یافته
در  ی نیزداشت. ارقام مورد بررس يداریمعن ریتأث ،جز تعداد دانه در طبق در سال دومبهعملکرد ،

عملکرد دانه در  نیشتریداشتند. ب عملکرد و اجزاي عملکرداز نظر  يداریهر دو سال تفاوت معن
 نیفرورد 25و  بهشتیارد 10 هايکاشت خیدر هکتار به تار لوگرمیک 3720و  3921سال اول با 

 بهشتیارد 10و  نیفرورد 3 يهاخیردر هکتار به تا لوگرمیک 3711و  3782و در سال دوم با 
 15) و تابستانه (بهشتیارد 10بهاره ( يهاخیتارنتایج نشان داد که کاشت در  .تعلق داشت

 خیتار ریوزن هزار دانه نسبت به سا شیمنجر به افزادر هر دو سال ) بهشتیارد 30خرداد و 
ول و دوم (زودهنگام) به هاي اکاهش وزن هزار دانه در تاریخ کاشت .شد هاي زودهنگامکاشت

بود. رقم  مردادماهو اوایل  رماهیتدلیل مصادف شدن دوره پرشدن دانه با افزایش دما در اواخر 
کیلوگرم در هکتار بیشترین و هیبرید  3957و  3927 لاکومکا در سال اول و دوم به ترتیب با

نشان  نتایجکرد دانه بود. ترین عملکیلوگرم در هکتار داراي کم 2941و  3163گلسا به ترتیب با 
 ییجوصرفه لیبه دلدر سال دوم  فروردین ماه 3اسفند و  9زودهنگام هاي تاریخ کاشتداد که 

درصد  70و  74به ترتیب  ریال بر متر مکعب 272637و  279496به ترتیب با  در مصرف آب
ریال بر  160539ادي وري اقتصبا بهره کشت تابستانه خینسبت به تاري بالاتر ياقتصاد يوربهره

   داشتند.متر مکعب 
  
 10فروردین و  25 هاينشان داد که تاریخ کاشت این پژوهش نتایجی طورکلبهگیري: یجهنت

هاي شاخص عملکرد دانه و بالاترین هاي بهینه در مناطق معتدل سرد)(تاریخ کاشت اردیبهشت
اسفند،  25هاي ودهنگام در تاریخکاشت ز حالنیوري فیزیکی و اقتصادي آب را داشت، باابهره
 .را نشان داد قابل قبولیوري اقتصادي بهره فروردین با کاهش مصرف آب 25فروردین و  10

اهمیت کاشت زودهنگام آفتابگردان در شرایط خشکسالی و همچنین موقعی که قیمت آب 
س نتایج این بر اسا. شودیممصرفی در کشاورزي به صورت واقعی محاسبه گردد بیشتر نمایان 

باشد، اما نهمراه  بالاترياگرچه ممکن است کاشت زودهنگام آفتابگردان با عملکرد دانه  مطالعه،
تواند یک ، میوري اقتصادي بیشتري در تاریخ کاشت زودهنگام وجود دارداینکه بهرهبه دلیل 

  باشد.یی در مصرف آب در زراعت آفتابگردان جوحل عملی و مؤثر در صرفهراه
کاشت زودهنگام آفتابگردان بر عملکرد دانه و  ریتأث ).1403(. ماندانا ،آژند ؛عادل ،ینعمت ي؛مهد ،يغفار ؛عباس زاد،ییرضا: تناداس

  . 107-122)، 3( 17، . مجله تولید گیاهان زراعیکرمانشاه سرد آب در مناطق معتدل يوربهره
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  مقدمه
روغن در بـین محصـولات اساسـی در کشـور، از   

). در 1( اسـتضریب خوداتکـایی پـایینی برخـوردار 
اهـداف کشـاورزي پایـدار،  با راستاهمهاي اخیر سال

روغنی در کشـور و  يهادانهافزایش سطح زیر کشت 
به دنبال آن افزایش تولیـد روغـن مـورد توجـه قـرار 

. به علاوه با توجه به اقلـیم خشـک و )2(گرفته است 
 تغییر اقلیم بر تولید پایـدار راتیتأث ،کشور خشکنیمه

. )3(خواهـد بـود  ینـیبشیپمحصولات زراعـی قابـل 
 یکـم، و بیسـت قـرن پایان تا دهدمی نشان هاسیبرر

 منفــی اثــرات خشــکخشــک و نیمه احتمالــاً منــاطق
از جملـــه  هـــوایی و آب تغییـــرات از توجهیقابـــل

 شده تولید هايدانه کیفیت دانه، تولید بر خشکسالی را
در چنـین  ).5و  4( کـرد خواهـد اقتصاد تجربه کل و

توسـعه  هـاي زراعـی بـه سـويشرایطی تغییر سیستم
و  کشت گیاهـان زراعـی متحمـل بـه تـنش خشـکی

آب و بهبـود  يوربهـرههمچنین راهکارهاي افـزایش 
  رسد.عملکرد در واحد سطح ضروري به نظر می

ــابگردان    ــس از  ).Helianthus annuus L(آفت پ
ــودآورترین و  ــوان س ــه عن ــگ ب ــزا و گلرن ــویا، کل س

هـاي روغنــی، تـرین محصـول در بــین دانـهاقتصـادي
اه چهارم را در سطح جهانی، به خود اختصـاص جایگ

آفتابگردان یک محصول زراعی سازگار  ).6داده است (
ــی ــوایی م ــف آب و ه ــرایط مختل ــا ش ــدب  .)7( باش

کـارا و توسـعه  ياشـهیرآفتابگردان با داشتن سیسـتم 
یافته نسبت به برخی از گیاهان زراعی ماننـد سـویا و 

ســت و ذرت از تحمـل خشــکی بالـاتري برخــوردار ا
افشـان بـا و آزادگردهود تنوع بالا در ارقام هیبریـد وج

یکـی از بـه  را ایـن گیـاهی مختلف، طول دوره رویش
 هـايدورهدر  رفتنبـراي قرارگـ هـاگزینهترین مناسب

 تبدیل کـرده اسـت. بـه علـاوه، تناوب مناطق مختلف
آفتابگردان به صورت بهاره و تابستانه در مناطق  کشت

پـاییزه و زمسـتانه در منـاطق  شـتسرد و معتدل و ک

گرمسیر نشان دهنده سـازگاري وسـیع آفتـابگردان در 
 رونـد ،حـالینباا .)8( باشـدمناطق مختلف کشور می

 در خشکسـالی ژهیوبـه هوایی، و آب تغییرات فزاینده
 کـاهش بـه توانـدیمـ بحرانـی رشـد، يهادوره طول
 دشو منجر آفتابگردان محصول پایداري در یتوجهقابل

)9.( 

 دمـایی و بارنـدگی میزان کنندهنییتع کاشت تاریخ  
 در خـود رشـد مختلـف مراحل در محصول که است

 بــر تأثیرگــذاري نقــش گیــرد ومــی قــرار آن معــرض
دارد  گیـاه زایشـی و رشـد رویشـی حلامر زمانمدت

 بـه آسـیب ریسـک توانـدمی زودهنگام . کاشت)10(
 کشت کهیدرحال دهد، افزایش را سرما اثر در محصول

 مراحل از برخی شدن کوتاه به منجر تواندیم يریتأخ
منفـی  تـأثیر عملکرد دانـه بر در نتیجه ،شود رشد گیاه

 کاشت، تاریخ که داده است نشان هایافته .)11(بگذارد 
 تولیـد، مـدیریت در مهـم هـايجنبه یکی از به عنوان

 محصول عملکرد کیفیت و کمیت بر یتوجهقابل تأثیر
 تغییـرات ).12(دارد  آب مصـرف کـارایی نهمچنی و

سـال  بـه سـالی از هـوایی و آب شرایط در توجهقابل
 برانگیـز چـالش را بهینـه کاشـت تـاریخ تعیین دیگر،

توانـد ، تعیین تاریخ کاشت بهینه مـیحالنیباا. کندیم
 بر علاوه ).13(اثرات منفی این متغیرها را کاهش دهد 

 از محیطـی مختلـف عوامل به پاسخ و سازگارياین، 
 اصـلاحی اهداف نیترمهم از و مهم بسیار يهایژگیو

، 14( اسـت آفتابگردان در دستیابی به عملکرد پایـدار
برخی از مطالعات انجام شده این موضـوع  .)16و  15
 توانـدیمـ زودهنگـام کاشت تاریخ که کندیم تأیید را

محـدودیت  با مناطق در پایدار مدیریتی استراتژي یک
 در کاشـت آفتـابگردان کـهيطوربـه ،آبی باشـد منابع

مارس (اوایل اسـفند تـا اوایـل  اواسط تا فوریه اواخر
و  وري آببهـره نظر از استراتژي مؤثرترین فروردین)

 خشـکنیمهمنـاطق  در ).13(بوده اسـت عملکرد دانه 
 یـک عنوان به را زودهنگام هايکاشت تاریخ مدیترانه،



  1403، 3، شماره 17تولید گیاهان زراعی، دوره 
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ز مرحلـه خشکسـالی بـراي گـذر ا بـرد-بـرد حل راه
تـاریخ  کـههمچنین عنوان شده است  .اندکرده معرفی

 محصول تواند کشتکاشت زودهنگام ضمن اینکه می
 پـذیرامکان را بالا کیفیت با روغن تولید براي سودآور

بـا کمبـود  هـايزمین بیشـتر رفتن به حاشیه از ،نماید
در همـین زمینـه،  ).17( نمایـد جلـوگیري منابع آبـی

 ور دستیابی به عملکردهاي بالـاتر دانـه و روغـنمنظبه
زراعی کم باران در مناطق دیم  يهادر سال آفتابگردان

رقـم دشت گلستان، کشت هیبریدهاي دیررس همانند 
شـده توصیه آذر گل در تاریخ کاشت نیمه دوم آذرماه 

هـاي همچنین در بررسی اثر تاریخ کاشت .)18است (
هرچنـد عملکـرد دانـه و  پاییزه و زمستانه در کاملینـا،

 یرهنگـامدو در کشـت  پـاییزه بالـاتر روغن در کشت
 زودهنگـامزمستانه کاهش یافت، با این وجود کشـت 

 .)19(آب را داشـت  يوربهـرهزمستانه بالاترین میزان 
وري آب در تولید محصولات غـذایی یکـی بهبود بهره

 ژهیوبـهاز موضوعات حیاتی در بسـیاري از کشـورها، 
یی با کمبود آب مانند ایران است. در شـرایط کشورها

وري هاي بهـرهگیري و تحلیـل شـاخصکنونی، اندازه
هاي آب در بخش کشاورزي ایران به دلیل محـدودیت

 .اي داردکمی و کیفی این منبع ارزشمند، اهمیت ویـژه
شاخص  بر اساسدر هر تاریخ کاشت  يوربهرهمیزان 

وري بهـره) و شـاخص CPDآب (وري فیزیکـی بهره
  ).20( باشدیم)، قابل بررسی BPDاقتصادي آب (

ــتر   ــت  بیش ــاریخ کاش ــورد ت ــه در م ــاتی ک مطالع
مناطق معتـدل و سـرد  در تاکنون زودهنگام آفتابگردان

اواخـر  هـايکاشت تاریخ روي استشده انجام کشور
 ،) 22و  21( اسـت بـوده فروردین و اوایل اردیبهشت

ررسـی عملکـرد و حاضر با هـدف ب پژوهش بنابراین
 تاریخ آفتابگردان در هیبریدهاي جدیداجزاي عملکرد 

اواخر اسفند و اوایـل فـروردین  زودهنگامهاي کاشت
تـاریخ  ریتأث تابستانه و ، در مقایسه با تاریخ کاشتماه

فیزیکی و اقتصادي  يوربهرهبر  هاي زودهنگامکاشت
 آب در مناطق معتدل سرد استان کرمانشاه اجرا شد.

 
  هاروشواد و م

ــام    ــت زودهنگ ــان کش ــابی امک ــور ارزی ــه منظ ب
ــتان  ــدل ســرد اس ــاطق ســرد و معت ــابگردان در من آفت

در مزرعه تحقیقاتی مرکز آمـوزش  یکرمانشاه، آزمایش
 1400-1401کشاورزي ماهیدشت در دو سال زراعی 

به اجرا درآمد. این مزرعه در کیلـومتر  1401-1402و 
باد غـرب، بـا مختصـات آجاده کرمانشاه به اسـلام 20

 34دقیقـه طـول شـرقی،  49درجـه و  46جغرافیایی 
متر از  1365دقیقه عرض شمالی و ارتفاع  17درجه و 

سطح دریـا واقـع شـده اسـت. آزمـایش بـه صـورت 
هاي کامل تصادفی هاي نواري با طرح پایه بلوكکرت

در چهار تکرار انجام شد. تیمارهاي آزمایش شامل دو 
یخ کاشت در پنج سطح: در سـال اول تار :عامل بودند

اردیبهشت  10فروردین،  25فروردین،  10اسفند،  25(
فـروردین،  3اسـفند،  9خرداد) و در سال دوم ( 15و 
و عامل  اردیبهشت) 30اردیبهشت و  10فروردین،  25

شـمس، گلسـا،  رقام آزمایش شامل هیبریـدهايدوم ا
م تطابق عد .بودند افشان لاکومکازرین و رقم آزادگرده

هاي کاشت در دو سال به دلیل شـرایط اقلیمـی تاریخ
هر کرت آزمایشی شـامل پـنج خـط بـه  .متفاوت بود

متر و سـانتی 75هـا طول پنج متر بـود، فاصـله ردیف
کودهـاي نیتـروژن،  .متر بـودسـانتی 20هافاصله بوتـه

 فسفر و پتاسیم بر اساس آزمـون خـاك مصـرف شـد
کیلوگرم در هکتار  150. نیمی از نیتروژن ()1(جدول 

کیلــــوگرم در هکتــــار  150اوره)، کــــل فســــفر (
ــیم ( ــفات) و پتاس ــار  100سوپرفس ــوگرم در هکت کیل

سولفات پتاسیم) قبـل از کاشـت بـه زمـین داده شـد. 
کیلـوگرم در هکتـار اوره) در  150مانده نیتروژن (باقی

برگی و قبل از ورود آفتابگردان به مرحله  8-6مرحله 
اضـافه شـد. دور آبیـاري در  شـدن) ياستاره( زایشی
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روز و در مرحلـه رشـد  15-12مرحله رشد رویشـی 
 زراعـی شـامل صـفات .روز تعیین شـد 12-7زایشی 

وزن هزار دانه، تعداد  ارتفاع بوته، قطر ساقه، قطر طبق،
برداري شـد. در یادداشـت، عملکرد دانـه دانه در طبق

ابتدا  زمان برداشت، عملکرد دانه با حذف یک بوته از
گیري و به کیلوگرم در هکتار و انتهاي هر کرت اندازه

هاي کشت ابق تاریخها به دلیل عدم تطداده تبدیل شد.
طور جداگانه تجزیه واریـانس شـدند و در دو سال، به

 افـزارنتایج هر سال به صورت مجزا با اسـتفاده از نرم
SAS ) ــاري ــه  )SAS 9.1آم ــد. مقایس ــل گردی تحلی

حـداقل اختلـاف با اسـتفاده از روش  میانگین صفات
  .انجام شد )LSDدار (معنی
بـــراي بررســـی اهمیـــت میـــزان مصـــرف آب،   

وري فیزیکــی و اقتصــادي آب در هاي بهــرهشــاخص
با  هاي کاشت مختلف مورد ارزیابی قرار گرفتند.تاریخ

توجه به اینکه از روش آبیاري تحـت فشـار کلاسـیک 
زان آب مصـرفی در ثابت براي آبیاري استفاده شد، میـ

 ،هـاپـاشهاي متفاوت بر اساس دبی آبتاریخ کاشت
و  آبیـاري زمانمدتدر واحد سطح،  هاپاشتعداد آب

گیـري انـدازه تعداد دفعات آبیاري در طول دوره رشد
نسبت مقدار محصول تولید شده به مقدار حجـم . شد

فیزیکـی و میـزان کـل درآمـد  يوربهـرهآب مصرفی 

اقتصادي  يوربهرهآب مصرفی را  رمقداکسب شده به 
وري آب مطابق بـا هاي مختلف بهرهشاخصنامند. می

هاي فائو و کمیته ملی آبیاري و زهکشی ایـران توصیه
 :)20( تعیین شدندبه شرح ذیل 

با استفاده از رابطـه  (CPD) وري فیزیکیشاخص بهره
  ) محاسبه شد1(

CPD = TP/TWC                           1طه (راب(  
نمایانگر میزان محصول تولید شـده  TPدر این رابطه، 

حجم آب مصـرف شـده  TWC(کیلوگرم در هکتار)، 
وري بهـره CPD در هکتـار (مترمکعـب در هکتـار) و

فیزیکی آب مصرفی (کیلوگرم بـر مترمکعـب) اسـت. 
دهنده مصـرف بهینـه آب نشـان CPD افـزایش مقـدار

نبـه مـالی وري اقتصادي آب که جشاخص بهره .است
) محاسـبه 2سنجد با استفاده از رابطه (وري را میبهره
  .شد

  BPD= TR/TWC                               )2رابطه (
نمایـانگر کـل درآمـد حاصـل از  TR در این رابطـه، 

محصــول بــه ازاي هــر واحــد مصــرفی اســت کــه از 
ضرب میزان عملکرد در قیمـت هـر کیلـوگرم حاصل

حجـم آب مصـرف  TWC ید وآمی به دستمحصول 
وري آب را بهـره  BPD شده در هکتار است. بنـابراین

  .دهدبرحسب ریال بر مترمکعب نشان می
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 در ایستگاه ماهیدشت کرمانشاه  1401و  1400هاي اسفند حداقل درجه حرارت -1 شکل 

Figure 1- Minimum temperatures in February-March at 2022 and 2023 
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  در ایستگاه ماهیدشت کرمانشاه  1401و  1400هاي اسفند میانگین درجه حرارت -2شکل

Figure 2- Mean temperatures in February-March at 2022 and 2023 
 
 

 
  در ایستگاه ماهیدشت کرمانشاه  1401و  1400هاي اسفند میانگین درجه حرارت -3شکل

Figure 3- Minimum temperatures in March-April at 2022 and 2023 
 

 
  در ایستگاه ماهیدشت کرمانشاه  1401و  1400هاي اسفند میانگین درجه حرارت -4شکل

Figure 4- Mean temperatures in March-April at 2022 and 2023 
 

  1401-1402و  1400- 1401زراعی  يهاسالتیر ماه در –میزان بارندگی ماهیانه اسفند  -1جدول
Table 1. Monthly precipitation from February to August in cropping seasons 2021-2022 and 2022-2023  

  )متریلیمبارندگی (
Precipitation (mm)  

 
 سال زراعی

Cropping Season  تیر  
June-July  

  خرداد
May-June  

  اردیبهشت
April-May  

  فروردین
March-April 

  اسفند
February-March 

0  0  81.5  10.4  60.9  1401 -1400  
2021-2022  

0  12.9  60.7  100.6  58.1  1402 -1401  
2022-2023  

 
  نتایج و بحث

با توجه به اهمیت دماي هوا در سـبز شـدن بـذور   
تـا مرحلـه دو  هاآنآفتابگردان در زمان کاشت و بقاي 

 يهـاحرارتتا چهار برگی، حداقل و میانگین درجـه 
در  1402و  1401 يهاسـالدین ردر اسفند و فروهوا 

نتایج نشان داد  هاي یک تا چهار ارائه شده است.شکل
که دماي هوا تأثیر بسیار زیادي بر تعداد روز تـا سـبز 
شدن بذور آفتابگردان داشت. به دلیل سرد بودن هوا و 
دمـاي زیـر صـفر درجـه در اواخـر اسـفند ســال اول 

دن ارقـام آفتـابگردان در ) تعداد روز تا سبز شـ1400(
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 روز بـود 21 طولانی و حـدود اسفند 18تاریخ کشت 
اولین تـاریخ کاشـت  . در سال دوم)2و  1هاي (شکل
تر نسـبت کشت زودهنگام رغمیعل ،اسفند بود 9روز 

 1401به سال اول، به دلیل دماي بالاتر هـوا در اسـفند 
خ تعداد روز تا سبز شدن بذور آفتابگردان در این تـاری

و  1هـاي (شـکل روز بود 15حدود تر و کوتاهکاشت 
اینکه تاریخ کاشت اول در سـال  رغمیعلبنابراین  .)2

دوم اجراي آزمایش زودتر از سال اول انجام شـد، بـه 
دلیل دماي بالاتر در اسفند ماه سـال دوم، سـبز شـدن 

رغـم علـی. روز زودتـر رخ داد شش ارقام آفتابگردان
  (تـاریخ  برگـی آفتـابگردان 2رخداد سرما در مرحلـه 

قـرار گـرفتن  ریتـأثو تحت  )1402فروردین  15-11
در تـاریخ هاي حقیقی آفتـابگردان، تلفـات بوتـه برگ

) وجـود نداشـت و 1401اسفند  9کاشت اول (تاریخ 
دهنده تحمل به سـرماي آفتـابگردان این موضوع نشان

 باشـدبه سرما در مراحل ابتـدایی رشـد رویشـی مـی
  .ف و ب)ال 5(شکل 

  

    
بر  بوته 1402فروردین ماه  11-15تاثیر سرماي  -الف 5شکل 

  1401اسفند ماه  9هاي آفتابگردان در تاریخ کشت 

 11-15هاي آفتابگردان از سرماي عدم تلفات بوته  -ب 5شکل
 1401 اسفند ماه 9در تاریخ کشت  1402فروردین ماه 

  
هر دو سال  ها نشان داد که درتجزیه واریانس داده  

 کاشت و ارقام مختلف هايتاریخ بیناجراي آزمایش، 
بـه  عملکرد و اجزاي عملکـرد دانـه آفتابگردان از نظر

تحت تأثیر در سال دوم که  (که تعداد دانه در طبق جز
وجـود  داریمعنـاختلـاف ، )تاریخ کاشت قرار نگرفت

بـر تاریخ کاشـت و رقـم  برهمکنش. همچنین، داشت
(جـدول  دار نبـوداجزاي عملکرد معنیعملکرد دانه و 

 هايکاشت خیتارکاشت در نتایج نشان داد که    .)2
 30خــرداد و  15) و تابســتانه (بهشــتیارد 10بهــاره (

وزن هزار  شیمنجر به افزادر هر دو سال ) بهشتیارد
 شـد زودهنگـام هـايتاریخ کاشـت ریدانه نسبت به سا

انـه در یکی از دلایل کـاهش وزن هـزار د. )3 (جدول

اول و دوم (زودهنگام)، مصادف شدن  هايتاریخ کاشت
و  رمـاهیتدوره پرشدن دانه با افـزایش دمـا در اواخـر 

باشد. از طرفـی وزن هـزار دانـه در می مردادماهاوایل 
 30خـــرداد و  15هـــاي تابســـتانه (تـــاریخ کاشـــت

ــل آن  ــت و دلی ــدار را داش ــترین مق ــت) بیش اردیبهش
ه در این تاریخ کاشـت مصادف شدن دوره پرشدن دان

در اواخـر مـرداد و اوایـل شـهریور  ترخنـکبا هواي 
بنـابراین اگـر آفتـابگردان بـا هـدف آجیلـی ؛ باشدمی

ــه و هــاراهکاشــت شــود یکــی از  ي افــزایش وزن دان
ــدیمــبازارپســندي آن،  تــأخیر در کاشــت باشــد  توان

انجام  يترخنککه دوره پرشدن دانه در دماي طوريبه
  شود.
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 1402و  1401در سال  عملکرد و اجزاي عملکرد دانه انسیوار هیتجز -2 لجدو
Table 2. Variance analysis of yield and yield components at 2022 and 2023 

  میانگین مربعات
Mean of Squares 

درجه 
 آزادي
df 

 منابع تغییرات
Source of Variation  

1402  
2023 

1401  
2022 

 عملکرد دانه
Grain 
Yield  

تعداد دانه در 
 طبق

Seed per 
Head  

 وزن هزار دانه
1000-seed 

Weight  

 عملکرد دانه
Seed 
Yield  

تعداد دانه در 
 طبق

Seed per 
Head  

 وزن هزار دانه
1000-seed 

Weight  
  تکرار 3 53.0 20365 652028** 128.6 3.43 139768

Replication 
 تاریخ کشت 4 555.4* 761361** 1228948* 765* 33799 1724302**

Planting date  
 تاریخ کشت×تکرار 12 44.4 17222 267919 31.4 24952 412997

Replication × Planting 
date  

 رقم 3 2162** 232595* 1674423* 2434** 180833** 3730450**
Variety  

 رقم×تکرار 9 29.8 41851 408276 34.4 23645 331453
Replication × Variety  

 رقم×تاریخ 12 42.8 28117 438662 28.6 18617 254798
Planting date× Variety  

 اشتباه 36 27.3 25198 258112 49.4 23187 253389
Error  

  (%).C.V ضریب تغییراتدرصد  10.1 14.5 14.2 13.6 18.4 14.4
  05/0و  01/0دار در سطح احتمال ترتیب اختلاف معنی: به  *و  **

** and * : significant difference at the probability level of 0.01 and 0.05 probability level, respectively    
  

 يهـاخیتاردر رابطه با تغییرات وزن هزار دانـه در   
یـک  جنتـای تایج مختلفی گزارش شده اسـت،کاشت ن
 يهـاخیتاره در کـه وزن هـزار دانـ دادنشان  پژوهش

کـاهش  هینهکاشت بتاریخ نسبت به کاشت زودهنگام 
پژوهش دیگري گـزارش در  کهیدرحال ،)23( ابدییم

در زمان کاشـت  ریوزن هزار دانه با تأخ شده است که
، نتـایج ایـن مطالعـه یطورکلبـه .)24( ابدییکاهش م

تواند به طـور که شرایط محیطی هر سال می دادنشان 
ــر رشــد و ویژگی یتوجهقابــل ــوژیکب ی هــاي مورفول

هاي مشاهده شده در و لذا تفاوت بگذارد ریتأثگیاهان 
  .تواند ناشی از تغییرات محیطی باشدمی وزن هزار دانه

نشان داد که رقم لاکومکا در سال  نیز ارقام یبررس  
گـرم،  2/67 و در سـال دوم بـا گرم 5/66 با وزن ولا
کمتـرین وزن هزار دانه را داشت. در مقابـل،  نیشتریب

و  9/41در سال اول و دوم به ترتیب با  نهوزن هزار دا
 .)4جـدول ( گرم متعلق بـه هیبریـد گلسـا بـود 9/41

بـه دلیـل  شده بین وزن دانه ارقاممشاهده  يهاتفاوت
مختلف هر رقـم در  هايهاي ژنتیکی و تواناییویژگی

  .)25( گرددیمبر توده به زیستفتوسنتزي  تبدیل منابع
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  1402و  1401 يهاسالدر  آفتابگردان کشت متفاوت هايخیدر تار عملکرد و اجزاي عملکرد نیانگیم سهیمقا -3جدول 
Table 3. Mean comparison of grain yield and yield components in different sowing dates at 5% 

probability level at 2022 and 2023  
عملکرد دانه (کیلوگرم 

 در هکتار)
Seed Yield 

)1-(kgha  

 تعداد دانه در طبق
Seed per 

Head  

 وزن هزار دانه

  (گرم)
1000-seed 
Weight (g)  

عملکرد دانه 
 (کیلوگرم در هکتار)

Seed Yield 
)1-(kgha  

تعداد دانه در 
 طبق

Seed per 
Head  

 وزن هزار دانه

  (گرم)
1000-seed 
Weight (g)  تاریخ کاشت  

1402  
2023  

1401  
2022  

3307 1134 45.4 3231 1108 46.2 1 
3782 1140 55.3 3362 1159 46.4 2 
3679 1061 42.8 3720 1196 51.4 3 
3711 1079 55.2 3921 1065 55.9 4 
3013 1034 58.6 3633 958 59.7 5 

495 121.7 4.3 399 101.1 5.13 LSD 
(5%) 

 
  1402و  1401 يهاسالدر  درصد 5ال در سطح احتم آفتابگردان ارقام عملکرد و اجزاي عملکرد نیانگیم سهیمقا -4جدول 

Table 4. Mean comparison of grain yield and yield if sunflower cultivars at 5% probability level at 2022 and 2023  

  رقم

  عملکرد دانه 
 (کیلوگرم در هکتار)

Grain Yield 
)1-(kgha  

  تعداد دانه 
 در طبق

Seed per 
Head  

 دانهوزن هزار 

  )(گرم
1000seed 

Weight(gr) 

  عملکرد دانه
 (کیلوگرم در هکتار) 

Grain Yield 
)1-(kgha  

 تعداد دانه در طبق
Seed per 

Head  

  (گرم) وزن هزار دانه
1000seed 

Weight (g)  

1401  
2022 

1402  
2023  

 زرین
Zarin 

3707 1123 49.6 3417 1093 50.1 
 شمس

Shams  3651 1151 49.6 3678 1174 46.6 
 اگلس

Golsa  3163 1176 41.9 2941 1134 41.9 
 لاکومکا

Lacomka  3927 939 66.5 3957 956 67.2 
LSD 
(5%)  387 117 5.4 390 122 4.0 

  
در سال  عملکرد و اجزاي عملکرد مقایسه میانگین  
تعـداد دانـه در  نیشـتری) نشان داد که ب3(جدول اول 

 1196بـا  نیفـرورد 25کاشـت  خیطبق مربوط به تار
بــا  يداریتفـاوت معنـ يکـه از نظـر آمـار دد بـودعـ
 و نداشـت نیفرورد 10اسفند و  25کاشت  يهاخیتار

خـرداد  15کاشت  خیتعداد دانه در طبق به تار نیکمتر
عـدد تعلـق داشـت. در سـال دوم،  958) بـا انه(تابست

از نظر تعداد دانه  هاتاریخ کاشت نیب يداریتفاوت معن
کاشـت  ،این در سـال اولبنـابر در طبق مشاهده نشد.

زودهنگام نسبت بـه تـاریخ کاشـت بهـاره و تابسـتانه 
 تـاریخ نیـدر او تعـداد دانـه در طبـق را افـزایش داد 

در هر طبق سـبب کـاهش  دانه تعداد افزایش هاکاشت
کاشت زودهنگام آفتابگردان منجـر  .شد هزار دانهوزن 

طـول دوره  رایز شود،یتعداد دانه در طبق م شیبه افزا
 يبـرا يشـتریب زمـان اهیـو گ افتـهی شیافزا اهیرشد گ

تر، ناسبم یطیمح طی. شراداردطبق  لیو تشک یگلده
کمک  اهیبه رشد و نمو بهتر گ مانند دما و رطوبت بهتر

. کنـدیمـ لیتسـه را شـتریب يهاگلچه لیکرده و تشک
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و  یماننـد خشـک یطـیمح يهاکاهش تنش ن،یهمچن
ها ها و دانـهگلچه گرما در مراحل حساس رشد، تعداد

 رسـدیمـبه نظر  جه،ی. در نتدهدیم شیرا در طبق افزا
بهتـر رشـد و  طیکاشت زودهنگام با فراهم کردن شرا

در طبـق بـه  يشـتریب يهاها، تعـداد دانـهکاهش تنش
 همچنین در پژوهشی گزارش شـده اسـت همراه دارد.

کاشت زودتر تعداد دانه در طبق در هـر  يهاخیتار که
بـدون کـاهش وزن افـزایش داد و در نتیجـه سطح را 

  .)26( داشت عملکرد محصول بالاتري
رقــم  ،یارقــام مــورد بررســ ریبــا ســا ســهیدر مقا  

تعداد دانه در طبـق را  نیلاکومکا در هر دو سال کمتر
بـا ، رقـم لاکومکـا که مشـاهده شـد طورهمان. داشت

داشـت.  ییتعداد دانه کمتر در طبق وزن هزار دانه بالـا
 کـهیدرحـالعـدد بـود،  939رقـم  نیا يهاد دانهتعدا

، 1176 بیـبـه ترت نیـو زر گلسا، شـمس يدهایبریه
  .)4جدول ( دانه در طبق داشتند 1123و  1151

نشان داد که  عملکرد دانه يهاداده مقایسه میانگین  
در تـــاریخ  بیشــترین عملکـــرد دانـــه در ســـال اول

 بفروردین (بـه ترتیـ 25اردیبهشت و  10 هايکاشت
کیلوگرم در هکتـار) و در سـال دوم  3720و  3921 با

اردیبهشت (بـه  10فروردین و  3هاي در تاریخ کاشت
مشـاهده  )کیلوگرم در هکتار 3711و  3782 با ترتیب

عملکـرد دانـه در سـال اول بـا تـاریخ  حالنیباا ،شد
 9هاي خرداد و در سال دوم با تاریخ کاشت 15کاشت 

ک ســطح آمــاري قــرار فــروردین در یــ 25اســفند و 
در هر دو سال، بیشترین  یطورکلبه. )3(جدول گرفتند

آفتـابگردان در بهینه  هايعملکرد دانه به تاریخ کاشت
دهه ، یعنی اواخر فروردین و مناطق معتدل سرد استان

دهـد . این نتایج نشـان میاردیبهشت، تعلق داشت اول
 که کاشت زودهنگام در اواخر اسفند و اوایل فـرودین

چـرا کـه بـا توجـه بـه  ،شودمنجر به تولید بیشتر نمی
ــایین هــوا در کاشــت هاي زودهنگــام درجــه دمــاي پ

ي تجمعی به صورت کند و بطئی در اختیار هاحرارت

گیـرد، بنـابراین طـول دوره رشـد گیـاه گیاه قرار مـی
. افزایش طـول دوره رشـد باعـث کندیمافزایش پیدا 

ي محیطـی و غیـر هاپذیري آفتابگردان از تنشریسک
عملکـرد دانـه در چنـین  جـهیدرنتشـود و محیطی می

در  ،نتایج این با در تطابق .کندیمشرایطی کاهش پیدا 
با بررسی چهار تاریخ یک پژوهش گزارش شده است 

کاشت ارقام مختلف آفتابگردان در ایستگاه تحقیقـات 
روز از  10کشاورزي دیم در غرب ایـران بـا فواصـل 

 متعلـقمـاه، بیشـترین عملکـرد دانـه یازدهم فروردین
 دیگريدر مطالعه  ).22(بودفروردین  21تاریخ کاشت 

در بررسی سـه تـاریخ کاشـت از اول اردیبهشـت بـه 
روز در کـــرج، از تـــاریخ کاشـــت اول  20فواصـــل 

 .)27( اردیبهشت بیشترین عملکرد دانه به دست آمـد

در این مطالعه دماي هوا در زمـان گلـدهی و دوره   
و  بودکننده عملکرد دانه دانه عامل اصلی تعیین پرشدن

با کاهش دما در این دو مرحله، عملکرد دانه افـزایش 
 هاییکاشت خیتاربا بررسی  گزارش شده استیافت. 

روزه از اواخــر فــروردین تــا اوایــل و  10در فواصــل 
 فـروردین 28 از آفتابگردان کاشت، اواسط اردیبهشت

). 28( کندیمتولید  ري رابیشت عملکرد اردیبهشت 8 تا
هایی از اواسط بهمـن تـا بررسی تاریخ از طرف دیگر

اي نشان دادنـد کـه اواخر فروردین در شرایط مدیترانه
هاي زودهنگام عملکـرد بیشـتري تولیـد تاریخ کاشت

گیري شد که شرایط . در این مطالعه نتیجه)29( کردند
یین زنی آفتابگردان بـه سـبب پـانامطلوب براي جوانه

هاي زودهنگام با در اختیـار بـودن بودن دما در کاشت
ــراي اســتقرار  ــه ب ــن شــرایط ک ــافی در ای ــت ک رطوب

باشـد، تـري میها عامـل مهمیکنواخت و سریع بوتـه
وري آفتابگردان از نظر رشد، عملکرد بهرهجبران شد. 

اي بسـته بـه عوامـل طور گستردهو اجزاي عملکرد، به
) 31( ، توزیع بارندگی )30( محیطی مختلف مانند دما

هاي زراعی مانند تـاریخ کاشـت متغیـر و برخی روش
به همین دلیل، عوامل مختلـف منجـر بـه  .)32است (
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هاي کاشت متفـاوت و تغییرات عملکرد دانه در تاریخ
  .شوندها و مناطق مختلف میدر سال

باشـد، می افشانآزادگردهرقم لاکومکا که یک رقم   
د بررســی در ســال اول و دوم بــه در بــین ارقــام مــور

کیلوگرم در هکتار بیشترین و  3957و  3927 ترتیب با
کیلـوگرم در  2941و  3163هیبرید گلسا به ترتیب با 

ترین عملکرد دانـه بـود. وجـه تمـایز هکتار داراي کم
لاکومکا بـا سـایر هیبریـدهاي مـورد ارزیـابی از نظـر 

نه در طبق اجزاي عملکرد به وزن هزار دانه و تعداد دا
ها در رقم . وزن هزار دانه بالا و درشتی دانهگرددیمبر 

لاکومکا باعث شده است این رقم داراي کاربرد دوگانه 
آجیلی و روغنی باشد. با توجه به وزن هزار دانـه بالـا 

  است. ترکمطبیعتاً تعداد دانه در طبق آن 
 وري فیزیکــی آبنتــایج محاســبه شــاخص بهــره  

)CPD( 10هاي کاشت تاریخ کهل نشان داد در سال او 
اسفند به  25اردیبهشت و  10فروردین،  25فروردین، 

ــه ــب در رتب ــدترتی ــرار گرفتن ــارم ق ــا چه . هاي اول ت
خرداد در رتبه پـنجم قـرار  10همچنین، تاریخ کاشت 

وري اقتصادي بررسی شاخص بهره .)5 جدولداشت (
 10هــاي کاشــت نشــان داد کــه تاریخ )BPD( آب

اسـفند و  25فـروردین،  10فروردین،  25هشت، اردیب
. خرداد به ترتیب پنج رتبه برتـر را کسـب کردنـد 10

وري کـه بهـره دادوري در سـال دوم نشـان نتایج بهره
فیزیکی و اقتصادي آب از تاریخ کاشت اول به تـاریخ 
کاشت پنجم کـاهش یافـت. در ایـن بررسـی، تـاریخ 

ــت ــاکاش ــب ب ــه ترتی  0/1و  03/1 هاي اول و دوم ب
و  CPD داراي بیشترین شاخص مترمکعبکیلوگرم بر 

ــا  ــر  272235و  279496ب ــال ب ــبری داراي  مترمکع
  .بودند BPD بیشترین شاخص

ت اردیبهشـ 10نتایج نشان داد که تـاریخ کاشـت   
وري هاي بهـرهبالـاترین شـاخص(شاهد کشت بهاره) 

با توجه . شترا دا )BPD( و اقتصادي )CPD( فیزیکی
 25هـاي در تاریخ وري اقتصـاديبهرهدرصد  به اینکه

 ،%90به ترتیب بـا  فروردین 25و  فروردین 10،اسفند

بـود، ایـن موضـوع نسبت به کشت بهـاره  99و  94%
تواند در شرایط بحران آب اهمیـت زیـادي داشـته می

وري بهـره ،در مصـرف آب ییجوصـرفهبا  زیراباشد 
شـت کا .ابـدییمدرصد کـاهش  10اقتصادي حداکثر 

تري وري اقتصـادي پـایینخـرداد) بهـره 10تابستانه (
 10فروردین،  25هاي دارد. کاشت زودهنگام در تاریخ

 10اسفند در مقایسه با تـاریخ کاشـت  25فروردین و 
و  440، 220جویی اردیبهشت به ترتیب باعث صـرفه

. با توجه به بحران آب، کاشت شدمترمکعب آب  440
هاي ابتداي بهار و کاهش بارشزودهنگام با استفاده از 
کاشت تابستانه  کهیدرحالشود، مصرف آب توصیه می

وري اقتصـادي کمتـر به دلیل مصرف بالاي آب و بهره
ــیه نمی ــاهش مصــرف آب در توص ــراي ک ــود. ب ش

فروردین بـه دلیـل  10هاي بهاره، تاریخ کاشت کشت
  .شوداسفند پیشنهاد می 25ریسک کمتر نسبت به 

وري فیزیکی و اقتصادي در سـال اول مقایسه بهره  
مراتب وري آب در سال دوم بهو دوم نشان داد که بهره

تر و هـاي مناسـبدلیل ایـن امـر بـه بارش .بیشتر بود
پراکنش بهتر در بهـار سـال دوم نسـبت بـه سـال اول 

عمده نیـاز آبـی آفتـابگردان در  کهيطوربهگردد، برمی
جـوي تـأمین  هاي زودهنگام از طریق نزولـاتکاشت

دهد کـه در صـورت مناسـب شد. این نتایج نشان می
ها در اواخر اسفند و اوایل بودن میزان و پراکنش بارش

بهــار، کاشــت زودهنگــام آفتــابگردان باعــث افــزایش 
وري فیزیکی شود. در سال دوم، بهرهوري آب میبهره

ــت ــب آب در کاش ــه ترتی ــام ب  34و  35هاي زودهنگ
درصـد  70و  74هـاي بهـاره و درصد بیشتر از کاشت

وري اقتصـادي بهـره .هاي تابستانه بودبیشتر از کاشت
نیز بر اساس قیمت خرید تضمینی آفتابگردان روغنـی 

ریال براي هر کیلوگرم) محاسبه شده است.  270000(
 3تا  2در صورت محاسبه قیمت آفتابگردان آجیلی که 

ــره ــی اســت، به ــابگردان روغن ــت آفت ــر قیم وري براب
هاي زودهنگام بسـیار بیشـتر خواهـد قتصادي کاشتا

 .بود
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  1402و  1401 يهاسالکاشت مختلف در  يهاخیتارفیزیکی و اقتصادي در  يوربهرهشاخص  -5جدول 
Table 5. Physical and economic indices in different sowing dates at 2022 and 2023 

  تاریخ کاشت
Sowing 

date 

 آب مصرفی

  )عبمترمک(
Water 

consumption 
)3m(  

دانه  عملکرد
(کیلوگرم در 

  هکتار)
Grain 
yield 

)1-(Kgha  

 ارزش ناخالص

  (هزار ریال)
The gross 

value 
(Thousands 

Rial)  

 يورشاخص بهره
بر  لوگرمی(کیکیزیف

  CPD)مترمکعب
Physical 

productivity 
index 

)3-(Kgm   

 يورشاخص بهره
 بري (ریال اقتصاد

  )مترمکعب
BPD Economic 

Productivity 
Index 

)3-(Rialm  

  BPD درصد
 تاریخ کاشتنسبت به 

 تابستانه

%BPD relative to 
summer sowing 

date 

  1401 
2022 

  اسفند 25
March 

16  
4847 3231 872370 0.67 179979 102 

10 
 فروردین
March 

30 

4847 3362 907740 0.69 187277 105 

25 
 فروردین

April 14  
5067 3720 1004400 0.73 198210 111 

10 
 اردیبهشت
April 30  

5287 3921 1058670 0.74 200214 112 

 خرداد 15
June 5  

5508 3633 980910 0.66 178088 100 

  1402 
2023 

 اسفند 9
February 

9  
3195 3307 892890 1.03 279496 174 

 فروردین 3
March 

23 
3745 3782 1021140 1.00 272635 170 

25 
 فروردین

April 14  
4296 3679 993330 0.86 231209 144 

10 
 اردیبهشت
April 30  

4847 3711 1001970 0.76 206718 129 

30 
 اردیبهشت
May 20  

5067 3013 813510 0.59 160539 100 
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  گیريیجهنت
تـاریخ  کـهنشـان داد  ایـن پـژوهش نتایجکلی به طور
 يهـاخیتار( شتاردیبه 10فروردین و  25 هايکاشت

عملکـرد  بالـاترین )کاشت بهینه در مناطق معتدل سرد
وري فیزیکی و اقتصـادي آب هاي بهرهشاخص دانه و

هـاي کاشـت زودهنگـام در تاریخ حالنیباا را داشت،
فــروردین بــا کــاهش  25فــروردین و  10اســفند،  25

را نشـان  قابـل قبـولیوري اقتصادي بهره مصرف آب
هنگـام آفتـابگردان در شـرایط داهمیت کاشت زو .داد

خشکسالی و همچنین موقعی که قیمـت آب مصـرفی 
در کشاورزي به صورت واقعی محاسـبه گـردد بیشـتر 

 کردنتایج این مطالعه تأکید  یطورکلبه. شودیمنمایان 
که کاشت زودهنگام آفتابگردان، اگرچه ممکـن اسـت 

باشـد، امـا بـه دلیـل نهمـراه  بالـاتريبا عملکرد دانه 
، قابـل قبـولوري تفاده بهینه از منـابع آبـی و بهـرهاس
حل عملی و مؤثر در مـدیریت منـابع تواند یک راهمی

  آب و مقابله با خشکسالی باشد.
  

  سپاسگزاري
بدینوسیله از سازمان جهاد کشاورزي استان کرمانشـاه 

اعتبار اجراي پـروژه حاضـر تشـکر و  نیتأم واسطهبه
 .گرددیمقدردانی 
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