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Background and purpose: Sesame (Sesamum indicum L.) is 

considered the queen of oil plants and is a crucial food source in 

traditional agriculture in hot regions. Legumes play a role in 

stabilizing molecular nitrogen in the air and reducing the need for 

chemical fertilizers in intercropping. Utilizing intercropping of plants 

from different species in agriculture is an effective way to increase 

diversity. In order to promote sustainable agriculture, it is essential to 

implement agricultural systems that combine sufficient input with the 

use of chemical, biological, and organic fertilizers to produce crops 

and maintain yield at an acceptable level. Therefore, this research 

was conducted to address the necessity of using organic and 

biological fertilizers alongside chemical fertilizers in agricultural 

ecosystems to produce healthy, high-quality products, and to 

emphasize the importance of increasing production efficiency in 

intercropping. 

 

Materials and methods: The factorial experiment was conducted 

using a randomized complete block design with three replications on 

a farm affiliated with the Organization of Agricultural Jihad, 

Khondab, in the Central Province, during the 2018 and 2019 crop 

years. the first factor is different sources of fertilizer in six levels 

(control, poultry manure, chemical fertilizer, mycorrhiza, 

combination of poultry manure and mycorrhiza, combination of 

chemical and mycorrhiza) and the second factor is the cultivation 

pattern in six levels (sole sesame (S), sole green bean (GB), two rows 

of sesame and two rows of green beans (2S:2GB), 2S:3GB, 3S:2GB, 

3S:3GB). Sesame seed yield and yield components, green bean pod 

yield, sesame and green bean biological yield, growth indices and 

percentage and yield of sesame oil were evaluated. 

 

Findings: The results of variance analysis of the data confirmed the 

significant effect of the main effects of intercropping and fertilizer 

treatments on all the measured traits at the probability level of 1%. 

The interaction between them (except root colonization percentage) 

also showed a statistically significant difference at the probability 

level of 1%. Compared to pure sesame cultivation, intercropping 
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obtained the highest amount in all the measured traits. In such a way 

that the highest percentage of symbiosis of mycorrhiza with sesame 

roots and green beans, 43.12 and 44.06%, respectively, was observed 

in the intercropping of 2S:3GB. Among the fertilizer treatments, the 

highest rate of mycorrhiza coexistence with sesame and green beans 

was obtained from the chicken manure + mycorrhiza treatment, 

78.57% and 79.22%, respectively. The highest seed yield and 

biological yield of sesame (257 and 928 g m-2, respectively) were 

obtained from intercropping of 3S:2GB using chicken manure + 

mycorrhiza. The highest yield of green pods (1204 g m-2) was 

awarded to the pure cultivation of green beans with the application of 

chicken manure + mycorrhiza. According to the means comparison, 

intercropping of 2S:2GB using chicken manure + mycorrhiza 

produced the highest percentage of sesame seed oil (49.94% and 

52.54%, respectively). The highest yield of sesame seed oil (1350 kg 

ha-1) was also observed in intercropping of three 2S:2GB using 

chicken manure + mycorrhiza. According to the results, the highest 

amount of land equality ratio (1.62) was awarded to intercropping of 

3S:3GB along with the application of chemical fertilizers. 

 

Conclusion: Considering the superiority of poultry manure + 

mycorrhiza along with various types of intercropping for sesame 

plant, it seems that the application of this treatment in the bed of 

intercropping of plants is suggested to achieve proper performance in 

the tested area. Also, the combined use of organic, biological and 

chemical fertilizers in the intercropping bed can be a suitable 

alternative to reduce the consumption of chemical inputs. 
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 با استفاده از مدیریت  (.Sesamum indicum L) بهبود عملکرد کمی و کیفی گیاه کنجد

 (.Phaseolus vulgaris L) کودهای کاربردی در کشت مخلوط با لوبیاسبز
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  های کلیدی:واژه

 یکود آل

 زایکوریم

 رشد هایشاخص

 یکشت چند

 عملکرد

 روغن یمحتوا

روغنددی یکددی از  گیاهددان ملکده عنددوانهبدد (.Sesamum indicum Lکنجددد   ساابقه   دااد  

نیتدروژن  تواننددمدی هدارود. لگدومهای مهم در کشاورزی سنتی نواحی گرم به شمار مدیخوراکی

دهند. یکدی از  کاهش مخلوط کشت در را شیمیایی کودهای مصرف و کرده تثبیت را مولکولی هوا

هدای مختلدد در گیاهان گونهراهکارهای موثر جهت دستیابی به افزایش تنوع، کاربرد مخلوطی از 

های کشاورزی با نهاده کافی بده ودور  زراعت است. برای توسعه کشاورزی پایدار، اجرای نظام

تلفیق با مصرف کودهای شیمیایی، زیستی و آلی به منظدور تولیدد محصدول و حفدل عملکدرد در 

کودهدای آلدی و سطح قابل قبول، راهکاری موثر است. بنابراین، با توجه به ضدرور  بکدارگیری 

های کشداورزی جهدت تولیدد محصدول سدالم و بدا زیستی همراه با کودهای شیمیایی در بوم نظام

 کیفیت بالا و نیز با توجه به اهمیت افزایش بازده تولید در کشت مخلوط، پژوهش زیر انجام شد. 
  
با سه تکدرار های کامل تصادفی آزمایش به وور  فاکتوریل در قالب طرح بلوک دا مواد   ر ش

ای وابسته به سازمان جهاد کشاورزی شهرستان خنداب، استان مرکزی در دو سال زراعی در مزرعه

انجام شد. عامل اول منابع مختلد کودی در شش سطح  شاهد، کود مرغدی، کدود  ۱133و  ۱131

 خلدوطم میکوریزا، کود مرغی + میکوریزا، کود شیمیایی + میکوریزا( و عامل دوم کشدت شیمیایی،

در شش سطح  کشت خالص کنجد، کشت خالص لوبیاسبز، کشت مخلوط دو ردید کنجدد + دو 

ردید لوبیاسبز، کشت مخلوط دو ردید کنجد + سه ردید لوبیاسبز، کشت مخلدوط سده ردیدد 

کنجد + دو ردید لوبیاسبز، کشت مخلوط سه ردید کنجد + سه ردید لوبیاسبز( بودندد. اجدزای 

-کنجد، عملکرد غلاف لوبیاسبز، عملکرد زیستی کنجد و لوبیاسبز، شاخصعملکرد و عملکرد دانه 

 های رشد، درود و عملکرد روغن کنجد مورد ارزیابی قرار گرفت. 
 

کشدت مخلدوط و تیمدار  دار اثرا  اودلیتأثیر معنیها مؤید نتایج تجزیه واریانس داده دا یافته

هدا کنش میان آناحتمال یک درود بود. برهمگیری شده در سطح کودی بر تمامی وفا  اندازه

داری در سطح احتمال یک درود نشان  بجز درود کلونیزاسیون ریشه( نیز تفاو  آماری معنی

گیدری شدده بیشدترین مخلوط نسبت به کشت خالص کنجد در تمامی وفا  اندازه داد. کشت
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ریزا با ریشه کنجد و لوبیاسبز ای که بیشترین درود همزیستی میکومقدار را حاول کرد. به گونه

درود در کشت مخلوط دو ردیدد کنجدد بدا سده ردیدد لوبیاسدبز  70/22و  ۱۲/21ترتیب به

مشاهده شد. در بین تیمارهای کودی نیز بالاترین میزان همزیستی میکوریزا با کنجد و لوبیاسدبز 

بیشدترین میدزان  درود از تیمار کود مرغی + میکوریزا حاودل شدد. ۲۲/03و  70/01ترتیب به

گرم در مترمربع( از کشت مخلدوط  3۲1و  ۲70ترتیب عملکرد دانه و عملکرد زیستی کنجد  به

سه ردید کنجد با دو ردید لوبیاسبز با کاربرد کود مرغدی + میکدوریزا حاودل شدد. بالداترین 

بدا کداربرد کدود  خدالص لوبیاسدبزگرم در مترمربع( به کشت  ۱۲72مقدار عملکرد غلاف سبز  

هدا، کشدت مخلدوط دو ردیدد رغی + میکوریزا تعلق گرفت. با توجه به مقایسه میدانگین دادهم

کنجد با دو ردید لوبیاسبز با کاربرد کود مرغی + میکوریزا بیشترین درود روغدن دانده کنجدد 

 ۱177درود( را تولید کرد. بیشترین عملکدرد روغدن دانده کنجدد   72/7۲و  32/23ترتیب  به

ار( نیز در کشت مخلوط سه ردید کنجد با دو ردید لوبیاسبز با کداربرد کدود کیلوگرم در هکت

( بده 0۲/۱با توجه به نتایج، بیشترین مقدار نسبت برابری زمین  . مرغی + میکوریزا مشاهده شد

 کشت مخلوط سه ردید کنجد با سه درید لوبیاسبز همراه با کاربرد کود شیمیایی تعلق گرفت.
 

+ میکوریزا همراه با کشت مخلدوط بدرای گیداه  با توجه به برتری تیمار کود مرغی گیری نتیجه

رسد کاربرد این تیمار در بستر کشت مخلوط گیاهدان بدرای حصدول عملکدرد نظر میکنجد، به

مناسب در منطقه مورد آزمایش قابل توویه است. همچنین، کاربرد تلفیقی کودهای آلی، زیستی 

هدای تواند جایگزین مناسبی برای کداهش مصدرف نهدادهمخلوط می و شیمیایی در بستر کشت

 شیمیایی باشد.

 

بدا اسدتفاده از   (.Sesamum indicum L  کنجدد اهیگ یفیو ک یبهبود عملکرد کم (.۱271 . ئیحمزه جواد سعید بارانی،: استناد

، تولیدد گیاهدان زراعدی. مجله (.Phaseolus vulgaris L  اسبزیدر کشت مخلوط با لوب یکاربرد یکودها تیریمد

۱0 ۱ ،)۱۲0-33. 
 

                                                                     DOI: 10.22069/ejcp.2024.21826.2605 
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 مقدمه

 ادددب روغندی هایدانه نتریقدیمی از یکی دددکنج     

 در گسترده طورهب کهاست  %77 حدود روغن محتوای

 علته ب کنجد روغن .(۱  شودمی کشت فریقاآ و سیاآ

، آن فدرده بد منحصدر طعدم و ایهیدتغذ بالدای کیفیت

 مداده چنددین کنجدد دانده .(۲  فراواندی داردمشتریان 

 اسددیدهای پددروتئین، روغددن، جملدده از زیسددتی فعددال

 و سسامین، سسدامولین و سسدامول(  هالیگنان چرب،

 کده دارد توکدوفرول آلفدا، گامدا و دلتدا(  هاتوکوفرول

 .(1  هسدتند مفیدد انسدان سدلامت بدرای بالقوه طورهب

در  در هکتار کنجدو متوسط عملکرد سطح زیر کشت 

کیلدوگرم در  7۱۲ وهکتار  ۱۱021777 ترتیببه جهان

 ۱۱2۱ وهکتدار  13007 ترتیببده ایران در ،(2  هکتار

 ۱۲2 ترتیببده و در استان مرکدزیکیلوگرم در هکتار 

گدزارش شدده ( 7  کیلوگرم در هکتدار ۱271 و هکتار

 مندابع تدریناودلی عنواناز طرفی، حبوبا  بده .است

 اولی منبع دومین غلا  از پس پروتئین از غنی گیاهی

 Phaseolus  لوبیاسددبز(. 2  هسددتند انسددان غددذایی

vulgaris L. ) محصدول حبوبدا  ی ازعنوان یکهبنیز ،

عندوان منبدع هطور گسدترده بدهسبزی مهمی است که ب

پدددروتئین و سدددایر عناودددر غدددذایی در بسدددیاری از 

 (.0شدود  کار مدی کشورهای در حال توسعه کشت و

در  هکتدار ۲۱7 حددودسدطح زیدر کشدت این گیاه با 

استان مرکزی، نقش قابل توجهی در تدأمین بخشدی از 

 (.0 گیاهی این استان دارد  پروتئین

 زرعهددم در گیاه یک تنها کشتی تک هاینظام در

 در وریبهره میزان دنددددرسان حداکثر به هدف با

 این رشدددگست. شودمی کشت کوتاه زمان مد 

 زیستی، تنوع کاهش جمله از زیادی مشکلا  هانظام

 عملکرد ناپایداری خاک، آلی مواد رفتن بین از

 رویهبی کاربرد با محیط زیست آلودگی و اقتصادی

. (1  دارد همراه به را هاکش آفت و شیمیایی کودهای

 نیاز ،هابوم نظام بر رایج کشاورزی منفی اثرا  امروزه

 وریبهره با تیسز محیط با سازگار جدید هاینظام به

 .(3  دهدمی نشان را بهتر پایداری و کارایی بالاتر،

ای شامل چندین گونه گیاهی است کشت مخلوط رویه

عنوان جایگزینی ه طور همزمان در یک مزرعه بهکه ب

مزایای  و شودبرای تک کشتی معمولی استفاده می

( ۱7محصول   وریمتعددی از جمله افزایش بهره

برای افزایش فراهمی  ناحیه ریشهیندهای آافزایش فر

( حفل پایداری خواص شیمیایی و ۱۱عناور غذایی  

 نظامبوم( و افزایش خدما  متعدد ۱۲خاک   زیستی

 دهد.ارائه میرا ( ۱1کشاورزی  

 به منجر اغلب شیمیایی کودهای از مداوم ستفادها

 برخی کمبود ایجاد و محصول تولید در ناپایداری

 در. شودمی محیطی آلودگی و خاک در غذایی عناور

 سراسر در هماهنگ هایتلاش هانگرانی این به پاسخ

 آلی کودهای و حبوبا  سبز، کود کاربرد برای جهان

 کمتر شیمیایی کودکاربرد  با غذا مقدار همان تولید برای

 برای غذایی عناور تلفیقی مینأت هند در. دارد وجود

 تبدیل حال در شیمیایی و آلی منابع طریق از گیاهان

 نظر از پایدار کشاورزی مهم هایجنبه از یکی به شدن

 کشاورزی هایسیستم در (.۱2  است محیطی زیست

 موجب شیمیایی هاینهاده حد از بیش کاربرد رایج

 پیامدهایاما  شود،می کشاورزی وریبهره افزایش

 طولانی استفاده و فشرده کشاورزی هایفعالیت زیانبار

 سلامت و زیست محیط بر شیمیایی کودهای از مد 

 بالای . مصرف(۱7  است مشهود خوبی به انسان

 زیست محیط بر متفاوتی منفی اثرا  شیمیایی کودهای

 خاک، فرسایش کودها، و هاکشآفت تجمع جمله از

 شستشوی ژنتیکی، فرسایش خاک، و آب آلودگی

 اثرا  .(۱0  دارد زیستی تنوع کاهش و غذایی عناور

 وادار را کشاورزی هایشرکت شیمیایی، کودهای منفی

 کودهای مطلوب، وریبهره به دستیابی برای تا کرد

 جایگزین پایدار کشاورزی هایسیستم در را زیستی

 جنبه یک عنوانه ب قارچ میکوریزا امروزه. (۱0کنند  



 0۰11، 0، شماره 0۷تولید گیاهان زراعی، دوره 

01۰ 

 کشاورزی هایاکوسیستم پایدار مدیریت برای مهم

 گیاهی هایگونه %17 از بیش (.۱1 است  شده شناخته

. کنندمی ایجاد میکوریزا ارچدق با همزیستی روابط

جذب عناور  میکوریزا با گیاه میزبان قارچکنش برهم

 مدیریت را خاک محیط بخشد،می بهبود را غذایی

(. ۱3  دهدمی کاهش را غذایی عناور آبشویی و کندمی

 وریبهره و رشد هایویژگی بهبود امکان شرایط این

 اییددیمیددش ودهایدددک مصرف کاهش با را محصولا 

 توجهی قابل مقادیر حاوی آلی کود .(۲7  کندمی فراهم

 آلی ماده و( مصرفپرمصرف و کم  غذایی عناور از

 تبادل، بآ نگهداری ظرفیت بهبود موجب که است

 در و خاک زیستیو  ایییشیمفیزیکی،  خواص، کاتیونی

 .(۲۱شود  می محصول عملکرد افزایش نهایت

 تأمین برای را راه تواندمی آلی کودهای همچنین، کاربرد

 خاک سلامت وددددبهب و ضروری غذایی عناور مجدد

 و روستایی (.۲۲کند   هموار محصول وریبهره و

 آلی کود کاربرد کردند گزارش( ۲7۱1  همکاران

 عملکرد شوید، هوایی اندام عملکرد افزایش موجب

 اکسیدانی آنتی فعالیت شوید، نیتروژن غلظت سویا، دانه

شده  گزارش .(۲1  شد شوید اسانس عملکرد و شوید

 دانه عملکرد افزایش موجب مرغی کود کاربرد است

. (۲2  شد بادرنجبویه هوای اندام سویا و عملکرد

 دلیل به توانمی را آلی کود کاربرد با عملکرد افزایش

کم  و پرمصرف  غذایی عناور بیشتر میددفراه

 حفل گیاه، رشد ترطولانی هایدوره برای( مصرف

 کاتیونی تبادل ظرفیت افزایش با خاک در سنگین فلزا 

 و فیزیکی خصوویا  بر آلی کود مطلوب اثرا  ،(۲7 

 برای آلی کود توانایی و (۲0  شده تیمار خاک شیمیایی

 نتیجه در و اکدخ در آب نگهداری ظرفیت بهبود

استفاده از کود آلی  .داد نسبت (۲0آب   مینأت افزایش

پذیرفته شده برای بهبود حاولخیزی خاک  راهبردیک 

مین عناور أو ت کربن آلی خاکاز طریق افزایش ذخایر 

هرحال، نه ه. ب(۲1  غذایی بیشتر برای محصولا  است

توانند لی و نه کودهای شیمیایی به تنهایی نمیآکودهای 

 افزایش دهندلانی مد  عملکرد محصول را در طو

. بنابراین، مدیریت یکپارچه عناور غذایی برای (۲3 

حفل عملکرد بالاتر محصول، پایداری و کیفیت زیست 

. نتایج مثبت کاربرد (17 محیطی بسیار مهم است 

ترکیبی کودهای آلی و غیر آلی روی عملکرد محصول 

رش شده است گزا گرانپژوهشو سلامت خاک توسط 

. اطلاعا  در مورد ارزیابی کاربرد ترکیبی (1۲و  1۱ 

طولانی مد  منابع غذایی آلی و معدنی و کودهای 

یر آن بر خصوویا  أثمبتنی بر پاسخ آزمایش خاک و ت

خاک و ارتباط آن با  زیستیفیزیکی، شیمیایی و 

 استعملکرد محصول و پایداری عملکرد محدود 

 11). 

 بددر رایددج کشدداورزی منفددی اثددرا بددا توجدده بدده    

و نیز اثرا  زیانبدار کودهدای شدیمیایی بدر  ،هانظامبوم

سدددلامت خددداک، کمیدددت و کیفیدددت محصدددولا  و 

م بدا أتدو مخلدوط های زیست محیطی، کشدتآلودگی

زیسددتی  کداربرد تلفیقددی مندابع غددذایی از جملده کددود

یدک روش جدایگزین مناسدب بدرای  میکوریزا بعنوان

در ایدن پدژوهش شدود. محسوب میهای پرنهاده نظام

تلفیقی کودهای زیستی، آلی  تا اثرا  کاربردسعی شد 

و شیمیایی در بستر کشت مخلوط کنجدد و لوبیاسدبز، 

و  شددناختیریخدتهددای فیزیولدوژیکی و شداخصبدر 

 بررسی شود.  عملکرد کمی و کیفی هر دو گونه

 

 هامواد و روش

تصادفی های کامل آزمایش در قالب طرح بلوکاین    

ای وابسدته بده سدازمان جهداد در سه تکرار در مزرعده

اسدتان مرکدزی، در  ،کشاورزی در شهرسدتان خندداب

 در. ایدن شهرسدتان انجام شد ۱133و  ۱131های سال

عددر   12°:13ʹ:۱0˝ و طددول شددرقی °23:۱3ʹ:72˝

 متر از سدطح دریدا واقدع شدده ۱070و ارتفاع شمالی 

درجدده  3/۱7 منطقدده میددانگین دمددای سددالانه ،اسددت
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متدر در سدال میلی ۲37 آن گراد و میانگین بارشسانتی

اطلاعددا  هواشناسددی ایسددتگاه مربوطدده در باشددد. مددی

شدیمیایی و  هدایویژگیارائده شدده اسدت.  ۱جدول 

زمدایش و کدود مرغدی در آفیزیکی خاک محل اجرای 

 ورده شده است.آ ۲جدول 

 

 ۱133و  ۱131در دو سال زراعی  های هواشناسی فصل کشت منطقه مورد آزمایشداده -۱جدول 
Table 1- Meteorological data of the growing season of the tested area in two crop years 2019 and 2020 

 پارامترهای هواشناسی
Meteorological 

parameters 

 Month ماه
 خرداد

June 
 تیر

July 

 مرداد

August 
 شهریور

September 
 مهر

October 
2019 2020 2019 2020 2019 2020 2019 2020 2019 2020 

 بارندگی
Rainfall (mm) 

9.6 0 0 0.8 0 1.2 0 0 36.1 5.3 

 دمامیانگین 
Average  temperature 

(ºC) 

23.6 23 26.7 26.3 26.1 24.8 21.9 20.9 15.5 13.9 

 رطوبت نسبی

)%(Relative humidity  
30.2 26.9 24.5 29.7 27.1 31.5 28.3 31.6 51.3 40.5 

 
 برخی خصوویا  فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش و کود مرغی -۲جدول 

Table 2- Some physical and chemical properties of the soil of experimental area and used poultry manure 

K P N (%) 

(%کربن آلی    
Organic 

carbon (%) 

 هدایت الکتریکی
EC (dS m-1) 

pH 
خاک بافت  

Soil texture 

گیژوی  

Property 

180 ppm 8 ppm 0.04 0.43 0.57 7.7 
 لوم رسی

Clay loam 

 خاک

Soil 

1.16% 1.71% 2.7 46.1 5.4 7.5 --- 

 کود مرغی

Poultry 

manure 

 

فاکتور اول شامل مقادیر و ترکیبا  مختلد کدودی     

بدون مصرف کدود  شداهد(، سطح عبار  از  ششدر 

میکدوریزا،  کود مرغدی، کدود شدیمیایی، کدود زیسدتی

و ترکیب کود شدیمیایی میکوریزا ترکیب کود مرغی با 

 شددامل کشددت نیددز، بودنددد. فدداکتور دوم میکددوریزابددا 

کشدت ، کشت خدالص کنجدد  در شش سطحمخلوط 

 دو + ردید کنجدددو  کشت مخلوط، لوبیاسبز خالص

 سه + ردید کنجدکشت مخلوط دو  ، ردید لوبیاسبز

 دو + ردید کنجدد کشت مخلوط سهردید لوبیاسبز، 

 + ردیدد کنجدد سدهکشت مخلوط ردید لوبیاسبز و 

قبل از کشت بدا  سبزوبیابذر ل .بود (ردید لوبیاسبز سه

 مرکز که از( Rhizobium phaseoliباکتری مخصوص  

تلقیح شد.  شده بود، تهیه کشور آب و خاک تحقیقا 

 ترتیببدهمنابع کود شیمیایی نیتروژن، فسفر و پتاسدیم 

در  اوره، سوپر فسفا  تریپل و سولفا  پتاسدیم بدود.

بدر کردندد، هایی که کدود شدیمیایی دریافدت میکر 

یدک سدوم  ،س نتایج آزمون خاک و توویه کدودیاسا

کیلوگرم در هکتار(، کل سوپر فسدفا   ۱17کود اوره  

 کیلوگرم در هکتار( و کل سولفا  پتاسیم ۲07تریپل  

مصرف شدد. در زمان کشت  کیلوگرم در هکتار( ۱07 

 کشدتهدای مربدوط بده کر  در لازم به ذکر است که

 کدودکردندد، که کود شیمیایی دریافت می لوبیا خالص

 تنها و هکتار در کیلوگرم 77 و استارتر وور  به اوره

 خدالص کشدت در ولدی. شدد مصرف کشت زمان در

ی که کود شیمایی دریافدت مخلوط هایکشت و کنجد

با مبندا قدرار دادن گیداه غیرلگدوم  اوره کود ،می کردند
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بر اسداس  ،همچنین. شد مصرف نوبت سه در کنجد( 

 سازییکسان جهت ،تجزیه کود مرغیحاول از نتایج 

در  موجدودنیتدروژن، فسدفر و پتاسدیم غدذایی عناور 

تدن در  2/0مقددار  ،کدود مرغدی و شدیمیایی هایکود

قبدل از هدای مدورد نظدر و در کر  کود مرغی هکتار

 کشت بذور با خاک مخلوط شدد. باقیماندده کدود اوره

 کیلوگرم در هکتار( طی دو دوره در مرحله ساقه ۲07 

 مصدرفو شروع گلدهی کنجد بصدور  سدرک  روی

سدبز ال کود زیستی، بذور کنجد و لوبیاجهت اعم شد.

 (Glomus mosseaeقبل از کاشت، با قارچ میکدوریزا  

مایه تلقیح میکوریزا مخلدوطی از شدن و تلقیح شدند. 

هدا  در  ۲7  آربوسدکولارماسه استریل، هید، هدا  

که  و همچنین، قطعا  ریز ریشه آلوده بود( 12 گرم( 

اسددآباد واقدع در شهرسدتان کلینیک گیداه پزشدکی از 

گرم از مایه  ۲7طور مشخص ه. بتهیه شد همداناستان 

تلقیح در داخل شیار کاشت، زیر بذر قدرارداده شدد و 

خدرداد  ۱7کشت بذور در  .سپس با خاک پوشانده شد

ماه در هر دو سال آزمایش انجام شد. تدراکم بوتده در 

 27در کشدت خدالص  لوبیاسبزبرای کنجد و  مترمربع

هددا در در نظددر گرفتدده شددد و تددراکم آن. (17 بوتدده 

هدا تغییدر هدای آنهای مخلوط با توجه به نسبتکشت

 7متر و روی ردیدد سانتی 77کرد. فاوله بین ردید 

متر بدین سانتی ۲7متر در کشت خالص کنجد و سانتی

متر روی ردید در کشدت خدالص سانتی ۱7ردید و 

مورد  لوبیاسبزدر نظر گرفته شد. رقم کنجد و  لوبیاسبز

 بود.  ساندریالتان و  ترتیببهاستفاده در آزمایش، 

های رشد در طول فصل به منظور تعیین شاخص

 ۱77کاشت تا  روز پس از 77ها از رشد، نمونه برداری

روز  ۱7نوبت با فواول هر  7روز پس از کاشت طی 

بوته بطور تصادفی انتخاب و  7یکبار با رعایت حاشیه، 

های ها انجام و در نهایت مقادیر حداکثر شاخصاندازه

درود رشد مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. 

 شدتعیین  فیلیپس و هایمنهمزیستی ریشه به روش 

برداری شده با آب های نمونهبه این منظور، ریشه (.10 

ها در طور کامل شسته شد. جهت رنگبری، ریشههب

 07به مد  ( KOHاسیم  پتهیدروکسید  %۱7 محلول

درجه  07دمای یک حمام آب گرم با در  دقیقه

 با و شسته هاریشه ،سپسقرار داده شد.  گرادسانتی

 ساعت ۱۲ مد  به اتاق دمای در %7 لاکتیک اسید

 107 حاوی محلول با هاریشه نهایت، در. شدند اسیدی

-میلی 01 گلیسیرین، لیترمیلی 01 لاکتیک، اسید لیترمیلی

 در دقیقه 17 مد  به فوکسین اسید گرم ۱/7 و آب لیتر

 شدند. آمیزی رنگ گرادسانتی درجه 07 دمای

 مهر ماه( برداشت محصدول ۱7در پایان فصل رشد     

از هر کر  پس از حذف اثر حاشیه، انجام شد.  کنجد

، تعداد کپسول در بوتده، زیستیعملکرد عملکرد دانه، 

و ، ارتفداع بوتده، درودد روغدن در بوتده تعداد شاخه

عملکددرد روغددن در کنجددد و عملکددرد غلدداف سددبز 

در طدی فصدل های سبز برداشت شدده  مجموع غلاف

ز سدبدر لوبیا زیسدتیو عملکدرد در سه چین( رشد و 

همچنین، جهت ارزیدابی سدودمندی . اندازه گیری شد

کشت مخلوط نسدبت بده کشدت خدالص از شداخص 

  LER.( اسددتفاده شدددLERنسددبت برابددری زمددین  

 (.10  شودمی محاسبه زیر بصور 
 

 LER = (Yab / Ya) + (Yba / Yb)  (1)  
 

Ya و Yb غلاف عملکرد و کنجددانه  عملکرد ترتیببه 

 ترتیببه Ybaو Yab و خالص کشت در لوبیاسبز

 .است مخلوط کشت در لوبیاسبز و کنجد عملکرد

LER˃1 از اسفاده در مخلوط کشت مزیت دهنده نشان 

بیانگر    LER ˂1 و است گیاه رشد برای محیطی منابع

 از مدترآکار خالص کشت توسط منابعاین است که 

های حاول از داده .(11  شودمی استفاده مخلوط کشت

ها تجزیه و میانگین داده SAS 9.4افزار نرمآزمایش با 

در سطح پنج درود مقایسه  LSDبا استفاده از آزمون 

 شدند.
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 نتایج و بحث

تنهدا اثدرا  اودلی کدود و کشدت   درصد دمزیستی

ریشه همزیستی  درودبر  %۱ در سطح احتمالمخلوط 

ولدی اثدر  دار شددمعندی با مایکوریزا کنجد و لوبیاسبز

دار متقابل کود در کشت مخلوط بر ایدن ودفت معندی

کشدت مخلدوط  تیمارهدای در بدین(. 1 جددول  نشد

ریشدده کنجددد  دروددد همزیسددتیو کمتددرین بیشددترین 

 و لوبیاسدبز(درودد 21/11و درودد  ۱۲/21 ترتیببه 

 (درود ۲۱/13و درود  70/22 ترتیببه با مایکوریزا 

ردیددد  سدده +ردیددد کنجددد  دوکشددت مخلددوط  از

در بددین . دسددت آمدددهبددو کشددت خددالص لوبیاسددبز 

بیشددترین و کمتددرین دروددد تیمارهددای کددودی نیددز 

 17/0و درود  70/01 ترتیببهکنجد   ریشههمزیستی 

 ۲۲/03 ترتیببدده  مددایکوریزا بدداو لوبیاسددبز  دروددد(

 +مرغدی  از تیمار کود ترتیببه درود( 37/0و درود 

حاول شد  (کودعدم مصرف شاهد  و تیمار  میکوریزا

بددا تنددوع  ریزجانددداران فراوانددی و تنددوع (.2 جدددول 

از  حبوبدا  ،ای کهگونه هجوامع گیاهی ارتباط دارد، ب

میکوریزا، درودد  – لگوم -ریزوبیوم طریق همزیستی 

گیدداه در د. ندددهرا افددزایش مددیریشدده کلونیزاسددیون 

ماریتیغال تلقیح شده با میکوریزا نسبت به عدم تلقدیح، 

داری افدزایش طدور معندیهکلونیزاسیون ریشه بدرود 

توسدددط  ا  متعدددددیدر مطالعددد(. 13نشدددان داد  

ان میکوریزا با ریشه گیاهدرود همزیستی  وهشگرانژپ

مدریم ، (2۲ و 2۱(، نعنداع  27شوید و لوبیا   از جمله

گدزارش شدده ( 27  رازیانده و (22، کنجد  (21گلی  

 است.

ساده تیمار کودی و کشت  ا اثرعلاوه بر  ارتفاع بوته 

بر ارتفاع بوته کنجد در ها نیز کنش آنبرهم ،مخلوط

(. 1دار شد  جدول سطح احتمال یک درود معنی

کشت مخلوط متر( از سانتی 2/۱۱1ها  بلندترین بوته

کود  سه ردید کنجد با سه ردید لوبیاسبز با کاربرد 

-یسانت 2/1۱و کمترین ارتفاع بوته   میکوریزا مرغی +

( از درود کاهش نسبت به تیمار برتر ۲۲/۲1و با  متر

و کشت مخلوط دو ردید کنجد با دو ردید لوبیاسبز 

 بنابراین، (.0  جدول دست آمدهب بدون مصرف کود

در و فراهمی بهتر عناور غذایی با افزایش تراکم بوته 

توام با  دارای سه ردید کنجدهای مخلوط کشت

ارتفاع بوته افزایش  ،مصرف کود مرغی و میکوریزا

های در یک مطالعه گزارش شد ارتفاع بوته یافت.

کنجد تلقیح شده با میکوریزا در کشت مخلوط نسبت 

ارتفاع بوته در (. 22به تیمار شاهد افزایش نشان داد  

گیاهان رازیانه تلقیح شده با میکوریزا نسبت به تیمار 

کود (. همچنین، کاربرد تلفیقی 27شاهد بیشتر بود  

دار شیمیایی و قارچ میکوریزا موجب افزایش معنی

 قارچ های(. هید2۲ارتفاع بوته گیاه نعناع شد  

 و لیپید تا شودمی گیاه ریشه قشر وارد میکوریزا

 هاریشه به و آورد دستهب میزبان گیاه از کربوهیدرا 

 به ویژه فسفر را غذایی مواد جذب تا کند کمک

 دلیلبه  است ممکن پدیدهاین . (20  دهد افزایش

کود مرغی+ میکوریزا  تیمار در بوته ارتفاع افزایش

با افزایش تعداد بوته در واحد سطح  کشت باشد. 

خالص کنجد و تیمارهای دارای سه ردید کنجد( به 

ها بر سر کسب نور بیشتر و یا دلیل رقابت بین بوته

های کنجد ایجاد کیفیت نور، ارتفاع بیشتری در بوته

شده است. نتایج سایر مطالعا  بیانگر افزایش ارتفاع 

(. با کاهش 21و  20بوته با افزایش تراکم بوته است  

ها و افزایش تراکم بوته در واحد فاوله بین ردید

یابد و نیز سطح، رقابت جهت کسب منابع افزایش می

های بالاتر بعلت تجزیه کمتر هورمون اکسین، در تراکم

(. ارتفاع بوته 23یابد  افزایش می ارتفاع بوته کنجد

مانند سایر وفا  به شد  تحت تأثیر عناور غذایی 

گیرد. دسترسی گیاهان به عناور غذایی و آب قرار می

کافی بویژه عنصر نیتروژن از طریق تأثیر بر تقسیم 

ها در افزایش ارتفاع گیاه سلولی و بزر  شدن آن

تیمارهای سه موثر است. بنابراین، به نظر می رسد در 
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ردید کنجد از طرفی افزایش تراکم بوته در واحد 

سطح و از طرف دیگر تثبیت نیتروژن  توسط لوبیا و 

فراهمی آن برای کنجد منجر به افزایش ارتفاع بوته 

 کنجد شده است.

 وکشت مخلوط اثر  ( LAI) شاخص سطح برگ

شاخص سطح  بر هاکنش آنو نیز، برهم تیمار کودی

یک درود احتمال بر  کنجد و لوبیاسبز در سطح 

 بیشترین شاخص سطح بر  (.1دار شد  جدول معنی

کشت  ترتیب از ( به۲3/2و لوبیاسبز   (33/1  کنجد

کشت  و مخلوط سه ردید کنجد با دو ردید لوبیاسبز

با کاربرد کود مرغی + میکوریزا خالص لوبیاسبز 

همچنین، کمترین شاخص سطح بر   حاول شد.

کشت به  ترتیببه( ۱1/۱( و لوبیاسبز  71/۲کنجد  

ردید کنجد با دو ردید لوبیاسبز و کشت  دومخلوط 

در ردید کنجد با سه ردید لوبیاسبز  دومخلوط 

(. 0 جدول  شرایط عدم کاربرد کود تعلق گرفت

و فراهمی  حبوبا  توسط نیتروژن تثبیت مثبت اثرا 

میکوریزا  + بیشتر عناور غذایی در تیمار کود مرغی

موجب افزایش این شاخص در کنجد شده است. 

 و عملکرد تولید در عمده جز یک شاخص سطح بر 

 پیچیده هایویژگی که است محصول رشد سرعت

 اندازه و بر  تعداد آن اولی اجزای و دارد را خود

موجب افزایش شاخص  میکوریزاکاربرد . است ر ب

 و رشد بهبود به منجر نهایت در وسطح بر  کنجد 

 افزایش. (77شد   کنجد خشک ماده و دانه عملکرد

 عناور فراهمی به توانمی راشاخص سطح بر  

 که داد و زیستی نسبت مرغی توسط کود غذایی

 و هبخشید بهبود را خاک شیمیایی و فیزیکی شرایط

 برایمصرف پرمصرف و کمغذایی  عناور به دسترسی

 تولید و کارآمد دهیریشه سیستم کلروفیل، تشکیل

میزان بالای  (.7۱  دهندمی افزایش را ضروری بیوماس

منجر به گسترش بیشتر سطح بر  ریحان  NPKکود 

ویژه نیتروژن با کمک ه(. کودهای شیمیایی ب7۲شد  

به مهار انرژی و مشارکت در ساختار کلروفیل و 

کربن فتوسنتزی نقش ساز  و سوختهایی که در آنزیم

  (.71دهند  دارند سطح بر  را افزایش می

 گیاه رشد سرعت ( CGR)سرعت رشد محصول 

 پتانسیل تخمین برای مناسبی معیار بعنوان تواندمی

 و ردددددگی قرار استفاده مورد گیاهی جامعه

است.  گیاه در خشک ماده تجمع شیب دهندهنشان

ها نشان داد علاوه بر اثرا  تجزیه واریانس دادهنتایج 

ها کنش آناولی کشت مخلوط و تیمار کودی، برهم

نیز، بر سرعت رشد محصول کنجد و لوبیاسبز در 

(. 1دار شد  جدول سطح احتمال یک درود معنی

گرم در مترمربع  ۲۱/۱1کنجد   CGRبیشترین مقدار 

ه در کشت مخلوط دو ردید کنجد با س( در روز

ردید لوبیاسبز توأم با مصرف کود مرغی و میکوریزا 

 مشاهده شد.
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 تحت تأثیر تیماردای کودی   کشت مخلوط. لوبیاسبزمقایسه میانگین کلونیزاسیون ریشه کنجد    -4جد ل 

Table 4. Mean comparison of root colonization of sesame and green bean under the influence of fertilizer treatments 

and intercropping 
 درود کلونیزاسیون ریشه

Root colonization (%) تیمار کودی 
Fertilizer treatment لوبیا 

Green bean 

 کنجد

Sesame 

7.90 c 6.80 e 
 شاهد

Control 

9.80 c 9.94 d 
 کود مرغی

Poultry manure (PM) 

7.45 c 7.35 ed 
 کود شیمیایی

Chemical manure (CM) 

71.02b 71.20 c 
 میکوریزا

Mycorrhiza (M) 

79.22 a 78.57 a 
 کود مرغی+ میکوریزا

PM + M 

76.30 a 74.90 b 
 کود شیمیایی+ میکوریزا

CM + M 

 لوبیا

Green bean (GB) 

 کنجد

Sesame (S) 

مخلوطکشت   

Intercropping 

39.21 c 38.43 b 
 خالص

Monoculture 

40.57 bc 41.69 a 
لوبیاسبزدو ردید کنجد +  دو ردید   

2 rows S.: 2 rows GB 

44.06 a 43.12 a 
لوبیاسبزدو ردید کنجد +  سه ردید   

2 rows S.: 3 rows GB 

43.07 ab 41.83 a 
لوبیاسبزسه ردید کنجد +  دو ردید   

3 rows S.: 2 rows GB 

42.15 ab 42.23 a 
لوبیاسبزسه ردید کنجد +  سه ردید   

3 rows S.: 3 rows GB 

 درود است. 7دار در سطح احتمال حروف مشترک بیانگر عدم اختلاف معنی
The common letters indicated no significant differences (P=0.05) 

 

با دو ردیدد  مخلوط دارای دو ردید کنجد کشت

در شرایط کنجد را ( CGR   27/3نیز کمترین لوبیاسبز

بیشدترین بده خدود اختصداص داد. عدم مصرف کدود 

در روز(  مترمربعگرم در  72/۱1  لوبیاسبز CGRمیزان 

میکوریزا  + تیمار کود مرغیو  آن نیز به کشت خالص

در روز(  مترمربدعگدرم در  2۱/۲و کمترین میدزان آن  

بده کشدت مخلدوط سدده ردیدد کنجدد بدا دو ردیددد 

(. 0جددول   تعلق گرفتعدم مصرف کود و  لوبیاسبز

 زیدره CGR شاخص بهبود موجب نیتروژن کود کاربرد

 Cuminum cyminum L. )  بددا افددزایش  .(72شددد

کیلوگرم( سرعت رشدد  NPK  177:۲77:۱77مصرف 

 داری نسدبت بدهمحصول در گیاه حندا افدزایش معندی

 .(77تیمار شاهد نشان داد  

کشدت کدنش بدرهم(  NAR) خاالص جذبسرعت 

کنجد خالص جذب سرعت  بر یتیمار کودو مخلوط 

دار شدد یک درود معندیاحتمال در سطح  لوبیاسبزو 

 (. 1 جدول 
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بدر   بیشترین میزان وفت مذکور در واحد سطح

و لوبیاسددبز  گددرم در مترمربددع در روز( 70/7  کنجددد

ترتیب از کشددت بدده گددرم در مترمربددع در روز( ۱1/1 

مخلوط دو ردید کنجد با دو ردید لوبیاسبز و کشت 

دسدت آمدد. خالص با کاربرد کود مرغی + میکوریزا به

گدرم  ۱/1کمترین مقدار سرعت جذب خالص کنجد  

گدددرم در  73/۲ز  و لوبیاسدددب در مترمربدددع در روز(

ترتیب از کشدت مخلدوط دو نیدز بده مترمربع در روز(

ردید کنجد با سه ردید لوبیاسدبز و کشدت مخلدوط 

سه ردید کنجد با دو ردید لوبیاسبز بددون مصدرف 

سرعت جذب خدالص در  (.0 جدول  کود حاول شد

(. 70یافدت   بهبدود نیتدروژن سدطح افدزایش بدا گندم

 بدده نسددبت مرغددی کددود کدداربرد شددده اسددت گددزارش

 دددرش سرعت بر ، سطح شاخص شیمیایی، کودهای

 در نهایت عملکدرد و خالص جذب سرعت محصول،

 .(70  داد افزایش را کنجد دانه

که در جددول  گونههمان  در بوته کنجد تعداد شاخه

 تیمدار کدودی و کشدت کدنشبرهمشود مشاهده می 7

احتمال کنجد در سطح  در بوته بر تعداد شاخه مخلوط

هدای جددول با توجه به داده دار شد.یک درود معنی

شداخه  ۲0/2  کنجدد بیشترین تعداد شاخه در بوته ، 0

کشددت مخلددوط دو ردیددد کنجددد بددا دو  ازدر بوتدده( 

با کاربرد کود مرغی + میکوریزا همراه ردید لوبیاسبز 

 همچنین، کمترین تعدداد شداخه در بوتده. مشاهده شد

سه ردیدد  کشت مخلوط بهشاخه در بوته(  1۲/۲  کنجد

تعلدق  مصدرف کدود بددون کنجد با سه ردید لوبیاسدبز

با کاربرد تلفیقدی مندابع کدودی تعدداد (. 0  جدول گرفت

 Lallemantia iberica( و گیداه2۲  نعنداع در بوتدهشاخه 

هدای مختلدد از نظدر افزایش پیدا کدرد. تدراکم (71 

داشدته باشدد. بدا تواند وضعیت مختلفی دهی میشاخه

دهدد. افزایش تراکم بوته تعداد شاخه کاهش نشان مدی

افزایش عناور غذایی بویژه نیتروژن موجدب افدزایش 

 کاربرد نیتروژن ای کهگونهبه  ،تعداد شاخه در بوته شد

 تعداد ایملاحظه قابل طورهب ،شاهد تیمار با در مقایسه

 هدزار وزن بوته، در ولدددکپس دادددتع بوته، در شاخه

 (.  73  کنجد را افزایش داد عملکرد نهایت در و دانه

تیمارهدای کدودی و اثر   کنجد تعداد کپسول در بوته

داری بدر ثیر معندیأها تدآن کنشبرهممختلد و  کشت

(. مقایسه 7 تعداد کپسول در بوته کنجد داشت  جدول

بدر  مخلدوط کشدت باتیمار کودی کنش برهممیانگین 

 تعداد کپسول در بوته کنجد نشان داد بیشدترین تعدداد

کشدت مربدوط بده  کپسدول در بوتده( 20/3۲  کپسول

مخلوط دو ردید کنجد با دو ردیدد لوبیاسدبز تحدت 

کمتدرین تعدداد  میکوریزا بدود. + کودی مرغی کاربرد

بددون تفداو   نیدز کپسدول در بوتده( 11/۲1کپسول  

کنجدد بدا دو دار با کشدت مخلدوط سده ردیدد معنی

 کشدت هردید لوبیاسبز در شرایط عدم مصرف کود بد

سه ردید کنجدد بدا سده ردیدد لوبیاسدبز در  مخلوط

(. فراهمدی 0  جددولهمان تیمار کودی تعلق گرفدت 

بیشتر عناور غذایی موجب بهبدود رشدد و نمدو گیداه 

شده و در تشکیل گل و تبدیل آن به غلاف موثر است. 

نیتدروژن، فسدفر و پتاسدیم بدا کده، کداربرد ای گونه هب

هدای جدانبی و افزایش سدنتز کلروفیدل، رشدد شداخه

در  خدورجینافزایش باروری گل جهت بهبدود تعدداد 

گدزارش شدده اسدت کده (. 07موثر اسدت   کلزابوته 

تغذیه گیاه کنجد نسبت به تیمار شاهد، تعداد کپسدول 

های در تراکم .(0۱و  73 داد افزایش را در بوته کنجد 

ها بر سر منابع، زمینه لدازم با ایجاد رقابت میان بوته بالا

 .گدرددبرای کاهش تعداد کپسول در بوتده فدراهم مدی

همچنین، در تدراکم بالدای بوتده، نفدوذ ندور بده درون 

کانوپی کاهش یافته و موجب افدزایش رشدد رویشدی 

های پایینی گیاه تعداد کمتری گیاه شده و بنابراین، گره

 .دکنکپسول ایجاد می

اثدرا  سداده کشدت مخلدوط و   کنجد  زن دزاردانه

وزن هزاردانه در ها بر کنش آنبرهم و نیزتیمار کودی 

(. 7 دار شدد  جددولیک درودد معندیاحتمال سطح 
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کشدت از  گدرم( ۲1/2کنجدد   بیشترین وزن هزاردانده

دو ردیدد لوبیاسدبز بدا بدا مخلوط دو ردیدد کنجدد 

نسبت به که حاول شد  میکوریزا + کود مرغی کاربرد

 کده عدم مصدرف کدودکنجد در شرایط کشت خالص 

 ۲7 را داشددت، (گددرم ۲۱/1کمتددرین وزن هزارداندده  

(. وزن هدزار دانده 0 درود افزایش نشان داد  جددول

پدس از  مواد پدروردهثیر جریان أطور مستقیم تحت تهب

تواندد از مدی هدامدواد پدروردهگرده افشانی است. این 

از سداقه  مواد پدروردهفتوسنتز جاری و یا انتقال مجدد 

، تدأمین مین شود، بنابراینأهای گیاه تو یا سایر قسمت

تواندد وزن هزاردانده نیتروژن و فسفر می عناوری مثل

کداربرد . (0۲را به میزان قابل تدوجهی افدزایش دهدد  

دار وزن هدزار دانده کود نیتروژن موجب افزایش معنی

 .(73شد   کنجد

عملکرد دانه و عملکرد دانه   بیولوژیک کنجد  

 کنجد تحت تأثیر اثرا  ساده کود و کشت زیستی

ها در سطح احتمال یک کنش آنبرهم نیز و مخلوط

(. بیشترین میزان عملکرد 7درود قرار گرفت  جدول 

 3۲1و  ۲70 ترتیببهکنجد   زیستیدانه و عملکرد 

مخلوط سه درید کنجد با ( از کشت مترمربعگرم در 

دو ردید لوبیاسبز با کاربرد کود مرغی + میکوریزا 

در شرایط  مخلوط حاول شد که با همان کشت

دار کاربرد کود شیمیایی + میکوریزا تفاو  معنی

نداشت. همچنین، کمترین میزان عملکرد دانه و 

( مترمربعگرم در  ۲11و  71 ترتیببهبیولوژیک کنجد  

دو ردید کنجد با دو ردید لوط نیز از کشت مخ

لوبیاسبز در شرایط عدم مصرف کود حاول شد که 

با کشت مخلوط دو ردید کنجد با سه ردید لوبیاسبز 

در شرایط عدم مصرف کود تفاو  معنی دار نداشت 

وجود مقدار زیادی از عناور غذایی مانند (. 0 جدول 

نیتروژن، فسفر و پتاسیم و درود بالایی از کربن آلی 

در تیمار کود مرغی یکی از عوامل مؤثر در افزایش 

عملکرد و وفا  زراعی، نسبت به تیمار شاهد است. 

کاربرد کودهای آلی موجب افزایش دسترسی به 

عناور غذایی و در نهایت افزایش عملکرد کمی و 

با افزایش تراکم بوته در  .(01شود  کیفی گیاه می

یافت که با واحد سطح عملکرد دانه کنجد افزایش 

(، آدام و ۲7۱7نتایج آزمایشا  ندیم و همکاران  

 تلقیح(. 07و  02( مطابقت دارد  ۲7۱1همکاران  

 درود 1۲ دانه را تا عملکرد میکوریزا قارچ باکنجد 

 (.12داد   افزایش غیر میکوریزایی گیاهان با مقایسه در

 به نسبت مخلوط کشت در کنجد دانه بالاتر عملکرد

 و کنجد بین مثبت متقابل اثر دهنده نشان کشتی تک

( ۲770لوبیاسبز است که با نتایج اگگنیو و همکاران  

. (00همخوانی دارد   جو با باقلا مخلوط کشتدر 

 در رقابت از رسدمی بنظر مخلوط کشت در بنابراین،

 است ممکن پدیدهاین  شود و اجتناب منابع تخصیص

 و نیتروژن تثبیت طریق از حبوبا گیاه  مثبت اثر بعلت

کنجد  رشد روی فسفر قبیل از عناور سایر فراهمی

 (.00باشد  

اثرا  اولی کود و  لوبیاسبز  زیستی   غلا عملکرد 

عملکرد غلداف  رها بآن کنشبرهماثر و  مخلوط کشت

-یک درود معنی احتمال در سطح لوبیاسبز  زیستیو 

سبز  غلاف(. بیشترین مقدار عملکرد 7دار شد  جدول 

و  خدالص لوبیاسدبزکشت  به( مترمربعگرم در  ۱۲72 

کده بدا کشدت خدالص  میکدوریزا + کود مرغی کاربرد

لوبیاسبز و کاربرد کدود شدیمیایی + میکدوریزا در یدک 

گدرم در  ۲۱7 کمتدرین مقددار آن  گروه قرار گرفدت.

( مربوط به کشت مخلوط سه ردید کنجد بدا مترمربع

 عملکدرد. بدوددو ردید لوبیاسبز و عدم مصرف کدود 

 کشدت ثیرأتد تحدت داریمعنی طورهب لوبیاسبززیستی 

 .  گرفت قرار کاربرد تیمار کودی و مخلوط
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 متوسدط طدوربه مخلوط کشت درزیستی  عملکرد
 نشان کشتی کاهش تک با مقایسه در درود 21حدود 
 طدوربده کود مرغدی + میکدوریزا کاربرد همچنین. داد
تیمدار  با مقایسه در %70را زیستی  عملکرد داریمعنی

شاهد  کشت خالص لوبیاسبز در شرایط عدم مصدرف 
 (.0داد  جدول  افزایش کود(

درودد و عملکدرد  درصد   عملکرد ر غان کنجاد 

 کشدتروغن کنجد تحدت تدأثیر اثدرا  سداده کدود و 
در سدطح احتمدال  هداآنکنش مخلوط و همچنین برهم

(. با توجه بده مقایسده 7یک درود قرار گرفت  جدول 
دو ردیدد کنجدد بدا دو  مخلوط کشتها، میانگین داده

ردید لوبیاسبز با کاربرد تیمار کدود مرغدی + میکدوریزا 
درودد( را  10/71بیشترین درود روغدن دانده کنجدد  

 ۱177تولید کرد. بیشترین عملکرد روغدن دانده کنجدد  
سده ردیدد  مخلدوط کشدتوگرم در هکتار( نیز بده کیل

کنجد بدا دو ردیدد لوبیاسدبز در تیمدار کدود مرغدی + 
کیلددوگرم در  ۲/۲13میکددوریزا و کمتددرین مقدددار آن  

دو ردید کنجد با دو ردیدد  مخلوط کشتهکتار( در 
لوبیاسبز و عدم مصرف کود مشاهده شد کده بدا کشدت 

همدان در مخلوط دو ردید کنجد + سه ردید لوبیاسبز 
(. 0جددول   نداشدت یدارتیمار کدودی تفداو  معندی

فراهمی عناوری چون فسفر، پتاسیم و سایر عناور کدم 
( با افزایش جذب نیتدروژن 01مصرف در کودهای آلی  

و بهبود فعالیت آنزیمی  در افدزایش رشدد و در نهایدت 
تراکم پایین . (03  عملکرد کمی و کیفی گیاه مؤثر است

سطح بعلت فراهمی بیشتر عناور غدذایی بوته در واحد 
و آب کافی موجب رشد بهتر گیاه و در نتیجده افدزایش 
تجمع مواد غذایی در دانده شدده کده بعندوان بخشدی از 

شدود. بدا ها محصوب میعملکرد اقتصادی و روغن دانه
افزایش تراکم بوته در واحد سطح محتوای روغدن دانده 

ی و همکداران کنجد کاهش نشان داد که با نتایج حسدین
کداربرد تلفیقدی  .( 07 مطابقدت دارد  ( در کنجد۲7۱7 

کود زیسدتی موجدب افدزایش  وشیمیایی  آلی، کود کود
 حاضدر، نتدایج با مطابق (.0۱  عملکرد روغن کنجد شد

 و آب جدذب افدزایش با قارچ میکوریزا موجدب تلقیح

 روغددن عملکددرد غددذایی و در نهایددت افددزایش مددواد
 تلقیح از پس روغن عملکرد بهبود (.0۲  شد آقتابگردان

و  (01  سدویا مانندد روغندی هدای دانده در میکوریزا با
گزارش شده است  است. شده مشاهده ( نیز02گلرنگ  

عملکرد اسانس شوید با تلقیح میکوریزا نسبت به تیمدار 
 پدس روغدن درود بهبود (.27شاهد افزایش نشان داد  

 افدزایش بدا اسدت ممکدن قدارچ میکدوریزا بدا تلقیح از
 چنانچده ،باشدد فسفر مدرتبط فراهمی بیشتر و محلولیت
. (12  اسدت شده گزارش نیز گرانپژوهش سایر توسط

الگوی کشت مخلدوط با توجه به عملکرد دانه بیشتر در 
کدود  و کداربرد لوبیاسدبزسه ردید کنجد با دو ردیدد 

افزایش عملکرد روغن بدیهی و قابدل  میکوریزا + مرغی
 توجیه است.

 زمدین برابدری نسدبت :(LER) نسبت برابری زماین

نسدبت بده  مخلدوط کشدت سدودمندی مقایسده جهت
 داد نشدان حاظر شود. مطالعهمی استفاده کشت خالص

LER بندابراین،بدود.  لوبیاسدبز بالداتر بده نسبت کنجد 
اثدرا  مثبدت  ثیرأتد تحدت و اسدت غالدب گیاه کنجد
بدا توجده بده  .گیدردمی قرار لوبیاسبز با مخلوط کشت
کشدت بیشترین مقدار نسبت برابدری زمدین در نتایج، 
سه ردید کنجدد بدا سده دریدد لوبیاسدبز در مخلوط 

کمتدر از واحدد  ادیرمقدو  (0۲/۱  تیمار کود شدیمیایی
دو ردیدد  مخلوط در کشت ترتیببه( 30/7و  13/7 

 کنجد با دو ردید لوبیاسبز در تیمار عدم مصرف کدود
کنجددد بددا دو ردیددد  دو ردیدددمخلددوط و کشددت 

کده علدت آن  دست آمددهب لوبیاسبز در تیمار میکوریزا
در  (.0جدول   استکاهش تراکم بوته در واحد سطح 
 (۲1  سویاشوید با (، 27کشت مخلوط شوید با لوبیا  

بیشدتر از  LERنیدز مقدادیر  (۲2بادرنجبویه با سویا   و
 بدا لگوم گیاه وقتی دهدمی نشان نتایج برخی. یک بود
 تشدکیل شدود،مدی کشدت مخلوط بصور  لگوم غیر
 افددزایش مخلددوط کشددت سیسدتم در لگددوم هددایگدره
 قابلیت حدل و نیتروژن تثبیت بنابراین، تحریک یابدمی
گیداه افدزایش  ریزوسفر غذایی در عناور سایر و فسفر
 (.07  یابدمی
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 گیرینتیجه

در بررسددی تددک کشددتی دو محصددول و کشددت 

مخلوط مشخص شد بیشترین مقادیر سودمندی کشت 

مخلوط مربوط بده کشدت مخلدوط نسدبت بده کشدت 

رسدد کداربرد تلفیقدی . بنابراین، بنظر مدیخالص است

منابع کودی، علاوه بر تأمین عناودر غدذایی ضدروری، 

موجب بهبود عملکرد گیاهان می شود. کودهای آلی و 

بوده و  محیط رشد گیاهمیکوریزا ابزاری مهم در بهبود 

های زراعی را پایددارتر نمدوده و در نتیجده اکوسیستم

. شددودمددیموجددب افددزایش ظرفیددت تولیددد گیاهددان 

 بددا توجدده بدده برتددری تیمددار کددود مرغددی+همچنددین، 

های مختلد کشدت مخلدوط میکوریزا همراه با الگوی

رسدد کداربرد ایدن تیمدار در برای گیاه کنجد، بنظر می

بستر کشت مخلدوط گیاهدان بدرای حصدول عملکدرد 

. قابدل توودیه اسدتمناسب در منطقه مورد آزمدایش 

، کدداربرد تلفیقددی کودهددای آلددی، زیسددتی و بنددابراین

تواندد جدایگزین یی در بستر کشت مخلدوط مدیشیمیا

 های شیمیایی باشد.مناسبی برای کاهش مصرف نهاده
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