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Background and objectives: Corn is a crop which grows in a wide range of 

temperatures and due to its diversity, adaptability and high nutritional value 

is one of the most important crops in the world. Among the required 

nutrients by crops, nitrogen is the most important nutrient element affecting 

the quantitative and qualitative yield of crops. Nowadays, the application of 

biological fertilizers such as vermicompost has been considered as a suitable 

alternative for chemical fertilizers. The use of vermicompost gives vitality to 

the soil due to the activity of microorganisms and it is considered a long-
term investment and a permanent part of soil structure.  

 

Materials and methods: In order to evaluate the accumulation of nitrate in 

aerial organs and seed yield in corn as affected by the rate of biological and 

chemical nitrogen fertilizers, a field experiment was conducted in 2018 

cropping season in Guilan Agricultural and Natural Resources Research 

Center, Iran, Rasht.  This experiment was performed as a split plot based on 

randomized complete block design with three replications. Maize cultivars 

including 703, 704 and 705 (as main plot) and the rates of different nitrogen 

fertilizers such as  N1 = no use of nitrogen fertilizer (control treatment), N2= 

200, N3= 300 and N4= 400 kg nitrogen per hectare and N5= 8500, N6= 
17000 and N7= 25500 kg vermicompost per hectare (as subplot) were 

comprised experimental treatments. 

 

Results: The results of this experiment showed that the highest corn seed 

yield and dry forage were obtained in 703 and 705 corn varieties as affected 

by 300 kg nitrogen per hectare, respectively. The greatest nitrogen 

accumulation was shown in stem of 705 corn variety. The interaction 

between 705 corn variety and the application of 300 kg nitrogen per hectare, 

produced the highest stem dry weight. The greatest weight of leaf dry was 

obtained in 704 crop variety as affected by 25500 kg vermicompost fertilizer 

per hectare that had no significant difference with the application of 300 kg 

nitrogen fertilizer per hectare. The application of vermicompost fertilizer 
increased the dry weight of photosynthetic area of plant (leaf) in 704 variety 

and decreased 1000-seed weight of corn. Hence, the seed yield of corn 

decreased in response to vermicompost fertilizer compared to nitrogen 

fertilizer. 
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Conclusion: Results showed that the highest rate of nitrogen was 

accumulated in stem of 705 variety of corn. Increment of the dry weight of 
leaves in 704 and 705 varieties of corn in response to 300 kg nitrogen per 

hectare and 25500 kg vermicompost per hectare had no significant 

difference. The application of vermicompost biological fertilizer in 

comparison to nitrogen chemical fertilizer could enhance the dry weight of 

photosynthetic area of plant (leaf) in 704 variety of corn. But, seed yield of 

corn decreased as affected by biological vermicompost fertilizer compared 

to chemical nitrogen fertilizer. 
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‌

  های کلیدی: واژه
 ذرت

 عملکرد

 تروژنهیکود‌ن

‌تکمپوس‌یورم

دلیهل‌تنهو ،‌‌‌کند‌و‌بهه‌‌(‌در‌دامنه‌وسیعی‌از‌درجه‌حرارت‌رشد‌می.Zea mays Lذرت‌)‌سابقه و هدف:

باشد.‌در‌بین‌عناصر‌غذایی‌زراعی‌جهان‌میترین‌گیاهان‌‌سازگاری‌و‌ارزش‌غذائی‌بالای‌آن‌یکی‌از‌مهم

ترین‌عنصر‌غذایی‌تأثیرگذار‌بر‌کمیت‌و‌کیفیت‌عملکهرد‌گیاههان‌‌‌‌مورد‌نیاز‌گیاهان‌زراعی،‌نیتروژن‌مهم

عنوان‌جایگزین‌مناسبی‌بهرای‌‌کمپوست‌بههای‌آلی‌از‌قبیل‌ورمی‌باشد.‌امروزه،‌استفاده‌از‌کودزراعی‌می

واسههه‌فعالیههت‌‌کمپوسهت‌بههه‌‌‌گرفتههه‌اسهت.‌اسههتفاده‌از‌ورمهی‌‌کودههای‌شهیمیایی‌مههورد‌توجهه‌قهرار‌‌‌‌‌

گذاری‌بلند‌مدت‌و‌جزو‌دایمی‌‌بخشد‌و‌یک‌سرمایهها،‌به‌خاک‌زراعی‌قدرت‌حیات‌میمیکروارگانیسم

‌شود.‌از‌ساختمان‌خاک‌تلقی‌می
‌

های‌هوایی‌و‌عملکهرد‌دانهه‌ذرت‌تحهت‌تهاثیر‌‌‌‌‌منظور‌ارزیابی‌تجمع‌نیترات‌در‌اندامبه‌ها:مواد و روش

در‌مرکهز‌تحقیقهات‌و‌‌‌‌۱۳97مقادیر‌مختلف‌کودهای‌آلی‌و‌شیمیایی‌نیتروژنه،‌آزمایشی‌در‌سال‌زراعهی‌‌

آموزش‌کشاورزی‌و‌منابع‌طبیعی‌گیلان‌)رشت(‌اجرا‌شد.‌این‌آزمایش‌به‌صورت‌اسپلیت‌پلات‌با‌طرح‌

و‌‌ =70۳V1= ‌،704V2ا‌شد.‌تیمارها‌شامل‌ارقام‌ذرت‌های‌کامل‌تصادفی‌و‌در‌سه‌تکرار‌اجرپایه‌بلوک

705V3= به‌عنوان‌کرت‌اصلی(‌و‌مقادیر‌مختلف‌کودهای‌نیتروژنه‌شامل‌‌( N1=عدم‌مصرف‌نیتهروژن‌‌‌

‌N5‌=8500‌،N6‌=۱7000کیلوگرم‌نیتروژن‌در‌هکتار‌و‌‌N4=‌۳00و‌‌N2‌=۱00‌،N3‌=۲00)تیمار‌شاهد(،‌

‌عنوان‌کرت‌فرعی(‌بود.کمپوست‌)بهکیلوگرم‌در‌هکتار‌ورمی‌N7‌=۲5500و‌
‌

نتایج‌این‌آزمایش‌نشان‌داد‌که‌بالاترین‌عملکرد‌دانه‌و‌علوفه‌خشک‌ذرت‌به‌ترتیه ‌در‌ارقهام‌‌‌‌ها:یافته

تهرین‌‌‌دسهت‌آمهد.‌بهیش‌‌‌کیلوگرم‌در‌هکتار‌کود‌شیمیایی‌نیتروژنه‌به‌۳00تحت‌تاثیر‌کاربرد‌‌705و‌‌70۳

کیلوگرم‌نیتروژن‌در‌‌۳00و‌کاربرد‌‌705مشاهده‌گردید.‌رقم‌‌705میزان‌تجمع‌نیتروژن‌در‌ساقه‌ذرت‌رقم‌

تحت‌تاثیر‌‌704ترین‌وزن‌برگ‌خشک‌ذرت‌در‌رقم‌‌هکتار‌بالاترین‌وزن‌خشک‌ساقه‌را‌تولید‌کرد.‌بیش

کیلوگرم‌‌۳00داری‌با‌کاربرد‌دست‌آمد‌که‌تفاوت‌معنی‌کمپوست‌در‌هکتار‌بهکیلوگرم‌کود‌ورمی‌۲5500

افهزایش‌و‌‌‌704کمپوست‌وزن‌خشک‌برگ‌را‌در‌رقم‌اشت.‌کاربرد‌کود‌ورمیکود‌نیتروژن‌در‌هکتار‌ند

دانهه‌ذرت‌را‌کهاهش‌داد.‌بهدین‌ترتیه ،‌عملکهرد‌دانهه‌ذرت‌در‌واکهنش‌بهه‌کهاربرد‌کهود‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌۱000وزن‌

‌کمپوست‌در‌مقایسه‌با‌کود‌نیتروژنه‌کاهش‌پیدا‌کرد.‌‌ورمی

‌
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ذخیهره‌شهد.‌افهزایش‌وزن‌‌‌‌‌704ه‌ذرت‌رقهم‌‌نتایج‌نشان‌داد‌بالاترین‌میزان‌نیتروژن‌در‌ساق‌گیری:نتیجه

کیلوگرم‌نیتروژن‌در‌هکتار‌و‌‌۳00به‌ترتی ‌در‌واکنش‌به‌کاربرد‌‌704و‌‌705خشک‌برگ‌ذرت‌در‌ارقام‌

کمپوست‌در‌داری‌نداشت.‌کاربرد‌کود‌آلی‌ورمیکمپوست‌در‌هکتار‌تفاوت‌معنیکیلوگرم‌ورمی‌۲5500

افزایش‌دهد.‌ولی،‌عملکرد‌دانه‌‌704شک‌برگ‌را‌در‌رقم‌مقایسه‌با‌کود‌شیمیایی‌نیتروژن‌توانست‌وزن‌خ

‌ کمپوست‌در‌مقایسه‌با‌کود‌شیمیایی‌نیتروژن‌کاهش‌پیدا‌کرد.ذرت‌تحت‌تاثیر‌کود‌آلی‌ورمی

 

‌‌سه‌رقم‌ذرت‌ییهوا‌های‌در‌اندام‌تروژنیعملکرد‌دانه‌و‌تجمع‌ن‌یابیارز‌(.۱40۱)‌.م‌،راد‌یمصهفو‌.،ا،‌نوبهار‌.،ا‌دلجومنش،‌یغلام‌استناد:

(Zea mays L.) ۱79-۱84(،‌۳)‌‌۱5،تولید‌گیاهان‌زراعیمجله‌.‌تروژنهین‌ییایمیو‌ش‌یآل‌یمختلف‌کودها‌ریمقاد‌ریتاث‌تحت‌. 
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 مقدمه

‌ایهران‌ در مههم‌ یهک‌غلهه‌‌ (.Zea mays L)‌ذرت

‌از په ‌ جهانی تولید در سوم رتبه در شده‌و محسوب

‌بهرای‌ گیهاه‌ ایهن‌ کشت امروزه قرار‌دارد.‌برنج و گندم

‌.(۱)است‌ یافته افزایش ایران در و‌دانه علوفه مصرف

‌و دام و انسهان‌ تغذیه ‌ در‌فزآینده‌اهمیت دلیلبه ذرت

‌و معتهدل‌ ههوایی‌ و آب مناطق با ایگسترده سازگاری

‌محسهوب‌ راهبهردی‌‌زراعی از‌گیاهان یکی گرمسیری،

 4C ذرت‌گیاهی‌بها‌سیسهتم‌فتوسهنتزی‌‌‌‌.(۲)شود‌می

دانهه‌‌است‌که‌با‌توجه‌به‌پتانسیل‌بالای‌تولید‌اقتصادی‌

و‌علوفه،‌جهت‌تأمین‌خوراک‌دام‌و‌طیهور،‌کشهت‌آن‌‌‌

تر‌مناطق‌کشور‌توسعه‌پیدا‌کهرده‌اسهت.‌ایهن‌‌‌‌‌در‌بیش

باشهد.‌طهی‌‌‌الرشهد‌مهی‌‌گیاه‌پربازده‌و‌همچنین‌سهریع‌

مراحل‌رشد‌و‌نمهو،‌بهرای‌افهزایش‌سهرعت‌رشهد‌و‌‌‌‌‌‌

ها‌و‌در‌نتیجه‌افزایش‌عملکهرد‌‌کارایی‌فتوسنتزی‌برگ

زیادی‌نیهاز‌دارد‌کهه‌‌‌محصول،‌به‌عناصر‌غذایی‌متنو ‌

بایستی‌در‌طول‌فصل‌رویشی،‌بهه‌مقهدار‌کهافی‌و‌در‌‌‌‌

‌(.۱) زمان‌مناس ‌در‌اختیار‌جامعه‌گیاهی‌قهرار‌گیهرد‌‌

‌سزایی‌نقش‌به کشاورزی محصولات تولید در نیتروژن

نیتروژنهه‌‌ کهود‌ مقهدار‌ و نهو ‌ انتخهاب‌ این‌رو از دارد

اسهت‌‌ ضروری امری محصول حداکثر برداشت جهت

ترین‌عناصر‌غهذایی‌‌‌عنوان‌یکی‌از‌مهمنیتروژن‌به‌(.۳)

پرمصرف‌برای‌رشد‌و‌نمو‌اکثر‌گیاهان‌زراعی،‌نقهش‌‌

هها،‌‌های‌پروتئینهی،‌آنهزیم‌‌مهمی‌در‌ساختمان‌مولکول

‌.(4)ها‌دارد‌ها،‌اسیدهای‌نوکلئیک‌و‌سیتوکرومکوانزیم

کیلهوگرم‌‌‌۱00محققان‌نشان‌دادند‌کهه‌کهاربرد‌مقهدار‌‌‌‌

‌(.5)نیتروژن‌در‌هکتار،‌عملکهرد‌ذرت‌را‌افهزایش‌داد‌‌‌

را‌ زراعی گیاهان‌عملکرد شیمیایی کودهای از استفاده

‌از حاصهل‌ بقایهای‌ افهزایش‌ به‌دلیل و دهدمی افزایش

‌حهدودی‌‌تا خاک به آنها بازگشت و تولید‌محصولات

‌مصهرف‌ امها‌‌(.6) دههد‌خاک‌را‌افزایش‌مهی‌ آلی ماده

‌سهاختمان‌ تخریه ‌ طولانی‌مدت‌این‌کودها‌موجه ‌

 و‌خاک ذرات متلاشی‌شدن که‌نحوی‌به شود.می‌خاک

‌شهیمیایی،‌ کودههای‌ بهه‌نیتهروژن‌‌ ذرات ایهن‌ پیوسهتن‌

در‌(.‌7)به‌همهراه‌دارد‌‌ را هادانه‌خاک‌آوریهم کاهش

‌کودههای‌ از رویهه‌ نتیجه‌استفاده‌طولانی‌مهدت‌و‌بهی‌‌

‌زیست و مخاطرات‌بهداشتی‌ایجاد بر علاوه شیمیایی،

‌کهه‌ از‌آنچهه‌ تر‌بیش را خاک آلی ماده محیهی‌فراوان،

دههد‌‌‌می کاهش‌کنند،می اضافه خاک به گیاهی بقایای

کمپوست‌از‌تجزیه‌مواد‌آلی‌طی‌یک‌فرآیند‌ورمی‌(.6)

و‌‌ههای‌خهاکی‌‌کهنش‌کهرم‌‌همغیرحرارتی،‌از‌طریق‌بر

‌شامل غذایی مواد‌(.8)شود‌ها‌تولید‌میمیکروارگانیسم

‌موجهود‌ اسیدهای‌هیومیک و پتاسیم و فسفر نیتروژن،

‌برتهری‌ .اسهت‌ کمپوست از رت‌بیش کمپوست‌ورمی‌در

اسهت‌‌ این آلی کودهای سایر به نسبت کمپوستورمی

موجودات‌ ریز تعداد و یافته ساختار تغییر‌خوبی به که

‌اسهت‌ کهاهش‌یافتهه‌‌ شدت به آن در گیاهی بیماریزای

‌تههرین‌محققههان‌در‌تحقیقههی‌دریافتنههد‌کههه‌بههیش‌‌(.9)

‌در تن شش کاربرد تیمار در سی ‌زمینی غده عملکرد

‌کهود‌ هکتار‌در تن ۱۲ اضافه به کمپوستورمی هکتار

کمپوسهت‌باعها‌اخهتلاف‌‌‌‌شهد‌و‌ورمهی‌‌ تولید مرغی

‌مصههرف‌کودهههای‌(.۱0)دار‌بههین‌تیمارههها‌شههد‌معنهی‌

‌بهه‌ هها‌‌آن مصهرف‌ عهدم‌ بها‌ مقایسهه‌ در آلی‌و زیستی

‌شهد.‌ منجر ارزیابی مورد صفات اکثر دارمعنی افزایش

‌هکتهار‌ در کیلهوگرم‌ ‌۳09۳بها‌ دانه عملکرد ترین‌بیش

‌تهرین‌‌کهم‌ و کمپوسهت‌کهود‌ورمهی‌‌ مصرف به مربوط

‌عهدم‌ به مربوط‌هکتار در کیلوگرم ۲۲۲۱ دانه عملکرد

‌تهومم‌‌کهود‌)شهاهد(‌بهود.‌بنهابراین،‌مصهرف‌‌‌‌‌ مصهرف‌

‌کیفهی‌ و کمهی‌ بهبهود‌ موجه ‌ آلی و زیستی کودهای

محققهان‌‌‌(.۱۱)‌گرددمی سفید لوبیا گیاه زراعی صفات

رشهد‌‌ کمپوسهت‌گهزارش‌کردنهد‌کهه‌مصهرف‌ورمهی‌‌‌‌‌

‌.(۲۱و‌۱۲،‌۱۳)های‌ههوایی‌ذرت‌را‌افهزایش‌داد‌‌‌‌اندام

پیشین‌نشان‌داد‌که‌کهه‌بها‌‌‌های‌همچنین،‌نتایج‌بررسی

کمپوست‌میزان‌تخلخل‌خاک‌و‌ظرفیت‌مصرف‌ورمی

دانههه‌و‌‌۱000نگهههداری‌آب‌خههاک‌افههزایش‌و‌وزن‌‌

این‌آزمهایش،‌‌‌(.۱4)عملکرد‌دانه‌ذرت‌بهبود‌پیدا‌کرد‌
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به‌منظور‌بررسی‌عملکهرد‌دانهه‌و‌تجمهع‌نیتهروژن‌در‌‌‌‌‌

ذرت‌تحهت‌تهاثیر‌مقهادیر‌‌‌‌های‌هوایی‌سهه‌رقهم‌‌‌اندام

مختلف‌کودهای‌آلهی‌و‌شهیمیایی‌نیتروژنهه،‌در‌سهال‌‌‌‌‌

در‌مرکز‌تحقیقات‌و‌آموزش‌کشهاورزی‌‌‌۱۳97زراعی‌

‌و‌منابع‌طبیعی‌گیلان‌)رشت(‌اجرا‌شد.

 

 هامواد و روش

های‌هوایی‌منظور‌ارزیابی‌تجمع‌نیترات‌در‌اندامبه

و‌عملکههرد‌دانههه‌ذرت‌تحههت‌تههاثیر‌مقههادیر‌مختلههف‌

ی‌و‌شیمیایی‌نیتروژنهه،‌آزمایشهی‌در‌سهال‌‌‌‌کودهای‌آل

در‌مرکز‌تحقیقات‌و‌آموزش‌کشهاورزی‌‌‌۱۳97زراعی‌

و‌منابع‌طبیعی‌گیلان‌)رشت(‌واقع‌در‌طول‌جغرافیایی‌

درجهه‌و‌‌‌‌۳۳دقیقه‌و‌عرض‌جغرافیایی‌57درجه‌و‌‌49

متری‌از‌سهح‌دریا‌اجرا‌شد.‌این‌‌5دقیقه‌و‌ارتفا ‌‌۳9

پایههه‌‌آزمهایش‌بههه‌صهورت‌اسههپلیت‌پههلات‌بها‌طههرح‌‌‌

های‌کامل‌تصادفی‌و‌در‌سهه‌تکهرار‌اجهرا‌شهد.‌‌‌‌‌‌بلوک

و‌‌=70۳V1=‌،704V2تیمارهههها‌شهههامل‌ارقهههام‌ذرت‌

705V3=عنوان‌کهرت‌اصهلی(‌و‌مقهادیر‌مختلهف‌‌‌‌‌‌)به‌‌

عهدم‌مصهرف‌نیتهروژن‌‌‌‌‌=N1کودهای‌نیتروژنه‌شهامل‌‌

کیلوگرم‌‌N4=‌۳00و‌‌N2‌=۱00‌،N3‌=۲00)تیمار‌شاهد(،‌

و‌‌N5‌=8500‌،N6‌=۱7000نیتروژن‌خالص‌در‌هکتار‌و‌

N7‌=۲5500کمپوسههتکیلههوگرم‌در‌هکتههار‌ورمههی‌‌‌‌

عنوان‌کرت‌فرعی(‌بود.‌عملیات‌شخم‌عمیق‌زمین‌‌)به

محل‌اجرای‌آزمایش‌در‌ماه‌فروردین‌انجام‌شد.‌سپ ‌

هها‌خهرد‌شهده‌و‌زمهین‌تسههیح‌‌‌‌‌‌با‌روتیواتور‌کلوخهه‌

کیلهوگرم‌‌‌۱50گردید.‌مصرف‌کودهای‌آزمایشی‌شامل

تایج‌آزمون‌خاک‌و‌کهود‌‌سوپرفسفات‌تریپل‌براساس‌ن

کمپوست‌و‌یک‌سوم‌کود‌نیتروژنهه‌از‌منبهع‌‌‌آلی‌ورمی

اوره‌طبق‌تیمارهای‌مهورد‌مهالعهه‌قبهل‌از‌کاشهت‌در‌‌‌‌‌

سهح‌مزرعه‌پخش‌و‌با‌یک‌دیسهک‌سهبک‌بها‌خهاک‌‌‌‌‌

‌۱5مخلههوط‌گردیههد.‌کشههت‌بههذور‌ذرت‌در‌تههاریخ‌‌‌

صورت‌ردیفی‌انجهام‌گردیهد.‌نیهاز‌‌‌‌‌ماه‌و‌به‌اردیبهشت

آبیاری‌نشتی‌و‌غرقابی‌تامین‌گردید.‌آبی‌گیاه‌از‌طریق‌

خط‌کاشت‌به‌طول‌‌6در‌این‌آزمایش‌هر‌کرت‌دارای‌

‌75هههای‌کاشههت‌ذرت‌متههر‌بههود.‌فاصههله‌ردیههف‌‌5

های‌کاشت‌نیز‌متر‌و‌فاصله‌دو‌بوته‌روی‌ردیف‌سانتی

متر‌بود.‌در‌زمان‌رسیدگی‌ذرت،‌برای‌سانتی۱5حدود‌

ز‌بوتهه‌ا‌‌۱0گیری‌صفات‌مهورد‌مهالعهه،‌تعهداد‌‌‌‌‌اندازه

طهور‌تصهادفی‌برداشهت‌گردیهد.‌‌‌‌‌‌های‌کناری‌بهردیف

مهدت‌‌ها‌بهه‌‌گیری‌وزن‌خشک‌علوفه‌نمونهبرای‌اندازه

گهراد‌‌درجهه‌سهانتی‌‌‌۱05ساعت‌در‌آون‌با‌دمهای‌‌‌48

خشک‌گردید.‌برای‌محاسبه‌عملکهرد‌دانهه‌در‌هکتهار‌‌‌‌

انتهای‌خهوط‌کاشهت‌‌پ ‌از‌حذف‌نیم‌متر‌از‌ابتدا‌و‌

چهار‌ردیف‌میانی‌‌بوته‌از‌۱00ای(،‌‌حاشیه‌)حذف‌اثر

از‌هر‌کرت‌برداشت‌گردید‌و‌عملکرد‌دانه‌بر‌حسه ‌‌

کیلههوگرم‌در‌هکتههار‌محاسههبه‌گردیههد.‌تعیههین‌میههزان‌‌

های‌هوایی‌ذرت‌در‌زمان‌برداشت‌دانهه،‌‌نیتروژن‌اندام

آوری‌و‌پ ‌از‌جمهع‌‌.(۱5)روش‌کجلدال‌انجام‌شد‌به

ها‌با‌اسهتفاده‌‌لیل‌دادهثبت‌اطلاعات،‌آنالیز‌و‌تجزیه‌تح

هها‌‌و‌بهرای‌مقایسهه‌میهانگین‌‌‌‌SASافزار‌آمهاری‌‌از‌نرم

‌دارههها‌از‌روش‌آزمههون‌حههداقل‌اخههتلاف‌معنههی‌‌داده

(LSD) درصد‌استفاده‌گردید.پنج‌در‌سهح‌احتمال‌  

 
‌های‌فیزیکی‌و‌شیمیایی‌خاک‌مزرعه‌آزمایشی.ویژگی‌-۱جدول‌

Table 1 - Physical and chemical properties of experimental field soil. 

عمق‌خاک‌

 نمونه‌برداری

‌متر(‌)سانتی

Soil depth 
(cm) 

اسیدیته‌

‌گل‌اشبا 

Soil 
acidity 

 هدایت‌الکتریکی

زیمن ‌بر‌‌‌)دسی

‌متر(

Conductivity 
(ds m-1) 

کربن‌آلی‌

‌)درصد(

Organic 
carbon 

(%) 

 نیتروژن

‌کل

‌)درصد(

Total 
nitrogen 

(%) 

فسفر‌قابل‌جذب‌

گرم‌در‌‌)میلی

 کیلوگرم‌خاک(

Phosphorus 
(mg kg-1) 

پتاسیم‌قابل‌

 جذب

گرم‌در‌‌)میلی

‌کیلوگرم‌خاک(

Potassium  
   (mg kg-1) 

درصد‌

 رس

Clay 
(%) 

درصد‌

 لوم

Loam 
(%) 

درصد‌

 شن

Sand 
(%) 

0-30 5.93 0.61 2.0 0.175 9.10 234 26.3 27.3 46.4 
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Table 2 - Physical and chemical properties of vermicompost. 

‌مشخصات‌نمونه
Properties of 

sample 

‌‌هدایت

 الکتریکی

)دسی‌زیمن ‌

 بر‌متر(

Conductivity 

(ds m
-1
) 

اسیدیته‌

 گل‌اشبا 

Soil 

acidity 

نیتروژن‌کل‌

 )درصد(

Total 

nitrogen 

(%) 

 کربن‌آلی

 )درصد(

Organic 

carbon 

(%) 

 فسفر‌کل

‌)درصد(
Total 

phosphorus 

(%) 

 پتاسیم‌کل

‌)درصد(
Total 

potassium 

(%) 

نسبت‌

کربن‌به‌

‌نیتروژن

C/N 

 نیتروژن،‌‌مجمو 

‌فسفر‌و‌پتاسیم

 )درصد(

Total 

nitrogen, 

phosphorus 

and otassium 

(%) 

 کمپوستورمی

Vermicompost 
6.06 8.10 1.37 16.4 2.58 1.37 12 5.3 

 حالت‌مهلوب

Optimum 
less than 10 6.5-8.5 1-1.66 - 0.3-3.8 0.5-1.8 15-21 5 

 

 نتایج و بحث

ها‌نشان‌داد‌که‌نتایج‌تجزیه‌واریان ‌داده‌:ارتفاع بوته

اثر‌رقم،‌کود‌نیتروژن‌و‌اثر‌متقابل‌رقم‌و‌نیتهروژن‌بهر‌‌‌

دار‌بهود‌‌ارتفا ‌بوته‌در‌سهح‌احتمال‌یک‌درصد‌معنی

(.‌اثر‌متقابل‌رقم‌و‌کود‌نیتروژنهه‌نشهان‌داد‌‌‌۳)جدول‌

و‌‌کیلوگرم‌نیتروژن‌خهالص‌در‌هکتهار‌‌‌۳00که‌کاربرد‌

کمپوست‌از‌نظهر‌ارتفها ‌بوتهه‌‌‌‌کیلوگرم‌ورمی‌۲5500

و‌‌70۳ترتی ‌در‌ارقهام‌‌‌داری‌نداشتند‌و‌بهتفاوت‌معنی

(.‌4بالاترین‌ارتفها ‌بوتهه‌را‌نشهان‌داد‌)جهدول‌‌‌‌‌‌704

محققان‌دیگری‌دریافتند‌که‌افزایش‌ارتفا ‌گیاه،‌ناشی‌

وسهیله‌‌تواند‌بهه‌از‌توسعه‌و‌تقسیم‌سلولی‌است‌که‌می

روژن،‌تحریهک‌شهده‌باشهد.‌همچنهین،‌‌‌‌‌ماده‌مغذی‌نیت

کمپوسهت،‌بها‌تهأثیر‌بهر‌‌‌‌‌گزارش‌شده‌است‌که‌ورمهی‌

کننهدگی‌و‌‌های‌گیاهی‌و‌قدرت‌کلاتمتابولیسم‌سلول

افزایش‌جذب‌عناصر‌غذایی،‌سهب ‌افهزایش‌رشهد‌و‌‌‌‌

(.‌محققهان‌در‌مهالعههه‌‌۱۳ارتفها ‌بوتههه‌خواههد‌شههد‌)‌‌

کمپوسهت‌‌برد‌ورمهی‌مشابهی‌گزارش‌کردنهد‌کهه‌کهار‌‌‌

ارتفا ‌بوته‌ذرت‌را‌در‌مقایسه‌با‌کود‌اوره‌افزایش‌داد‌

نتایج‌نشان‌داد‌که‌واکنش‌ارقام‌مختلف‌ذرت‌از‌‌(.۱4)

نظر‌ارتفا ‌بوته‌به‌نو ‌کود‌نیتروژنه‌متفاوت‌بود‌و‌بها‌‌

افزایش‌مصرف‌نیتروژن،‌ارتفا ‌بوته‌ذرت‌نیز‌افزایش‌

توانهد‌ناشهی‌از‌تفهاوت‌در‌‌‌‌اد‌که‌ایهن‌امهر‌مهی‌‌‌نشان‌د

قابلیت‌جذب‌نیتروژن‌به‌وسیله‌ذرت‌باشهد.‌از‌نتهایج‌‌‌

شود‌که‌کهابرد‌نیتهروژن‌‌‌این‌آزمایش‌چنین‌استنباط‌می

به‌دلیل‌نقش‌آن‌در‌سهنتز‌هورمهون‌اکسهین‌و‌توسهعه‌‌‌‌‌

تقسیم‌سلولی‌در‌مریستم‌انتهایی‌ساقه‌سهب ‌افهزایش‌‌‌

‌ید.‌رشد‌رویشی‌و‌ارتفا ‌بوته‌ذرت‌گرد

در‌این‌مهالعه،‌اثر‌متقابل‌رقم‌و‌نیتروژن‌بر‌‌:قطر بلال

‌۳00(.‌کهاربرد‌‌۳دار‌بود‌)جدول‌قهر‌بلال‌ذرت‌معنی

کیلوگرم‌‌۲5500کیلوگرم‌نیتروژن‌خالص‌در‌هکتار‌و‌

ترتی ‌‌ورمی‌کمپوست‌سب ‌افزایش‌قهر‌بلال‌ذرت‌به

داری‌‌گردیههد‌و‌تفههاوت‌معنههی‌‌704و‌‌70۳در‌ارقههام‌

گران‌گزارش‌کردنهد‌کهه‌‌‌‌پژوهش‌(.4نداشتند‌)جدول‌

کمپوسهت‌قههر‌بهلال‌ذرت‌را‌‌‌‌کاربرد‌کود‌آلی‌ورمهی‌

گهران‌‌‌(.‌در‌آزمایش‌دیگهری‌پهژوهش‌‌۱6افزایش‌داد‌)

بیان‌کردند‌که‌استفاده‌از‌کود‌آلی‌دامی‌باعا‌افهزایش‌‌

ههای‌دانهه‌و‌قههر‌بهلال‌ذرت‌‌‌‌‌دار‌تعهداد‌ردیهف‌‌معنی

زمایش،‌قهر‌بهلال‌ذرت‌تحهت‌‌‌(.‌در‌این‌آ۱7گردید‌)

تاثیر‌رقم‌و‌تغذیه‌با‌کودهای‌نیتروژنه‌قهرار‌گرفهت‌و‌‌‌

تغذیه‌ذرت‌با‌مقادیر‌بهینه‌نیتروژن‌از‌منابع‌شیمیایی‌و‌

آلی‌با‌افهزایش‌رشهد‌و‌نمهو‌و‌ارتفها ‌بوتهه‌و‌بهبهود‌‌‌‌‌‌‌

ظرفیت‌فتوسنتزی‌گیهاه‌توانسهت‌قههر‌بهلال‌ذرت‌را‌‌‌‌‌

کهاربرد‌‌‌افزایش‌دهد.‌بدین‌ترتی ،‌نتایج‌نشان‌داد‌کهه‌

های‌بهزرگ‌و‌بازارپسهند‌لازم‌‌‌نیتروژن‌برای‌تولید‌بلال

‌باشد.می
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ها‌نشهان‌داد‌کهه‌‌‌نتایج‌تجزیه‌واریان ‌داده‌:طول بلال

ها‌بر‌طول‌بهلال‌‌‌اثر‌رقم،‌کود‌نیتروژن‌و‌اثر‌متقابل‌آن

(.‌مقایسه‌میانگین‌اثرات‌متقابل‌۳دار‌بود‌)جدول‌معنی

بالاترین‌طهول‌بهلال‌‌‌رقم‌و‌کود‌نیتروژنه‌نشان‌داد‌که‌

تهن‌‌‌5/۲5ذرت‌و‌کاربرد‌‌705ذرت‌به‌اثر‌متقابل‌رقم‌

کمپوست‌در‌هکتار‌اختصها ‌داشهت‌)جهدول‌‌‌‌ورمی

گران‌در‌آزمایش‌مشابهی‌گهزارش‌کردنهد‌‌‌‌(.‌پژوهش4

‌افهزایش‌ و زیست‌محیههی‌ اثرات گرفتن نظر در با که

‌خرفهه‌ دانه‌پایدار جهت‌تولید نیتروژن مصرف کارایی

‌عنهوان‌بهه‌ آلهی‌ کود تیمار از توانمی بیرجند منهقه در

و‌باعها‌‌ نمهود‌ استفاده NPK شیمیایی کود جایگزین

محققان‌دیگری‌بیان‌‌(.۱8)افزایش‌عملکرد‌دانه‌گردید‌

کردند‌که‌طهول‌بهلال‌ذرت‌در‌واکنش‌بهههه‌تیمهههار‌

کمپوسهت‌در‌‌مصهههرف‌تهههومم‌کمپوسهههت‌و‌ورمی

نتایج‌نشان‌داد‌‌.(۱9)تر‌بود‌‌تیمار‌شاهد‌بیشمقایسه‌با‌

کمپوست‌در‌مقایسه‌با‌کهود‌شهیمیایی‌‌‌که‌کاربرد‌ورمی

نیتروژنه‌سب ‌افزایش‌رشد‌طولی‌بلال‌ذرت‌در‌رقهم‌‌

ذرت‌‌705گردید.‌در‌واقع،‌در‌این‌آزمایش،‌رقم‌‌705

‌تهرین‌‌کمپوست‌کمدر‌واکنش‌به‌کاربرد‌کود‌آلی‌ورمی

قهر‌و‌بالاترین‌طول‌بلال‌را‌نشان‌داد.‌نتایج‌نشان‌داد‌

که‌بین‌قهر‌و‌طول‌بلال‌رابهه‌معکوس‌وجهود‌دارد‌و‌‌

یابهد.‌‌با‌افزایش‌طول‌بلال‌ذرت‌قهر‌بلال‌کاهش‌مهی‌

‌ضههری ‌همبسههتگی‌بههین‌قهههر‌بههلال‌و‌طههول‌بههلال‌‌

(r= -0.47*‌)(‌که‌موید‌5دار‌بود‌)جدول‌منفی‌و‌معنی

‌باشد.‌نتایج‌فوق‌می

در‌این‌تحقیق،‌اثر‌کود‌نیتروژن‌و‌اثر‌‌:دانه 1000وزن 

دانه‌ذرت‌در‌‌۱000متقابل‌رقم‌و‌کود‌نیتروژنه‌بر‌وزن‌

دار‌نشهان‌داد‌)جهدول‌‌‌سهح‌احتمال‌یک‌درصد‌معنی

(.‌نتایج‌مقایسه‌میانگین‌اثر‌متقابل‌تیمارها‌نشهان‌داد‌‌۳

ذرت‌و‌‌70۳دانههه‌بههه‌رقههم‌‌۱000کههه‌بههالاترین‌وزن‌

روژن‌خههالص‌در‌هکتههار‌کیلههوگرم‌نیتهه‌۳00مصههرف‌

(.‌بهرخلاف‌نتهایج‌ایهن‌‌‌‌4اختصا ‌داشهت‌)جهدول‌‌‌

آزمایش،‌محققان‌دیگری‌دریافتند‌که‌کهه‌بها‌مصهرف‌‌‌‌

دانه‌ذرت‌افزایش‌‌۱000کمپوست‌وزن‌کود‌آلی‌ورمی

پیدا‌کرد.‌علت‌این‌امر‌را‌افزایش‌تخلخل‌خاک،‌بهبود‌

ظرفیت‌نگهداری‌آب،‌رهاسازی‌عناصر‌غهذایی‌مهورد‌‌‌

وسهیله‌گیهاه،‌‌‌‌جذب‌عناصر‌غذایی‌به‌نیاز‌گیاه،‌افزایش

افزایش‌توان‌تولیهدی‌گیهاه‌زراعهی‌ذرت‌در‌راسهتای‌‌‌‌‌

انهد‌‌بهبود‌عملکرد‌و‌اجزای‌عملکرد‌دانه‌گزارش‌کرده

(.‌نتایج‌نشان‌داد‌کود‌شهیمیایی‌نیتروژنهه‌از‌نظهر‌‌‌‌۱4)

کمپوسهت‌‌دانه‌ذرت‌بهر‌کهود‌آلهی‌ورمهی‌‌‌‌‌۱000وزن‌

ت.‌در‌این‌آزمایش،‌کاربرد‌کهود‌شهیمیایی‌‌‌برتری‌داش

کمپوسهت‌کمهی‌‌‌نیتروژنه‌در‌مقایسه‌با‌کود‌آلی‌ورمهی‌

قهر‌و‌طول‌بلال‌ذرت‌را‌کاهش‌داد.‌ولی،‌با‌افهزایش‌‌

دانهه‌سهب ‌ارتقهای‌‌‌‌‌۱000ارتفا ‌بوته‌و‌افزایش‌وزن‌

عملکرد‌دانه‌ذرت‌گردید.‌در‌این‌آزمایش،‌همبسهتگی‌‌

‌ا‌ارتفها ‌بوتهه‌‌داری‌بین‌عملکرد‌دانهه‌به‌‌مثبت‌و‌معنی

(r= 0.63**)دانه‌۱000و‌وزن‌‌‌(r= 0.82**)دست‌به‌

نشان‌داد‌با‌افزایش‌رشد‌رویشی‌و‌که‌(‌5)جدول‌‌آمد

تهوان‌عملکهرد‌‌‌های‌درشت‌میارتفا ‌بوته‌و‌تولید‌دانه

‌دانه‌ذرت‌در‌هکتار‌را‌افزایش‌داد.‌

هها‌نشهان‌داد‌‌‌نتایج‌تجزیه‌واریان ‌داده‌:عملکرد دانه

داری‌بر‌عملکرد‌دانه‌ذرت‌نداشهت.‌‌معنیکه‌رقم‌تاثیر‌

ولی،‌اثر‌کود‌نیتروژن‌بر‌عملکرد‌دانهه‌ذرت‌در‌سههح‌‌‌

دار‌بود.‌به‌علاوه،‌اثر‌متقابهل‌‌احتمال‌یک‌درصد‌معنی

دار‌نبهود‌‌رقم‌و‌کود‌نیتروژن‌بهر‌عملکهرد‌دانهه‌معنهی‌‌‌‌

(.‌در‌این‌آزمهایش،‌بهالاترین‌عملکهرد‌دانهه‌‌‌‌‌۳)جدول‌

تروژن‌خهالص‌در‌‌کیلوگرم‌نی‌۳00ذرت‌در‌اثر‌مصرف‌

(.‌محققهان‌در‌مهالعهه‌‌‌۱دسهت‌آمهد‌)شهکل‌‌‌‌هکتار‌به

ای‌دریافتنهد‌عملکهرد‌دانهه‌‌‌‌مشابهی‌بر‌روی‌ذرت‌دانه

ذرت‌تحت‌تاثیر‌کود‌شیمیایی‌نیتروژن‌در‌مقایسهه‌بها‌‌‌

(.‌۱4تهر‌بهود‌)‌‌‌کمپوسهت‌بهیش‌‌مصرف‌کود‌آلی‌ورمی

پرمحصههول‌ذرت‌از‌نظههر‌نتههایج‌نشههان‌داد‌کههه‌ارقههام‌

داری‌نداشتند.‌ولهی،‌از‌نظهر‌‌‌عملکرد‌دانه‌تفاوت‌معنی

واکنش‌به‌کودهای‌آلی‌و‌شیمیایی‌و‌مصرف‌نیتهروژن‌‌

جهت‌نزدیک‌شدن‌به‌پتانسیل‌عملکرد‌ژنتیکهی‌رقهم‌‌‌
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تفاوت‌فاحشی‌داشتند.‌بدین‌ترتی ،‌بایستی‌ارقامی‌را‌

تهرین‌میهزان‌‌‌‌برای‌کشت‌ذرت‌انتخاب‌نمود‌که‌با‌کهم‌

کنند‌تا‌بالاترین‌عملکرد‌دانه‌را‌تولید‌‌یتروژن،مصرف‌ن

بدین‌روش‌از‌مصرف‌زیاد‌کود‌نیتروژنهه‌در‌راسهتای‌‌‌

ولیهد‌و‌همچنهین‌از‌اثهرات‌سهو ‌‌‌‌‌ههای‌ت‌کاهش‌هزینه

ههای‌زیرزمینهی‌‌‌ویژه‌آلهودگی‌آب‌‌محیهی‌آن‌به‌زیست

عملکهرد‌دانهه‌ذرت‌‌‌جلوگیری‌شود.‌در‌این‌آزمهایش،‌‌

ارتفها ‌‌،‌(*r=0.59)‌دانهه‌‌۱000با‌صهفاتی‌نظیهر‌وزن‌‌‌

وزن‌،‌(**r=0.81)‌قههر‌بهلال‌ذرت‌‌،‌(**r=0.82)‌بوته

‌(*r=0.60)‌و‌نیتروژن‌بهرگ‌‌(**r=0.70)‌خشک‌برگ

(.‌5دار‌داشههت‌)جههدول‌‌همبسههتگی‌مثبههت‌و‌معنههی‌

براساس‌نتایج‌این‌آزمایش،‌افزایش‌ارتفا ‌بوته‌و‌وزن‌

های‌مهم‌افزایش‌عملکهرد‌دانهه‌‌‌دانه‌از‌شاخص‌۱000

‌برد‌کود‌شیمیایی‌نیتروژنه‌بود.ذرت‌در‌واکنش‌به‌کار

‌
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‌مقایسه‌میانگین‌عملکرد‌دانه‌تحت‌تاثیر‌سهوح‌مختلف‌تیمارهای‌کودی‌مورد‌مهالعه.‌-۱شکل‌ج
Figure 1- Mean comparison of seed yield as affected by different levels of studied fertilizer treatments. 

 

ها‌نشهان‌‌نتایج‌تجزیه‌واریان ‌داده‌:وزن ساقه خشک

داد‌که‌اثر‌متقابل‌رقم‌و‌کهود‌نیتروژنهه‌بهر‌وزن‌سهاقه‌‌‌‌‌

دار‌خشک‌در‌هکتار‌در‌سهح‌احتمال‌یک‌درصد‌معنی

‌بهالاترین‌‌705(.‌در‌این‌آزمهایش،‌رقهم‌‌‌۳بود‌)جدول‌

کیلوگرم‌‌۳00وزن‌ساقه‌خشک‌ذرت‌را‌در‌اثر‌کاربرد‌

(.‌بها‌ایهن‌‌‌4نیتروژن‌خالص‌در‌هکتار‌داشت‌)جهدول‌‌

ای‌و‌زیسههتی‌توصههیف،‌در‌بررسههی‌اثههرات‌تغذیههه‌‌‌

کمپوست‌بر‌روی‌سورگوم‌گزارش‌شهده‌اسهت‌‌‌‌ورمی

کمپوست‌منجر‌به‌افزایش‌وزن‌خشک‌که‌کاربرد‌ورمی

نتایج‌ایهن‌آزمهایش‌نشهان‌داد‌کهه‌‌‌‌‌‌(.۱۲)ساقه‌گردید‌

تراکم‌انباشت‌مواد‌غذایی‌در‌ساقه‌ارقام‌مختلف‌ذرت‌

بسته‌به‌رقم،‌متفاوت‌بهود.‌همچنهین،‌کهود‌شهیمیایی‌‌‌‌‌

نیتروژنه‌از‌نظر‌تجمع‌ماده‌خشهک‌در‌سهاقه‌ذرت‌بهر‌‌‌‌

کمپوست‌برتری‌نشان‌داد.‌علت‌این‌امر‌کود‌آلی‌ورمی

از‌عنصر‌نیتهروژن‌‌تواند‌جدب‌سریع‌مقادیر‌زیادی‌می

در‌شرایط‌استفاده‌از‌منابع‌شیمیایی‌کود‌نیتروژنه‌باشد.‌

چون‌رهاسازی‌نیتروژن‌در‌شرایط‌کاربرد‌کودهای‌آلی‌

تههدریج‌صههورت‌‌و‌جههذب‌آن‌توسههط‌ریشههه‌گیههاه‌بههه

تواند‌گیاه‌زراعهی‌را‌در‌مراحهل‌‌‌گیرد‌و‌این‌امر‌می‌می

حساس‌رشد‌با‌مشکل‌کمبود‌نیتروژن‌مواجه‌کنهد.‌در‌‌

ایش،‌همبسهتگی‌بههین‌عملکهرد‌دانههه‌و‌وزن‌‌‌ایهن‌آزمهه‌

دار‌بهود.‌از‌‌مثبت‌و‌غیر‌معنی‌(r=0.38ns)‌خشک‌ساقه

شود‌که‌افهزایش‌‌نتایج‌این‌آزمایش،‌چنین‌استنباط‌می

‌وزن‌خشک‌ساقه‌با‌عملکرد‌دانه‌رابهه‌مثبت‌دارد.‌
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در‌این‌آزمایش،‌اثر‌متقابهل‌رقهم‌و‌‌‌‌وزن برگ خشک:

ذرت‌در‌کود‌نیتروژنهه‌بهر‌وزن‌علوفهه‌خشهک‌بهرگ‌‌‌‌‌‌

(.‌۳دار‌بهود‌)جهدول‌‌‌سهح‌احتمال‌یک‌درصهد‌معنهی‌‌

مقایسههه‌میههانگین‌اثههر‌متقابههل‌تیمارههها‌نشههان‌داد‌کههه‌

ذرت‌و‌‌704تههرین‌وزن‌بههرگ‌خشههک‌در‌رقههم‌‌بههیش

دست‌آمد‌‌کمپوست‌در‌هکتار‌بهتن‌ورمی‌5/۲5کاربرد‌

کیلوگرم‌نیتهروژن‌‌‌۳00داری‌با‌کاربرد‌که‌تفاوت‌معنی

ذرت‌نداشهت‌)جهدول‌‌‌‌از‌منبع‌اوره‌در‌ارقام‌مختلهف‌

پیشین‌نشان‌داد‌که‌افزایش‌جذب‌ تحقیقات (.‌نتایج4

نیتروژن‌بسته‌به‌رقم‌و‌مقدار‌نیتروژن‌مورد‌استفاده،‌با‌

هها‌سهب ‌افهزایش‌رشهد‌‌‌‌‌افزایش‌سرعت‌ظهور‌بهرگ‌

نتایج‌نشان‌داد‌که‌جذب‌نیتروژن‌‌(.۲0)ها‌گردید‌‌برگ

های‌ذرت‌سب ‌افزایش‌وزن‌خشهک‌‌زیاد‌توسط‌بوته

شهود‌کهه‌رهاسهازی‌و‌‌‌‌برگ‌گردید.‌چنین‌استنباط‌می

وسیله‌ریشهه‌گیهاه‌ذرت‌در‌‌‌جذب‌تدریجی‌نیتروژن‌به

کمپوست‌در‌مقایسهه‌بها‌‌‌هنگام‌مصرف‌کود‌آلی‌ورمی

کودهای‌شیمیایی‌سب ‌افزایش‌طهول‌دوره‌دسترسهی‌‌‌

گردد‌و‌بهه‌تبهع‌آن‌توسهعه‌سههح‌‌‌‌‌گیاه‌به‌نیتروژن‌می

ها‌قدری‌افزایش‌پیدا‌زایش‌وزن‌خشک‌برگبرگ‌و‌اف

هها‌‌کند.‌در‌این‌آزمایش،‌افزایش‌وزن‌خشک‌بهرگ‌می

سب ‌افزایش‌عملکرد‌دانه‌ذرت‌در‌هکتهار‌گردیهد‌و‌‌‌

داری‌بین‌عملکرد‌دانه‌و‌وزن‌همبستگی‌مثبت‌و‌معنی

(.‌5وجود‌داشت‌)جدول‌‌(**r=0.70)‌هاخشک‌برگ

ههای‌‌‌گر‌این‌واقعیت‌است‌کهه‌تولیهد‌بهرگ‌‌‌‌نتایج‌بیان

عنوان‌منابع‌فتوسنتزی‌گیهاه‌سهب ‌‌‌ضخیم‌و‌درشت‌به

تر‌‌های‌ذرت‌و‌انتقال‌بیشافزایش‌توان‌فتوسنتزی‌بوته

مواد‌پرورده‌به‌دانه‌و‌ارتقای‌عملکرد‌دانهه‌در‌هکتهار‌‌‌

 شود.می

 

d 

c 
b 

a 

e 
d 

c 

0
1000
2000
3000
4000
5000
6000
7000
8000
9000

Zero 100 kg

N/ha

200 kg

N/ha

300 kg

N/ha

8500

kg

VC/ha

17000

kg

VC/ha

25500

kg

VC/ha

ل 
بلا

ن 
وز

 
تار

هک
در 

م 
گر

یلو
ک

  

E
ar

 w
ei

g
h

t 
(k

g
/h

a)
 

 تیمارهای کودی

Fertilizer treatment 

 

‌بلال‌تحت‌تاثیر‌سهوح‌مختلف‌تیمارهای‌کودی‌مورد‌مهالعه.مقایسه‌میانگین‌وزن‌‌-۲شکل‌

Figure 1- Mean comparison of ear weight as affected by different levels of studied fertilizer 
treatments. 

 

در‌این‌آزمایش،‌اثر‌رقهم‌بهر‌وزن‌خشهک‌‌‌‌‌وزن بلال:

دار،‌اثهر‌کهود‌نیتروژنهه‌بهر‌وزن‌‌‌‌‌بلال‌ذرت‌غیر‌معنهی‌

دار‌و‌اثر‌متقابهل‌رقهم‌و‌کهود‌‌‌‌خشک‌بلال‌ذرت‌معنی

داری‌بههود‌نیتروژنههه‌بههر‌وزن‌خشههک‌بههلال‌غیرمعنههی‌

(.‌در‌این‌آزمایش،‌بالاترین‌عملکرد‌بلال‌در‌۳)جدول‌

ر‌مشاهده‌کیلوگرم‌نیتروژن‌خالص‌در‌هکتا‌۳00تیمار‌

(.‌نتایج‌تحقیقات‌پیشین‌نشان‌داد‌کهه‌‌۲گردید‌)شکل‌

کیلهوگرم‌از‌منبهع‌اوره‌‌‌‌۳00مصرف‌نیتروژن‌به‌میزان‌
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طور‌یکسان‌در‌تمام‌ارقام‌‌وزن‌خشک‌بلال‌ذرت‌را‌به

ترتی ،‌نتایج‌نشهان‌‌‌بدین‌(.5)‌مورد‌مهالعه‌افزایش‌داد

داد‌که‌ارقام‌پرمحصول‌ذرت‌برای‌ارتقای‌تولید‌بهلال‌‌

تری‌از‌منبهع‌اوره‌نیهاز‌‌‌‌د‌دانه‌به‌نیتروژن‌بیشو‌عملکر

تههری‌در‌مقایسههه‌بهها‌‌‌دارنههد‌کههه‌بهها‌سههرعت‌بههیش‌‌

کمپوست‌تجزیه‌شده‌و‌به‌صورت‌قابهل‌جهذب‌‌‌‌ورمی

‌گیرد.‌در‌اختیار‌گیاه‌ذرت‌قرار‌می

اثر‌متقابل‌رقم‌و‌کود‌نیتروژنه‌‌:عملکرد علوفه خشک

بر‌عملکرد‌علوفهه‌خشهک‌ذرت‌در‌هکتهار‌در‌سههح‌‌‌‌‌

(.‌در‌ایهن‌‌۳دار‌بهود‌)جهدول‌‌‌درصد‌معنیاحتمال‌یک‌

‌۳00ذرت‌تحههت‌تههاثیر‌کههاربرد‌‌705آزمههایش،‌رقههم‌

کیلوگرم‌نیتروژن‌خهالص‌در‌هکتهار،‌بهالاترین‌میهزان‌‌‌‌‌

علوفه‌خشک‌ذرت‌در‌هکتار‌را‌تولید‌کهرد‌و‌تفهاوت‌‌‌

ذرت‌‌704داری‌با‌عملکرد‌علوفهه‌خشهک‌رقهم‌‌‌‌معنی

(.‌محققان‌دیگری‌گزارش‌کردند‌که‌4نداشت‌)جدول‌

تهرین‌عملکههرد‌خههشک‌ذرت‌در‌واحهد‌سههح‌‌‌‌‌‌‌بیش

تحت‌تاثیر‌کاربرد‌تلفیقی‌کود‌شیمیایی‌نیتروژنه‌و‌کود‌

کمپوست‌حاصل‌شد‌و‌بیان‌کردند‌که‌مهواد‌‌آلی‌ورمی

کمپوسهت‌‌بیولوژیک‌فعال‌موجود‌در‌کود‌آلی‌ورمههی‌

کننهد‌باعها‌کننده‌رشد‌عمل‌می‌که‌همانند‌مواد‌تنظیم

عههال‌‌افزایش‌شاخص‌سهح‌بهرگ،‌جهذب‌تشعشهع‌ف‌‌‌

تهر‌و‌افهزایش‌‌‌‌فتوسهنتزی‌و‌تولید‌مهاده‌خشهک‌بهیش‌‌‌

(.‌۲۱عملکههرد‌علوفهههه‌خشههک‌در‌هکتههار‌گردیههد‌)‌‌

براساس‌نتایج‌این‌آزمایش،‌افزایش‌وزن‌خشک‌ساقه‌

کیلوگرم‌نیتروژن‌خالص‌در‌‌۳00در‌واکنش‌به‌مصرف‌

هکتار‌سب ‌افزایش‌عملکرد‌علوفهه‌خشهک‌در‌رقهم‌‌‌‌

ههای‌‌ردید‌و‌افهزایش‌وزن‌خشهک‌بهرگ‌‌‌ذرت‌گ‌705

تحههت‌شههرایط‌کهاربرد‌کههود‌آلههی‌‌‌704ذرت‌در‌رقهم‌‌

کمپوست‌نتوانست‌حداکثر‌تولید‌علوفهه‌خشهک‌‌‌ورمی

را‌تحقق‌بخشد.‌بهدین‌ترتیه ،‌افهزایش‌وزن‌خشهک‌‌‌‌‌

تهوان‌شهاخص‌مهمهی‌در‌افهزایش‌علوفهه‌‌‌‌‌‌ساقه‌را‌می

خشهک‌ذرت‌برشهمرد.‌در‌ایهن‌آزمهایش،‌همبسهتگی‌‌‌‌‌‌

‌(r=0.14ns)‌علوفهه‌خشهک‌‌‌عملکرد‌دانه‌بها‌عملکهرد‌‌

(‌کهه‌نشهان‌داد‌‌‌5دار‌بهود‌)جهدول‌‌‌مثبت‌و‌غیر‌معنهی‌

ههای‌ههوایی‌گیهاه‌‌‌‌صرف‌بالا‌بودن‌وزن‌خشک‌انهدام‌

یابی‌به‌بالاترین‌عملکرد‌دانهه‌ذرت‌کهافی‌‌‌‌برای‌دست

نیست‌و‌افزایش‌ظرفیت‌فتوسنتزی‌گیهاه‌بهه‌مهوازات‌‌‌‌

هها(‌بهرای‌‌‌افزایش‌ظرفیت‌مخازن‌فیزیولوژیهک‌)دانهه‌‌

ارتقای‌عملکرد‌دانه‌ذرت‌در‌واحهد‌سههح‌ضهرورت‌‌‌‌

‌دارد.‌

اثر‌متقابل‌رقم‌و‌کود‌بر‌میهزان‌ذخیهره‌‌‌‌نیتروژن ساقه:

(.‌۳دار‌بههود‌)جههدول‌نیتههروژن‌در‌سههاقه‌ذرت‌معنههی‌

براساس‌مقایسه‌میانگین‌اثر‌متقابهل‌تیمارههای‌مهورد‌‌‌‌

ترین‌میزان‌نیتروژن‌ساقه‌بر‌حسه ‌وزن‌‌‌مهالعه،‌بیش

کیلوگرم‌‌۳00تحت‌شرایط‌کاربرد‌‌705خشک‌به‌رقم‌

نیتروژن‌خالص‌در‌هکتار‌اختصا ‌داشت‌که‌تفاوت‌

‌(.‌نتهایج‌4نداشهت‌)جهدول‌‌‌‌704داری‌بها‌رقهم‌‌‌معنی

مختلهف‌‌ سههوح‌ کاربرد که داد نشان تحقیقات‌پیشین

‌غهذایی‌ میهزان‌عناصهر‌‌ بهر‌ داریمعنهی‌ تأثیر کمپوست

ذرت‌ گیهاه‌ ههوایی‌ انهدام‌ در موجهود‌ نیاز کم و پرنیاز

‌طور‌به ذرت گیاه در هوایی اندام کل داشت‌و‌نیتروژن

یافهت‌و‌‌ افهزایش‌ بهه‌تیمهار‌شهاهد‌‌‌ نسهبت‌‌داریمعنی

‌در ذرت ههوایی‌ اندام در کل میزان‌نیتروژن ترین‌بیش

تهن‌کمپوسهت‌گهزارش‌کردنهد‌‌‌‌‌ 50 واکنش‌به‌کاربرد

نتایج‌نشان‌داد‌که‌با‌افزایش‌کاربرد‌نیتروژن،‌از‌‌(.۲۱)

منبع‌کود‌شیمیایی‌اوره،‌جذب‌و‌ذخیهره‌نیتهروژن‌در‌‌‌

ساقه‌ذرت‌افزایش‌یافت‌که‌بسته‌بهه‌نهو ‌رقهم‌ذرت‌‌‌‌

ههای‌‌متفاوت‌بود.‌تفهاوت‌انباشهت‌نیتهروژن‌در‌انهدام‌‌‌‌

هوایی‌ذرت‌در‌واکنش‌متفهاوت‌بهه‌کودههای‌آلهی‌و‌‌‌‌‌

های‌ژنتیکی‌از‌تفاوت‌تواند‌ناشیشیمیایی‌نیتروژنه‌می

ارقام‌مختلف‌ذرت‌و‌شرایط‌محیهی‌و‌مقادیر‌مختلف‌

‌کودهای‌مورد‌استفاده‌باشد.‌

در‌این‌آزمایش،‌اثر‌متقابل‌رقم‌و‌کهود‌‌‌:نیتروژن برگ

دار‌بهود‌‌نیتروژن‌بر‌غلظت‌نیتروژن‌برگ‌درصد‌معنهی‌

‌5/۲5ذرت‌تحت‌تهاثیر‌کهاربرد‌‌‌‌704(.‌رقم‌۳)جدول‌

بهالاترین‌میهزان‌تجمهع‌‌‌‌کمپوست‌در‌هکتهار‌‌تن‌ورمی
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(.‌نتههایج‌4نیتههروژن‌در‌بههرگ‌را‌نشههان‌داد‌)جههدول‌‌‌

مشابهی‌در‌مهالعه‌بر‌روی‌گیاه‌زراعی‌ذرت‌گهزارش‌‌

نتایج‌این‌آزمایش‌نشان‌داد‌که‌تحت‌‌(.۲۲)شده‌است‌

کمپوست‌تجمع‌نیتروژن‌شرایط‌کاربرد‌کود‌آلی‌ورمی

کههرد‌کههه‌تفههاوت‌هههای‌ذرت‌افههزایش‌پیههدا‌در‌بههرگ

کیلوگرم‌نیتروژن‌خهالص‌در‌‌‌۳00داری‌با‌کاربرد‌‌معنی

دست‌آمهده‌چنهین‌اسهتنباط‌‌‌‌هکتار‌نداشت.‌از‌نتایج‌به

شهههود‌کهههه‌رهاسهههازی‌تهههدریجی‌نیتهههروژن‌از‌مهههی

کمپوست،‌سب ‌افهزایش‌دسترسهی‌گیاههان‌بهه‌‌‌‌‌‌‌ورمی

هها‌‌شود‌و‌به‌تبع‌آن‌محتوای‌نیتروژن‌برگنیتروژن‌می

کنههد.‌در‌ایههن‌آزمههایش،‌‌بسههتگی‌افههزایش‌پیههدا‌مههی‌

دار‌بین‌عملکهرد‌دانهه‌ذرت‌و‌‌‌همبستگی‌مثبت‌و‌معنی

‌وجههود‌داشههت‌(*r=0.60)‌محتههوای‌نیتههروژن‌بههرگ‌

(‌که‌نشان‌داد‌تامین‌نیتروژن‌مورد‌نیاز‌گیهاه‌‌5)جدول‌

عنوان‌منبهع‌فتوسهنتز‌بهرای‌افهزایش‌‌‌‌‌ها‌بهویژه‌برگبه

دلیهل‌‌‌ظرفیت‌فتوسنتزی‌گیاه‌ذرت‌ضهرورت‌دارد.‌بهه‌‌

باشد‌یتروژن‌یکی‌از‌اجزای‌اصلی‌کلروفیل‌میاین‌که‌ن

و‌سب ‌افزایش‌فتوسنتز‌گیاه‌و‌ارتقای‌تولید‌محصهول‌‌

‌گردد.‌در‌واحد‌سهح‌می

هها،‌‌بر‌اساس‌نتایج‌تجزیه‌واریان ‌داده‌:نیتروژن دانه

اثر‌متقابل‌رقم‌و‌کود‌نیتروژن‌بر‌غلظت‌نیتروژن‌دانهه‌‌

دار‌بههود‌ذرت‌در‌سهههح‌احتمههال‌یههک‌درصههد‌معنههی‌

(.‌مقایسه‌میانگین‌اثر‌متقابل‌تیمارهها‌نشهان‌‌‌۳)جدول‌

‌704ترین‌میزان‌نیتروژن‌دانه‌ذرت‌در‌رقم‌‌داد‌که‌بیش

کیلههوگرم‌نیتههروژن‌خههالص‌در‌‌۳00و‌تیمهار‌مصههرف‌‌

(.‌محققان‌دیگری‌نشهان‌‌4دست‌آمد‌)جدول‌هکتار‌به

‌باعها‌ نیتروژنهه‌ کهود‌ مصرف مقدار افزایش دادند‌که

‌خههی‌‌صهورت‌ بهه‌ تقریبا دانه نیتروژن افزایش‌غلظت

(.‌نتایج‌نشان‌داد‌که‌تحت‌شرایط‌اسهتفاده‌‌۲۳گردید‌)

از‌کود‌شیمیایی‌نیتروژنه‌)اوره(‌میزان‌جذب‌و‌ذخیهره‌‌

نیتههروژن‌در‌دانههه‌ذرت‌افههزایش‌پیههدا‌کههرد.‌دلیههل‌آن‌

تهر‌‌‌سهولت‌و‌جهذب‌لهوک ‌نیتهروژن‌)جهذب‌بهیش‌‌‌‌‌

یایی‌نیتروژنهه‌‌نیتروژن(‌در‌شرایط‌کاربرد‌کودهای‌شیم

گهر‌آن‌اسهت‌کهه‌‌‌‌‌باشد.‌نتایج‌بیهان‌در‌مقادیر‌بالاتر‌می

استفاده‌از‌مقادیر‌بالاتر‌کهود‌نیتروژنهه‌سهب ‌افهزایش‌‌‌‌‌

مقدار‌نیتروژن‌دانه‌و‌به‌تبع‌آن‌بهبود‌محتوای‌پروتئین‌

‌شود.و‌کیفیت‌دانه‌می

در‌این‌آزمایش،‌اثر‌رقم‌بر‌‌های هوایی:نیتروژن اندام

ههای‌ههوایی‌ذرت‌غیهر‌‌‌‌در‌انداممیزان‌تجمع‌نیتروژن‌

دار‌و‌اثر‌کود‌نیتروژنه‌و‌اثر‌متقابهل‌رقهم‌و‌کهود‌‌‌‌معنی

ههای‌ههوایی‌ذرت‌در‌‌‌نیتروژنه‌بر‌غلظت‌نیتروژن‌اندام

دار‌نشهان‌داد‌)جهدول‌‌‌سهح‌احتمال‌یک‌درصد‌معنی

(.‌مقایسه‌میانگین‌اثر‌متقابل‌تیمارههای‌رقهم‌و‌کهود‌‌‌‌۱

ر‌مصهرف‌‌ذرت‌در‌اثه‌‌704نیتروژنه‌نشان‌داد‌که‌رقهم‌‌

کیلوگرم‌نیتروژن‌خالص‌در‌هکتار‌بالاترین‌میزان‌‌۳00

های‌هوایی‌را‌دارا‌بود‌)جدول‌ذخیره‌نیتروژن‌در‌اندام

(.‌بر‌خلاف‌نتایج‌این‌آزمایش،‌محققهان‌دیگهری‌در‌‌‌۳

ای‌بهر‌روی‌ذرت‌گهزارش‌کردنهد‌کههه‌‌‌‌مهالعهه‌مشهابه‌‌

ترین‌میزان‌نیتهروژن‌انهدام‌‌کمپوست‌بیشکاربرد‌ورمی

(.‌نتهایج‌نشهان‌داد‌کههه‌‌‌۲4ا‌نشهان‌داد‌)‌ههوایی‌ذرت‌ر‌

تحت‌شرایط‌اقلیمی‌منهقه‌کاربرد‌نیتروژن‌از‌منبع‌کود‌

های‌ههوایی‌‌شیمیایی‌اوره‌سب ‌افزایش‌نیتروژن‌اندام

کمپوست‌گردید‌کهه‌‌ذرت‌در‌مقایسه‌با‌کود‌آلی‌ورمی

گیاه‌تری‌از‌نیتروژن‌توسط‌‌علت‌آن‌جذب‌مقادیر‌بیش

باشهد.‌‌در‌شرایط‌استفاده‌از‌کود‌شیمیایی‌نیتروژنه‌مهی‌

های‌تحقیقاتی‌پیشین‌مقایسه‌نتایج‌این‌آزمایش‌با‌یافته

دههد‌کهه‌نقهش‌کودههای‌آلهی‌و‌شهیمیایی‌‌‌‌‌‌‌نشان‌مهی‌

های‌ههوایی‌‌نیتروژنه‌در‌افزایش‌محتوای‌نیتروژن‌اندام

توانهد‌‌بسته‌به‌نو ‌رقم‌و‌شرایط‌محیهی‌مختلهف‌مهی‌‌

ررسی‌ضرای ‌همبستگی‌نیز‌نشان‌داد‌متفاوت‌باشد.‌ب

دار‌بهین‌محتههوای‌نیتههروژن‌‌کهه‌رابهههه‌مثبهت‌و‌معنههی‌‌

‌هههای‌هههوایی‌ذرت‌بهها‌میههزان‌نیتههروژن‌سههاقه‌‌‌انههدام

(r=0.83**)و‌بهههرگ‌‌(r=0.73**)‌‌‌،داشهههت.‌ولهههی

ههایی‌‌همبستگی‌بین‌عملکرد‌دانهه‌بها‌نیتهروژن‌انهدام‌‌‌‌

بود‌)جدول‌‌(*r=-0.58)‌دار‌هوایی‌ذرت‌منفی‌و‌معنی

گر‌این‌واقعیت‌است‌که‌تجمع‌و‌انباشت‌‌(.‌نتایج‌بیان5
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نیتروژن‌در‌ساقه‌و‌برگ‌ذرت‌نقش‌بارزی‌در‌افزایش‌

هایی‌ههوایی‌و‌افهزایش‌کیفیهت‌‌‌‌محتوای‌نیتروژن‌اندام

علاوه،‌نتایج‌نشان‌داد‌که‌عملکرد‌‌علوفه‌ذرت‌دارد.‌به

های‌ههوایی‌‌دانه‌ذرت‌با‌افزایش‌محتوای‌نیتروژن‌اندام

تواند‌ناشی‌از‌تحریک‌رشهد‌‌‌کند‌که‌میاهش‌پیدا‌میک

رویشی‌گیاه‌در‌پاسخ‌به‌کاربرد‌مقادیر‌بالاتر‌نیتهروژن‌‌

‌صورت‌کودهای‌شیمیایی‌باشد.به

در‌ایهن‌آزمهایش،‌عملکهرد‌دانهه‌‌‌‌‌‌:ضرایب همبستگی

،‌(*r=0.59)‌دانههه‌۱000ذرت‌بهها‌صههفاتی‌نظیههر‌وزن‌

(،‌**r=0.81)‌قهر‌بلال‌ذرت،‌(**r=0.82)‌ارتفا ‌بوته

‌و‌نیتههروژن‌بههرگ‌‌(**r=0.70)‌وزن‌خشههک‌بههرگ‌

(r=0.60*)دار‌داشههت‌‌همبسههتگی‌مثبههت‌و‌معنههی‌‌‌

(.‌نتایج‌نشان‌داد‌که‌عملکرد‌دانه‌در‌واحهد‌‌5)جدول‌

دانهه‌ذرت‌افهزایش‌پیهدا‌‌‌‌‌۱000سهح‌با‌افهزایش‌وزن‌‌

ههای‌درشهت‌و‌افهزایش‌‌‌‌کرد.‌بدین‌ترتی ،‌تولید‌دانه

مهههم‌بههرای‌هههای‌دانههه‌یکههی‌از‌شههاخص‌۱000وزن‌

ترین‌عملکرد‌دانهه‌ذرت‌در‌هکتهار‌‌‌‌یابی‌به‌بیش‌دست

باشهد.‌افهزایش‌ارتفها ‌بوتهه‌ذرت‌یکهی‌دیگهر‌از‌‌‌‌‌‌‌می

صفاتی‌است‌که‌سب ‌ارتقای‌عملکهرد‌دانهه‌ذرت‌در‌‌‌

گر‌آن‌است‌که‌بهبود‌شهرایط‌‌‌هکتار‌گردید.‌نتایج‌بیان

محیهی‌رشد‌و‌بهه‌تبهع‌آن‌افهزایش‌رشهد‌رویشهی‌و‌‌‌‌‌‌

یابی‌به‌حهداکثر‌عملکهرد‌‌‌‌ارتفا ‌گیاه‌ذرت‌برای‌دست

دانه‌ضرورت‌دارد.‌همچنهین،‌همبسهتگی‌مثبهت‌بهین‌‌‌‌‌

عملکرد‌دانه‌با‌قههر‌بهلال‌ذرت‌نشهان‌داد‌کهه‌تولیهد‌‌‌‌‌‌

های‌درشت‌و‌قهور‌عملکرد‌دانه‌در‌واحد‌سههح‌‌بلال

تهر‌و‌‌‌های‌بزرگ‌یش‌داد.‌دلیل‌این‌امر‌تولید‌دانهرا‌افزا

در‌‌عهلاوه،‌‌باشهد.‌بهه‌‌افزایش‌تعداد‌دانه‌در‌هر‌بلال‌می

این‌آزمایش،‌افزایش‌وزن‌خشک‌برگ‌سب ‌افهزایش‌‌

گر‌ایهن‌‌‌عملکرد‌دانه‌ذرت‌در‌هکتار‌گردید.‌نتایج‌بیان

ههای‌ضهخیم‌و‌درشهت‌‌‌‌واقعیت‌است‌که‌تولید‌بهرگ‌

)افزایش‌وزن‌خشک‌تک‌برگ(‌سهب ‌افهزایش‌تهوان‌‌‌‌

تر‌مواد‌پرورده‌به‌دانهه‌و‌‌‌فتوسنتزی‌برگ‌و‌انتقال‌بیش

دانهه‌در‌هکتهار‌‌‌به‌تبهع‌آن‌موجه ‌ارتقهای‌عملکهرد‌‌‌‌‌

شود.‌همچنین،‌محتوای‌نیتروژن‌برگ‌بها‌عملکهرد‌‌‌‌می

دانه‌ذرت‌همبستگی‌مثبت‌نشان‌داد‌که‌بیانگر‌اهمیهت‌‌

عنهوان‌‌ها‌بهه‌ویژه‌برگتامین‌نیتروژن‌مورد‌نیاز‌گیاه‌به

منبع‌فتوسنتز‌برای‌افهزایش‌ظرفیهت‌فتوسهنتزی‌گیهاه‌‌‌‌‌

ترتیه ،‌افهزایش‌میهزان‌نیتهروژن‌‌‌‌‌‌باشد.‌بدینذرت‌می

باشد،‌بها‌‌که‌یکی‌از‌اجزای‌اصلی‌کلروفیل‌می‌هابرگ

های‌فتوسنتزی‌)کلروفیل(‌سب ‌دانهافزایش‌سنتز‌رنگ

افزایش‌فتوسنتز‌گیاه‌و‌ارتقای‌تولید‌محصول‌در‌واحد‌

‌گردد.‌‌سهح‌می

 

 گیری کلینتیجه
طهور‌کلهی،‌نتهایج‌ایهن‌آزمهایش‌نشهان‌داد‌کهه‌‌‌‌‌‌‌‌به

‌بالاترین‌عملکرد‌دانهه‌ذرت‌در‌واکهنش‌بهه‌بهالاترین‌‌‌‌

سهح‌نیتهروژن‌مهورد‌اسهتفاده‌از‌کهود‌شهیمیایی‌اوره‌‌‌‌‌‌

کمپوست‌بها‌افهزایش‌‌‌دست‌آمد‌و‌کاربرد‌کود‌ورمی‌به

دانهه‌موجه ‌‌‌‌۱000رشد‌رویشی‌گیاه‌و‌کهاهش‌وزن‌‌

کاهش‌عملکهرد‌دانهه‌ذرت‌در‌هکتهار‌گردیهد.‌بهدین‌‌‌‌‌‌

ترتی ،‌عملکرد‌دانه‌ذرت‌در‌واکنش‌به‌کهاربرد‌کهود‌‌‌

نیتروژنه‌کاهش‌پیهدا‌‌کمپوست‌در‌مقایسه‌با‌کود‌ورمی

کرد.‌در‌حقیقت،‌نتایج‌نشان‌داد‌که‌کهاربرد‌کهود‌آلهی‌‌‌‌

کمپوست‌در‌مقایسه‌با‌کهود‌شهیمیایی‌نیتهروژن‌‌‌‌ورمی

علیرغم‌این‌که‌توانست‌وزن‌خشک‌بهرگ‌را‌در‌ذرت‌‌

افههزایش‌دهههد.‌ولههی،‌بهها‌تحریههک‌رشههد‌رویشههی‌و‌‌‌

ههای‌ههوایی‌‌‌تر‌مواد‌فتوسنتزی‌به‌اندام‌اختصا ‌بیش

بهدین‌ترتیه ،‌‌‌ ه‌ذرت‌را‌کهاهش‌داد.‌گیاه‌عملکرد‌دان

کمپوست‌سهب ‌افهت‌عملکهرد‌‌‌‌کاربرد‌کود‌آلی‌ورمی

‌دانه‌ذرت‌تحت‌شرایط‌اقلیمی‌منهقه‌گردید.
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