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Background and objectives: In order to ensure food security, food 

production should be doubled and unfavorable environments should be 

exploited in different ways. This can be made possible by expanding the 

cultivated area, increasing the production per hectare and improving the 

quality of the product. In addition, the increase in production per hectare 

during the second half of the last century has been related to the increase in 

yield per unit area. Plant production is strongly influenced by environmental 

stress. In the conditions of water shortage, the use of irrigation methods 
under pressure and the appropriate amount are considered to be effective 

options in increasing water productivity. Therefore, a study was conducted 

with the aim of determining the yield and efficiency of water consumption 

of fodder corn cultivars at different levels of irrigation, investigating the lack 

of irrigation on the physiological traits of fodder corn, identifying the effect 

of the interaction of lack of irrigation and variety on yield, water use 

efficiency and physiological characteristics of corn.  

 

Materials and methods: An experiment was conducted during 2018 and 

2019 in Gorgan agricultural research station to investigate the effect of 

deficit irrigation methods under drip irrigation condition on forage yield and 

physiological parameters of corn cultivars. The experiment was laid out in a 
randomized complete block design in form of split plot factorial experiment 

and replicated four times. Treatments were including three irrigation 

volumes [Irrigation at %100 (I1), %75 (I2) and %50 field capacity (I3)], as 

A factor, and varieties (SC704, SC705 and SC706) as B factor. In order to 

the development and management for Corn in summer season, the current 

study was conducted to find the effects of different varieties and irrigation 

on yield and physiological parameters of corn. Chlorophyll content was 

estimated using the method of Witham et al. (1986). Free proline 

concentration was determined by means of a rapid colorimetric method 

using an acid ninhydrin procedure developed by Bates et al. (1973). Data 

were analyzed using SAS. Treatment means were compared using LSD at 

the 95%probability level. 
 

Results: Investigation of forage yield at irrigation treatment showed, the 

highest forage yield of I1 treatment was 50.06 ton ha-1, and reduced by 

%24.83 and %15.61 respectively when the irrigation interval was reduced 

by 75% to %50 field capacity. Comparison of fresh forage yield at varieties 

showed, fresh forage yield of single cross 705 with 45.65 ton ha-1 

was%14.04 and %10.29 higher than single cross 704 and single cross 706 
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respectively. Interaction effect of irrigation value and variety showed, the 

most fresh forage production was belong treatment of single cross 705 and 
irrigation at %100 field capacity. Investigation of WUE of forage yield 

showed, irrigation at %75 field capacity with WUE of 7.94 kg m-3 fresh 

forage had the most WUE. The variety of single cross 705 with WUE of 

7.38 kg m-3 fresh forage had greater WUE compared to other varieties. In 

the water scarcity condition, using deficit irrigation and appropriate cultivar 

are the most strategies to improve water productivity. The results derived 

from the irrigation study showed that despite the possibility of greater 

surface evaporation with light frequent irrigations, differentials of sorghum 

varieties and other indicators of plant water stress were found to be 

improved with low frequent irrigation. Irrespective of variety, intermediate 

irrigation regime had higher yield than the most frequently irrigated regime. 
Though, when comparing the three varieties, variety SC705 significantly 

produced higher dry forage in the main crop.  

 

Conclision: The present findings recommended to cultivate SC705 variety 

in the Gorgan corn farms  and suggest that corn farms should be irrigated at 

%75 field capacity. 
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  های کليدی: واژه
  ارقام

 وری بهره

 نیپرول

 یا علوفه ذرت

هوای مختلوا از   منظور امنیت غذایی، تولیدات غذایی باید دو برابر شوود و بوه روش  به سابقه و هدف:

تواند با توسعه سطح زیر کشت، افزایش تولید در هکتار و های نامساعد بهره برداری شود. این میمحیط

قرن گذشته مربوط به  علاوه، افزایش تولید در هکتار طی نیمه دوم کیفیت محصول میسر شود. بهارتقای 

در  های محیطوی اسوت.  تحت تاثیر تنش افزایش عملکرد در واحد سطح بوده است. تولید گیاهان شدیداً

افوزایش  های مووثر در  آبیاری تحت فشار و رقم مناسب از گزینههایشرایط کمبود آب استفاده از روش

تعیین عملکرد و کارآیی مصرف آب ارقوام  ای با هدف بنابراین، مطالعه شوند.وری آب محسوب میبهره

ای،  ذرت علوفه ای در سطوح مختلا آبیاری، بررسی کم آبیاری روی صفات فیزیولوژیکی ذرت علوفه

فات فیزیولوژیکی کنش کم آبیاری و رقم بر عملکرد، کارآیی مصرف آب و ص شناسایی نحوه تاثیر برهم

 ذرت انجام شد.
 

هوای   تکرار در قالب طرح بلوو   3های خرد شده نواری با  صورت کرت ها: این بررسی بهمواد و روش

در این گرگان به اجرا درآمد. در ایستگاه تحقیقات کشاورزی  1398و  1397های کامل تصادفی طی سال

عنوان تیمار شواهد،، توا     حد ظرفیت زراعی )بهدر  در سه سطح شامل آبیاریآبیاری مقادیر آب  پژوهش

 ، وAهای افقی بوه عنووان عامول اول )   درصد ظرفیت زراعی در نوار 50درصد ظرفیت زراعی و تا  75

سینگل کوراس   و  706، سینگل کراس 705سینگل کراس ، شامل ارقام رقم در سه سطح تیمار ،همچنین

  مورد بررسی قرار گرفتند.  ،B) به عنوان عامل دوم عمودیهای نواردر ، 704
 

دار بود. بررسی عملکورد علوفوه در تیمارهوای     نتایج نشان داد که تفاوت بین اکثر صفات معنی ها: یافته

تن در هکتار بود که نسوبت بوه    06/50، درصد 100علوفه در تیمار آبیاری  آبیاری نشان داد که عملکرد

برتری داشت. مقایسه عملکرد  درصد 83/24درصد و  09/9ترتیب  رصد بهد 50درصد و  75تیمار آبیاری 

 65/45 با میانگین عملکرد  705ترین تولید علوفه تر از رقم سینگل کراس  علوفه در ارقام نشان داد، بیش

درصود عملکورد    29/10و  04/14ترتیوب   بوه  704و  706 ارقوام  دست آمد که نسبت به تن در هکتار به

در  705ترین تولید علوفه تور از رقوم    نیز حاکی از بیشآبیاری و رقم  مقدارکنش  برهم تری داشت. بیش

 75کارآیی مصرف آب تیمارهای آبیاری، تیمار مقودار آبیواری    درصد بود. در بررسی 100تیمار آبیاری 
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آب را وری  ترین بهره کیلوگرم بر متر مکعب علوفه تر تولیدی، بیش 94/7درصد ظرفیت زراعی با کارآیی 

کیلوگرم بر متر مکعب  نسبت به سایر ارقوام کوارآیی    38/7نیز با تولید   705داشت. رقم سینگل کراس 

 مقودار به تیمار پرولین مقدار  ترین کمآبیاری و رقم،  مقدارکنش  در برهمبالاتری در تولید علوفه داشت. 

molg با میانگین آبیاری شاهد در طول دوره رشد
-1

DM µ 33/21  ین مقدار آن بوه  تر بیشو  706در رقم

کم شدن با . یعنی اختصاص یافت 705در رقم  33/28میانگین درصد نیاز آبی  با  50مقدار آبیاری تیمار 

تورین مقودار    کنش دور آبیاری و رقم، بیش در برهم. یافتافزایش در برگ  پرولینغلظت  ،آبیاری مقدار

و   705در رقم  53/50با میانگین  شاهد در طول دوره رشدشاخص کلروفیل برگ به تیمار دور آبیاری 

اختصواص   706در رقوم   50/39میانگین درصد نیاز آبی  با  50مقدار آبیاری ترین مقدار آن به تیمار  کم

 .  یافت
 

علوفه در شهرستان گرگان ذرت  دیبه منظور تول با توجه به نتایج حاصل از این پژوهش، گيری: نتيجه

 شود. یم هیتوص درصد ظرفیت زراعی 75تا  آبیاری مناسب است و  705رقم  دیبریه
 

 ریتاثذرت تحت  706و  705، 704 یدهایبریو عملکرد ه کیولوژیزیف یها مطالعه واکنش ،.1401) .م ،یاکات. ر.ع ،یانیک.ر.، ع ،یصابر استناد:

 . 61-78،، 3) 15، تولید گیاهان زراعی مجله .تحت فشار یبه روش نوار یاریآب ریمقاد
 

                                                                                      DOI: 10.22069/EJCP.2022.19158.2431 

                          نویسندگان. ©                گرگان یعیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورزناشر:                 
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 مقدمه

کنندگان منابع آبوی کشوور، بخوش     از میان مصرف

میلیوارد مترمکعوب،    62گیری حودود  کشاورزی با بهره

ترین سهم را در استفاده از این منابع دارد، این در  بیش

اسوتفاده از   ژهیو وهدلایل مختلا و ب بهحالی است که 

وری آب کشاورزی طوی   های آبیاری سنتی، بهره روش

بووده اسوت    درصد 35طور متوسط  یک دهه گذشته به

برای هر مترمکعب آب،. ماده خشک کیلوگرم  1-7/0)

وری آب کشواورزی در کشوورهای    بهوره  میزان بوالای 

کیلووگرم بورای هور     3معوادل   درصد 65یافته ) توسعه

 حووال شووورهای درمترمکعووب آب، و حتووی دیگوور ک

کیلوووگرم بوورای هوور   2معووادل  درصوود 45توسووعه ) 

 1390مترمکعب آب،، سبب شده اسوت کوه در سوال    

کشوور   123 وری آب در بوین  ایران از نظر میزان بهره

،. بهبووود 1قوورار بگیوورد )  102 پوواییندنیووا در رتبووه  

 هوای اخیور   های مودیریتی آب و خوا  در سوال    شیوه

وری آب شده است، کاربرد  باعث افزایش مقادیر بهره

های بوارانی و   های جدید آبیاری از جمله آبیاری روش

ای، با توجه به بهبود مدیریت آبیاری در مزرعوه،   قطره

کیلوگرم  19/1وری آب را افزایش داده و به میزان  بهره

مطابق هودف گوذاری   ،. 2رسانده است )بر مترمکعب 

 60بوه   1404وری آب باید تا سوال   انجام گرفته، بهره

کیلوگرم برای هر مترمکعب آب، برسود   70/1درصد )

در اغلب نقاط کشور محوور کشواورزی را آب و    ،.1)

گرایوی کلیوه    هوم  ،بنوابراین  .دهود آبیاری تشوکیل موی  

از آب و بووه ی درجهووت اسووتفاده زعملیووات کشوواور

حووداکثر رسوواندن عملکوورد بووه ازای هوور واحوود آب  

دنیا  سومین گیاه مهم غله ای ذرت. ،3) استمصرفی 

در  استفاده و تجارت ذرتاست.  پس از برنج و گندم

عنوان محصولی برای تغذیوه دام اسوت،    تر به بیش دنیا

محسووب  یک جزء مهم سوبد غوذایی انسوان نیوز      اما

 تارکمیلیون ه 160متوسط، طور  ،. سالیانه به4) شود می

گیورد و   موی  تحت کشت ذرت قورار  زراعی اراضی از

در  .شوود  ای تولید میمیلیون تن ذرت دانه 817حدود 

توار ذرت کاشوته   کهزار ه 210نیز سالیانه حدود  ایران

میلیوون تون    8/1ایون مسواحت حودود     شود که ازمی

طولانی  رغم سابقه نسبتاًعلی،. 5) آیددست می ذرت به

ان، شورایط نامسواعد آبوی    گلستکشت ذرت در استان 

های زیرزمینی  خصوص افت شدید سطح آب هاستان، ب

، حفظ 6های اخیر ) و کاهش نزولات آسمانی در سال

ای را بوا مشوکل   ذرت دانوه  کنوونی کشوت  سطح زیر 

کاهش محسوس سطح زیور کشوت    مواجه کرده است.

ای در استان بیش از هر چیز به سبب کاهش ذرت دانه

هوای  دلیول خشکسوالی   بهمنابع آبی زیر سطحی است. 

درصود   43درصد به  20های استان از  پیاپی، رودخانه

کاهش آورد آب داشوتند. در کنوار خشکسوالی، تغییور     

اقلیم و افزایش دما موجب افوزایش مصورف آب نیوز    

تا سال  1370های  که تنها طی سال طوری هبشده است. 

در  گرگان و گنبود ، سطح آب زیر زمینی دشت 1385

تغییرات  ،،. همچنین6متر افت کرده است ) 51حدود 

شدید اقلیمی در مناطق مختلا استان نیز در این امور  

بوا   گسوتان کشوت ذرت در اسوتان     .اسوت  بوده دخیل

در  ،عنووان مثوال   به ،مشکلات دیگری نیز مواجه است

اقدام به ی زمان کشت پاییزه کشاورزان در سطح وسیع

این کشاورزان  تر بیشد. کنن کشت گندم، جو و کلزا می

بهاره از جمله ذرت نیز روی  گیاهاندر بهار به کشت 

آورند. این رویکورد سوبب توداخل آبیواری سوایر       می

ای جوز برخوورد بوا     شود که نتیجوه  گیاهان با ذرت می

هم در ابتدای فصل رشد ذرت را   مشکلات کم آبی آن

اوج مصورف آب در   ،در پی نخواهد داشت. همچنوین 

جاتی نظیور گوجوه    و صیفی سویاد گیاهان زراعی مانن

زمینی با شروع مرحله گلدهی در ذرت  فرنگی و سیب

همراه است که مرحله بحرانی رشد گیاه بووده و نیواز   

آبی ذرت در حداکثر میزان خود است. علاوه بر ایون،  

درصورتی که اقدام بوه کشوت دیرهنگوام هیبریودهای     

دیررس گردد، زموان برداشوت محصوول مصوادف بوا      



 1401، 3، شماره 15تولید گیاهان زراعي، دوره 

66 

منجور بوه تعجیول     موضووع شود و این  می مادکاهش 

ای  بووه صووورت علوفووه  زارعووین در برداشووت ذرت  

های مطورح شوده در جهوت    شود. از جمله راه حل می

متحمل است. کشت هیبریدهای ، کاهش نیاز آبی ذرت

مبتنی برمدیریت مزرعه است، های دیگر که از راه حل

وری بهوره ود تر از آن بهب افزایش راندمان آبیاری و مهم

دلیول وارد کوردن    ای به آبیاری قطرهمصرف آب است. 

پتانسوویل  آب با دبی کم و با فراوانی زیاد، قادر است 

ه بالا نگ ه رشد ریشه گیاهماتریوک خوا  را در منطقو

افوزایش عملکورد هیبریودهای جدیود ذرت      ،.7) دارد

مشوهود اسوت،    ایهپدیود نسبت به هیبریدهای قدیمی 

را افزایش تحمول   پدیدهدلیل این  گران پژوهشبرخی 

در هیبریدهای جدیود نسوبت بوه هیبریودهای       به تنش

، نیز با اشاره بوا  2012اند. چوکان ) قدیمی عنوان کرده

ای در ایران بهبود عملکرد هیبریدهای جدید ذرت دانه

دلیل استفاده از والودین   هنسبت به هیبریدهای قدیمی ب

، بوور لووزوم جووایگزینی توودریجی  هووا برتوور در تلاقووی

،. ایون  4) هیبریدهای قدیم با جدید تاکید کرده اسوت 

)سوال معرفوی    704در حالی است که هیبرید قدیمی 

، هیبریوود غالووب در اکثوور نقوواط کشووور اسووت  1349

تولید بوذر ذرت کشوور    درصد 65طوری که حدود  هب

را بوه خوود اختصواص داده اسوت. بوا       1394در سال 

توجه به طول دوره رشد طولانی این گیاه و نیواز آبوی   

بالای آن و از دست دادن دیر هنگام رطوبت دانه و از 

حساسیت نسبی آن بوه بیمواری سویاهک     ،طرف دیگر

ذرت، نیاز به جایگزینی ایون هیبریود بوا هیبریودهای     

ی هوا  دست معرفی که عموموا بوه بیمواری   جدید و در 

 ،توری دارنود   ذرت نسبتا مقاوم بووده و نیواز آبوی کوم    

توورین منبووع  هووا مهووم،. سوواقه7شووود ) احسوواس مووی

ها هسوتند. تونش   در زمان پر شدن دانه ها کربوهیدرات

خشکی تاثیر مستقیم بر کاهش شاخص کلروفیل برگ 

با کاهش فتوسنتز در شرایط تونش خشوکی   ، گیاه دارد

ساقه، بر  میزان این ذخایر کم شده و ضمن اثر بر قطر

هوا و در نهایوت بور    پرشدن دانه و در نتیجه وزن دانوه 

گوذارد. کواهش تولیودات    عملکرد دانه اثور منفوی موی   

کواهش   از جملوه دلایول  مرحله زایشوی   فتوسنتزی در

،. 8) تذکر شوده اسو   در این شرایط طول و قطر بلال

ا بررسی اثر تونش اسومزی   ب ،2014)ن و همکاراادبیو 

های ذرت اظهار کردنود کوه   در لاینمگاپاسکال،  -6)

 ، aکلروفیوول دارتوونش خشووکی باعووث کوواهش معنووی
که این  طوریشود. بهمی ،a+bیل )و کلروف b کلروفیل

 رصود د 40میزان کاهش نسبت به تیمار شاهد حودود  

تنش  در بررسی اثر ،2011و همکاران ). انجام ،9)بود 

خشکی بر میزان تجمع پورولین در هیبریودهای ذرت   

بووه ایوون نتیجووه رسوویدند کووه در اثوور توونش خشووکی  

بوه خشوکی بوه سورعت میوزان       های متحمول  ژنوتیپ

و همکاران . کام ،10) دهندپرولین خود را افزایش می

اثر سطوح مختلا تنش خشکی را بور میوزان    ،2010)

متحمل به تنش  تجمع پرولین در دو هیبرید حساس و

خشکی در ذرت بررسی کردند. میزان تجموع پورولین   

 در سلول با افزایش شدت خشکی اعمال شده افزایش

گوزارش کردنود،   ، 2007اشرف و فولاد )،. 11) یافت

توونش رطوووبتی از طریووق ایجوواد تغییوورات آناتومیووک، 

هوای   مرفولوژیک، فیزیولوژیک و بیوشیمیایی بر جنبوه 

شوودت  .،12) گووذاردثیر موویأمختلووا رشوود گیوواه توو

بسته به طول مدت تنش  ،خسارت خشکی به محصول

بنووابر  .،13) و مرحلووه رشوود گیوواه متفوواوت اسووت  

در  جوویی صورفه  امکوان   گران پژوهش نتایج بندی جمع

 روش بوه  آبیواری ماننود کوم   هوایی فناوری با اعمال آب

 گیواه  عملکرد در دار معنی کاهش ای بدون قطره آبیاری

 آب در میووزان جووویی صوورفه چگووونگی دارد، وجووود

در  شوده  جوویی صورفه  از آب اسوتفاده  و گیواه  مصرفی

 دارد، وجوود  زراعی های ان افزایش زمینامک که مناطقی

اسوت. بوا    آب وریبهوره  ارتقوای  برای راهبردی هدفی

توجوه بووه اهمیوت محوودودیت آب و لوزوم موودیریت    

تواثیر  منظوور بررسوی    پژوهش حاضر به مناسب آب،
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و  وری آب علوفوه، بهوره   عملکورد روی مقادیر آبیاری 

به روش آبیاری  ارقام ذرت فیزیولوژیکیهای شاخص

در پوژوهش   .انجوام شود   گلسوتان  در اسوتان   ای قطره

وری مصرف آب هیبریود   حاضر، اقدام به مقایسه بهره

 706و  705با هیبریدهای جدید  704سنتی و متداول 

ای تیوپ، شوده    ی آبیاری نووین )قطوره  ها تحت سامانه

 است.

 

 ها مواد و روش

 هوای ویژگوی منظوور بررسوی عملکورد، برخوی      به 

محیط  کنش برهمو   آب، کارآیی مصرف فیزیولوژیکی

ای، ایون  و ارقام جدید ذرت در شرایط آبیواری قطوره  

های خرد شده نواری در قالب  صورت کرت هآزمایش ب

طوی  هوای کامول تصوادفی در سوه تکورار       طرح بلو 

در ایسوووتگاه تحقیقوووات  1398و  1397هوووای  سووال 

مقادیر آب در این پژوهش  .اجرا شدگرگان کشاورزی 

درصد نیواز آبوی    50و   75، 100 آبیاری در سه سطح

 ، وAبه عنوان عامل اول ) افقیهای در نوارکامل گیاه 

 دیو بریه ارقام شامل، رقم در سه سطح تیمار ،همچنین

 شواهد،  عنووان  به ،B73×MO17) 704 کراس نگلیس

 و ،K3640/3×MO17) 705 کووراس نگلیسوو دیووبریه

 ،،K3547/4×MO17 706 کراس نگلیس شاهد دیبریه

، موورد  Bبوه عنووان عامول دوم )    یعمود یهانوار در

 لوم. بافت خا  منطقه ،3)جدول  قرار گرفتند یبررس

 ییایمیش -یکیزیمشخصات ف ریاست، سا یلتیس یرس

شود   نیوی قبول و بعود از اجورا تع    شیخا  محل آزما

 بوه  شوخم  بوه  اقدام ماه ریت لی،. در اوا2و  1)جداول 

، سپس دو دیسک عموود  شدمتر سانتی 25 تا 20 عمق

برهم زده شد و آنگاه براساس آزموون خوا  و طبوق    

 و شود  محاسوبه  کوود  مقدار یخاکشناس بخش هیتوص

گرم در هکتوار فسوفات   کیلوو  250 مبنای بر آن کمبود

 و  میولفات پتاسو در هکتار سو  لوگرمیک 200 ،آمونیوم

بوه مزرعوه اضوافه     ،گرم در هکتار اوره بوود کیلو 100

، و سپس دیسک زده شود. دو سووم   1)جدول  دیگرد

برگووی ذرت  7-5مانووده کووود اوره در مرحلووه  بوواقی

کش ارادیکان به آبیاری پاشیده شد. از علا  همزمان با

لیتر در هکتوار چنود سواعت قبول از کاشوت       5میزان 

دیسوک زده شود توا بوا خوا       مصرف گردید، سپس 

هوایی بوه    پشته زیو پشته ساز ن یجوبا . مخلوط شوند

متر از هوم دیگور    یسانت 75متر و به فاصله  154طول 

بعود از کاشوت و قبول از سوبز شوودن      .دیو گرد ایجواد  

به مقدار یک کیلوگرم در هکتار  آترازین یها کش علا

 صوورت  بوه  هکتار در لیتر 4)لاسو، به مقدار  و آلا کلر

 هور  یاریو پاشی در سطح مزرعه استفاده شد. آب محلول

صوورت جداگانوه بوا نصوب کنتوور صوورت        به تکرار

 خط 4 شامل کرت هر در رقم هر تکرار هر درگرفت. 

 کشت موراکوت احتساب اوب هوووک بوده متر 50 طول به

 هکپوه بو   250بوته در هکتار هر خوط شوامل    هزار 76

 یدر هور کپوه بورا    .دیمتر منظور گرد یسانت 17فاصله 

بذر کشت شد که پس از تنک  2از سبز شدن  نانیاطم

 یبوتوه بواق   1شودن ذرت فقوط    یبرگ 5-4در مرحله 

علوفه  دیتول یبررس یبرا یماند. مساحت کرت برداشت

متور از ابتودا و    کیو دو خط وسط و حوذف   یبر مبنا

 نییتع یمربع بود. برامتر 28هر کرت  از سطح  یانتها

وفوه تور   از عل یگرملوو ینمونوه دو ک  کیو ماده خشک 

 کهساعت داخل آون گذاشته شد  48مدت  هرکرت به

گراد درصد مواده خشوک    یدرجه سانت 65در حرارت 

گیری رطوبت  با اندازه اهیگ ازیآب مورد ن .دست آمد هب

خا  قبل از هر آبیاری تا عمق توسوعه ریشوه گیواه و    

 بودون  تیمار در ،SMD) محاسبه کمبود رطوبت خا 

 نیو و بر ا دیگرد برآورد 1 رابطه، به شرح S1I1) تنش

 انجام شد. یاریاساس آب
SMD = (θFC − θi)BdDr 

 

 :1 رابطه

 : 2 رابطه
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،، mm) یاریووآب آب عموق  ،SMDرابطووه،  نیو ا در 

θFC  وθi تیو رطوبوت خوا  در حود ظرف    بیو ترت به 

وزن  Bd،، یوزنوو)درصوود  یاریووو قبوول از آب یزراعوو

 Drمکعوب، و  خوا  )گورم در متر   یمخصوص ظاهر

 بوا  یاریو آب هر در. باشند یم ،متر یلی)م اهیگ شهیعمق ر

 از یآهسوتگ  بوه  شوه، یر اطوراف  خوا   کردن مرطوب

شود. مزرعوه بوه روش     یریو گانودازه  و ارجوخ ا وخ

 کنتوور  از اسوتفاده  بوا . دیو گرد یاریو آب، پی)ت یا قطره

 نیو در ا. دیو گرد مشخص آب مصرف زانویم یحجم

 Crop Per) آب یکیزیف یور از شاخص بهره پژوهش

Drop =CPDمصورف آب   ییکوارا  یریگ اندازه ی، برا

 نیا یریگاندازه یچگونگ 2استفاده شد. رابطه شماره 

 زانیووم TP، 2دهوود. در رابطووه یموو نشووان را شواخص 

 TWCگورم در هکتوار، و   لوو یشوده )ک  دیمحصول تول

 CPD ن،یحجم آب مصرف شده در هکتار است. بنابرا

بر مترمکعوب اسوت.    لوگرمیآب بر حسب ک یوربهره

 تور  شیبو  اهیگ کیدر  CPD زانیبدیهی است هر چه م

،. 41تور آب اسوت )  دهنده مصرف صوحیح  باشد نشان

عملکورد   یریگ مصرف آب با اندازه یور بهره ن،یبنابرا

دو پوارامتر   میو از تقسو  ماریهر ت یبرا یو آب کاربرد

 نووع  نیبه هم، برآورد و سپس ارقام مختلا و همچنو 

. شودند  سوه یمقا شواخص  نیا نظر از یاریآب تیریمد

 و تسیو ب روش از نیجهت استخراج و سونجش پورول  

 یریگ اندازه،. جهت 15استفاده شد ) ،1973) همکاران

 بوتووه دو کوورت هوور از ل،یووکلروف شوواخص نیانگیووم

 بورگ  نقطوه  سه در اهیگ یهابرگ هوویکل از و انتخاب

 اسوتفاده از دسوتگاه   بوا ، بورگ  قاعوده  و وسط)نو ، 

HANSATECHCompany) SPAD-CL01 ،زانیووم 

،. قبول از انجوام هور    16) شد نییتع لیکلروف شاخص

 هیو طورح تجز  نکوه یا لیو بوه دل  ل،یو و تحل هیتجزگونه 

بور   مارهوا یت انسیو وار یکنواختیمرکب است، آزمون 

 و شود  انجوام  ،Levene’s Test) یاساس آزمون لووون 

  Univariateآزموون  از مربوطوه  نموودار  میترس جهت

 شد. استفاده، SAS (17افزار  نرم
 

 متر(.سانتی 0-25های شيميایی خاک مزرعه  قبل از اجرای آزمایش )عمق ویژگی -1جدول 

Table 1- Chemical properties of field soil before experiment performance (depth of 0-25 cm). 

کربن 

آلی 

 ،درصد)
OC 
(%) 

قابل   پتاسیم

 دسترس

گرم در  )میلی

 کیلوگرم،
Available K 

(mg kg-1) 

فسفر قابل 

 دسترس

گرم در  )میلی

 کیلوگرم،
Available P 
(mg kg-1) 

نیتروژن 

کل 

 ،درصد)

Total N 
(%) 

مواد خنثی 

 شونده 

 درصد،)

TNV 
(%) 

 گوگرد قابل جذب

گرم در  )میلی

 کیلوگرم،

Available S 
(mg kg-1) 

اسید 

 ایته

pH 

 هدایت الکتریکی

زیمنس بر )دسی

 متر،

EC 
(dS.m-1) 

 

 سال
Year 

0.9 232 8.8 0.09 2.1 4.7 7.5 1.3 1397 

1.1 261 3.1 0.14 2.2 4.9 8 1.8 1398 

 
     قبل از اجرای آزمایش. های فیزیکی خا  مزرعهبعضی از ویژگی -2جدول 

Table 2- Some physical properties of field soil before experiment performance. 
درصد وزنی رطوبت در حد 

 ظرفیت زراعی

Field capacity % 
(w/w) 

درصد وزنی رطوبت در حد 

 پژمردگی

Wilting point % 
(w/w) 

جرم مخصوص ظاهری 

 متر مکعب، )گرم بر سانتی

Bulck density 
 (g.cm-3) 

 بافت خا 

Soil Texture 

 عمق خا 

 متر، )سانتی

Soil depth 

(cm، 

 

 سال
Year 

25.5 
25.1 

14.1 
13.2 

1.38 
1.42 

 لوم رسی سیلتی

(Silty Clay loam) 
0-30 1397 

25.2 
24.7 

13.9 
13.1 

1.32 
1.41 

 لوم رسی سیلتی

(Silty Clay loam) 
30-60 1398 
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 زراعی ارقام ذرت مورد مطالعه.خصوصیات  برخی -3جدول 

Table 3- Some agronomic characteristics of studied corn varieties. 

 Characteristic صفت
 704 سینگل کراس

SC 704 

 706 سینگل کراس

SC 706 

 705 سینگل کراس

SC 705 

 Grain type D D DF تیپ دانه

 kernel weight (gr) 297 393.2 309 1000 )گرم، وزن هزار دانه

 Number of seed in row 38.5 37.59 42 تعداد دانه در ردیا بلال

 Number of row in ear 17.2 14.6 15.6 تعداد ردیا دانه در بلال

 Plant height (cm) 203 176.7 191 متر، )سانتی ارتفاع بوته

 Ear height (cm) 107 89.5 106 متر، )سانتی ارتفاع تا بلال

 Introduced year 1349 1391 1391 سال معرفی

میانگین رطوبت دانه در زمان 

 برداشت در مزارع تحقیقی ترویجی

Mean of grain moisture at 
harvest time in the research-

extension fields 
23.25 24.4 20.94 

میانگین عملکرد دانه در مزارع 

 )تن در هکتار، تحقیقی ترویجی

Mean of grain yield in the 

research-extension fields  
(Ton/ha) 

11.188 12.280 12.617 

 Response to common smut corn واکنش به سیاهک معمولی ذرت

 نیمه حساس

Sensitive 
moderate 

 نیمه مقاوم

Moderate 
resistance 

 نیمه مقاوم

Moderate 
resistance 

 Response to ear fusarium واکنش به فوزاریوم بلال

 نیمه مقاوم

Moderate 
resistance 

 نیمه حساس

Sensitive 
moderate 

 نیمه مقاوم

Moderate 
resistance 

 
 (.1398و  1397طی دو سال  اجرای آزمایش ) شم آباد گرگانها ایستگاه اطلاعات هواشناسی -4جدول 

Table 4- Weather information of Hashem Abad-Gorgan staion during 2 years experiment (2018 & 2019). 
 میانگین دمای حداقل

 گراد،درجه سانتی)

  Mean of minimum 

temperature(◦C) 

 میانگین دمای حداکثر

 گراد،درجه سانتی)
Mean of maximum 

temperature(◦C) 

 مجموع بارندگی

 ،مترمیلی)

Sum of rain 

(mm) 

مجموع ساعات آفتابی 

 )ساعت،

Sum of sun shine 

(h) 
 Month ماه

 دوره

Period 

 دوره

Period 

 دوره

Period 

 دوره

Period 

1398 1397 1398 1397 1398 1397 1398 1397   

 July تیر 301.2 196.5 28.6 39.6 34.2 33.2 22.6 24

 Agust مرداد 193.7 225.6 24.8 7.8 34.8 42.1 25.6 18

 September شهریور 246 222.5 6.2 24.5 32.9 30.9 21.7 20.5

 October مهر 103.6 226.7 55.5 51.8 27.9 28.7 15.4 22.3

 Novamber آبان 162.5 161.9 36.2 37.3 20.6 21.4 10 10.9

 

 نتایج و بحث

 اسوواسبوور  مارهوا یت انسیوووار یکنووواختی آزموون 

از عدم اختلاف  یحاک ،Levene’s Test) یآزمون لوون

 کسانی ودرصد  پنجدر سطح احتمال  مارهایت دار یمعن

 بود. انسیوار بودن
تجزیه واریوانس   :تجمع ماده خشکو  هعلوفعملکرد 

ی آبیواری  بور   هوا  تاثیر تیمار ، ها نشان دادمرکب داده

علوفه تر و خشوک در سوطح احتموال یوک     عملکرد 

دار بود و اختلاف بوین هیبریودها نیوز در     درصد معنی

 کونش  برهم دار بود، اما سطح احتمال  پنج درصد معنی

 دار نبووود معنووی رقووم،× )دور آبیوواری  ایوون دو تیمووار

،. بررسی عملکرد علوفوه تور در تیمارهوای    5 )جدول

 100آبیاری نشان داد، عملکرد علوفه در تیمار آبیاری 

تن در هکتار بود که نسوبت بوه تیموار     06/50درصد، 
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درصد و  09/9ترتیب  درصد به 50درصد و  75آبیاری 

کرد علوفه در مقایسه عمل برتری داشت. درصد 83/24

در علوفوه  ن عملکورد  ین میوانگی ترارقام نشان داد، بیش

  تون در هکتوار   65/45با میانگین عملکورد    705رقم 

 704و  706 ارقوام  ، که نسوبت بوه  6 ثبت شد )جدول

درصوود تولیوود   29/10درصوود و  04/14ترتیووب  بووه

نیوز  آبیواری و رقوم    مقدارکنش  برهمتری داشت.  بیش

در تیموار   705عملکورد رقوم   بالاترین میزان حاکی از 

مقایسه میانگین عملکرد علوفه  ود.درصد ب 100آبیاری 

 22/13گر افوزایش  خشک در تیمارهای آبیاری نیز بیان

 100 درصودی عملکورد در تیموار    78/26درصودی و  

درصود   50درصد و  75درصد آبیاری نسبت به تیمار 

آبیاری بود. مقایسه میانگین عملکرد علوفه خشوک در  

عملکورد  با میانگین  705نشان داد، عملکرد رقم  ارقام

 706و  704توون در هکتووار نسووبت بووه ارقووام    21/9

درصد افزایش داشت )جدول  58/10و  24/7ترتیب  هب

هووای بیگلووو ی و دسووت آمووده بووا یافتووهنتووایج بووه،. 6

خشوک   مبنی بر اینکه تجموع مواده   ،2014همکاران )

دار کوواهش ذرت در اثوور کمبووود آب بووه طووور معنووی 

دلیول  که رسد نظر می ،. به18)شت یابد، مطابقت دا می

گسترش نامناسب و توداوم   کاهش تجمع ماده خشک

،. 19تر سطح برگ نسبت به گیاهان شواهد باشود )   کم

نتایج حاصول از رفتوار مواده خشوک تجمعوی نشوان       

مواده خشوک    کمبوود آب سوبب کواهش    دهد کوه  می

 پوژوهش گوردد کوه نتوایج ایون     می تجمعی گیاه ذرت

است  ،2013) های فلاحی و همکارانمنطبق با آزمایش

در شورایط   رشود رویشوی  نظر از  . تفاوت ارقام ،20)

دهنوده   ای دارد و نشوان ویژه اهمیت های محیطی تنش

تور   توانایی گیاه در حفظ عملکرد خوود بوا میوزان کوم    

برای تولید توان میرا  705 رقم  ،بنابراین، آبیاری است

 توصیه کرد که با نتایج تحقیق سلامتی و داناییعلوفه 

 ،.21) منطبق است ،2019)

کارگیری رقم مطلووب و نیواز دا موی بوه ارقوام       هب 

 بوه نوژادی اسوت   تداوم کوار   جدید حاکی از ضرورت

اعولام نمودنود کوه     ،2014چوکان و همکاران )،. 22)

کیلوگرم در هکتار در  12400 با عملکرد دانه 705رقم 

کیلووگرم در   11800با تولید  704 مقایسه با رقم شاهد

افوزایش  ، درصد 1/5کیلوگرم در هکتار ) 600هکتار، 

 ،2015،. اکبرنیوا و همکواران )  32) عملکرد نشان داد

زیسوت  ترین میوانگین عملکورد    اعلام نمودند که بیش

  703 هکتار مربوط به رقم کیلوگرم در 30327با  توده
کیلووگرم در   9958ترین مقودار آن بوا میوانگین     و کم

. در ،32اسوت )   704 متعلق بوه رقوم    علوفه تر هکتار

و  علوفه نیز از نظر عملکرد  705رقم  کنار ارقام فوق،

دهود و بوه   عملکرد برتری خاصوی نشوان موی    اجزای

 ،42) باشود عنوان یک رقم پر محصول قابل توصیه می
خوانی داشت )جودول   های این پژوهش هم که با یافته

محدودیت آب در مناطق خشک و نیموه خشوک،   . ،5

الزاموی   تعیین برنامه صحیح و دقیق بورای آبیواری را   

، هوای  مودیریت کمبوود آب    راه یکوی از . نموده است

توری   توسعه ارقام و هیبریدهایی است که تحمل بویش 

بوورای ،. 7نسووبت بووه دوره خشووکی داشووته باشووند ) 

گیواه  م متحمل، ضمن ارزیوابی عملکورد   شناسایی ارقا

بووا  ، اسووتفاده از صووفات فیزیولوژیووک موورتبطزراعووی

های مختلا توصیه شده اسوت. رقوم   عملکرد ژنوتیپ

یکی از عوامول زراعوی اسوت کوه از طریوق پتانسویل       

داری تحت اثور قورار   معنی طورژنتیکی، عملکرد را به

علام ا ،2011) سلیمانی فرد و همکاران  .،25) دهدمی

روزه در میزان  15و  12، 7نمودند کاربرد دور آبیاری 

ای در هیبریودهای  شاخص سوطح بورگ ذرت علوفوه   

مواده  دار بود. تجمعیمعن یک درصدمختلا در سطح 

 ،،LAI) بووورگ سوووطح شوواخص،، TDMخوووشک )

 رشوود سوورعت ،،CGR) محوووصول رشووود سووورعت

 ،NAR) جوووذب خووالص وزانیووو م ،RGR) ینوووسب
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که معمولاً جهوت ارزیوابی تووان   هستند  ییهاشاخص

اسووتفاده   وری از عوامل محیطووی مووورد  گیاه و بهره

آبیواری و   مقدار کنش در برهم. ،26) گیرنودقورار موی

بوا بوالاترین    705 رقم سوینگل کوراس  نشان داد ارقام، 

هوای  و شواخص علوفوه  توان حفظ عملکرد  ،میانگین

و  اردددرصوود نیوواز آبووی    100را در آبیوواری رشوود 

درصد نیواز آبوی    75وری را در آبیاری  ترین بهره بیش

بورای   706در حالی که رقم سوینگل کوراس   داراست. 

تورین   بویش  و بر سایر ارقام برتری نشان دادتولید دانه 

د نیواز  درصو  75را نیز در آبیواری  کارایی مصرف آب 

، 2019و همکاران )  فرخیی ها آبی داشت، که با یافته

، 2014. فراهوووانی و اسووومیت )،72)مطابقوووت دارد 

و انتهوایی رشود    گزارش کردند ذرت در مراحل اولیوه 

تری به آب دارد، اما کاهش مصرف آب قبل از  نیاز کم

در پوی   عملکردآن، کاهش  گلدهی تا دو هفته پس از

،. استفاده از دور مناسب آبیاری بوا  28) خواهد داشت

برخوی از محصوولات    وری آب در تولیدافزایش بهره

  ،. 9) آمیز بوده است زراعی از جمله ذرت موفقیت
 تر و بهتر از واحد بیش دور مناسب آبیاری، استفاده 

باشد، زیرا این روش مبتنوی بور کواهش    حجم آب می

هایی میزان آب آبیاری در هر نوبت و یا حذف آبیاری

 ،.26) ترین بازدهی را دارند کمکه  است

 زموان  هوم با توجه به اهمیوت بررسوی    :آب بهره وری

عملکرد محصول و حجم آب مصرفی، مقادیر کارایی 

مختلا آبیاری محاسوبه و   مصرف آب برای تیمارهای

تجزیوه واریوانس مرکوب    ،. 4)جدول  است دهشارا ه 

کوارایی  هوای آبیواری بور     تاثیر تیموار  ،ها نشان دادداده

منظووور تولیود علوفوه ذرت در سووطح    بوه  مصورف آب 

ف بین هیبریدها دار بود و اختلا درصد معنی 5احتمال 

 دار بووود، امووا درصوود معنووی 5نیووز در سووطح احتمووال 

 × سال ،رقم،× آبیاری  مقدار) این دو تیمار کنش برهم

 × آبیواری  مقودار  × رقم و سوال  × آبیاری، سال مقدار

طوور کوه نتوایج     هموان ،. 5 )جودول  دار نبود معنیرقم 

طور متوسط مصرف آب به دهد مقادیر کارایینشان می

بر متور   کیلوگرم 94/7و  02/6ساله، بین  دو )میانگین

درصود بوا    75تیمار مقدار آبیاری  مکعب نوسان دارد.

تورین کوارآیی    کیلوگرم بر متر مکعب بیش 22/7تولید 

کیلوووگرم بوور  38/7یوود بووا تول 705را داشووت. رقووم 

مکعب نسبت به سایر ارقام کارآیی بالاتری داشت. متر

توان ارتقوا داد  کارایی مصرف آب را می به این ترتیب

مصورفی،   جوویی در آب صرفه زمان برای طور همو به

امروزه نیاز به یوک ترکیوب   . آب آبیاری را کاهش داد

بهینه از تولید در واحد هکتار و تولید بوه ازای حجوم   

تور   تر با آب کوم  حصول غذای بیش آب مصرفی برای

لکوردی بوا   شود. به عبارت دیگر، اخذ عماحساس می

ثبات و نوه عملکورد حوداکثر، بوه کوارایی حوداکثری       

وری  ،. بررسوی بهوره  29نمایود )  آب کمک می مصرف

کونش ارقوام در    آب در تولید علوفوه نشوان داد، بورهم   

آبیواری  نسبت به درصد نیاز آبی گیاه  75آبیاری مقدار 

 تولید علوفهدر  و این برتری ندپیشی گرفتدرصد  100

بر متر مکعب  کیلوگرم 94/7با میانگین  705 برای رقم

رغم کاهش مصرف . علی،6 )جدول کاملاً مشهود بود

درصود نیواز    75تیمار  ویژهبهتیمارهای آبیاری  آب در

 گیری اثر کاهش کاهش عملکرد دانه به نحو چشمآبی، 

اقتصادی  مصرف آب را تعدیل و روند کاهشی کارایی

بوه   را در تیمارهای مختلا آبیاری نسبتمصرف آب 

کوه بوا نتوایج ذاکور نوژاد و       ایجاد کورد آبیاری مرسوم 

 اثور سوال در   در ضمنت. منطبق اس ،1396همکاران )

مورد بررسی در این  بعدی صفات تر بیش این صفت و

توانود ناشوی از   دار شد. ایون مووارد موی   آزمایش معنی

آب  رایطتغییرات عوامل اکولوژیکی و اختلاف در شو 

های اجرای آزمایش باشد کوه در عمول   و هوایی سال

. بورای  ،4)جودول   کنترلی بور روی آن وجوود نودارد   

مربووط بوه صوفات     جلوگیری از تکرار در ارا ه نتایج

 مورد بررسی این موضوع قید نخواهد شد.
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هوا  تجزیه واریانس مرکوب داده  :صفات فيزیولوژیکی

مقدار آبیاری  اثربرگ تحت که مقدار پرولین نشان داد 

دار شود و ایون    درصد معنوی  1قرار گرفته و در سطح 

دار  درصد اثور معنوی    5شاخص در بین ارقام در سطح 

کونش   بورهم ، رقوم،  × آبیاریمقدارکنش ) برهم داشت.

 مقدار×  رقم، و )سال × آبیاری،، )سال مقدار × )سال

موورد بررسوی   رقم، در سطح احتمال آماری  × آبیاری

،. نتایج بررسوی و مقایسوه   5 گردید )جدولن دارمعنی

ترین مقودار   میانگین اثرات اصلی تیمارها حاکی از کم

ر ، دمیکرومول بور گورم وزن خشوک    83/22( پرولین

و  33/24ترتیوب   که بوه درصد آبیاری  بود  100 تیمار

 50تیموار   مول در گرم مواده خشوک در  میکرو 33/27

  705رقوم  و  درصد آبیاری افزایش یافت 75درصد و 

 72/25 میکروموول بور گورم وزن خشوک     با میوانگین 
 مقدارکنش  در برهمرا داشت.  ترین تجمع پرولین بیش

 مقودار بوه تیموار   پرولین مقدار  ترین کمآبیاری و رقم، 

میکرومول  با میانگین آبیاری شاهد در طول دوره رشد

ین تور  بیشو  706در رقم  33/21 بر گرم وزن خشک

درصد نیاز آبوی بوا    50مقدار آبیاری مقدار آن به تیمار 

 اختصاص یافت )جودول  705در رقم  33/28میانگین 

در بورگ   پرولینغلظت  ،آبیاری کم شدن مقداربا . ،6

هوا   سایر پژوهشداری یافت، که با نتایج معنیافزایش 

میزان افزایش در هیبرید  ،با این حال خوانی داشت. هم

تر از هیبرید حساس  به مراتب بیش متحمل به خشکی

این مواد در  که دهد نشان می به تنش خشکی بود. این

د. تعیین نحوه پاسخ به شرایط تنش نقش مهموی دارنو  

اسومزی   با بررسی تنش ،2016) و همکاراننژاد  محرم

های ذرت گزارش کردند که تونش خشوکی   روی لاین

ذرت هوای  در بین لاینپرولین دار باعث افزایش معنی

 705مشابه این نتایج هیبریودهای  گردید.  مورد مطالعه

نسوبت بوه    هستند،که متحمل به تنش خشکی  706و 

نتایج  ،.15ند )تری داشت مقدار پرولین بیش 704هیبرید 

درجه تحمل به خشکی در  دهد که با افزایشنشان می

هوا نیووز   در آن توانوایی تجموع اسوید آمینوه     هیبریودها، 

هوای آمینوه    ،. از آنجایی که اسوید 30) یابدافزایش می

ساختار اصلی کراتین هستند، طبیعتا افوزایش پوروتنین   

علوفه را در پی خواهد داشت کوه منجور بوه افوزایش     

نتووایج تجزیووه کیفیووت علوفووه تولیوودی خواهوود شوود. 

شواخص کلروفیول   هوا نشوان داد   واریانس مرکب داده

مقدار آبیاری قورار گرفتوه و در سوطح     برگ تحت اثر

دار شد و این شاخص در بوین ارقوام    یک درصد معنی

 ،.5 )جدولداری داشت  در سطح پنج درصد اثر معنی

تورین مقودار    کنش دور آبیواری و رقوم، بویش    در برهم

شاخص کلروفیل برگ به تیمار دور آبیاری شواهد در  

و  705در رقوم   53/50نگین بوا میوا   طول دوره رشود 

درصد نیاز  50مقدار آبیاری ترین مقدار آن به تیمار  کم

اختصاص یافوت   706در رقم  50/39میانگین آبی  با 

 . ،6 )جدول
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توسوعه بهتور ریشوه و حفوظ      موضووع علت ایون  

نسبت بوه سوایر    705 رقم محتوای نسبی آب برگ در

ارقام در شرایط کمبوود آب بوود. نتوایج مطالعوه لوک      

جهت ساخت کلروفیل در بورگ   داد کهنشان  ،2013)

آب بورگ بایسوتی بوالا باشود. کواهش       محتوای نسبی

شرایط بر اثور   شاخص کلروفیل در سایر ارقام در این

 عدم حفظ محتووای نسوبی آب بورگ و جوذب موواد     

تور میوزان    معدنی از خا  کوه موجوب کواهش بویش    

 گوردد موی  705شاخص کلروفیل برگ نسبت به رقوم  

بیان کردند که ، 2017) الاسلامی و همکاران. طریق،6)

دهنوده   هوای نشوان  ترین شاخص کلروفیل برگ از مهم

جملوه اثور کمبوود آب     فشار محیطی وارد بور گیواه از  

عنووان یوک    غلظوت کلروفیول بوه    ،همچنوین  .باشد می

شوود،   رای ارزیابی قدرت منبع شوناخته موی  شاخص ب

ها یکی از عوامل کلیدی در کلروفیل برگ زیرا غلظت

با . باشدتعیین سرعت فتوسنتز و تولید ماده خشک می

غلظوت کلروفیول در بورگ     ،آبیواری  کم شودن مقودار  

داری یافووت، علووت کوواهش شوواخص  معنووی کوواهش

های آزاد ایجواد شوده مربووط    به اثر رادیکالکلروفیل 

گوردد  شود که موجب از بوین رفوتن کلروفیول موی    می

به این نتیجه دست یافتند  ،2017مددی و فلاح ) ،.13)

آبیواری   تورین شواخص کلروفیول مربووط بوه      که بیش

کمبوود آب شواخص    شرایط، اما در ،32) مطلوب بود

داری کاهش یافوت کوه بوا    طور معنی مقدار کلروفیل به

 .است منطبق پژوهشنتایج این 

 

 

 

 گیری کلي نتیجه

  705 سینگل کراسهای فیزیولوژیک رقم شاخص

عملکورد   ،ارقوام بوود و همچنوین   سوایر  از  تور  مناسب

د کورد. در ایون   تولیو تر  تری با مصرف آب کم مطلوب

دست آمده در مصرف آب با توجه به نتایج به پژوهش

مصرف  ترین کارایی بیشو جویی به عمل آمد نیز صرفه

 75آبیواری   مقودار در  705سینگل کوراس   رقم ازآب 

سایر ارقام  تر از دست آمد که مناسب درصد نیاز آبی به

برای منطقوه   رو، از اینبود و  آبیاری مختلا مقادیردر 

ایون رقوم پیشونهاد    گرگان و به منظوور تولیود علوفوه    

وری  در کنار برتری میوزان بهوره   موضوعاین  .شود می

نوواری  مصرف آب این هیبرید تحت شورایط آبیواری   

گر این است که جایگزینی این هیبرید  ، بیانتحت فشار

خصووص   هب سیلویی جای هیبریدهای متداول ذرته ب

 علوفه، نه تنها از نظر میزان بالای عملکرد 704هیبرید 

و در نتیجه سود اقتصادی حاصل از کاشوت آن بورای   

زارعین، بلکه از نظر مصرف آب نیز مقرون به صورفه  

کاری اسوتان   کشت آن در مناطق ذرت ،بوده و بنابراین

دسوت آموده   قابل توصیه است. در مجموع از نتایج بوه 

با توجه به کاهش میزان  که تنباط نمودتوان چنین اسمی

 مناسوب ، مقودار  و محدود بودن منابع آبوی  هابارندگی

های موجود را بوه حوداقل   تواند محدودیتآبیاری، می

آب را در زمان مناسب و  برساند. به این معنی که گیاه،

به همان اندازه مورد نیاز دریافت کند تا تلفات آب بوه  

شورایط کمبوود آب    در ضومنا حداقل ممکون برسود،   

آبیاری مقدار پذیرش افت اندکی در عملکرد،  توان با می

 با استفاده از نوار تیپ کاهش داد.را 
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