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Background and Objectives: Nowadays, due to the increase in the 

population and the change in people's dietary patterns, the 
consumption of vegetable oils is increasing. Among the oil plants, 

Castor (Ricinus communis L.) due to drought, relative resistance to 

salinity as well as fast and easy growth can be a good choice for 
producing high oil percentage and according to the effect of optimal 

plant nutrition in achieving proper yield, this research was conducted 

in order to evaluate the effect of the type of plant residues and 
integrated fertilizer management on yield and yield components of 

castor. 
 

Materials and methods: An experiment was carried out in the form 
of one-time split plots in the form of a basic design of randomized 

complete blocks in 3 replications in the crop year 2021-2022 in 

Andimshek city, located in the north of Khuzestan. Experimental 
treatments include the use of plant residues (without residues (control), 

rapeseed residues, wheat residues and corn residues) as the main plot 

and the type of fertilizer management that includes (completely 

chemical ((60)K (75)P (90)N), Organic (mixture of compost and 
vermicompost + Fertilizer 2 + supernitroplus + humic acid), Combined 

1 (chemical base fertilizer + fertilizer 2 + supernitroplus + humic acid) 
and Consolidated 2 (compost and vermicompost mixture base fertilizer 
+ Fertilizer 2 + supernitroplus + humic acid + urea vinegar) as a 

secondary plot in consideration. were taken. The studied traits 

included plant height, inflorescence height, number of capsules per 
plant, number of seeds per plant, thousand seed weight, seed yield, 

biological yield, harvest index and oil percentage. 
 

Results: The results showed that the use of plant residues (corn, wheat 
and canola) and organic and integrated fertilizer 2 resulted in the 

highest number of seeds per plant, harvest index and oil percentage. 

So, with the use of organic fertilizer and wheat and corn residues, the 
highest harvest index was obtained. With the positive effect of 

combined fertilizer 2 on the percentage of oil, it can be stated that 

combined fertilizer 2 and corn residues have led to an increase in the 
quality of the castor plant. So that the grain yield had the highest 
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correlation with the weight of 1000 seeds. Removal of plant residues 
caused a significant decrease in oil percentage (reduction in quality). 

But on the other hand, the application of plant residues had the least 

effect on yield and yield components.  

 

Conclusion: In general, the use of only chemical fertilizers led to an 

increase in yield and yield components of castor plant. In the event 

that organic fertilizer and corn residues led to a decrease in yield and 
yield components. In this study, chemical fertilizer treatment is the 

most successful in yield and yield components, and organic fertilizer 

and corn and wheat residues are the most successful in castor seed 
quality. 
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  های کلیدی:واژه
 مورفولوژیک صفات

 کرچک

 بیولوژیک کودهای

 کود مدیریت

مهرد،، مرهر   ییغهذا یالگهو رییهو تغ تیهجمع شیامروزه باتوجه بهه افهزا سابقه و هدف:

 Ricinus communis) کرچک ،یروغن اهانیگ انیاز م .است شیدر حال افزا یاهیگ یهاروغن

L.) و آسهان  عیرشهد سهر نیو همچن یدر برابر شور یمقاومت نسب ،یتحمل به خشک لیدلبه

 ریو بها توجهه بهه تها  باشهد یدرصد روغن بالا و منابع انرژ دیتول یبرا یانتخاب خوب تواندیم

 یایها هر نهوع بقا یابیهمنظور ارزپژوهش به نیادر حرول عملکرد مناسب  یاهیگ نهیبه هیتغذ

 انجا، شد. کرچکعملکرد  یکود بر عمکرد و اجزا یقیتلف تیریو مد یاهیگ
 

 یههابلوکدر قالب طرح پایهه خرد شده  کباری یهابه صورت کرت یشیآزما ها:مواد و روش

واقهع  مشکیدر محدوده شهرستان اند 1021-1022 یتکرار در سال زراع 3 ی دررادفکامل ت

 ایهبهدون بقابرد بقایای گیاهی )تیمارهای آزمایشی شامل کار به اجرا درآمد.درشمال خوزستان 

کود که  تیرینوع مد( به عنوان کرت اصلی و ذرت یایگند، و بقا یایکلزا، بقا یای)شاهد(، بقا

 ،(کیلهوگر، در هکتهار 02-57-02شهده ) هیتوص N-P-K زانیبر اساس م ییایمیش شامل کاملاً

 ،هیومیهک اسهید(+سهوپرنیتروپلاس+2بهارور +)مخلوط کمپوست و ورمی کمپوسهت کیارگان

 هیهکودپا) 2 یقهی( و تلفدیاسه کیومی+هتروپلاسی+سهوپرن2+بارور ییایمیش هی)کود پا 1 یقیتلف

 +سهرک اوره( دیاس کیومی+ هتروپلاسی+سوپرن 2کمپوست +بارور  یمخلوط کمپوست و ورم

شامل ارتفاع بوته، ارتفهاع گهل  یصفات مورد بررس به عنوان کرت فرعی در نظر گرفته شدند.

تعداد کپسول در بوتهه، تعهداد دانهه در بوتهه، وزن ههزار دانهه، عملکهرد دانهه، عملکهرد  ن،یآذ

 و درصد روغن بودند. داشتشاخص بر ،یکیولوژیب
 

و  کیه)ذرت، گنهد، و کلهزا( و کهود ارگان یاهیگ یاینشان داد که استفاده از بقا جینتا ها:یافته

تعداد دانه در بوته، شاخص برداشت و درصد روغن شهد. بهه  نیشتریباعث حرول ب 2 یقیتلف

شاخص برداشهت بهه دسهت  نیشتریگند، و ذرت ب یایو بقا کیبا کاربرد کود ارگان کهی طور

و  2 یقهیاظهار کرد که کهود تلف توانیدرصد روغن م یبر رو 2 یقیمثبت کود تلف ریآمد. با تا 

 نیشتریعملکرد دانه ب کهیکرچک شده است. به طور اهیگ تیفیک شیذرت منجر به افزا یایبقا
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درصد روغن  داریباعث کاهش معن یاهیگ یایرا با وزن هزار دانه دارا بود. حذ  بقا یهمبستگ

 زاءعملکرد و اجه یرا برو ریتا  نیکمتر یاهیگ یای( شد. اما در مقابل کاربرد بقاتیفی)کاهش ک

 .عملکرد داشت
 

 

عملکرد و اجزاء عملکرد  شیمنجر به افزا ییایمیکاربرد تنها کود کاملاً ش یطورکلبه گیری:نتیجه

ذرت منجر به کاهش عملکرد و اجزاء  یایو بقا کیکود ارگان کهیدر صورت دیکرچک گرد اهیگ

بذور  تیفیک شیگند، و ذرت منجر به افزا یایو بقا کی. در مقابل کاربرد کود ارگاندیعملکرد گرد

در عملکرد و اجزاء عملکرد و  نیترموفق ییایمیکود کاملاً ش ماریمطالعه ت نی. در ادیکرچک گرد

 .شودیم یبذور کرچک معرف تیفیدر ک نیترذرت و گند، موفق یایو بقا کیکود ارگان
 

صفات  یبر عملکرد دانه و برخ کونیلینانوس پاشیمحلول ریتا  (.1023). اسفندیار، فاتح ؛امیر بند،آینه ؛نرگس جعفرزاده،: استناد

 . 51-11(، 2)15، . مجله تولید گیاهان زراعییآب تیمحدود طیتحت شرا یتیچ ایلوب کیولوژیزیف
 

                                                                                        DOI: 10.22069/ejcp.2024.22055.2612 

                 نویسندگان. ©                        گرگان یعیو منابع طب یدانشگاه علو، کشاورزناشر:                  
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 مقدمه

گیاهان از گروه ( .Ricinus communis Lکرچک )

( Euphorbiaceae) و دارویی از تیهره فرفیهونروغنی 

است که معمولا در مناطق گر، پهراکنش دارد و وطهن 

اصلی آن آفریقای شمالی و به احتمال زیاد اتیوپی بوده 

(. از میان گیاهان روغنهی، کرچهک بهه دلیهل 1است )

خروصههیات مخرههو  بههه خههود ماننههد تحمههل بههه 

خشکی، مقاومت نسبی در برابهر شهوری و همچنهین 

تواند انتخاب خوبی برای تولید رشد سریع و آسان می

های دانهه(. 2روغن بالا و منابع انهرژی باشهد ) درصد

انهرژی و پهروتنین  بزرگروغنی بعنوان یکی از منابع 

ای سمی مادهداشتن وجود خاطر ب(. 3اند )شدهشناخته 

از روغههن قابههل  ریسههین در دانههه کرچههک، اسهه بههه 

قهرار اسهتفاده  مهورداستحرال آن بیشهتر در صهنعت 

بهه عنهوان خهوراکی کمتهر مهورد  همچنینو  گیردمی

از روغن کرچک در صهنایع  .(0)گیرد استفاده قرار می

سازی، رنگ و لاک، الکل، پتروشیمی، کارخانه لاستیک

صابون، وسایل آرایشی، پوشش سطوح و داروسهازی 

رهای موجود در روغن کرچک از شود. استاستفاده می

گرانروی بالایی برخوردارند که یک دامنه وسیع از دما 

کنند و بهه همهین علهت آن را بهه عنهوان را تحمل می

روغن موتور در صهنایع ههوایی مهورد اسهتفاده قهرار 

 .(0، 7)دهند می

 های اساسی جهت افزایش عملکرداز جمله مولفه

ههها بههه ویههژه محرههولات کشههاورزی، مرههر  نهاده

کودهای شهیمیایی اسهت. امها اسهتفاده دراز مهدت از 

کودهای شیمیایی، خروصیات فیزیکی، بیولوژیکی، و 

شیمیایی خاک را تخریب کرده و باعث کاهش کیفیت 

تولیدات کشاورزی، ایجاد مشکلات محهیط زیسهتی و 

وزه بهه (. که امهر5شود )های زیرزمینی میآلودگی آب

دلیل افزایش اهمیهت مسها ل زیسهت محیطهی توجهه 

بیشتری به کودهای آلهی و زیسهتی بهرای جهایگزینی 

گهزارش کردنهد  (.1ده اسهت )کودهای شهیمیایی شه

کاربرد کودهای بیولوژیک روی گیهاه کنجهد بهه طهور 

های فرعهی، تعهداد دار ارتفاع بوته، تعداد شهاخهمعنی

لکهرد را افهزایش کپسول در بوته، وزن هزار دانه و عم

 یتن در هکتار ورم 7 یقیکاربرد تلف (. همچنین0داد )

باعهث  تهروژنیدر هکتهار ن لوگر،یک 172کمپوست و 

، وزن هزادانهه و تعداد دانهه در بوتهه نیشتریحرول ب

 .(12)شد عملکرد روغن

 دعملکر که ستا عموضو ینا مؤید هاارشگز کثرا

در  گیاهی یبقایا ننددابرگراز  دهستفاا با نگیاها

(. 11) ستا یافته یشافزاز آن، ا دهستفاا ،عد با مقایسه

 (2210شهپری و همکاران )توسط  آمده دست به نتایج

 ،کیلوگر 172بیشترین عملکرد دانه از کاربرد  نشان داد

 ستدبه اکلز یبقایا نندزاسواوره و  دکو رهکتادر 

 اهباوره  دبرراهکو  ازهکل یبقایا ننددابرگر رتیماو مد آ

 وژننیترو  تنینوپر ارمقد ترین بیش دیگوگر پوشش

 نهدا پتاسی و  فسفر ارمقد . بیشتریندبودارا را

 دوههههک قههههتلفی یاهههههرتیما هههههب طمربو ترتیببه

و  ،گند یبقایا  حذو یمیایی هههههش و کهههههیژبیولو

 وششههپ اههب اوره دبرراههک با ،گند یبقایا ننددابرگر

 و سهههرابی تحقیقههات(. همچنههین 12بهود ) دیگوگر

 ازگردانهدنب کههده اسهت دا نشهان( 2213) همکهاران

 گیهاه رشهد دوره از هکوتهازمان  در حتی گیاهی بقایای

 افزایش باعث و ایجاد کند خاک بر مثبتیتا یر  توانسته

شهود  خهاک در پتاسهی  و نیتروژن فسفر، عناصر میزان

بکار  که دادند نشان( 2212) هوانگ و همکاران(. 13)

 در نیتهروژن جذب افزایش موجب گیاهی بقایای بردن

 (.10شده است ) گند، کاه و دانه

 تیریمهد یزراعه اهانیگ دیکه در تول ییاز آن جا

 ییبالهها اریبسهه تیههاز اهم ازیههمههورد ن ییعناصههر غههذا

آن  حیصهح تیریبها مهد توانیو م باشدیبرخوردار م

حههداکثر رشههد و  اهیههرا فههراه  آورد کههه گ یطیشههرا

 تیهبا توجه بهه اهم نیهمچن و عملکرد را داشته باشد

 یبا هد  بررس شیآزمالذا این  کرچک  ییدارو اهیگ



 77۴7، 7، شماره 71تولید گیاهان زراعی، دوره 
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 یایههو بقا ودکهه یقههیتلف تیریمههد و اسههتفاده از روش

به رشد و عملکرد قابل قبول  یابیدستی در جهت اهیگ

 انجا، شد. چککر
 

 هامواد و روش

در  1021-1022آزمایشههی در سههال زراعههی ایههن 

محدوده شهرستان اندیمشک واقع درشمال خوزستان به 

کامهل  یههابلوک در قالب طرح پلاتصورت اسپلیت

شامل کاربرد و تیمارهای آزمایشی  تکرار 3با  یترادف

 یایکلزا، بقا یای)شاهد(، بقا ای)بدون بقا یاهیگ یایبقا

و نهوع  یذرت( به عنهوان کهرت اصهل یایگند، و بقا

 زانیبر اساس میی )ایمیکود که شامل )کاملا ش تیریمد

N-P-K (کیلوگر، در هکتار 02-57-02شده ) هیتوص، 

بارور +  )مخلوط کمپوست و ورمی کمپوست کیارگان

کود ) 1 یقیتلف ،هیومیک اسید(+  سوپرنیتروپلاس + 2

 کیومی+هتروپلاسی+سههوپرن2بههارور  + ییایمیشهه هیهپا

 یمخلوط کمپوست و ورم هیکودپا) 2 یقیو تلف (دیاس

 دیاس کیومی+ ه تروپلاسیسوپرن + 2بارور  کمپوست +

ی و تیمار شهاهد بهه عنوان کرت فرعاوره( بهسرک  +

از  کیهر یمورد استفاده برا یایمقدار بقااجرا درآمد. 

بود بهر  اهیشده در هر گ دیکاه تول %32 یبرمبنا اهانیگ

بکار گرفته شهده در ههر متهر  یایاساس مقدار بقا نیا

گهر،،  152( C/N 77-02گند، )با نسهبت  یمربع برا

 یگهر، و بهرا 52( C/N 77-07کلزا )با نسهبت  یبرا

. ابعاد ههر ودگر، ب 222( C/N 00-52ذرت )با نسبت 

خط کاشت در نظهر  0متر مربع شامل  7در  7/3کرت 

ابتدا  نیزم یسازآمادهعملیات  جهت اجرای گرفته شد.

 یایهبعد از حذ  کامل بقا 1022آبان ماه  لیدر اوادر 

ماخار شهد و  نیصورت گرفت. سپس زم یکشت قبل

 نیزم یسازو آماده حیتسط اتیپس از گاورو شدن عمل

شهد و سهپس  جادیو پشته ا یبا استفاده از نهرکن جو

کشت کرچک انجا، شد. روش کشت  هتج یبندکرت

 57 فیهرد نیو پشهته بها فاصهله به یبه صورت جو

 0تراک  بوته و  متریسانت 7/5ها فاصله بوته ،متریسانت

در  7/3 یشیآزما یهاکرت نیبوته در متر مربع و همچن

بود. از رق  کرچک خط کشت  7که شامل متر مربع  7

برداشهت  انجها، شهد. یدستکشت به صورت  یدزفول

با  1022خرداد  17 خیو در تار یکرچک برورت دست

و  انجا، یبه صورت ترادف ماریبوته از هر ت 3انتخاب 

صفات مورد بررسی شهامل  .افتندیبه آزماشگاه انتقال 

ارتفاع بوته، ارتفاع گل آذین، تعداد کپسهول در بوتهه، 

تعداد دانهه در بوتهه، وزن ههزار دانهه، عملکهرد دانهه، 

عملکرد بیولوژیکی، شاخص برداشت و درصد روغن 

 SASافهزار هها از نر،داده یآمهار هیهتجز یبرا ودند.ب

با اسهتفاده از آزمهون  هانیانگیاستفاده شد و محاسبه م

LSD با اسهتفاده از  زیصورت گرفت. رس  نمودارها ن

 د.انجا، ش Excelافزار نر،
 

 نتایج تجزیه خاک محل آزمایش قبل از کاشت -1جدول 
 Table 1. The results of soil analysis at the test site before planting 

 عمق خاک

 متر()سانتی

depth (cm)  

 هدایت الکتریکی

موس بر )میلی

 متر(سانتی

EC (mµ/cm) 

 اسیدیته

pH 

مواد آلی 

 )درصد(

Organic 

matter (%) 

 

نیتروژن کل 

 )درصد(

Total N 

(%) 

 فسفر

گر، بر )میلی

 کیلوگر،(

)1-P (mg.kg 

 پتاسی  قابل تبادل

 گر، بر کیلوگر،()میلی

Exchangeable K 

(mg.kg-1) 

 بافت خاک
Texture 

0-30 4.3 7.8 0.52 0.039 13 159 
 شنی لومی

Clay-silty 
 

 نتایج و بحث

 ا هرات نتایج تجزیه واریانس نشان داد که  :ارتفاع بوته

دار ت کود بر ارتفهاع بوتهه معنهییبقایای گیاهی، مدیر

بود. ولی برهمکنش دو تیمهار فهوب بهر ارتفهاع بوتهه 

(. بهه طهور کلهی نتهایج ایهن 2دار نبود )جهدول معنی

آزمایش نشان داد بیشهترین ارتفهاع بوتهه بیشهترین در 
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متر(  سانتی 03/132تیمار شاهد )بدون بقایای گیاهی( )

متر( سههانتی 10/132و تیمههار کههود کاملههاً شههیمیایی )

تحهت  شهتریب زین بوته تفاعار(. 3مشاهده شد )جدول 

 ریماننهد سها نکههیتها ا قرار گرفهت ییایمیکودش ریتأ 

قهرار  یاهیگ یایبقا و کیارگان کود ریصفات تحت تأ 

 کهودکهاربرد  زیهبوتهه  ن ارتفاعگرفته باشد. در صفت 

 کههیبهوده در حهال یهتهوج قابل ریتأ  یدارا ییایمیش

نشهان  یامطالعهه .نداشت چندانی ریتا  کیارگان تیمار

  یفسهفر و پتاسه تهروژن،ین یداد که استفاده از کودها

 نیها یکهه در راسهتا شهد اه،یهارتفاع گ شیباعث افزا

همچنین نتهایج نشهان داد کهه (. 17)پژوهش قرار دارد

سه  کود شیمیایی در افزایش ارتفاع بوتهه نسهبت بهه 

کودهای بیولوژیهک قابهل توجهه اسهت. کهاربرد کهود 

وژن که بهه تبهع آن سهبب شیمایی موجب افزایش نیتر

تأمین عناصر غذایی مورد نیاز گیهاه شهده و در نتیجهه 

گردد. های گیاهی میموجب تقسی  و بلند شدن سلول

( گزارش کردنهد 2215در مطالعه سلامی و همکاران )

که بقایای گیاهی چغندرقند تا یری بروی ارتفاع بوتهه 

تایج ایهن مطالعهه همخهوانی گند، نداشته است که با ن

در مطالعه دیگر بیان شد کهه کهاربرد کهود  .(10دارد )

شیمیایی )فسفر+ پتاسهی + نیتهروژن( باعهث افهزایش 

ارتفاع بوته نسبت به تیمار شاهد شد و همچنین بیهان 

کردند کهه نیتهروژن جهزء عناصهری اسهت کهه رشهد 

ه نیز رویشی گیاه را افزایش داده و به تبع آن ارتفاع گیا

  (.15یابد )افزایش می

 

 کرچک عملکرد یاجزا و عملکرد ، یکیمرفولوژ صفات انسیوار هیتجز - 2 جدول

Table 2. Variance analysis of morphological traits, yield and yield components yield of castor 
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**1.20 ns0.06 ns161.86 ns31.54 ns0 ns4.02 ns0.52 ns6.93 2 
 تکرار

Replication 

**7.18 ns130.44 **1268989.70 **188429.38 **0.0002 **819.47 ns327.05 **177.49 3 
 ایبقا

Residues 

0.08 0.29 106.27 22.08 0 2.40 1.57 8.30 6 
 یاصل یخطا

Main error 

**1.65 **217.56 **8568727.47 **614322.58 **0.017 **411.58 **408.05 **337.72 3 
 کود

Fertilizer 

**0.47 ns3.55 **27495.05 **6506.45 **0.00009 ns26.67 ns7.22 ns17.56 6 

 کود ×ایبقا

Residue × 

Fertilizer 

0.11 0.47 60.65 12.77 0.00 2.59 1.03 8.55 9 
 کل یخطا

Total error 

7.8 3.9 10.17 10.19 10.01 11.05 12.34 12.34 24 
 )%(راتییتغ بیضر

Cv (%) 

 .دهندیم نشان را یمعن بدون و درصد کی درصد، پنج احتمال سطوح در داریمعن بیترتبه ns*، ** و 

 ,* **  and ns indicate significance at five percent, one percent and no significance levels, respectively.  
 

هها نتایج تجزیه واریهانس داده :تعداد کپسول در بوته

،  یاهیهگ یایتعداد کپسول در بوته نشان داد که ا ر بقا

 یایهکهود و بقا تیریکود و بهرهمکنش مهد تیریمد

 سهطح در بوتهه در لبهر صهفت تعهداد کپسهو یاهیگ
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بهها  (.2بههود )جههدول  داریمعنهه درصههد کیهه احتمههال

( بهه  10/52تعداد کپسول در بوته ) نیشتریب یمطالعه

کهه بها  افهتی( اخترها  یاهیگ یایشاهد )بدون بقا

تعهداد  نیداشت و کمتر دارییاختلا  معن ایبقا ریسا

گند، مشاهده شهد  یای( در بقا21/02کپسول در بوته )

 ماری( و ت00/52) نیشتریب ،ییایمیکود کاملاً ش ماریو ت

( تعداد کپسول در بوتهه 13/70) نیترکم کیکود ارگان

 در کپسهول تعهداد (.3کردند )جدول  دیکرچک را تول

قهرار گرفتهه  ییایمیکودشه ریتحت تهأ  شتریب زین بوته

 کهود ریصهفات تحهت تهأ  ریماننهد سها نکهیاست تا ا

قرار گرفته باشهد. در صهفت  یاهیگ یایبقا و کیارگان

 یدارا ییایمیشه کودکاربرد  زیکپسول در بوته  ن تعداد

 ریتا  کیارگان کهیبوده است در حال یاتوجه قابل ریتأ 

رسهد افهزایش به نظهر میاست.  هنداشت یاقابل توجه

های جانبی و تولید تعدادی کپسول در هر تعداد شاخه

ها در نتیجه افزابش مجموع کپسهول کدا، از این شاخه

ق کاربرد افزایش مواد آلی از طریدر بوته شد. همچنین 

ههای خاک باعهث افههزایش فعالیهت شیمیایی درکود 

های حاصل از فعالیت شود و متابولیتمیکروبی آن می

میکروبی با عناصر ک  مرر  ماننهد آههن پیونهدهای 

محکمی تشهکیل داده که قابلیت جذب این عناصهر را 

دهد و شرایط برای افزایش میزان در خاک افزایش می

هن عامل با تها یر فتوسنتز و زیست توده فراه  کرده ای

سههبب افههزایش  (3 )جهدول بر افزایش ارتفاع بوتهه

علت کاهش . شودگلدهی و تعهداد کپسول در بوته می

 مهواد یساز آزاد احتمالا تواندیمتعداد دانه در کپسول 

بههه  یقههارچ یآلههودگ ذرت، یایههتوسههط بقا ییایمیشهه

 یمناسهب طیمحه تواننهدیم یاهیگ یایبقا که نرورتیا

  نیفهراه  کننهد. همچنه زایماریب یهارشد قارچ یبرا

دهند و بر  رییخاک را تغ یدما توانندیم یاهیگ یایبقا

احتمالهاً دلیهل تها یر  .(10)بگذارنهد ریتأ  اهانیرشد گ

منفی کود ارگانیک استفاده نادرست از غلظت مناسهب 

که باعث کاهش ازت خهاک و اختلهال در فتوسهنتز و 

رشد رویشی و به تبع آن کاهش انتقال مواد فتوسنتزی 

به اندا، زایشی و در نتجهه تعهداد کپسهول در بوتهه را 

 تعهادل حفظ با مناسب غلظت نیبنابرادهد. کاهش می

 مواد انتقال شیافزا با تواندیم لیکلروف یمحتوا و گاز

 رگزاریتها  بوته در کپسول تعداد شیافزا در یفتوسنتز

( 2222در مطالعه حضهرتی و همکهاران ). (11) باشد

انجا، دادند، نشان دادند کهه اسهتفاده از کهود شهیمایی 

باعث افزایش تعداد کپسول در بوته در گیهاه کرچهک 

شهریف و همکهاران  مطالعه نتایج(. همچنین 12شد )

در بوتهه کپسول نشان داد که بیشهترین تعداد ( 2212)

شیمیایی  سویا در دو سال آزمایش در تیمهار کودگیاه 

کپسول در بوته و نسبت بهه کهود ارگانیهک کهه  0/51

د افزایش نشان داد درص 10کپسول در بوته بود،  0/00

(10). 

 
 ا ر متقابل بقایای گیاهی و مدیریت کود بر تعداد کپسول در بوته کرچک -3شکل 

Figure 3. The interaction effect of fertilizer management on the number of capsules in castor plant 
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ها نشان نتایج تجزیه واریانس داده :تعداد دانه در بوته

ا ر بقایای گیاهی، مدیریت کهودی و همچنهین داد که 

ا ر برهمکنش مدیریت کود و بقایای گیاهی بر صفت 

تعههداد دانههه در بوتههه در سههطح احتمههال یههک درصههد 

(. نتایج مقایسه میانگین )جدول 2دار بود )جدول معنی

بها  ( نشان داد تیمار شهاهد )بهدون بقایهای گیهاهی(3

تیمهار بقایهای دانه در بوتهه بیشهترین و  152میانگین 

کمترین تعداد دانه در بوته را  10/173گند، با میانگین 

داشتند و بین تیمارهای مدیریت کهود بهه تیمهار کهود 

( و تیمههار کههود 33/107کاملههاً شههیمیایی، بیشههترین )

( تعداد دانه در بوته کرچک 00/171ارگانیک کمترین )

(. تعهداد دانهه در بوتهه بیشهر 3را تولید کردند)جدول 

تأ یر تیمار کود کاملاً شیمیایی و بدون استفاده از تحت 

تعهداد دانهه در علهت اینکهه  بقایای گیاهی بوده است.

و  ییایمیکهود کاملهاً شه مهاریت ریتحت تهأ  رتشیبوته ب

بهه  تواندیم ،بوده است یاهیگ یایبدون استفاده از بقا

در کههاربرد کههود  ییعناصههرغذا یعسههر یفراهمهه یهلدل

همچنهین  .باشد یولوژیکیب یانسبت به کوده یماییش

نتایج مقایسه میانگین نشان داد کهه بهین کهاربرد کهود 

کهه طوریاختلافی وجود ندارد به 2تلفیقی  و 1تلفیقی 

توان گفت که کاربرد کود سه کاملاً شیمایی، تلفیقی می

 باعث افزایش تعداد دانه در بوته شد. 2و تلفیقی  1

گههزارش نمودنههد کههه ( 2217و همکههاران ) گبههراه

باعث افزایش تعداد دانه در سهنبله کود تلفیقی کاربرد 

ای (. در مطالعهه22با تیمار شاهد شد ) جو در مقایسه

که بروی گیاه کرچک انجا، شده است، نشان دادند که 

 172تن در هکتار ورمی کمپوست و  7کاربرد تلفیقی 

کیلوگر، در هکتار نیتهروژن باعهث حرهول بیشهترین 

 .(22) دانه در بوته شد تعداد

نتایج تجزیه واریانس ا ر بقایای گیاهی،  :هزاردانه وزن

مدیریت کودی و همچنین ا ر برهمکنش مدیریت کود 

بقایههای گیههاهی نشههان داد وزن هزاردانههه در سههطح  ×

دار بود )جدول احتمال یک درصد دارای اختلا  معنی

)بدون نتایج مقایسه میانگین نشان داد تیمار شاهد (. 2

گر، در مترمربهع( و  21/155بقایای گیاهی( بیشترین )

گر، در مترمربع(  02/100تیمار بقایای گند، کمترین )

وزن هزار دانه و تیمار کود کاملهاً شهیمیایی، بیشهترین 

گههر، در مترمربههع( و تیمههار کههود ارگانیههک  50/155)

گههر، در مترمربههع( وزن هزاردانههه  01/105کمتههرین )

 یزن وزن هزار دانه  (.3ردند )جدول کرچک را تولید ک

مانند  ینکهقرار گرفته تا ا کودشیمیایی یرتحت تأ  یشترب

 کود ارگانیک و بقایای گیاهی یرصفات تحت تأ  یرسا

کهاربرد  یهزن وزن هزار دانهقرار گرفته باشد. در صفت 

که یبوده در حال یهتوج قابل تأ یر یدارا کود شیمیایی

افهزایش وزن  .نداشهت چندانی تا یر ارگانیک در تیمار

هزار دانه توسط کاربرد کود شهیمیایی ناشهی از تهأ یر 

باشهد. فراهمی عناصر غذایی در تغذیه بهتهر گیهاه می

همچنین تأ یر کمتر سایر کودها در افزایش وزن ههزار 

دانه احتملاً مربوط به عد، آزادسهازی عناصهر غهذایی 

د در ههای موجهوموردنیاز گیاه زراعهی توسهط باکتری

هها در کودهای بیولوژیکی به دلیل فعال نشهدن باکتری

باشد. از طرفهی بهه نظهر شرایط نامطلوب محیطی می

 افهزایش بها ههوایی اندا، عملکرد افزایشرسد که می

 افزایش با زمینی اندا، عملکرد افزایش و برگ و شاخ

 مهواد تولیهد بنهابراین ،باشهدمی همهراه مهواد جهذب

 به مواد این انتقال آن تبع به و یافته افزایش فتوسنتزی

 نهایت در که یابدمی افزایش مخازن )بذرها( نیز سمت

کهاربرد کهود کاملهاً  بها هزاردانهه وزن افزایش موجب

نتایج مطالعه حضهرتی و همکهاران   شود.شیمیایی می

( نشههان داد کههه بیشههترین وزن هههزار دانههه در 2222)

و عهد،  کاربرد تلقیح با کود زیسهتی و کهود نیتهروژن

کرچهک بهه دسهت آمهد انیک در گیاه کاربرد کود ارگ

د. در نتهایج ار( که با نتایج این مطالعه همخوانی د12)

ای افههزایش وزن هزاردانههه در ا ههر اسههتفاده از مطالعههه

 (. 21ی در گیاه زوفا را گزارش کردند )کودهای شیمیای
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 .کرچک دانه هزار وزن و بوته در دانه تعداد بوته، در کپسول تعداد بوته، ارتفاع بر یاهیگ یایبقا سادها ر نیانگیم سهیمقا -3 جدول

Table 3. Mean comparison of simple effect of plant residues on Plant height, Capsules number per plant, 

Seeds number per plant and 1000 grain weight of castor.  
1000 grain 

weight 

 )گر،( وزن هزاردانه

Seeds number 
per plant 

 تعداد دانه در بوته

Capsules number 
per plant 

 تعداد کپسول در بوته

Plant height (cm) 
 ارتفاع بوته)سانتی متر(

Treatments 
 تیمارها

a177.28 a172.00 a72.16 130.63a Control (no plant residues)   شاهد
b174.45 b158.41 b64.91 122.81b Canola residuesبقایای کلزا 

171.31c 156.58c c62.50 122.53b residues Wheat،بقایای گند 

169.90d 153.16d d60.08 123.65b residues Corn بقایای ذرت   

 .ندارند LSDداری در سطح پنج درصد بر مبنای آزمون های دارای حرو  مشترک در هر ستون اختلا  آماری معنیمیانگین

Averages with common letters in each column do not have a statistically significant difference at the five percent 
level based on LSD's test 

 

 .کرچک دانه هزار وزن و بوته در دانه تعداد بوته، در کپسول تعداد بوته، ارتفاع بر کود تیریمدساده  ا ر نیانگیم سهیمقا - 0 جدول

Table 4. Mean comparison of simple effect of fertilizer management on Plant height, Capsules number 

per plant, Seeds number per plant and 1000 grain weight of castor.  
1000 grain 

weight 

 وزن هزاردانه)گر،(

Seeds number 
per plant 

 تعداد دانه در بوته

Capsules number 
per plant 

 تعداد کپسول در بوته

Plant height (cm) 
 Treatments ارتفاع بوته)سانتی متر(

177.74a 
165.33a a70.66   Chemical Fertilizer 

 کود شیمیایی

174.18b 161.58b b66.75 126.15b 1تلفیقی  Integrated1 

173.55c 161.58b c65.41 124.52b 2تلفیقی  Integrated 2 
d167.48 c151.66 d56.83 118.05c  ارگانیک Organic 

 .ندارند LSDآزمون  یدر سطح پنج درصد بر مبنا یداریمعن یحرو  مشترک در هر ستون اختلا  آمار یدارا یهانیانگیم

Averages with common letters in each column do not have a statistically significant difference at the five percent 
level based on LSD's test 

 

هها نشهان داد نتایج تجزیه واریانس داده: عملکرد دانه

که ا ر بقایای گیاهی، مدیریت کهودی و همچنهین ا هر 

برهمکنش مدیریت کود و بقایهای گیهاهی بهر صهفت 

دار تمال یهک درصهد  معنهیعملکرد دانه در سطح اح

 (. 2)جدول بود 

بر اساس نتایج مقایسهه میهانگین، ا هر بهرهمکنش 

مدیریت کود و بقایای گیاهی نشهان داد تیمهار بهدون 

بقایههای گیههاهی و کههود کاملههاً شههیمیایی بیشههترین 

کیلوگر، بر هکتار( و بقایهای ذرت و کهود  73/2171)

کیلوگر، بر هکتار( عملکرد  1/1073ارگانیک کمترین )

 یکودهها(. 0کردنهد )شهکل  دانه را در کرچک تولید

فسهفر و  یتروژن،ن یبالا یرمقاد یمعمولاً حاو یمیاییش

 اییههتغذ یازههاین ی هستند که به طهور مسهتق ی پتاس

مورد  ییبه سرعت عناصر غذا و کنندیم ینرا تأم یاهگ

رشهد و  یشکه منجر به افزا کنندیم ینرا تأم یاهگ یازن

رشد و  یشباعث افزا یمواد مغذ ین. اشودیعملکرد م

و بهبود عملکهرد بوتهه و تعهداد  شوندیم یاهتوسعه گ

 کیهارگان یکودهها .کپسول و دانه را به دنبهال دارنهد

و ممکهن  کنندیآزاد م جیرا به تدر یمعمولاً مواد مغذ

نکنند.  نیرا به طور کامل تأم اهیگ یفور یازهایاست ن

کاهش تعهداد کپسهول، دانهه و وزن  لیدل تواندیم نیا

 یمارههایبر عملکرد دانه در ت یینها ریهزار دانه  و تا 

بهبود عملکرد دانهه  نیهمچن(. 22) باشد کیکود ارگان

 صفات بهبود به مربوط ییایمیشکاربرد کود  طیدر شرا

. بود هزاردانه وزن و بوته در کپسول تعداد بوته، ارتفاع

 نیشهتریب حرهول کهه رسهدیمه نظر به نیبر ا علاوه

 تعداد شیافزا لیدلبه ییایمیش کود توسط دانه عملکرد

 ییغهذا عناصهر نیتهأم کهه باشدیم بارور یهاکپسول
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 تبهع به و بارور یهاگل شیافزا به منجر تروژنین مانند

 تعهداد نیتهأم تیهنها در و کپسهول به هاآن لیتبد آن

 یطه شهده سهاخته یهالاتیمیآس یبرا ترشیب مخزن

 نیهمچنه. شهد خواههد عملکرد بهبود و اهیگ فتوسنتز

 ممکهن ذرت یایهبقا یمنف ریتا  که کرد اظهار توانیم

 بها را بهذر مناسب استقرار بودن، یخشب لیدل به است

 یقهیطر به یستیبا لیدل نیهمبه و دینما مواجه مشکل

 و یکهاف زمهان مهدت و شوند مخلوط خاک با و خرد

. (23) گهردد فهراه  ههاآن هیتجز یبرا مناسب طیشرا

کههاهش عملکههرد توسههط کههود  لیههاز دلا گههرید یکهی

 یههاتیدر فعال راتییهاحتمالها تغ توانهدیم  کیارگان

 یحهدود تها و پهوک دانهه شیافهزا و خاک یکروبیم

 ریتا  دانه عملکرد بر و باشد بوته در دانه تعداد کاهش

( 2222حضرتی و همکهاران) جینتا (.20)بگذارد یمنف

 نیبالاتر حرول به منجر ییایمیش کاملاً کود کاربرد در

 جیبا نتها که دیگرد لهیشنبل اهیگ در دانه عملکرد زانیم

ر کهه به یا. در مطالعهه(12)دارد یمطالعه همخوان نیا

کرچک انجا، شد، گزارش کردند که اسهتفاده از  یرو

عملکهرد دانهه  شیباعهث افهزا تهروژنین ییایمیکود ش

برخی محققان  (.27)نسبت به عد، استفاده از کود شد

( و 25و  20کودههای شهیمیایی ) ا هرات مثبهت هنیز ب

 اند.( بر عملکرد دانه اشاره نموده21ی آلی )کودها

 
 ا ر متقابل بقایای گیاهی و مدیریت کود بر عملکرد دانه کرچک - 0 شکل

Figure 6. The interaction effect of plant residues and fertilizer management on castor seed yield 

 

ی نتایج مقایسه میهانگین با مطالعه :عملکرد بیولوژیک

نشان داد که بین ا ر برهمکنش مدیریت کود و بقایای 

داری فاوت معنهیگیاهی به لحاظ عملکرد بیولوژیک ت

وجود داشت، به طوریکه تیمار بدون بقایای گیهاهی و 

کیلهوگر، بهر  12/7003کود کاملاً شیمیایی بیشهترین )

هکتههار( و بقایههای ذرت و کههود ارگانیههک کمتههرین 

کیلوگر، بر هکتار( عملکهرد بیولوژیهک را  13/2022)

 کیولوژیب عملکرد(. 5در کرچک تولید کردند )شکل 

قرار گرفته است تها  ییایمیکودش ریتحت تأ  شتریب زین

 و کیهارگان کهود ریصفات تحت تهأ  ریمانند سا نکهیا

قرار گرفته باشد. در صفت درصد روغن  یاهیگ یایبقا

بوده  یاتوجه قابل ریتأ  یدارا ییایمیش کودکاربرد  زین

از  .نداشهت یقابهل تهوجه ریتها  کیارگان کهیدر حال

توان اینگونه نتیجه گرفت که کاربرد کود نتایج فوب می

شیمیایی نسبت به سهایر تیمارههای مهدیریت کهودی 

 بههه با توجهعملکرد بیولوژیک بیشتری را تولید کرد. 

 است پرمرر  عناصر از فسفر و نیتروژن ،پتاسی  اینکه

 انتقهال و آسیمیلاسیون در مهمی نقش اینکه خروصاً و

 این وجود. دارد رشد حال در های اندا، بهها آسیمیلات

 و رشهد باعهث مهورد نیهاز آب تأمین با همواره عنرر
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مهرادی . همچنهین شود می عملکرد بیولوژیک افزایش

 بها گیهاه یافتهه توسهعه هایریشهبیان کرد که  (2217)

 ویهژه بهه غهذایی عناصهر و آب بهتهر جهذب افهزایش

پهروتنین، ماننهد  ترکیبهاتی سنتز افزایش در که نیتروژن

 اسهت و تبهع آن عملکهرد مؤ ر غیره و هاکربوهیدرات

 (. بهه نظهر20دههد )را افهزایش می گیهاه بیولهوژیکی

در تیمار بقایای  بیولوژیک عملکرد کاهش علل رسدمی

 که  گیاهی ذرت در تمامی تیمارهای کودی، پوشهش

 و سهطح در گیهاهی تجمع بقایای علت به خاک با بذر

 باشد.می مقابل رشدخاک در  بیشتر مقاومت

در پژوهشهی ( 2210) و همکهاران یشجر یآقاوان

ایش نشان دادند کاربرد کود کامل شیمیایی باعهث افهز

و  بهراری تبهار(. 32عملکرد بیولوژیک گشهنیز شهد )

( دریافتنههد کههاربرد کههود شههیمیایی 2222همکههاران )

(NPK بدون بقایهای گیهاهی منجهر بالهاترین میهزان )

شد و همچنین بیان کردند که  عملکرد بیولوژیک ذرت

همههواره در تمههامی سههطوح مرههر  کههود شههیمیایی 

( 31رد بیولوژیک را حاصل کرده است )بیشترین عملک

که با نتایج این مطالعه همخوانی دارد. در تحقیق انجا، 

بیان کردند که  (2222هاشمی و همکاران )شده توسط 

 02مرهر  کهود شهیمیایی سهولفات روی بها مقهدار 

درصهد باعهث افهزایش  5در هکتهار حهدود  کیلوگر،

عملکرد بیولوژیک در گیاه ارزن شد و همچنهین تها یر 

  (.32کود ارگانیک را گزارش کردند )منفی 

 

 
 ا ر متقابل بقایای گیاهی و مدیریت کود بر عملکرد بیولوژیک گیاه کرچک -5شکل 

Figure 7. Interaction effect of plant residues and fertilizer management on biological performance of castor plant 

 

نتایج تجزیه واریهانس ا هر بقایهای  :شاخص برداشت

گیاهی، مهدیریت کهودی و همچنهین ا هر بهرهمکنش 

بقایهای گیهاهی بهر صهفت شهاخص  ×مدیریت کهود

یک  این ا رات در سطح احتمالبرداشت نشان داد که 

 مقایسههه نتههایج(. 2دار بودنههد )جههدول درصههد  معنههی

 یهاهههگی بقایای× کود مدیریت برهمکنش ا ر میانگین

 بیشهترین ارگانیهک وکود ذرت بقایای تیمار داد نشان

 گیهاهی بقایای و شیمیایی کاملاً کود و( درصد 00/2)

 شهاخص( درصهد 30/2) کمترین( گند، کلزا،)شاهد، 

  شاخص(. 1)شکل  کردند تولید کرچک در را برداشت

 2 یقهیتلف ک،یانهههارگ کود ریتأ  تحت شتریب برداشت

 ماننهد نکهیا تا است گرفته قرار یاهیگ یایبقا عاملو 

 رههیأ ههت تحت عملکرد یاجزا و عملکرد صفات ریسا

 از اسهتفاده نیهمچنه. بودنهد گرفته قرار ییایمیش کود

 شاخص نیشتریب حرول به منجر  ذرت یاهیگ یایبقا

 در یاهیهگ یایهبقا از اسهتفاده در یوله شهد برداشت

 کاهش به منجر ییایمیش املاًهههک کود اربردههک طیشرا

 مثبهت ریتهأ  دهندهنشان نیا که شد برداشت شاخص

 در کیانههههارگ کود با ذرت یاهیگ یایبقا برهمکنش

 نیها به تواندیم که باشدیم برداشت شاخص شیافزا
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 عناصهر بهه اهیهگ ازیهن از یمقدار نیتأم که باشد لیدل

 از همزمهان استفاده هنگا، در شتریب دیتول یبرا ییغذا

 بهه برداشهت شهاخص یطرف از. باشد فوب یمارهایت

 از یفتوسهنتز مهواد انتقهال تیوضع دهندهنشان ینوع

 ایه ریتهأخ با توجه با و است دانه به مختلف یهااندا،

توسط  اهیدوره رشد گ یعناصر در ابتدا یکمبود فراهم

( و 5)شکل  کیولوژیبعملکرد  تیاز کم کیکود ارگان

( کاسته شده است اما در مقابهل 0عملکرد دانه )شکل 

هر چند کهه ههر  ییایمیو کاربرد کود ش ایبا حذ  بقا

 شیافهزا یکیولهوژیدو جز عملکرد دانهه و عملکهرد ب

 از متهأ رشهاخص برداشهت  شیافهزا زانیم یول افتهی

بهه  .اسهت بهوده یاهیگ یایبقا و کیارگان کود کاربرد

در خهاک  عیذرت سهر یاهیهگ یایکه بقا رسدینظر م

و  تهروژنیآزاد شهدن ن یشده و باعهث همزمهان هیتجز

 یکرچهک بهرا اهیگ یبا تقاضا یاهیگ یایکربن از بقا

شهاخص  نیشهتریب یا. در مطالعههشهودیعنرر م نیا

بهبهود دو صهفت عملکهرد دانهه  جهیبرداشت را در نت

و  ییایمیدر ا ر کاربرد کود کاملاً ش کیولوژیعملکرد ب

به دست  جیبه دست آمد که با نتا یاهیگ یایحذ  بقا

. در (33)دارد رتیمطالعههه حاضههر مغهها نیههآمههده در ا

 یگههزارش کردنههد کههه کههاربرد کههود ورمهه یپژوهشهه

شهاخص برداشهت  شیکمپوست و اوره منجر به افهزا

 و اوره کهودعد، کاربرد  طینسبت به شرا لهیشنبل اهیگ

 (.30)دیگرد کمپوست یورم

 
 ا ر متقابل بقایای گیاهی و مدیریت کود بر شاخص برداشت کرچک- 1شکل 

Figure 8. Interaction effect of plant residues and fertilizer management on castor harvest index 

 

ها نشهان داد نتایج تجزیه واریانس داده :درصد روغن

ا ر بقایای گیاهی و مدیریت کودی و ا هر بهرهمکنش 

بقایای گیاهی بر درصد روغن در سطح  ×مدیریت کود

ی نتهایج هدار بهود. بها مطالعهاحتمال یک درصد معنی

ی نتهایج مقایسهه ( با مطالعه2مقایسه میانگین )جدول 

بقایهای گیهاهی  ×میانگین ا ر برهمکنش مدیریت کود 

 2نشان داده شد تیمهار بقایهای کلهزا و کهود تلفیقهی 

شیمایی و شاهد درصد( و کود کاملاً  02/07بیشترین )

درصد( درصهد  03/02)بدون بقایای گیاهی( کمترین )

(. درصهد 0روغن را در کرچک تولید کردنهد )شهکل 

روغن نیز بیشتر تحت تأ یر کود بیولوژیهک و بقایهای 

گیاهی قرار گرفته است تا اینکه ماننهد سهایر صهفات 

عملکرد و اجزای عملکرد تحت تهأ یر کهود شهیمایی 

صفت درصد روغهن نیهز کهاربرد  قرار گرفته باشد. در

بقایهای گیهاهی و کهود بیولهوژیکی دارای تها یر قابهل 

 چنهدانیکه کود شهیمیایی تها یر توجهی بوده در حالی

 نداشت.
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کردنهد  انیهپژوهش محققان کهه ب نیا یدر راستا

 یقابل تهوجه ریتأ  یاهیگ یایو بقا کیولوژیب یکودها

 یکهه کودهها یدارند، در حال اهانیبر درصد روغن گ

روغهن  شیافزا لیدل (.37)دارند یکمتر ریتأ  ییایمیش

 اهیهگ اریهاخت در یکاف تروژنین زانیم بودن فراه  هنگا،

 کهربن تیهتثب در یفعهال نقهش فتوسهنتزی ههای  یآنز

 شههتریب رهیهذخ بههه منجهر نیها و دارنههد فتوسهنتزی

 توانندیم هادراتیکربوه. شودیم اهیگ در دراتیکربوه

 ههادانهه به دانه شدن پر هنگا، در و شده لیتبد دیپیل به

 خود به را بذر بیترک از یشتریب سه  و کنند دایپ انتقال

 گنهد، یایبقا و 1 یقیاستفاده از کود تلف. دهند اخترا 

 رشهد فرهل طول در یشتریب تروژنین که است شده باعث

 به جرهههمن رهشتیب تروژنین نیتأم نیا. شود فراه  اهیگ یبرا

 نهروغه درصد شههیزاهاف جهینت در و زهوسنتهههفت شیافزا

در مطالعهه حضهرتی و همکهاران . اسهت شده اههیگ در

( گزارش شد که استفاده از ترکیب تیماری کود 2222)

کمپوسهت و تن در هکتهار ورمی 12زیستی + کاربرد 

کیلههوگر، در هکتههار نیتههروژن بالههاترین میههزان  172

کرچک بهه دسهت  ر گیاهعملکرد روغن در هکتار را د

 .(12آورده است )
 

 
 کرچک اهیکود بر درصد روغن گ تیریو مد یاهیگ یایا ر متقابل بقا -0شکل 

Figure 9. The interaction effect of plant residues and fertilizer management on the percentage of castor oil 

 

نتهایج بررسهی جهدول : ضریب همبستتیی صتفات

ضرایب همبستگی نشان داد میان ارتفاع بوته با ارتفاع 

تعداد کپسول در بوته، تعداد دانهه در بوتهه، گل آذین، 

 کیههولوژیوزن هههزار دانههه، عملکههرد دانههه، عملکههرد ب

داری وجهود داشهت و بهین همبستگی مثبهت و معنهی

 شهاخص برداشههت و درصهد روغههن ارتفهاع بوتهه بهها

داری وجود داشت و بیشترین همبستگی منفی و معنی

همبستگی با تعداد کپسول در بوتهه مشهاهده شهد بهه 

عبارتی افزایش ارتفاع بوته در کنجد منجر به افهزایش 

 تعداد کپسول در بوته شد )جدول(. 

تعداد دانه در بوته، وزن ههزار با  کپسول در بوته تعداد

شهاخص و  کیهولوژیدانه، عملکهرد دانهه، عملکهرد ب

داری وجهود داشهت. همبستگی مثبت و معنیبرداشت 

همبسهتگی نداشهت و بیشهترین  درصهد روغهناما با 

همبستگی با وزن هزار دانه مشهاهده شهد بهه عبهارتی 

ر بهه در کنجهد منجه تعهداد کپسهول در بوتههافزایش 

 (.7 افزایش وزن هزار دانه شد )جدول

 وزن ههزار دانهه، عملکهرد دانهه، با تعداد دانه در بوته

داری همبسهتگی مثبههت و معنههی ک،یههولوژیعملکهرد ب

 شاخص برداشت و درصهد روغهنوجود داشت اما با 
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بها  وزن هزار دانه داری داشت.همبستگی منفی و معنی

همبستگی مثبهت و  کیولوژیعملکرد بو  عملکرد دانه

همبسهتگی منفهی و شاخص برداشهت داری و با معنی

 همبستگی نداشت درصد روغن داری داشت و بامعنی

و بیشترین همبستگی با عملکرد دانه مشاهده شهد بهه 

بهه  در کنجهد منجهر وزن ههزار دانههعبارتی افهزایش 

 (.7افزایش عملکرد دانه شد )جدول 

 کیههولوژیعملکههرد ببهها  عملکههرد دانههههمچنههین 

شهاخص برداشهت داری و با همبستگی مثبت و معنی

 درصد روغن داری داشت و باهمبستگی منفی و معنی

بها  کیهولوژیعملکهرد بهمبستگی نداشت. از طرفهی 

داری داشت و همبستگی منفی و معنیشاخص برداشت 

همبستگی نداشت و شاخص برداشت  درصد روغن با

 .(7درصد روغن همبستگی نداشت )جدول  با
 

 کرچک اهیعملکرد و درصد روغن گ یاجزا ک،یصفات مرفولوژ یهمبستگ بیضرا -7جدول 
Table 5- Correlation coefficients of morphological traits, yield components and castor oil percentage 

Y8 Y7 Y6 Y5 Y4 Y3 Y2 Y1 
 صفات

Traits 

       1 Y1 

      1 **0.816 Y2 

     1 **0.932 **0.751 Y3 
    1 **0.886 **0.946 **0.787 Y4 

   1 **0.926 **0.808 **0.895 **0.735 Y5 

  1 0.981** **0.921 **0.755 **0.882 **0.765 Y6 

 1 **0.945- -0.872** **0.827- **0.596- **0.772 **0.721- Y7 

1 ns0.019 ns0.026 0.066 ns ns 0.123- *0.305- ns0.233- **0.355- Y8 

(Y1 ،Y2 ،Y3 ،Y4 ،Y5 ،Y6 ،Y7 و Y8  وزن ههزار دانهه، عملکهرد دانهه، عملکهرد  ارتفاع بوته، تعداد کپسول در بوته، تعداد دانه در بوتهه، بیبه ترت

 (درصد 1و  7در سطوح  داریو معن داریرمعنیغ بی، * و ** به ترتns( و )شاخص برداشت و درصد روغن ک،یولوژیب

(Y1, Y2, Y3, Y4, Y5, Y6, Y7, Y8 and Y9 to respectively Plant height, inflorescence height, number of capsules per 
plant, number of seeds per plant, weight of 1000 seeds, seed yield, biological yield, harvest index and oil percentage) 
and (ns, * and ** are not significant and significant at 5 and 1 percent levels, respectively)  
 

 یکل یریگجهینت

 یهاهیگ یایمناسب بقا یریتمدنشان داد که  یجنتا

بهبهود قابهل  توانهدیو استفاده از نوع کهود مناسهب م

 یجهادمحرول کرچهک ا یفیتدر عملکرد و ک یتوجه

و  یمیاییکاملهاً شه یاسهتفاده از کودهها یژه،وکند. بهه

ارتفاع  یشمنجر به افزا تواندیم یاهیگ یایبقا یریتمد

بوتههه، تعههداد کپسههول، تعههداد دانههه، وزن هههزار دانههه، 

 ین،شهود. همچنه یولوژیهکعملکرد دانه و عملکهرد ب

 توانهدیمناسهب و نهوع کهود م یاهیگ یایانتخاب بقا

 یهابهبههود شههاخص برداشههت و درصههد روغههن دانههه

 یهندر ا یهت. در نهاکرچک را به دنبهال داشهته باشهد

 1 یقهیکلزا و گنهد، و کهود تلف یایبقا یمارپژوهش  ت

و شهاهد  یمیاییدرصد روغن و کود کاملاً شه یشترینب

درصهد  ینکمتر یک( و کود ارگانیاهیگ یای)بدون بقا

 خها  شهرایطدر کردنهد.  یهدروغن را در کرچک تول

 بههرای اسههت ممکههن انهههههخوزست هههوای و آب و خههاک

 یجنتها ینا. ،نباشد مناسب ارگانیک کودهای بهینهد عملکر

 ا هرات یاهیگ یایبقا یریتکه نوع کود و مد دادنشان 

محرهول کرچهک  یفیهتبر عملکرد و ک یقابل توجه

مهورد  یبهبود عملکرد کشاورز یبرا توانندیدارند و م

 .یرنداستفاده قرار گ

 یارزسپاسگ

دانشههگاه شهههید  وریااز معاونههت پههژوهش و فنهه

چمران اهواز جهت تهأمین هزینهه ایهن پهژوهش کهه 

 SCU.AA1400.309قسمتی از قرارداد پژوهانه شماره 

 ..شودمی سپاسگزاری باشدمی
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