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Background and objectives: Weeds are one of the most significant 
biological limiting factors crop production worldwide. In Iran, weed damage 
in wheat fields has been reported to range from 25% to 30%. Herbicide 
application is the primary method for weed control in cereals. However, the 
decline in crop rotation and indiscriminate use of herbicide have led to the 
spread of difficult -to-control species, such as Lolium rigidum L. in 
agricultural fields. Also, the application of pre-mixed herbicides is one of 
the most common methods to enhance the efficiency of herbicides and to 
broaden weed control spectrum. This experiment was conducted to evaluate 
the efficacy of the pre-mixed herbicide fenoxaprop-p-ethyl+ metribuzin 
(FenoMetri) for controlling weeds in wheat of different regions. 
 
Materials and methods: This experiment was conducted in a randomized 
complete block design with 10 treatments and four replications in four 
regions of Karaj, Shahrekord, Kermanshah and Darab during 2021-2022 
growing season. The experimental treatments included the application of 
bromoxynil+ MCPA (Bromicid MA@

, EC 40%)+ clodinafop-propargyl 
(Topik@, EC 80%) at a rate of 1.5+1 L ha-1, tribenuron-methyl (Granestar®, 
DF 75%)+ topik® at a rate of 20 g + 1 L ha–1, bromoxynil+ MCPA 
(bromicide MA®

) + fenoxaprop-p-ethyl+ mefenpyr -diethyl (Puma-super®, 
EW 7.5 %) at a rate of 1.5 + 1 L ha–1, iodosulfuron methyl sodium + 
mesosulfuron methyl+ mefenpyr diethyl (Atlantis®, OD 12%) at a rate of 1.5 
L ha–1, diflufenican + iodosulfuron-methyl-sodium+ mesosulfuron-methyl 
+mefenpyr-diethyl (Othello®, OD 6%) at a rate of 1.6 L ha–1, metribuzin 
(Sencor®, WP 70%) at a rate of 800 g ha–1, fenoxaprop-p-ethyl + metribuzin 
(FenoMetri, 21.37% EC) at dose rates of 0.8, 1 and 1.2 L ha–1 and control 
(weed free). Each plot was divided into two subplots. One subplot was 
sprayed (treatment) and subplot was unsprayed (weedy check). Sencor® was 
applied during two stages of early post-emergence of wheat (1 to 3 leaves or 
Zadok’s 11 to 13) and at the wheat tillering stage (Zadok’s 25) in at a rate of 
400+ 400 g ha–1. Other herbicide treatments were applied the at the wheat 
tillering stage (Zadok’s 25), according to the 3 to 5 leaf stage of the weeds. 
The plot had dimensions of 8 × 2 m2 with a plant density of 400 plants m-2 
and 8 planting rows. Spraying was done using a fixed-pressure back sprayer 
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of Matabi equipped with a fan spray nozzle (8002) at a pressure of 200 kPa 
and spray volume of 300 L ha-1. Measured traits included the determination 
of the percentage decrease of density, dry weight of weed species, grain 
yield and percentage of yield changes. The data were checked for normality 
and analyzed using SAS 9.3 software through analysis of variance.  
 
Results: The results revealed a diverse spectrum of weeds (12 species) 
across the experimental locations. Avena sterilis subsp. ludoviciana (Durieu) 
Nyman was dominant in three tested locations Karaj, Kermanshah and 
Shahrekord. Convolvulus arvensis was in two locations Darab and 
Kermanshah, while Descurainia sophia was found in two locations Karaj 
and Shahrekord, Lolium rigidum was present in Darab and Karaj. Other 
dominant weed species were Centaurea depressa M. Bieb. and Secale 
cereale L. were present dominantly in Shahrekord. Galium aparine L. and 
Lamium amplexicaule L. were present dominantly in Kermanshah. 
Carthamus oxyacantha M. Bieb. and Melilotus officinalis  (L.) Pall. were 
present dominantly in Darab. Fumaria officinalis L. and Sonchus oleraceus 
L. were present in Karaj. The results showed that herbicides were applied 
significantly reduced weed density and dry weight, as well as a significant 
increase in grain yield. Moreover, weed control efficiency improved with an 
increase in the application rate of FenoMetri herbicide. FenoMetri herbicide 
at a rate of 1.2 L ha-1 decreased the weed density of F. officinalis and S. 
oleraceus by 92%, and A. ludoviciana, C. oxyacantha and M. officinalis by 
45- 55%. Reductions of 35-45% were observed for C. arvensis, D. sophia, 
L. rigidum, and L. amplexicaule, while C. depressa, G. aparine, and S. 
cereale showed reductions of less than 20%. Additionally, grain yield 
increased by 5 to 10 % in different regions. The most effective treatment for 
controlling L. rigidum (75 to 80%) was achieved with the application of the 
herbicide Sencor®. Overall, species S. cereale, L. rigidum, C. depressa, and 
C. arvensis were more difficult to control compared to other species, 
respectively. Othello® herbicide exhibited better efficacy than other 
herbicides in all four regions, and increased grain yield by 14 to 19%. 
 
Conclusion: Based on the experiment results in four locations, the herbicide 
efficacy of the pre-mix FenoMetri in controlling weed species was 
significantly lower than compared to commonly used herbicides, except for 
F. officinalis and S. oleraceus. Therefore, the FenoMetri herbicide is not 
recommended at the dosage rates used due to its limited spectrum of weed 
control and the lack of optimal efficiency in controlling most of the tested 
species.  
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   هاي کلیدي: واژه
  دشوار کنترل

  کش علف ییکارا
  هرز وزن خشک علف کاهش

 زیستی در تولید گیاهان زراعی اسـت؛ کننده  امل محدودوعمهمترین  از یکیهرز  هاي علف :سابقه و هدف
گـزارش شـده اسـت. کـاربرد     درصـد   30تـا   25هـرز در مـزارع گنـدم ایـران      هـاي  خسارت علـف مقدار 
باشـد. کـاهش تنـاوب زراعـی و افـزایش       مـی  هرز در غلات هاي ها، مهمترین روش کنترل علف کش علف

هاي سـخت کنتـرل ماننـد چچـم سـخت       رع گندم سبب گسترش گونهها در مزا کش رویه مصرف علف بی
)Lolium rigidum Gaudinتـرین   مخلـوط یکـی از متـداول    هـاي پـیش   کش ) شده است. استفاده از علف

رود. ایـن   هـرز بـه شـمار مـی    هـاي کنترل علفها و گسترش طیف  کش ها براي افزایش کارایی علف روش
در کنتـرل   اتیـل+ متریبـوزین   فنوکسـاپروپ پـی  پـیش مخلـوط     کش بررسی کارایی علفآزمایش با هدف 

  در مناطق مختلف انجام شد. هرز مزراع گندم هاي علف
 

در چهار تکرار  4تیمار و  10هاي کامل تصادفی با  در قالب طرح بلوكاین آزمایش  :ها مواد و روش
تیمارهـاي آزمـایش    .اجرا شد 1400-1401در سال زراعی منطقه کرج، شهرکرد، کرمانشاه و داراب 

، تاپیک( ) + کلودینافوپ پروپارجیلEC %40، آ برومایسید ام( آ پی سی بروموکسینیل+ امشامل کاربرد 
8% EC(  بنـورون متیـل   تـري  لیتر در هکتار، 1 + 5/1ترتیب به مقدار به ) 75، رگرانسـتا% DF  بـه (

 آ پـی  سـی  بروموکسـینیل+ ام ، لیتـر در هکتـار   1ترتیب به مقـدار  تاپیک به +  در هکتارگرم  20مقدار 
ترتیـب بـه   بـه   )EW %7.5اتیـل (پوماسـوپر،    پایر دياتیل+ مفن پی+ فنوکساپروپ  )آ برومایسید ام(

اتیـل   پـایر دي  + مفـن دیممزوسولفورون متیل+ یدوسولفورون متیل س ـ لیتر در هکتار، 1 + 5/1مقدار 
سدیم+  مزوسولفورون متیل+ یدوسولفورون متیل، لیتر در هکتار 5/1مقدار به  )OD %1.2، آتلانتیس(

، سـنکور متریبـوزین (  لیتر در هکتـار،  6/1مقدار به ) OD %6،  ُ    ا تللواتیل ( پایر دي + مفندیفلوفنیکان
70% WP(  بـه اختصـار فنـومتري،     اتیل+ متریبوزین فنوکساپروپ پی، گرم در هکتار 800مقدار به)
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21.37% EC ( هاي آزمـایش  بودند. کرت شاهد وجین دستیو  لیتر در هکتار 2/1 و 1، 8/0مقدار به
زود  در دو مرحلـه  سـنکور    کش شد. علفتقسیم (شاهد) و شده (تیمار) پاشی نشده  سمبه دو بخش 

گـرم در هکتـار و    400به مقـدار   )ادوکسز 13تا 11، معادل مرحله برگی گندم 3تا  1پس رویشی (
گرم در هکتار اسـتفاده   400زادوکس) به مقدار  25برگی گندم، معادل مرحله  5تا  3( گندم زنی پنجه

برگی بودند، اعمال  5تا  4هرز  هاي که علف دهی گندمپنجهدر مرحله   کش شد. سایر تیمارهاي علف
بوتـه در متـر    400 تـراکم متر مربع با  8 × 2بعاد خط کاشت در ا 8گردید. هر کرت آزمایشی داراي 

بـا فشـار    )،8002بادبزنی (نازل به مجهز  ثابت ماتابیپشتی فشار  ی با سمپاشپاش سمتهیه شد.  مربع
لیتر در هکتار انجام شد. صفات اندازگیري شده شامل تعیـین   300کیلوپاسکال و حجم پاشش  200

هرز، عملکرد دانه و درصد تغییرات عملکـرد   هاي هاي علف درصد کاهش تراکم و وزن خشک گونه
  بود. 

  
یولاف وحشـی  گونه بودند؛ که شامل  12هرز غالب مناطق مختلف آزمایش داراي  هاي علف: ها یافته

زمستانه در سه منطقه کرج، کرمانشاه و شهرکرد، پیچک در داراب و کرمانشـاه، خاکشـیر ایرانـی در    
هرز غالب به ترتیب شـامل   هاي کرج و شهرکرد و چچم در کرج و داراب مشترك بودند. سایر علف

ونجـه زرد در  راخ و غربیلک در کرمانشاه، گلرنگ وحشی و یتیگندم و چاودار در شهر کرد، بی گل
سبب کاهش   کش تره و شیر تیغک در کرج بودند. نتایج نشان داد، کاربرد تیمارهاي علفداراب، شاه

دار عملکرد دانه گنـدم شـدند.   هرز و افزایش معنی هاي هاي علفدار تراکم و وزن خشک گونهمعنی
هرز در مناطق مختلـف   هاي کش فنومتري کارایی کنترل علف همچنین، با افزایش مقادیر کاربرد علف

تره و  هرز شاه هاي لیتر در هکتار) توانست تراکم علف 2/1کش فنومتري ( افزایش یافت. کاربرد علف
درصـد)؛   55تـا   45درصد)؛ یولاف وحشی زمستانه، گلرتگ وحشی و یونجـه زرد (  92شیر تیغک (

راخ و  تـی  گندم، بی هاي گل درصد) و گونه 45تا  35پیچک، خاکشیر ایرانی، چچم سخت، غربیلک (
درصد) در منـاطق   10تا  5ي گندم ( درصد) کاهش دهد؛ درمقابل، عملکرد دانه 20چاودار (کمتر از 

تـا   75کش سـنکور (  ترین تیمار در کنترل چچم سخت از کابرد علف مختلف افزایش یافت. مطلوب
بـه ترتیـب   گندم و پیچـک   هاي چاودار، چچم سخت، گل درصد) حاصل شد. در مجموع، گونه 80

    ُ                                    کـش ا تللـو در چهـار منطقـه آزمـایش       هاي دیگر کنترل شدند. همچنین، تأثیر علف تر از گونه سخت
  درصد افزایش داد.  19تا  14ها بود و عملکرد دانه را  کش تر از سایر علف مطلوب

  
هـاي   کـش فنـومتر در کنتـرل گونـه     آزمایش، کـارایی علـف    براساس نتایج چهار منطقه: گیري نتیجه

کـش فنـومتر بـه     ها بود. بنابراین، علـف  کش تره و شیر تیغک) کمتر از سایر علف هرز (بجر شاه فعل
هاي  هرز و عدم کارآیی مطلوب در کنترل اغلب گونه هاي دلیل بودن محدودیت در طیف کنترل علف

 آزمایش، در مقادیر استفاده شده قابل توصیه نیست. 
 

کش  علف سهی).مقا1403( ي.مهد، مجاب ي؛مهد ،ینیمع باش نیم ؛دلاور ،يبهروز ؛مانیپی، ثابت ؛محمدرضا نژاد، کرمی ؛میابراه ،یممنوع: استناد
. مجله تولید گیاهان ).Triticum aestivum Lمتداول در مزارع گندم ( يها کش علف یبوزین با برخ + متري لیات یفنوکساپروپ پ

  . 145-168)، 1( 17 ،زراعی
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  مقدمه
تـرین   هرز در زراعت گندم یکی از مهـم  هاي علف

رود.  عوامل زیستی محدود کننده تولید بـه شـمار مـی   
         ٌ                           هرز عمدتا  از طریق رقابت سبب خسارت و  هاي علف

ناشـی از  کـاهش عملکـرد   گـردد.   مـی افت عملکـرد  
درصد است  30تا  25در ایران  هرز هاي علفخسارت 

روش تـرین   ، به عنوان متداولها کش علفبرد رکا ).1(
محسـوب  غـلات دانـه ریـز    هـرز در   هاي علف کنترل

 کـش  علـف فرمولاسـیون   34 از به طوري کهشود.  می
فرمولاســیون  11، ایــران گنــدم در مــزارع شــده ثبــت

 9کـش و   بـرگ  پهـن فرمولاسیون  15، کش برگ باریک
  .)2(د نباش میدومنظوره فرمولاسیون 

برنـدهاي   وسموم با کیفیت دسترسی به محدویت 
کیفیت  ي بیها کش علفوفور ، هاي اخیر در سال معتبر

ــی ــازار داخل ــر، در ب ــوي دیگ ــت ، از س ــوي کاش الگ
کشـت متـوالی   ، عدم رعایت تناوب زراعـی ، نامناسب

کـاربرد  هاي کارگري سـبب   افزایش هزینه و )3(گندم 
هـاي   گروه يها کش علفتعدادي محدودي از رویه  بی

اسـتولاکتات  و  1آ کربوکسیلاز بازدارنده استیل کوآنزیم
. ایـن  شـده اسـت  کشـورمان  گنـدم  ع ردر مزا 2سینتاز

 هـاي  گونـه توسعه و گسترش  مطلب باعث سازگاري،
 هـاي  گونـه از ). 4اسـت (  شـده کنتـرل  مقاوم و دشوار

 ،4گنـدم  ، گـل 3چچـم سـخت  توان بـه   کنترل میدشوار
، 8تـره  شـاه ، 7، سـیزاب 6ارشـته خطـایی  )، 5( 5بند هفت

 ) اشاره کرد. 1( 11پیچبند، هفت10، گیشنیزك9پیچک

                                                   
1 Acetyl Coenzyme A carboxylase (ACCase) 
2 Acetolactate synthase (ALS) 
3 Lolium rigidum Gaudin 
4 Centaurea iberica Trevir. ex Spreng 
5 Polygonum avicular L. 
6 Lepyrodiclis holosteoides (C. A. Mey) Fenzl ex 
Fisch. & C. A. Mey 
7 Veronica persica Poir. 
8 Fumaria vaillantii L. 
9 Convolvulus arvensis L. 
10 Bifora testiculata (L.) Spreng 
11 Polygonum convolvulus L. 

بـا نحـوه عمـل متفـاوت بـراي       هـا  کش علفاختلاط 
، گسـترش طیـف کنتـرل    هـا  کش علف افزایش کارایی

هـرز و تـاخیر در بـروز مقاومـت، یکـی از       هاي علف
رفـت از ایـن چـالش     براي برونی است که یراهکارها

ي هــا کــش علــفاســتفاده از . )6( گــردد پیشــنهاد مــی
هــاي اخــتلاط   نیــز یکــی از روش مخلــوط  پــیش
است که امروزه کاربرد فراوانـی دارد. بـر    ها کش علف

ترکیبات جدیدي که شـامل مـاده    این اساس، هر ساله
هاي بهینه بـه   ه قبلی با نسبتمؤثره جدید، یا ماده مؤثر

معرفی و آمیخته هم باهاي  فرمولاسیون جدید درشکل 
 . گردد پیشنهاد می

 اتیـل   پایر دي اتیل+ مفن فنوکساپروپ پی کش علف
ی کش ـ علـف  )EW 7.5%با نـام تجـارتی پوماسـوپر (   

انتخـابی از گـروه آریلوکسـی فنوکســی     و سیسـتمیک 
هـا   سـنتز چربـی  هاي  بازدارنده که) ها فپ(پروپیونات 
هرز باریک  هاي براي کنترل علف کش علفاست. این 

ــرگ  ــر بـ ــولافنظیـ ــی یـ ــونی ،12وحشـ ، 13واش خـ
و در مزارع گنـدم  ، چچم 15معمولی ، چمن14روباهی دم

  .)6( شده است ثبت 16و جو
 WP( سـنکور با نام تجارتی  متریبوزین کش علف

ــف )70% ــ عل ــتمیکی کش ــروه  و سیس ــابی از گ انتخ
بازدارنده انتقال الکتـرون در فتوسیسـتم    وها  تریازینون

، 17زمینـی  در مـزارع سـیب   کـش  علـف ایـن   .است دو
گندم )، 6( 22، سویا21طالبی، 20نیشکر، 19، خیار18هویج
هرز پهن برگ و برخی از  هاي براي کنترل علف و جو

   .)7توصیه شده است (ها  باریک برگ

                                                   
12 Avena ludoviciana Durieu 
13 Phalaris minor Retz. 
14 Alopecurus myosuroides Huds. 
15 Poa sp. 
16 Hordeum vulgare L. 
17 Solanum tuberosum L. 
18 Daucus carota L. 
19 Cucumis sativus L. 
20 Saccharum officinarum L. 
21 Cucumis melo var. cantalupensis 
22 Glycine max L. 
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  فیزیکی و شیمیایی خاك مناطق آزمایش  هاي . برخی از ویژگی1جدول 
Table 1. Soil characteristics at the different experimental locations 

 بافت خاك
Soil texture 

 کربن آلی
Organic C(%) 

P2O5 
(mg kg-1) 

K2O 
(mg kg-1) 

 اسیدیته
pH 

 هدایت الکتریکی
EC(ds m-1) 

 مکان
Location 

 لومی رسی
Loamy clay 

0.68 2.3 248 7.9 0.68 
 داراب

Darab 
 لومی

Loamy 
0.58 3.6 140 7.91 0.75 

 کرج
Karaj 

 سیلتی رسی لوم
Silty clay loam 0.71 7.4 270 7.3 0.86 

 کرمانشاه
Kermanshah 

 رسی
clay 

0.9 9.5 70 7.8 0.8 
 شهر کرد

Shahrekord 
  

پـیش  کاربرد  گزارش شده است کهدر این ارتباط 
+ پروپارجیــل  کلودینــافوپهــاي  کــش علــفمخلـوط  

، 2تره سلمه ،1زرد یونجه هاي گونهمتریبوزین قادر است 
بـه طـور    5تـره  و شـاه  4ترشـک ، واش خـونی و  3چچم

ي  در مطالعـه ). 9و  8( دار کنترل کنـد  مطلوب و معنی
ــوط   ــیش مخل ــاربرد پ ــا ک ــاي کــش علــفدیگــر، ب  ه

بـه طـور    چچـم  متریبـوزین  +یلجپروپار  کلودینافوپ
ــرل ــیش  در .)10شــد ( بســیار مطلــوبی کنت کــاربرد پ

 هــرز علــفنیــز  نوکســاپروپ ُف  +مخلــوط متریبــوزین
در . )8( گردیـد کنتـرل  داري به طور معنی 6واش خونی

) مشــخص شــد 2018گــزارش عبــاس و همکــاران (
 +یلجپروپار  هاي کلودینافوپ کش علف آمیختهکارایی 

ــوزین ــوزین ،متریبـ ــادنمتریبـ ــرل در + پینوکسـ  کنتـ
. )11( بـود تکـی آنهـا   کـاربرد  بیشتر از  هرز هاي علف

چچـم  در   ُ    ا تللوو  آتلانتیس کش علفکارایی همچنین، 
اما، کارایی آنها در در  ؛سخت بسیار مطلوب اعلام شد

درصد) گـزارش گردیـد    50ضعیف ( 7بند کنترل هفت
) اظهـار  2020). در مقابل، ممنوعی و همکـاران ( 12(

قـادر اسـت     ُ      ا تللـو و  آتلانتـیس ي هـا  کش علفکردند، 

                                                   
1 Melilotus officinalis (L.) lam 
2 Chenopodium album L. 
3 Lolium temulentum L. 
4 Rumex spp. 
5 Fumaria parviflora Lam. 
6 P. minor 
7 Polygonum aviculare L. 

زرد و آناغالیس به طور بسـیار   ، یونجه9، پنیرك8ترشک
این آزمایش با  .)13( درصد) کنترل کند 100مطلوبی (

ــاراییهــدف  ــابی ک ــف ارزی ــوط  کــش عل ــیش مخل پ
ــافوپ ــلجپروپار  کلودین ــر +ی ــوزین يمت ــرل  ب در کنت

هاي پـر کـاربرد    کش علفبا در مقایسه  هرز هاي علف
  خسـارت ثبت شده مـزارع گنـدم، همچنـین ارزیـابی     

  .انجام شدمناطق مختلف  درگندم احتمالی آن بر 
  

 ها مواد و روش
 و تیمـار  10با بلوك کامل تصادفی  در قالب یآزمایش

 ،)کـرج ( البرز استان چهاردر چهار منطقه  چهار تکرار
(شــهرکرد)، ، چهارمحــال و بختیــاري )داراب( فــارس

مشخصات فیزیکی و در زمینی با  کرمانشاه (کرمانشاه)
 1400-1401زیر درسـال زراعـی   در جدول شیمیایی 
  .)1(جدول  انجام شد

تیمارهاي آزمایش، مقدار کاربرد و مشخصات 
هاي کاربردي در جدول دو ذکر شده است  کش علف

گرم در  800کش متریبوزین ( ). کاربرد علف2(جدول 
صورت تقسیط طی دو مرحله، هر مرحله ) به هکتار
گرم در هکتار، انجام شد. مرحله اول به صورت  400

)، معادل مرحله برگی گندم 3تا  1زود پس رویشی (
 زنی پنجهدر  و مرحله دوم )14زادوکس ( 13تا 11

                                                   
8 Rumex crispus L. 
9 Mavla neglecta Wallr. 
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زادوکس  25برگی گندم) معادل مرحله  5تا  3( گندم
 کش نیز در انجام شد. سایر تیمارهاي علف )14(

استفاده شدند. شایان ذکر  گندم زنی مرحله پنجهمرحله 
ها و  است، براي سادگی در نوشتار، کوتاه شدن واژه

هاي  در فصل نتایج و بحث از نام وشتارين مظن
ها استفاده گردید. همچنین، بجاي  کش تجارتی علف

اتیل+ متریبوزین از واژه  کش فنوکساپروپ پی علف
  .اختصاري فنومتري استفاده شد

  

 زمایش هاي مورد استفاده در آ کش علفه و مقدار مصرف مؤثر. اسامی تجارتی، ماده 2 جدول
Table 2. Commercial names, active ingredient and application rates of herbicides used in the experiment 

  شرکت
Manufacturer 

  مقدار مصرف 
  )ماده تجارتی(ا

Dose 
L ha-1  

(g ha-1) 

 مقدار مصرف 
  )همؤثرماده (

Dose 
g. a.i. ha-1 

فرمولاسیون و درصد 
  مؤثرماده 

Formulation 
and the 

percentage 
active 

ingrident(s) 

 نام عمومی
Common Name 

  نام تجارتی
Trade name 

  بایر
Bayer 

CropScience  
1.6 96 6% OD1  

  دیفلوفنیکان+ یدوسولفورون متیل سدیم+ 
  دي اتیل مزوسولفورون متیل+ مفن پایر

Diflufenican + Iodosulfuron-
methyl-sodium+ Mesosulfuron-

methyl +Mefenpyr-diethyl  

   ُ    ا تللو
Othello®  

  بایر
Bayer 

CropScience 
1.5 180 1.2% OD  

یدوسولفورون متیل سدیم+ مزوسولفورون متیل+ 
  دي اتیل پایرمفن 

Iodosulfuron methyl sodium + 
Mesosulfuron methyl+ Mefenpyr 

diethyl 

  آتلانتیس
Atlantis® 

  -نوفام
Nofam 
  یو پی ال

UPL Iimted 

1.5 
+  
1 

600 
+ 

80 

40% EC 2  +  
+8 % EC  

اتیل هگزیل استر آ پی سی اکتانوآت+ ام بروموکسینیل  
Bromoxynil octanoate + MCPA 

ethylhexyl ester 
  کلوکینتوست+ پروپارجیلکلودینافوپ 

Clodinafop-propargyl+ 
Cloquintocet 

- آ برومایسید ام
)Bromicide®MA

( 
+  

 ) ®Topikتاپیک (

  -نوفام
Nofam 

  بایر
Bayer   

1.5 
+  
1 

600 
+ 

75 

40% EC+ 
+7.5% EW3 

اتیل هگزیل استر آ پی سی اکتانوآت + ام بروموکسینیل   
Bromoxynil octanoate + MCPA 

ethylhexyl ester 
  دي اتیل + مفن پایرپی اتیل فنوکساپروپ

Fenoxaprop-p-ethyl+ Mefenpyr -
diethyl 

- آ برومایسید ام
)BromicideMA®( 

+ 
  پوماسوپر

)Puma super®(  

  دوپونت
Dupont 

  ال یوپ
UPL Iimted  

20 
+  
1 

15 
+ 

80 

75% DF4  
+8 % EC 

+ پروپارجیلتربنورون متیل+ کلودینافوپ 
  کلوکینتوست

Tribenuron-methyl +  
Clodinafop-propargyl+ 

Cloquintocet  

)+ ®Topikگرانستار (
  )®Granstarتاپیک (

  گل سم
Golsam 
Gorgan  

800 560 70% WP5  بوزین  متري  
Metribuzin  

  )®Sencor( رسنکو

  ال یوپی
UPL Iimted 

0.8 
1 

1.2 

171 
213.7 
256.5 

21.37% EC  بوزین اتیل+ متري فنوکساپروپ پی  
Fenoxaprop-p-ethyl + Metribuzin 

  فنومتري**
(FenoMetri) 

-  - -   -  
  وجین (کنترل)
Weeding 
(Control) 

  **In short "not yet registered business"    "است هنوز ثبت تجارتی نشده"اختصاري  واژه **

  

                                                   
1 Oil dispersion 
2 Emulsifiable concentrate 
3 Emulsion oil in water 
4 Dry Flowables 
5 Wettable Powder 
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شـامل شـخم، دیسـک و     سازي بستر کاشت آماده
تقــویم عملیــات برخــی از مشخصــات بــود. تســطیح 
بــذر، تــاریخ کاشــت، مقــدار مصــرف ، رقــم، زراعــی

نشـان داده شـده   جـدول سـه   برداشت و سمپاشی در 
آزمایشی داراي هشت خط  کرت. هر )3است (جدول 

. فاصـله  بـود کاشت به طول هشت و به عرض دو متر 

ها دو متـر   هاي آزمایش یک متر و بین بلوك بین کرت
 (متناظر) کناربود. براي افزایش دقت آزمایش از شاهد 

م هر کرت آزمایش بـه دو قسـمت تقسـی   . استفاده شد
و پاشـی   سـم ) بـدون  شاهدکرت (قسمت بالایی شد، 

   .گردیدپاشی  سم(تیمار) ها  پایین کرت

  

  ها در مناطق مختلف آزمایشکش علفتقویم عملیات زراعی و زمان کاربرد . 3 جدول
Table 3. Timetable for field operations and application dates of herbicides at different experimental 

locations 
برداشتتاریخ   

Harvest date 
 تاریخ سمپاشی

Spraying date 
 تاریخ کاشت

Sowing date 
  Seedربذ

(Kg ha-1) 
 رقم گندم
Cultivar 

 محل اجرا
Location 

1401خرداد   25  
15 Jun 2022 

1400بهمن  24  
13 Feb 2022 

1400آذر  18  
9 Dec 2021 

200 
 طلایی

Talaei 
 کرج

Karaj 
1401اردیبهشت  12  

2 May 2022 
1400دي  18  

8 Jan 2022 
1400آذر  30  

21 Dec 2021 
220 

2چمران   
Mehrgan 

 داراب
Darab 

1401تیر  13  
4 Jul 2022 

1400آذر  2  
23 Num 2021 

1400آبان  16  
7 Nov 2021 

200 
 پیشگام

Pishgam 
 کرمانشاه

Kermanshah 
1401مرداد  15  

6 Agu 2022 
1400اسفند  15  

6 Mar 2022 
1400آبان  3  

25 Oct 2021 
200 

 پیشگام
Pishgam 

 شهر کرد
Shahrekord 

  
هاي زراعی و آبیاري در هـر منطقـه بـراي     مراقبت

تیمارهاي یکسان بود. براي تغذیه کود نیتروژن از منبع 
قبل ده (صورت تقسیط ش  هدرصد نیتروژن) ب 46اوره (

کیلـوگرم،   200تا  150از کاشت و مرحله ساقه رفتن) 
درصـد   46تریپـل ( فسـفات  کود فسفات از منبع سوپر

تـا   100کیلوگرم و سولفات پتاسیم  100تا  80فسفر) 
کیلوگرم در هکتار بر اساس آزمون خاك در هـر   120

پشـتی فشـار    ی با سـمپاش پاش سممنطقه استفاده شد. 
 )8002بادبزنی یکنواخت (نازل به مجهز  1ثابت ماتابی

لیتر در  300پاسکال و حجم پاشش کیلو 200با فشار 
و  تعیـین تـراکم  نمونه برداري شامل هکتار انجام شد. 
 50×  50ابعاد در کادري به  هرز هاي وزن خشک علف

در هر نـیم کـرت شـاهد و     به تفکیک گونهمتر  سانتی
با دقت گرم و خشک برداشت، پس از  ،تیمار شمارش

درصــد کــاهش تــراکم و وزن خشــک  و شــدند وزن

                                                   
1 Matabi Elegance Plus 

معادلـه  با استفاده از  WCE(2( هرز هاي هاي علف گونه
از  گندم دانهعملکرد براي تعیین ). 15( یک تعیین شد

خطوط وسط در ابعاد سه متر مربع در هر نـیم کـرت   
انتهاي فصل تعیین گردید. همچنـین،  در شاهد و تیمار 

 گردیـد اسـتفاده   معادلـه دو از  دانـه تغییرات عملکـرد  
همچنین، براي محاسبه فراوانـی نسـبی از   ). 2(معادله 

  .)16معادله سه استفاده شد (
)1(  WCE = ൬

A− B
A

൰× 100 

)2(  % Y௜ = 100 ×
Y୤

   Y୵
 

)3(  RA = ൬
T. N.  a species

T. N.  all species
൰× 100 

 کـاهش درصـد  عبـارت از   WCEدر معادله یـک،  
ترتیـب   بـه  Bو  Aهرز،  هاي وزن خشک علفیا تراکم 
هـرز در کـادر    هـاي  علفي  وزن خشک گونهیا تراکم 

                                                   
2 Weed Control Efficacy 
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 Yi %سمپاشــی نشــده و شــده اســت. در معادلــه دو 
ترتیـب عملکـرد    به Ywو  Yfدرصد تغییرات عملکرد، 

در  هـاي سمپاشـی شـده و نشـده اسـت.      در نیم کرت
) نسبت تعداد کل افراد RAمعادله سه، فراوانی نسبی (

ها در نهیک گونه در همه کادرها به تعداد کل افراد گو
شایان ذکر است که تیمار شـاهد  باشد.  همه کادرها می

فقط در ارزیـابی عملکـرد دانـه در نظـر      دستی وجین
هـرز از   هـاي  گرفته شد و در تعیین درصد کنترل علف

بـا توجـه بـه طیـف     . سر جمع تیمارها حذف گردیـد 
هـاي   هرز هر منطقـه، داده  هاي هاي علف متفاوت گونه

آزمـون  هر منطقه به صورت جداگانه بررسـی شـدند.   
تجزیـه  و  هـا  نرمـال بـودن داده  ، هـا  همگنی واریـانس 

انجام شد. مقایسه میانگین جداگانه منطقه هر واریانس 
در سطح پنج درصد و محاسبات آماري بـا اسـتفاده از   

   ) انجام شد.3/9(نسخه  SASافزار  نرم
  

  و بحث نتایج
، فراوانی نسـبی و میـانگین   هرز هاي علف فهرست

آزمـایش  مختلف  مناطقهرز غالب در  هاي علفتراکم 
نتایج نشان داد، نشان داده شده است. چهار در جدول 

و  درصـد)  34( در شـهر کـرد  مستانه وحشی زیولاف 
بیشترین فراوانی نسـبی داشـت.    درصد) 35( کرمانشاه

 57و کرج به ترتیب داراب همچنین، چچم سخت در 
 ).4(جدول  درصد بیشترین فراوانی نسبی داشتند 26  و

  
 هرز موجود در مزرعه آزمایشی گندم  هاي علفو میانگین تراکم نسبی . فراوانی 4جدول 

Table 4. Relative frequency and mean of weed density in the experimental wheat field 
  شهر کرد

Shahreko
rd 

  کرمانشاه
Kermans

hah 

  داراب
Darab  

  کرج
Karaj  

 تیره
Family 

 نام فارسی
Persian 
name 

 نام علمی
Scientific name 

34.7 (11) 35.2 
(13.3) - 15.1 

(4.8) Poaceae 
یولاف وحشی 

 زمستانه
Avena sterilis subsp. ludoviciana 

(Durieu) Nyman 

22.3 (7) - - - Asteraceae گندم گل  Centaurea depressa M. Bieb. 

- 19.9 
(7.5) 

11.6 
(13) - Convolvulac

eae 
 .Convolvulus arvensis L پیچک

- - 9.8 (11) - Asteraceae ‘گلرنگ وحشی Carthamus oxyacantha M. Bieb. 

18.9 (6)  - 20.7 
(6.6) Brassicaceae خاکشیر معمولی Descurainia sophia (L.) Webb ex 

Prantl 
- - - 24 (7.7) Papaveraceae شاتره Fumaria officinalis L. 

- 26.8 
(10.1) -  Rubiaceae راخ تی بی  Galium aparine L. 

- - 57.1 
(64) 

26.5 
(8.4) Poaceae چچم Lolium rigidum Gaudin 

- 18.1 
(6.9) - - Labiatae غربیلک Lamium amplexicaule L. 

- - 21.4 
(24) - Fabaceae 

زرد  یونجه
افسر) (شاه  

Melilotus officinalis  (L.) Pall. 

- - - 13.7 
(4.4) Asteraceae شیر تیغک Sonchus oleraceus L. 

24.1 (8) - - - Poaceae چاودار Secale cereale L. 
  باشند.می )متر مربع( هرز هاي علفمیانگین تراکم نشان دهنده اعداد داخل پرانتز *

The numbers in parentheses indicate the mean of weed density (no. m2) 
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نتایج جدول تجزیـه واریـانس صـفت انـدازگیري     
کرج، کرمانشاه، شهر کـرد و  چهارگانه طق اشده در من

 تـأثیر   کـش  علفتیمارهاي کاربرد نشان داد که داراب 

بـر درصـد کـاهش تـراکم، وزن     ) P≥ 0.01(دار  معنـی 
 هاي (جدول ندداشتهرز مورد مطالعه  هاي خشک علف

  .)8تا  5
  

  در کرج هرز هاي علفتراکم و وزن خشک درصد کاهش بر  کش علف. تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر تیمارهاي 5جدول 
Table 5. Analysis of variance (Mean Squares) the effect of herbicide treatments on the percentage 

decrease of density and dry weed in Karaj 

  منابع تغییرات
Source of 
variation 

درجه 
  آزادي
df  

 غکیت  ریش

Sonchus 
oleraceus 

 تره شاه

Fumaria 
officinalis 

 یرانیا ریخاکش

Descurainia 
sophia 

 زمستانه ولافی

Avena ludoviciana 
 چچم

Lolium rigidum 
 هرز علف مجموع

Total weed 

 وزن تراکم وزن تراکم وزن تراکم وزن تراکم وزن تراکم وزن تراکم
Replication 
 (تکرار)

3 
206 ns 415 ns 51.65 

ns 14.93ns 79.04 ns 93.34ns 119.31ns 177 ns 65.14 
ns 68ns 2.51 ns 38.45ns 

Treatment 
 (تیمار)

8 
1510 ** 1171* 2251** 62.93* 3102** 3177** 4473** 4445** 3809** 4226** 1099** 830** 

Error (خطا) 43.91 33.37 89.63 111.16 143.27 298.71 126.35 141.89 20.92 48.51 377.3 148.84 24 
CV % ( تغییراتضریب  ) 20.0 29.6 7.69 4.72 17.5 15.02 22.6 19.7 22.1 11.7 8.4 8.74 

 ،** ،*ns دار، غیر معنی درصد معنی 1، 5 سطح، ترتیب در 
 ns, *, ** non-significant, significant at 0.05 and 0.01 

 
  شهرکردهرز در  هاي کش بر درصد کاهش تراکم و وزن خشک علف . تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر تیمارهاي علف6جدول 

Table 6. Analysis of variance (Mean Squares) the effect of herbicide treatments on the percentage 
decrease of density and dry weed in Shahrekord 

  تغییراتمنابع 
Source of 
variation 

درجه 
  آزادي
df 

گندم گل  
Centaurea 
depressa 

یرانیا ریخاکش  
Descurainia 

sophia 

 چاودار
Secale cereale 

 زمستانه ولافی

Avena 
ludoviciana 

 هرز علف مجموع

Total weed 

 وزن تراکم وزن تراکم وزن تراکم وزن تراکم وزن تراکم
Replication 

 * 40ns 365** 204ns 835** 118ns 11** 115ns 100* 10 ns 111 3 (تکرار)

Treatment 
 **1396 **1887 **4113 **358 **989 **2782 **2499 **2718 **1608 **1910 8 (تیمار)

Error (خطا) 11.77 20.58 29.66 58.74 14.78 43.36 77.11 90.50 59.19 69.84 24 
CV % (ضریب تغییرات) 9.8 12.4 12.7 16.8 29.7 30.9 17.6 19.7 23.1 27.8 

 ،** ،*ns دار، غیر معنی درصد معنی 1، 5 سطح، ترتیب در 
 ns, *, ** non-significant, significant at 0.05 and 0.01  
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  کرمانشاه هرز در هاي کش بر درصد کاهش تراکم و وزن خشک علف . تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر تیمارهاي علف7جدول 
Table 7. Analysis of variance (Mean Squares) the effect of herbicide treatments on the percentage 

decrease of density and dry weed in Kermanshah 

  منابع تغییرات
Source of variation 

درجه 
  آزادي
df 

 زمستانه ولافی

Avena 
ludoviciana 

 راخ تی بی

Galiumaparine 

 کیلیغرب

Lamium 
amplexicaule 

 چکیپ

Convolvulus 
arvensis 

 هرز علف مجموع

Total weed 

 وزن تراکم وزن تراکم وزن تراکم وزن تراکم وزن تراکم

Replication (تکرار) 85 3 ns 6ns 24 ns 190ns 26 ns 979** 37 ns 358* 7 ns 108* 
Treatment (تیمار) 3440 **3806 **1654 **2047 **2517 **3392 **5174 **6212 **4224 ** 106 8** 

Error (خطا) 12.74 9.46 54.56 59.317 59.24 40 50.24 17.99 28.072 42.78 24 
CV % (ضریب تغییرات) 7.78 6.68 22.36 23.2 15.4 12.6 20.6 13.2 12.5 15.7 

 ،** ،*ns دار، غیر معنی درصد معنی 1، 5 سطح، ترتیب در 
 ns, *, ** non-significant, significant at 0.05 and 0.01  

 
  هرز در داراب هاي کش بر درصد کاهش تراکم و وزن خشک علف . تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر تیمارهاي علف8جدول 

Table 8. Analysis of variance (Mean Squares) the effect of herbicide treatments on the percentage 
decrease of density and dry weed in Darab 

  منابع تغییرات
Source of 
variation 

درجه 
  آزادي
df 

 چکیپ

Convolvulus 
arvensis 

 گلرنگ
Carthamus 
oxyacanthus 

 زرد یونجه
Melilotus 
officinalis 

 چچم
Lolium rigidum 

 هرز علف مجموع

Total weed 

 وزن تراکم وزن تراکم وزن تراکم وزن تراکم وزن تراکم
Replication 
 42ns 34ns 91ns 13ns 45ns 17ns 6ns 18ns 22ns 0.66 ns 3 (تکرار)

Treatment 
 **1406 **1278 **1067 **1096 **1269 **1392 **1208 **920 **1899 **1491 8 (تیمار)

Error (خطا) 75.66 55.60 41.45 48.97 78.73 81.81 100 91.48 51.55 46.47 24 
CV %   
 14.89 13.39 15.22 17.83 14.68 13.95 14.48 14.04 11.56 11.02 (ضریب تغییرات)

 ،** ،*ns دار، غیر معنی درصد معنی 1، 5 سطح، ترتیب در 
ns, *, ** non-significant, significant at 0.05 and 0.01 
  

هاي منطقه کـرج،   دادهاز بر اساس نتایج حاصل  :کرج
تـراکم و وزن خشــک    کــش علـف تیمارهــاي کـاربرد  

 حشی زمستانه، خاکشیروهرز چچم، یولاف  هاي علف
هـرز را   هاي و مجموع علفک غ، شیر تیتره شاه، ایرانی

ــه ــی ب ــاهش داد.  طــور معن ــین، داري ک ــنشهمچن  واک
مقـادیر  هـاي کـاربردي و    کـش  علفبه هاي هرز  علف

با این . فنومتري متفاوت بود کش علفکاربرد مختلف 
متري فنـو   کـش  علـف ر کاربرد یدابا افزایش مق وجود،

 درصـد کنتـرل   )بـوزین  متري+ اتیل  فنوکساپروپ پی(
طـور   هـرز مـذکور بـه    هـاي  تراکم و وزن خشک علف

بـه  فنـومتري   کش علف یافت. کاربردافزایش دار  معنی

هرز هاي علفدر هکتار توانست تراکم  لیتر 2/1مقدار 
خاکشـیر  ، ، یولاف وحشی زمسـتانه تره شاهشیر تیغک، 

، 94بـه ترتیـب    هرز هاي علفو مجموع چچم ، ایرانی
وزن خشک آنها را به درصد و  70و  38، 53، 88، 92

درصد کـاهش داد.   75و  48، 61، 94، 99، 94ترتیب 
 کـش  علـف گـر آن اسـت، کـه کـارایی      این نتایج بیان

، شـیر تیغـک و یــولاف   تــره شـاه در کنتـرل  فنـومتري  
ایـن  وحشی زمستانه بسیار مطلـوب بـود امـا کـارایی     

ف ارزیـابی  یدر کنترل چچم و خاکشیر ضع کشعلف
) 2015نتایج سینگ و همکاران (). 10و  9(جدول شد 

ــان دار  ــز نش ــنی ــه ن ــافوپد ک ــل  کلودین + پروپارجی
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 هــاي گونــهکــارایی مطلــوبی در کنتــرل  بــوزین متـري 
تـره   زرد و شـاه  تره، ترشـک، یونجـه   سلمه، واش خونی

لیتـر در   2/1فنـومتري (   کـش  علـف کارآیی  .)9( دارد
آزمایش در مقایسه بـا   هرز هاي علفدر کنترل ) هکتار
ي پرکاربرد گنـدم متفـاوت بـود. بـه     ها کش علفسایر 

لیتـر در   2/1فنـومتري (  کـش  علـف طوري که کارایی 
به طـور  شیر تیغک تراکم کنترل هکتار) از نظر درصد 

 بـود. آزمـایش  هاي  کش علفسایر از  بیشتر داري معنی

 آتلانتیس بیشتر ازدار  به طور معنیرا  تره شاههمچنین، 
ــرل  آ برومایســید امو پوماســوپر+  ــودکنت ــولاف  .نم ی

بیشـتر از   داري معنـی نیـز بـه طـور    وحشی زمستانه را 
امـا بـا    ،و سنکور کنترل کرد آ برومایسید امپوماسوپر+ 

در یک گـروه بـود. بـا ایـن      کش علفسایر تیمارهاي 
در کنترل چچم سخت و  کش علفوجود، کارایی این 

تـر از سـایر    فیضـع  دار معنـی خاکشیر ایرانی به طور 
  ). 10و  9(جدول  بودي پرکاربرد ها کش علف

  
 هرز نسبت به نیمه شاهد (کرج) هاي هاي علف ها بر درصد کاهش تراکم گونه کش . مقایسه میانگین اثر تیمارهاي کاربرد علف9جدول 

Table 9. Mean comparison of the effect herbicide application treatments on the percentage decrease of 
weed species density compared to half of the control (Karaj) 

 تیمار
Treatment 

  مقدار مصرف
Dose 

(g-li/ha) 

 غکیت ریش

Sonchus 
oleraceus 

(%) 

 تره شاه

Fumaria 
officinalis 

(%) 

 یرانیا ریخاکش

Descurain
ia sophia 

(%) 

 زمستانه ولافی
Avena 

ludoviciana 
(%) 

 چچم

Lolium 
rigidum 

(%) 

 مجموع
 هرز علف

Total 
weed 

(%) 
FenMet (فنومتري) 50 0.8 c 80.75 c 8.25 d 54.25 c 8.25 e 40.29 e 
FenMet (فنومتري) 75 1 b 87.25 bc 47.25 c 82.50 ab 26.75 d 67.03 d 
FenMet (فنومتري) 94.50 1.2 a 92 ab 53.50 c 88.75 ab 38.25 d 70.08 cd 

Top+ Bro 
 c 100 a 75 b 100 a 62.50 c 77.50 bc 50 1.5+1 (برومایسید+ تاپیک)

Top+ Gra 
 c 87.50 bc 78.25 b 100 a 55.50 c 74.50 b-d 50 20+1 (گرانستار+ تاپیک)

Pum+Bro 
 c 90.50 a-c 75 b 0 d 0 e 43.10 e 50 1.5+1 (برومایسید+ پوما)

Atla (آتلانتیس) 75 1.5 b 80 c 82.5 ab 100 a 66.75 bc 80.86 b 
Oth (ا تللو    ُ ) 72.91 1.6 b 97 ab 91.75 ab 100 a 86.25 a 89.51 a 

Sen (سنکور) 31.25 800 c 100 a 100 a 62.50 bc 81.25 ab 75 b-d 
آ، پوما  برومایسید (برومایسید ام، )درصد 5 ،(دانکن باشندیم دار یمعن اختلاف فاقد مشترك حرف کی حداقل با ماریت هر به مربوط هاينیانگیم ستون هر در

  (پوماسوپر)
In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different (Duncan, P≤0.05) 
Top (Topik), Bro (Bromicide®MA), Gra (Granstar), Pum (Puma super), FenMet (Fenoxaprop-p-ethyl + Metribuzin), 
Atla (Atlantis), Oth (Othello), Sen (Sencor). 

  
ــار   ــان داد، تیم ــایج نش ــین، نت ــفهمچن ــش عل  ک

بـر تـراکم    داري معنـی  تأثیر آ امبرومایسید پوماسوپر+ 
نداشـت؛ امـا    یـولاف وحشـی زمسـتانه   چچم سخت، 

 کـش  علـف  مؤثرترین. کنترل کرددرصد  90را  تره شاه
 درصـد)  91(  ُ      ا تللـو  از کاربرد خاکشیر ایرانیکنترل در 

در کـاهش تـراکم    تـأثیر سنکور بیشترین  حاصل شد.

 ).10و  9جـدول  ( نشان داددرصد)  86چچم سخت (
اظهـار  نیـز  ) 2020باشی و همکـاران (  میندر گزارش 

ــد،  ــفش ــش عل ــاي  ک ــید امه ــل  آ برومایس و بوکتری
هاي  گونهند درقایونیورسال (بروموکسینیل+ توفوردي) 

را  دم عقربـی ، پنیـرك ، 1راخ تـی  بـی ، سیزابگندم،  گل

                                                   
1 Galium tricornutum Dan 
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 کـش  علـف . همچنین، )17( دنکنترل کنبسیار مطلوب 
بـه   )WP% 29( متریبـوزین + یلجپروپار  کلودینافوپ

 75 واش خـونی توانسـت  گـرم در هکتـار    270مقدار 
  ).18( کند در کنترلدرصد 

  
 نسبت به نیمه شاهد (کرج)هرز  هاي هاي علف ها بر درصد کاهش وزن خشک گونه کش علف. مقایسه میانگین اثر تیمارهاي کاربرد 10جدول 

Table 10. Mean comparison of the effect herbicide application treatments on the percentage decrease of 
weed species dry weed compared to half of the control (Karaj) 

 تیمار
Treatment 

مقدار 
 مصرف
Dose 

(g-li/ha) 

 غکیت ریش

Sonchus 
oleraceus 

(%) 

 تره شاه

Fumaria 
officinalis 

(%) 

 یرانیا ریخاکش

Descurain
ia sophia 

(%) 

 زمستانه ولافی
Avena 

ludoviciana 
(%) 

 چچم

Lolium 
rigidum 

(%) 

هرز علف کل  
Total 
weed 

(%) 
FenMet (فنومتري) 67.50 0.8 a-c 94.49 a-c 15.75 e 65.50 c 15 c 52.50 d 
FenMet (فنومتري) 77.75 1 ab 99 ab 48d cd 86 ab 29.75 c 70.81 c 
FenMet (فنومتري) 94.25 1.2 a 99.50 a 61.75 d 94.50 a 48 b 75.79 bc 

Top+ Bro ( +برومایسید
 bc 100 a 77.50 bc 100 a 91 a 83.70 ab 50 1.5+1 (تاپیک

Top+ Gra (گرانستار+ تاپیک) 57.25 20+1 bc 99.25 ab 92.25 ab 100 a 78.75 a 85.45 ab 
Pum+Bro (برومایسید+ پوما) 61.25 1.5+1 bc 89.25 c 97.25 a 0.25 d 16.50 c 52.90 d 

Atla (آتلانتیس) 75 1.5 ab 92 bc 87.0 ab 100 a 83 a 76.43 bc 
Oth (ا تللو    ُ ) 77.25 1.6 ab 99ab 94 ab 100 a 86.50 a 91.35 a 

Sen (سنکور) 36.75 800 c 100a 100 a 75 bc 97.25 a 81.84 ab 
تـلاف  فاقد مشترك حرف کی حداقل با ماریت هر به مربوط هاينیانگیم ستون هر در  ـ اخ  ـ دار یمعن نـد یم یـد ( ، )درصـد  5 ،(دانکـن  باش یـد ام برومایس ، پومـا  آ برومایس

  (پوماسوپر)
In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different (Duncan, P≤0.05) 
Top (Topik), Bro (Bromicide®MA), Gra (Granstar), Pum (Puma super), FenMet (Fenoxaprop-p-ethyl + Metribuzin), 
Atla (Atlantis), Oth (Othello), Sen (Sencor). 

  
نیز کرمانشاه هاي منطقه  هنتایج حاصل از داد :کرمانشاه

تـراکم و وزن خشـک     کـش  علف يانشان داد، تیماره
راخ،  تـی  بـی حشـی زمسـتانه،   وهرز یـولاف   هاي علف

با . دادندداري کاهش  طور معنی بهغربیلک و پیچک را 
حتی در مقـادیر  فنومتري  کش علف این وجود، کارایی

 یکارایی ضعیفلیتر در هکتار)،  2/1مصرف حداکثري (
با . به طوري که، داشتمزبور  هرز هاي علفکنترل در 

تراکم ، )لیتر در هکتار 2/1(فنومتري   کش علفکاربرد 
 حشـی زمسـتانه  ویـولاف  به ترتیب در  و وزن خشک

ــد) 21و  24( ــی، درص ــی ب ــد) 11و  3( راخ ت ، درص
درصد)  19و  20( ، پیچکدرصد) 40و  38( غربیلک

نسـبت بـه   درصد)  23و  23( هرز هاي علفو مجموع 
  ). 12و  11(جدول  ندیافتکاهش نیمه شاهد 

لیتــر در  2/1فنــومتري (  کــش علــفکــارآیی ارزیــابی 
ــار)  ــاز نهکتـ ــک  ظـ ــاهش وزن خشـ ــد کـ ر درصـ

ــف ــاي عل ــا ســایر     هــرز ه ــایش در مقایســه ب آزم
کارایی این تیمـار  که  ي کاربردي نشان دادها کش علف

تیمارهـاي  از بیشـتر   یولاف وحشی زمستانهکنترل  در
ــوپر+ پو ــیدماس ــنکور  آ ام برومایس ــا و س ــایر  ازام س

را  راخ تـی  بـی بود. همچنین،  کمتر کش علفتیمارهاي 
و پوماسـوپر+   آتلانتیس،  ُ    ا تللواز  کمتر دار معنیبه طور 

از  را بهتـر غربیلـک  اگر چـه  آ کنترل کرد.  ام برومایسید
،  ُ      ا تللـو کنترل نمود، اما در مقایسه بـا  گرانستار+ تاپیک 

در اختلاط با پوماسوپر یا تایپک ضعیف  آ ام برومایسید
با گرانستار+ تاپیـک  نیز کنترل پیچک  درتر نشان داد. 

تـر از  و سنکور در یک گروه آماري بودند اما ضـعیف 
در  ).12و  11جـدول  نشـان داد (  هـا  کـش  علفسایر 
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تلاتتیس بیشترین کارایی در کنترل آ کش علفمجموع 
گرانستار+ تاپیـک   داشت؛ درصد) 91یولاف زمستانه (

نشـان   درصـد)  77کارایی در کنترل غربیلک (برترین 

 95( راخ تـی  بـی در کنتـرل  کارایی  مؤثرترین  ُ    ا تللو داد؛
 هـرز  هاي علفدرصد) و مجموع  75درصد)، پیچک (

  ).12و  11جدول درصد) داشت ( 75(
  

 هرز نسبت به نیمه شاهد (کرمانشاه) هاي هاي علف ها بر درصد کاهش تراکم گونه کش علفمقایسه میانگین اثر تیمارهاي کاربرد  .11جدول 
Table 11. Mean comparison of the effect herbicide application treatments on the percentage decrease of 

weed species density compared to half of the control (Kermanshah) 

  تیمار
Treatment  

 مقدار مصرف
Dose 

(g-li/ha) 

 زمستانه ولافی

Avena 
ludoviciana 

(%) 

راخ تی بی  
Galium 

aparine(%) 

لکیغرب  
Lamium 

amplexicaule 
(%) 

چکیپ  
Convolvulus 
arvensis(%) 

هرز علف کل  
Total weed 

(%) 
FenMet (فنومتري) 7.86 0.8 e 1.25 f 8.75 e 7.50 f 7.22 f 
FenMet (فنومتري) 12.36 1 e 1.25 f 17.50 e 17.50 d-f 13.73 e 
FenMet (فنومتري) 24.23 1.2 d 3.75 ef 38.75 d 20 de 23.27 d 

Top+ Bro (برومایسید+ تاپیک) 64.63 1.5+1 c 20 d 87.50 a 35 c 51.92 b 
Top+ Gra (گرانستار+ تاپیک) 69.40 20+1 bc 8.75 e 31.25 d 5.27 cd 33.95 c 
Pum+Bro (برومایسید+ پوما) 8.93 1.5+1 e 71.75 c 82.50 ab 38.75 c 50.36 b 

Atla (آتلانتیس) 91.79 1.5 a 78.75 b 76.25 b 58.75 b 76.24 a 
Oth (ا تللو    ُ ) 78.20 1.6 b 98.75 a 63.75 c 77.50 a 78.30 a 

Sen (سنکور) 17.30 800 de 2.5 ef 66.25 c 15 ef 25.26 d 
  ، پوما (پوماسوپر)آ برومایسید امبرومایسید (، )درصد 5 ،(دانکن باشندیم دار یمعن اختلاف فاقد مشترك حرف کی حداقل با ماریت هر به مربوط هاينیانگیم ستون هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different (Duncan, P≤0.05) 
Top (Topik), Bro (Bromicide®MA), Gra (Granstar), Pum (Puma super), FenMet (Fenoxaprop-p-ethyl + Metribuzin), 
Atla (Atlantis), Oth (Othello), Sen (Sencor). 

 
 هرز نسبت به نیمه شاهد (کرمانشاه) هاي هاي علف درصد کاهش وزن خشک گونهها بر  کش علف. مقایسه میانگین اثر تیمارهاي کاربرد 12جدول 

Table 12. Mean comparison of the effect herbicide application treatments on the percentage decrease of 
weed species dry weed compared to half of the control (Kermanshah) 

 تیمار
Treatment 

  مقدار مصرف
Dose 

(g-li/ha) 

 زمستانه ولافی

Avena 
ludoviciana 

(%) 

 راخ تی بی

Galium 
aparine 

(%) 

 لکیغرب
Lamium 

amplexicaule 
(%) 

 چکیپ

Convolvulus 
arvensis 

(%) 

 هرز علف کل
Total weed 

(%) 
FenMet (فنومتري) 10.62 0.8 e 7.87 d 11.87 e 10.19 e 9.69 f 
FenMet (فنومتري) 12.23 1 de 9.67 d 20.70 de 20.55 de 16.15 e 
FenMet (فنومتري) 21.89 1.2 d 11.78 cd 40.71 c 19.31 de 23.42 d 

Top+ Bro (برومایسید+ تاپیک) 66.61 1.5+1 c 20.62 c 77.78 a 36.06 c 50.4 b 
Top+ Gra (گرانستار+ تاپیک) 69.59 20+1 c 9.11 d 28.60 d 27.16 cd 33.61 c 
Pum+Bro (برومایسید+ پوما) 8.81 1.5+1 de 72.10 b 73.43 a 38.21 c 49.46 b 

Atla (آتلانتیس) 91.66 1.5 a 76.25 b 71.51 a 56.98 b 73.31 a 
Oth (ا تللو    ُ ) 78.38 1.6 b 95.03 a 54.47 b 72.15 a 75.01 a 

Sen (سنکور) 17.57 800 d 6.08 d 69.25 a 16.61 de 27.75 d 
  ، پوما (پوماسوپر)آ برومایسید امبرومایسید (، )درصد 5 ،(دانکن باشندیم دار یمعن اختلاف فاقد مشترك حرف کی حداقل با ماریت هر به مربوط هاينیانگیم ستون هر در

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different (Duncan, P≤0.05) 
Top (Topik), Bro (Bromicide®MA), Gra (Granstar), Pum (Puma super), FenMet (Fenoxaprop-p-ethyl + Metribuzin), 
Atla (Atlantis), Oth (Othello), Sen (Sencor). 
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نیز نشـان داد،   شهرکردهاي منطقه  نتایج داده :شهرکرد
تـراکم و وزن خشـک   قادرنـد  ي کاربردي ها کش علف
، گنـدم  گـل هـرز یـولاف وحشـی زمسـتانه،      هاي علف

داري کـاهش   طـور معنـی   بهرا خاکشیر ایرانی، چاودار 
، مشابه با نتایج منطقه قبل، نیز فنومتري کش علف. دهند

لیتـر در هکتـار)،    2/1(بیشترین مقدار کاربرد حتی در 
داشت.  مذکور هرز هاي علفکارایی ضعیفی در کنترل 

 2/1فنومتري به مقدار   کش علفبه طوري که، با کاربرد 
یـولاف وحشـی   خاکشیر ایرانی، تراکم  لیتر در هکتار،

به  هرز هاي علف، و مجموع چاودار، گندم گلزمستانه، 
آنها وزن خشک و درصد  20و  5، 17، 29، 30ترتیب 

درصد نسبت به نیمه  22و  4، 19، 20، 43به ترتیب نیز 
  ). 14و  13(جدول  یافتشاهد کاهش 

لیتـر در   2/1فنـومتري (   کـش  علفکارایی  ارزیابی
آزمـایش از  ي هـا  کش علفهکتار) در مقایسه با سایر 
در ایـن   نیـز  هـرز  هـاي  علفنظر درصد کاهش تراکم 

 2/1فنـومتري (  کـش  علـف کارایی نشان داد که  منظقه
مشابه لیتر در هکتار) در کنترل یولاف وحشی زمستانه 

. استو سنکور  آ برومایسید امتیمارهاي پوماسوپر+ با 
از نظر کنترل خاکشیر ایرانی با گرانسـتار+ تاپیـک در   

کارایی آن در کنترل همچنین، . ندبود آماريیک گروه 
ــل ــدم گ ــنکور،  گن ــتثنایی س ــه اس ــایر  ، ب ــر از س کمت
لیتر  2/1فنومتري ( کش علفد. بوآزمایش  ها شک علف

برومایسـید  تاپیـک +   هـا  کش علف بادر هکتار) مشابه 
ي بـر چـاودار   تـأثیر ، تاپیک + گرانستار و سـنکور  آ ام

تیمـار در   تـرین  مطلـوب  ).14و  13جـدول  ( نداشت
 کـش  علـف از کاربرد کنترل یولاف زمستانه به ترتیب 

. بدست آمددرصد)  80(  ُ    ا تللودرصد) و  89(اتلاتتیس 
خاکشـیر  کارایی در کنتـرل  بیشترین گرانستار+ تاپیک 

از  گندم گلکنترل  مؤثرترینداشت. درصد)  81( ایرانی
با این درصد) حاصل شد.  75(  ُ    ا تللو کش علفکاربرد 
ي کـاربردي در کنتـرل   هـا  کـش  علـف کـارایی  وجود، 

 66(  ُ      ا تللـو  هـر چنـد   ؛ندارزیـابی شـد  چاودار ضعیف 
 از بقیه بودنـد تر مؤثردرصد)  63( آتلانتیسدرصد) و 

  .)14و  13جدول (

  
 هرز نسبت به نیمه شاهد (شهرکرد) هاي هاي علف ها بر درصد کاهش تراکم گونه کش علف. مقایسه میانگین اثر تیمارهاي کاربرد 13جدول 

Table 13. Mean comparison of the effect herbicide application treatments on the percentage decrease of 
weed species density compared to half of the control (Shahrekord) 

 تیمار
Treatment 

  مقدار مصرف
Dose 

(g-li/ha) 

 گندم گل
Centaurea 
depressa 

(%) 

 یرانیا ریخاکش
Descurainia 

sophia 
(%) 

 چاودار
Secale 
cereale 

(%) 

 زمستانه ولافی
Avena 

ludoviciana 
(%) 

 هرز علف کل
Total weed 

(%) 

FenMet (فنومتري) 7.5 0.8 e 8 f 0 c 14.25 e 7.75 f 
FenMet (فنومتري) 14.50 1 de 19.50 ef 5 c 22 de 15.50 e 
FenMet (فنومتري) 17.25 1.2 de 30 de 6.50 c 29.50 d 20.50 de 

Top+ Bro (برومایسید+ تاپیک) 27.25 1.5+1 cd 81.75 a 8.75 c 59.50 c 44.25 b 
Top+ Gra (گرانستار+ تاپیک) 24 20+1 cd 35.50 d 1.25 c 73 b 23.50 c 
Pum+Bro (برومایسید+ پوما) 33 1.5+1 c 77.25 ab 31.50 b 22 de 41.25 b 

Atla (آتلانتیس) 54.50 1.5 b 65 bc 63 a 89.75 a 68.25 a 
Oth (ا تللو    ُ ) 75.5 1.6 a 54 c 66.75 a 80.50 ab 69 a 

Sen (سنکور) 16.25 800 de 63 bc 8.75 c 19.25 e 26.75 d 
پوما ، آ برومایسید امبرومایسید (، )درصد 5 ،(دانکن باشندیم دار یمعن اختلاف فاقد مشترك حرف کی حداقل با ماریت هر به مربوط هاينیانگیم ستون هر در

  (پوماسوپر)
In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different (Duncan, P≤0.05) 
Top (Topik), Bro (Bromicide®MA), Gra (Granstar), Pum (Puma super), FenMet (Fenoxaprop-p-ethyl + Metribuzin), 
Atla (Atlantis), Oth (Othello), Sen (Sencor). 
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 هرز نسبت به نیمه شاهد (شهرکرد) هاي هاي علف ها بر درصد کاهش وزن خشک گونه کش علف. مقایسه میانگین اثر تیمارهاي کاربرد 14جدول 
Table 14. Mean comparison of the effect herbicide application treatments on the percentage decrease of 
weed species dry weed compared to half of the control (Shahrekord) 

 تیمار
Treatment 

 مقدار مصرف
Dose 

(g-li/ha) 

گندم گل  
Centaurea 
depressa 

(%) 

یرانیا ریخاکش  
Descurainia 

sophia 
(%) 

 چاودار
Secale 
cereale 

(%) 

 زمستانه ولافی

Avena 
ludoviciana 

(%) 

هرز علف کل  
Total weed 

(%) 

FenMet (فنومتري) 11.75 0.8 e 13.50 d 4 c 9.50 e 9.50 h 
FenMet (فنومتري) 21.25 1 de 16.75 d 8 c 15.75 c-e 15.50 g 
FenMet (فنومتري) 19.25 1.2 de 43.75 b 4.50 c 20.50 cd 22 f 

Top+ Bro (برومایسید+ تاپیک) 36 1.5+1 c 77 a 5.25 c 66 b 46.25 c 
Top+ Gra (گرانستار+ تاپیک) 27.25 20+1 cd 29.75 c 4.75 c 68.75 b 32.75 de 
Pum+Bro (برومایسید+ پوما) 38.25 1.5+1 c 73.25 a 18.25 b 12.75 de 35.5 d 

Atla (آتلانتیس) 57 1.5 b 71.50 a 15 b 87.50 a 58 b 
Oth (ا تللو    ُ ) 72 1.6 a 54.50 b 52.50 b 79.75 a 64.75 a 

Sen (سنکور) 16.50 800 de 69 a 4 c 22.50 c 28 e 
، پوما آ برومایسید امبرومایسید (، )درصد 5 ،(دانکن باشندیم دار یمعن اختلاف فاقد مشترك حرف کی حداقل با ماریت هر به مربوط هاينیانگیم ستون هر در

  (پوماسوپر)
In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different (Duncan, P≤0.05) 
Top (Topik), Bro (Bromicide®MA), Gra (Granstar), Pum (Puma super), FenMet (Fenoxaprop-p-ethyl + Metribuzin), 
Atla (Atlantis), Oth (Othello), Sen (Sencor). 

  
بر اساس نتایج بدست آمـده از منطقـه داراب،    :داراب

ــاي  ــفتیمارهـ ــش علـ ــک   کـ ــراکم و وزن خشـ تـ
 و هـاي چچـم، گلرنـگ، پیچـک     هرز گونـه  هاي علف
همچنـین،  . دادنـد دار کاهش  طور معنی به را زرد یونجه

پـیش مخلـوط     کـش  علـف با افـزایش مقـدار کـاربرد    
هـرز اشـاره    هـاي  فنومتري تراکم و وزن خشک علـف 

. به طـوري کـه، بـا    نددار کاهش یافت طور معنی به شده
لیتر در هکتار) تـراکم   2/1فنومتري ( کش علفکاربرد 

زرد  یونجـه در هرز به ترتیـب   هاي و وزن خشک علف
درصد)، پیچـک   53و  55درصد)، گلرنگ ( 50و 55(
درصـد) نسـبت    40و  35درصد) و چچم ( 50و  52(

  ).16و  15(جدول  به نیمه شاهد کاهش یافت
در مقایسـه بـا سـایر    فنـومتري   کـش  علفکارایی 

ي آزمایش بر مبناي درصد کـاهش تـراکم   ها کش علف
 کـش  علـف کـارایی   نشـان داد کـه  نیـز   هرز هاي علف

زرد بـا   در کنترل یونجـه لیتر در هکتار)  2/1فنومتري (
ــیس ــنکور  و آتلانت ــابه بود س ــروه مش ــک گ ــددر ی . ن

بـا  و پیچـک  گلرنـگ وحشـی   همچنین، از نظر کنترل 
ــیس ــتلاف  آتلانت ــیاخ ــت داري معن کــارایی  .ندنداش

ــومتري  کــش علــف ــرل چچــم  درفن و در مشــابه کنت
آزمـایش، بجـز   هـاي   کـش  علفسایر موادري برتر از 

تیمار در کنتـرل   ترین مطلوب عدر مجموسنکور، بود. 
زرد و گلرنـگ از کـاربرد    هرز پیچک، یونجه هاي علف

در اختلاط با تاپیک یا پوماسوپر حاصل  آ برومایسید ام
از سـخت  ، بیشترین کارایی در چچم همچنینگردید. 
 بدسـت آمـد   )درصـد  78(سـنکور   کـش  علفکاربرد 

مشـخص  نیـز  هاي قبل  در گزارش ).16و  15(جدول 
بـوزین+   متـري پـیش مخلـوط    کـش  علـف شد کاربرد 

 پروپارجیـل متریبوزین+ کلودینـافوپ  یا فنوکساپروپ 
هاي  گونهو  واش خونیو وزن خشک تراکم قادر است 
). در ایـن  18( کندکنترل دار  طور معنی بهرا پهن برگ 

) اظهـار کردنـد کـه    2018ارتباط باراپور و همکاران (
 دیکلوفـوپ  کش علفبه که  1دائمیچچم از هاي  توده

                                                   
1 L. perenne 
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  .)19( شدندرصد کنترل د 94تا  80سـنکور   کش علف، با کاربرد مقاومت داشتند متیل
 هرز نسبت به نیمه شاهد (داراب) هاي هاي علف ها بر درصد کاهش تراکم گونه کش علف. مقایسه میانگین اثر تیمارهاي کاربرد 15جدول 

Table 15. Mean comparison of the effect herbicide application treatments on the percentage decrease of 
weed species density compared to half of the control (Darab) 

 Treatment تیمار
 مقدار مصرف

Dose 
(g-li/ha) 

 پیچک
Convolvulus 

arvensis 
(%) 

 گلرنگ
Carthamus 
oxyacanthus 

(%) 

 زرد یونجه
Melilotus 
officinalis 

(%) 

 چچم
Lolium 
rigidum 

(%) 

 هرز علف کل
Total weed 

(%) 

FenMet (فنومتري) 29.34 0.8 e 45.03 e 35.48 d 25.18 e 30 e 
FenMet (فنومتري) 35.25 1 e 50.35 e 40.46 d 25.28 e 35 de 
FenMet (فنومتري) 52.12 1.2 d 55.72 de 55.01 c 35.1 c-e 51 c 

Top+ Bro (برومایسید+ تاپیک) 80.1 1.5+1 a 85.84 a 85.32 a 42.28 bc 71 ab 
Top+ Gra (گرانستار+ تاپیک) 75.94 20+1 ab 85.84 a 80.88 a 38.15 cd 65 b 
Pum+Bro (برومایسید+ پوما) 82.01 1.5+1 a 80.36 ab 85.6 a 31.05 de 48 c 

Atla (آتلانتیس) 60.26 1.5 cd 65.15 cd 60.35 c 29.17 de 45 cd 
Oth (ا تللو    ُ ) 73.89 1.6 ab 70.16 b-d 75 ab 49.15 b 75 ab 

Sen (سنکور) 68.01 800 bc 75 a-c 65.53 bc 78.05 a 80 a 
، پوما آ برومایسید امبرومایسید (، )درصد 5 ،(دانکن باشندیم دار یمعن اختلاف فاقد مشترك حرف کی حداقل با ماریت هر به مربوط هاينیانگیم ستون هر در

  (پوماسوپر)
In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different (Duncan, P≤0.05) 
Top (Topik), Bro (Bromicide®MA), Gra (Granstar), Pum (Puma super), FenMet (Fenoxaprop-p-ethyl + Metribuzin), 
Atla (Atlantis), Oth (Othello), Sen (Sencor). 

  
  هرز نسبت به نیمه شاهد (داراب) هاي هاي علف ها بر درصد کاهش وزن خشک گونه کش علف. مقایسه میانگین اثر تیمارهاي کاربرد 16جدول 

Table 16. Mean comparison of the effect herbicide application treatments on the percentage decrease of 
weed species dry weed compared to half of the control (Darab) Treatment 

 تیمار
Treatment 

  مقدار مصرف
Dose 

(g-li/ha) 

 پیچک
Convolvulus 

arvensis 
(%) 

 گلرنگ

Carthamus 
oxyacanthus 

(%) 

 زرد یونجه

Melilotus 
officinalis 

(%) 

 چچم

Lolium 
rigidum 

(%) 

 هرز علف کل
Total weed 

(%) 

FenMet (فنومتري) 26.15 0.8 d 43.12 c 33.12 e 28.07 f 32.12 e 
FenMet (فنومتري) 32.12 1 d 48.05 c 38.15 de 28.13 f 37.11 de 
FenMet (فنومتري) 50.11 1.2 c 53.07 c 50.19 cd 40.05 c-e 53.13 c 

Top+ Bro (برومایسید+ تاپیک) 83.04 1.5+1 a 88.09 a 80.2 a 45.12 bc 75.04 ab 
Top+ Gra ( تاپیک گرانستار+ ) 1+20 79.08 a 87.11 a 78.08 a 42.06 cd 68.11 b 
Pum+Bro (برومایسید+ پوما) 85.16 1.5+1 a 85.13 a 80.11 a 34.04 d-f 50.12 cd 

Atla (آتلانتیس) 62.14 1.5 b 68.22 b 54.11 c 31.1 ef 47.04 cd 
Oth (ا تللو    ُ ) 76.11 1.6 a 73.39 ab 68.15 ab 52.04 b 79.94 ab 

Sen (سنکور) 65.14 800 b 78.06 ab 62.11 bc 80.11 a 83.08 a 
، پوما آ برومایسید امبرومایسید (، )درصد 5 ،(دانکن باشندیم دار یمعن اختلاف فاقد مشترك حرف کی حداقل با ماریت هر به مربوط هاينیانگیم ستون هر در

  (پوماسوپر)
In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different 
(Duncan, P≤0.05) 
Top (Topik), Bro (Bromicide®MA), Gra (Granstar), Pum (Puma super), FenMet (Fenoxaprop-p-ethyl + 
Metribuzin), Atla (Atlantis), Oth (Othello), Sen (Sencor). 
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 کش علف، زمایشیافته هاي آبر اساس  کیفی:ارزیابی 
 مطلوبیکارایی بسیار  لیتر در هکتار) 2/1فنومتري (
و شیر تیغک  تره شاهدر کنترل درصد)  85(بیش از 

یولاف وحشی زمستانه و گلرتگ وحشی به  ؛داشت
پیچک،  ؛کنترل نموددرصد)  70تا  50(طور متوسط 

به طور ر ایرانی، چچم، غربیلک و یونجه زرد یخاکش
، گندم گلبر مهار کرد؛ اما درصد)  50تا  30(ضعیف 

در مجموع، تمام و چاودار اثري نداشت.  راخ تی بی
به  تره شاهگلرنگ وحشی و ي کاربردي ها کش علف

و   ُ    ا تللو .کردندبسیار خوب کنترل ترتیب خوب تا 
بسیار را  راخ تی بییولاف زمستانه،  قادرند آتلانتیس

 آ برومایسید ام کاربرددر غربیلک  خوب کنترل کنند.
در اختلاط با تاپیک یا پوما سوپر بسیار خوب کنترل 

و پیچک در طیف محدودي از  گندم گل هاي گونه .شد
قرار گرفت، با این وجود این گونه در حد  ها کش علف

ی که چچم کش علفتنها . گردیدکنترل   ُ    ا تللومطلوبی با 
نیز چاودار کنترل . سنکور بود را به خوبی کنترل کرد

ي کاربردي قرار ها کش علفطیف محدودي از در 
در حد متوسط  آتلانتیسو   ُ    ا تللوگرفت، با این وجود، 

این نتایج بیانگر  .)17(جدول  را کنترل کردندچاودار 
و  گندم گلچاودار، چچم،  هاي گونهن است که آ

وار کنترل هستند که در دش هاي گونهپیچک به ترتیب 
 ؛گیرند میقرار  ها کش علفطیف کنترل محدودي از 

در اراضی  هاي گونهلذا امکان توسعه و گسترش این 
  کشور دور از ذهن نیست.

  

 )6( آزمایشدر مناطق هاي هرز  علف درصد کنترل تراکمها بر اساس  کش علفیی اکارکیفی . ارزیابی 17جدول 
Table 17. The quality evaluation of herbicide efficiency based on the percentage decrease of weed density 

at the -experimental locations 

  سنکور
Sen 

   ُ    ا تللو
Othello  

  آتلانتیس
Atla 

پوما سوپر+ 
 برومایسید ام آ 
Pum+Bro 

 +تاپیک
 گرانستار 
Top + 
Gera 

 تاپیک+
 برومایسید ام آ

Top 
+Brom 

 فنومتري
CloMetri 
1.2 L-ha1 

 فنومتري
CloMetri 
1 L-ha1 

 فنومتري
FenMet 
0.8 L-ha1 

 نام علمی
Scientific name   

* **** **** * *** *** ** ** - A. ludoviciana  
- *** ** * * * - - - C. depressa  
* *** ** ** * ** * - - C. arvensis 
** *** ** *** *** *** ** * - C. oxyacantha 
*** *** *** *** ** *** * - - D. sophia 
**** **** *** **** **** **** **** *** *** F. officinalis 

- **** *** ** - - - - - G. aparine 
*** ** * - * ** * - - L. rigidum 
** ** *** *** * **** * - - L. amplexicaule 
** *** ** *** *** *** * * * M. officinalis 
* *** *** ** ** ** **** *** ** S. oleraceus 
- **- ** * - - - - - S. cereale 

  درصـد، ++)،   70تـا   50درصـد، +++)، متوسـط (   85تا  70درصد، ++++) ، خوب ( 85(بیش از  بسیار خوب :هاي هرز درصد کنترل علف
  )-درصد،  30بدون کنترل (کمتر از درصد، +)،  50تا  30ضعیف (

Percentage of weed control: Excellent (more than 85%, ++++), Good (70-85%, +++), moderate (50-70%, 
++), weak (30-50%, +), without control (less than 30%, FenMet (Fenoxaprop-p-ethyl + Metribuzin, Atla 
(Atlantis), Oth (Othello), Top +Brom (Topik +Bromicide MA), Top + Gera (Topik+ Geranestar), 
Pum+Bro (Puma super+ Bromicide MA), Sen (Sencor), 
Avena ludoviciana, Centaurea depressa, Convolvulus arvensis, Carthamus oxyacantha, Descurania 
sophia, Fumaria officinalis, Galium aparine, Lolium rigidum, Lamium amplexicaule, Melilotus 
officinalis, Sonchus oleraceus, Secale cereale,  
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هاي قبل نیز مؤید این نتیجه است که  گزارشنتایج 
در کنتـرل  کـارایی متفـاوتی   مختلـف  هـاي   کـش  علف
 کـش  علـف  . در ایـن ارتبـاط،  دارند ختلفهاي م گونه

را بـه   1آناغـالیس پیچـک و  تراکم قادر است  آتلانتیس
 گـزارش مقابـل  در  .)11داري کاهش دهد ( طور معنی

  ُ      ا تللـو و  آتلانتـیس هاي  کش علفدیگري نشان داد که 
ممنوعی  .)12( دننیست 2بند قادر به کنترل مطلوب هفت

 کـش  علـف با کـاربرد   نشان دادند) 2022(و همکاران 
 دیفلوفنیکان+ یدوسولفورون متیل سدیم+ فلوراسـولام 

 91( 4گنـدم  گلهاي  وزن خشک گونه ،)3استیک (جوي
 96( وحشـی گلرنـگ  درصـد)،   96( 5درصد)، پنیـرك 

. )3( ندیافتکاهش درصد)  78( سخت و چچم درصد)
کـاربرد   در گـزارش دیگـري اظهـار کردنـد     گاننامبرد
هـاي   گونهقادر است  فلوراسولام آ+ پی سی ام  کش علف

درصد)،  95درصد)، گلرنگ وحشی ( 91یونجه زرد (
درصـد)   100( 6درصد)، خردل کاذب 92شیر تیغک (

در گـزارش  ). 20( کنترل کنـد درصد)  95( گندم گلو 
فلوراسـولام   +پینوکسـادن  کش علفدیگري اظهار شد 

درصـد   95یولاف وحشی زمسـتانه را  ، )آکسیال وان(
ــرل  ــردکنت ــل ک ــف. در مقاب ــش عل ــان+  ک دیفلوفنیک

یدوسولفورون متیـل سـدیم+ فلوراسـولام (کاسـیک)     
 95(بـیش از   سـخت را  گرم در هکتـار) چچـم   230(

خــاك مصــرف کــاربرد  ). 5( گردیــددرصــد) کنتــرل 
لیتـر   5(بوکسر) بـه مقـدار    پروسولفوکارب کش علف

هرز  هاي وزن خشک علف توانستقبل از آبیاري اول، 
آناغالیس، پنیرك، ترشک، یونجه زرد و چچم سـخت  

بازیار و همکاران  ).13( کاهش دهددرصد  97بیش از 
 سخت کنترل چچمقادر به  کتاپیمعتقدند نیز ) 2010(

قـادر اسـت    آ برومایسـید ام  کش علف اما. )21( نیست
                                                   
1 Anagallis arvensis L. 
2 Polygonum aviculare L. 
3 Joystick® 
4 Centaurea pallescens Delile 
5 Malva neglecta Wallr. 
6 Hirschfeldia incana (L.) Lagr.-Foss. 

به طـور  را  7خردل وحشی و گلرنگ وحشیهاي  گونه
 کـش  علـف کـارایی  همچنـین،   .)22کند ( کنترل کامل 

واش،  خـونی  هرز هاي علف هاي گونهدر کنترل سنکور 
ــالیس ــه8آناغ ــاه9زرد ، یونج ــره ، ش ــولاف  ) و23( 10ت ی

  . گزارش شدبسیار مطلوب  )24( زمستانه وحشی
نتایج جدول تجزیه واریانس در مناطق  :عملکرد گندم

چهارگانه کرج، کرمانشاه، شهر کرد و داراب نشان 
دار  معنی تأثیر  کش که تیمارهاي کاربرد علف دنداد

)0.01 ≤P (جدول  ندبر عملکرد دانه گندم داشت)18.( 
داراب، ي  از چهار منطقههاي حاصل  یافتهبر اساس 

مشخص شد که هیچ یک  کرمانشاه و شهر کردکرج، 
منفی  تأثیرو پایدار هاي کاربردي خسارت  کش علفاز 

هاي قبل نیز مشخص شد  گزارشبر گندم نداشتند. در 
و  )8( متریبوزینفنوکساپروپ+  پیش مخلوط کاربرد

 سوئی تأثیر )25( متریبوزین+ پروپارجیلکلودینافوپ 
  .ندارد گندم بر

عملکرد دانه در هر چهار منطقه آزمایش با کاربرد 
دار افـزایش یافـت.    طور معنی ها به کش تیمارهاي علف

کـش فنـومتري    همچنین، با افزایش مقدار کاربرد علف
دار افـزایش نشـان    نیز عملکرد دانه گندم به طور معنی

مؤید این مطلـب اسـت کـه تیمارهـاي     داد. این نتایج 
هـرز و کـاهش    هـاي  کش از طریق کنتـرل علـف   علف

هـرز بـا گیـاه زراعـی سـبب       هـاي  شدت رقابت علف
گـردد. همچنـین، تغییـرات     افزایش عملکرد دانـه مـی  

در مناطق   کش عملکرد دانه در تیمارهاي مختلف علف
مختلـف یکسـان نبـود. ایـن نتیجـه ناشـی از کـارایی        

ها و طیف کنترل گونـه مختلـف در    شک متفاوت علف
باشد. به طوري که، تغییـرات عملکـرد دانـه     مناطق می

لیتـر در در   2/1کش فنومتري ( گندم در کاربرد با علف
تـن   4تن در هکتار)، کـرج (  62/4هکتار)، در داراب (

                                                   
7 Sinapis arvensis L. 
8 Anagallis arvensis L. 
9 Melilotus officinalis (L.) Lam 
10 Fumaria indica L. 
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تن در هکتار)، شـهر کـرد    48/4درهکتار)، کرمانشاه (
درصـد   5و  5، 9، 10تن در هکتار) به ترتیـب   48/4(

افزایش یافتند. همچنین، بین مقادیر افـزایش عملکـرد   
لیتـر در در   2/1دانه گندم در تیمار کـاربرد فنـومتري (  

هکتار) در داراب با تیمارهـاي تاپیـک در اخـتلاط بـا     
آ و آتلانتیس، در منطقه کرج،  گرانستار یا برومایسید ام

ر و آ در اختلاط با تاپیـک یـا پوماسـوپ    با برومایسید ام
آتلانتــیس، در کرمانشــاه بـــا تاپیــک + گرانســـتار،    

آ و سنکور، همچنین در شـهر   پوماسوپر+ برومایسید ام
کرد با تیمارهاي تاپیـک در اخـتلاط بـا گرانسـتار یـا      

آ در یـک گـروه آمـاري مشـترك بودنـد       برومایسید ام
  ). 19(جدول 

  
  د دانهعملکرو درصد تغییرات  عملکرد دانهها بر  کش . تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر تیمارهاي علف18جدول 

Table 18. The effect of herbicide treatments on grain yield and the percentage change of grain yield 

 تیمار
Treatment 

درجه 
  آزادي
df 

 داراب
Darab 

 کرج
Karaj 

 کرمانشاه
Kermanshah 

 شهر کرد
Shahrekord 

 عملکرد
yield 

تغییرات 
  عملکرد

Change 
of yield 

 عملکرد
yield  

تغییرات 
  عملکرد

Change 
of yield 

 عملکرد
yield 

تغییرات 
  عملکرد

Change 
of yield 

 عملکرد
yield 

تغییرات 
  عملکرد

Change 
of yield 

Replication 
 ns 3.4 ns 0.05 ns 2.5ns 0.12 ns 0.93 ns 0.03 ns 2.71 ns 0.13 3 (تکرار)

Treatment (تیمار) 132 ** 0.31 ** 138 ** 0.29 ** 120 ** 0.77 ** 227 ** 5.42 9 ** 
Error (خطاء) 1.72 0.04 1.59 0.04 5.92 0.32 4.7 0.37 27 
CV % (ضریب تغییرات) 13.8 4.4 13.32 4.5 18.9 12.9 15 11.5 

 ،** ،*ns دار، غیر معنی درصد معنی 1، 5، ترتیب در سطح 
ns, *, ** non-significant, significant at 0.05 and 0.01 

  
بیشترین افزایش عملکرد دانه پـس  از سوي دیگر، 

از شــــاهد وجــــین، در داراب از تیمــــار کــــاربرد 
ــودرصــد) و  24ي ســنکور (هــا کــش علــف  19(  ُ      ا تلل

درصـد) و   17(  ُ    ا تللودرصد)، در کرج از نیز تیمارهاي 
  ُ    ا تللودرصد)، در کرمانشاه نیز از  16تاپیک+ گرانستار (

درصــد)، همچنــین در  13( آتلانتــیسدرصــد) و  14(
درصـد)   13( سـنکور  درصد) و  14(  ُ    ا تللوشهرکرد از 

 کـش  علـف حاصل شد. این نتایج بیانگر آن است، که 
ي برتـر بـه   هـا  کش علفمنطقه جزء  در هر چهار  ُ    ا تللو

با توجه به نتـایج فراوانـی    ).19(جدول  رود شمار می
چچـم سـخت،   هاي هرز در داراب گونـه   نسبی علف

 10و  24، 57یونجه زرد و گلرنگ وحشی به ترتیـب  
)، از سـوي  4درصد بیشترین غالبیت داشتند (جـدول  

دیگر، به نظـر مـی رسـد، دو گونـه چچـم سـخت و       
نسبت به یونجه زرد به لحـاظ ارتفـاع   گلرنگ وحشی 

بوته و جثه بزرگ بوته توان رقابت بیشـتري بـا گنـدم    
) نشان 1998دارند. در این ارتباط، استون و همکاران (

هـاي فـراوان و    دادند چچم سخت به دلیل ایجاد پنجه
). از 26متراکم توان رقابت زیادي با گندم دارد (  ریشه

دیگــر، نتــایج آزمــایش داراب مشــخص شــد،  ســوي
کش سـنکور کـارایی مطلـوبی در کنتـرل چچـم       علف

  ).17سخت و گرنگ وحشی دارد (جدول 
   



 1403، 1، شماره 17تولید گیاهان زراعی، دوره 

165 

 و درصد افزایش نسبت به نیمه شاهد عملکرد دانهکش بر  . مقایسه میانگین اثر تیمارهاي علف19جدول 
Table 19. Mean comparison of the effect of herbicide treatments on grain yield and the percentage 

increase in compared to half of the control 

 تیمار
Treatment 

مقدار 
  مصرف
Dose 
(g-

li/ha) 

 داراب
Darab 

 کرج
Karaj 

 کرمانشاه
Kermanshah 

 شهر کرد
Shahrekord 

(ton ha-

1) (%) (ton ha-

1) (%) (ton ha-1) (%) (ton ha-1) (%) 

FenMet (فنومتري) 4.02 0.8 d 4.84 e 3.79 b 3.31 g 4.33 e 2.38 f 4.33 e 2.5 f 
FenMet (فنومتري) 4.09 1 d 6.05 e 3.85 b 8.5 f 4.47 de 3.53 ef 4.45 de 4.17 ef 
FenMet (فنومتري) 4.62 1.2 b-d 10.24 cd 4 ab 9.64 ef 4.48 c-e 5.25 de 4.48 c-e 5.34 de 

Top+ Bro (برومایسید+ تاپیک) 5.11 1.5+1 bc 13.22 c 4.24 ab 12.42 
de 4.8 bc 10.89 c 4.5 c-e 5.99 de 

Top+ Gra (گرانستار+ تاپیک) 4.72 20+1 b-d 11.44 c 4.8 a 16.66 
bc 4.56 c-e 7.03 d 4.54 c-e 6.99 d 

Pum+Bro (برومایسید+ پوما) 5.47 1.5+1 b 16.80 b 4.04 ab 10.74 d-f 4.71 b-d 10.23 c 4.68 b-d 9.6 c 
Atla (آتلانتیس) 4.47 1.5 cd 7.83 de 4.5 ab 13.21 c-

e 4.94 ab 13.29 b 4.8 bc 10.85 c 

Oth (ا تللو    ُ ) 6.48 1.6 a 19.28 b 4.86 a 17.17 b 5 ab 14.78 b 5 ab 14.78 b 
Sen (سنکور) 6.82 800 a 24.06 a 4.69 ab 13.58 b-

d 4.52 c-e 5.95 d 4.94 ab 13.29 b 
Weed free  - 7.26 a 27.01 a 4.94 a 23.42 a 5.16 a 21.47 a 5.16 a 21.39 a 

پوما آ،  برومایسید (برومایسید ام، )درصد 5 ،(دانکن باشندیم دار یمعن اختلاف فاقد مشترك حرف کی حداقل با ماریت هر به مربوط هاينیانگیم ستون هر در
  (پوماسوپر)

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different (Duncan, P≤0.05) 
Top (Topik), Bro (Bromicide®MA), Gra (Granstar), Pum (Puma super), FenMet (Fenoxaprop-p-ethyl + Metribuzin), 
Atla (Atlantis), Oth (Othello), Sen (Sencor). 

  
هرز  این نتایج مؤید آن است، در شرایطی که علف

توانـد   غالب مزرعه چچم باشـد، کـاربرد سـنکور مـی    
ي مناسبی در مهـار و کنتـرل آن باشـد. در ایـن      گزینه

گـزارش کردنـد   نیز ) 2015ارتباط قنبري و همکاران (
 قـادر اسـت  هـرز   هـاي  سنکور با مهار علف کش علف

درصد) و تعداد خوشه در متـر   15عملکرد دانه گندم (
 جدر کرهمچنین، . )24( درصد) افزایش دهد 8مربع (

 و تـره  شـاه نیـز چچـم، یـولاف وحشـی،     و شهر کرد 
در کـه  ) 4(جـدول  بیشترین غالبیـت داشـتند   خاکشیر 

ــرل  ــوطیــف کنت ــد؛ در  )17(جــدول   ُ      ا تلل ــرار گرفتن ق
غربیلـک در   و راخ تـی  بیکرمانشاه نیز یولاف وحشی، 

(جـدول   آتلانتـیس و   ُ    ا تللوي ها کش علفطیف کنترل 
این نتیجه مؤید این مطلب است کـه  قرار داشتند. ) 17

ــرل   ــارایی و طیــف کنت ــا ک ــه ب ــزایش عملکــرد دان اف

تیمارهـاي  ي مطابقـت دارنـد. بنـابراین،    هـا  کش علف
 هـاي  گونهکاهش جمعیت و وزن خشک  با کش علف
نـوري و   کاهش رقابتاز طریق        ٌ ، عمدتا  هرز هاي علف
بـراي ادامـه رشـد گیـاه      يتر مطلوبشرایط اي،  تغذیه

افزایش سبب ، در نتیجه است کردهفراهم  زراعی گندم
  .گردد میدانه عملکرد 

در  هـا  کـش  علـف افزایش عملکرد دانه با کـاربرد  
هاي متعددي به اثبات رسـیده اسـت. در ایـن     گزارش

بـا  عملکرد دانه گندم مشخص شد آزمایشی راستا، در 
داري افـزایش   معنـی  طـور  بهسنکور،  کش علفکاربرد 

افزایش عملکرد  هاي دیگري گزارشدر  .)19( یابد می
ــه ــدم ي  دان ــاربرد در گن ــفک ــش عل ــی ام  ک ــی س  آ+ پ

وان و کاسـیک  آکسیالبا )، 20درصد ( 29 فلوراسولام
ــه ــب  بـ ــد ( 28و  24ترتیـ ــاربرد  ) و 5درصـ ــا کـ بـ
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درصد افزایش نشـان داد   52(بوکسر)  پروسولفوکارب
نیز مشخص شـد، گرانسـتار    ها گزارشسایر ). در 13(

ــوپر (  ــا پوماس ــتلاط ب ــیال ( 27در اخ ــا آکس )؛ 28)، ی
) یـا  29تاپیک در اخـتلاط بـا برموکسـینیل (   همچنین، 
)؛ آپیـروس (سولفوسـولفورون)+ سـنکور    10سنکور (

) قادرند عملکـرد دانـه گنـدم را    31( آتلانتیس) و 30(
  داري افزایش دهند. طور معنی به

 

 کلیگیري  نتیجه
ــه آزمــایش،  بر ــایج چهــار منطق ــادیر اســاس نت مق

کارآیی مختلفی در متري فنو کش علفمتفاوت کاربرد 
 تـأثیر در مجمـوع  . ندهـاي آزمـایش داشـت    کنترل گونه

در لیتر بر هکتـار،   1و  8/0فنومتري در مقادیر کاربرد 
؛ با نداثر بود ضعیف تا بیمورد مطالعه  هاي گونه کنترل

در  )لیتـر در هکتـار   2/1فنومتري (این وجود، کارایی 
بسـیار مطلـوب   تـره   شـاه  شیرتیغک وهاي  کنترل گونه

این کارایی همچنین، . ارزیابی شددرصد)  90(بیش از 
وحشی در منـاطق مختلـف   یولاف در کنترل کش علف

لیتـر در   2/1به طوري که فنومتري ( ؛نشان دادمتفاوت 
را بـه خـوبی   وحشـی  یولافتوانست در کرج هکتار) 

، امـا در کرمانشـاه و شـهرکرد    کنترل کند درصد) 82(
این  درصد). 20(کمتر  اثري بر یولاف وحشی نداشت

هـاي   نتیجه می تواند ناشی از متفـاوت بـودن اکوتیـپ   
ــد.    ــور باش ــف کش ــاطق مختل ــی در من ــولاف وحش ی

در لیتــر در هکتــار)  2/1همچنــین کــارایی فنــومتري (
. بود )درصد 50متوسط (حد  درگلرنگ وحشی کنترل 

پیچـک، خاکشـیر    هـاي  گونـه ر کنترل دآن ، کارایی اما
ایرانی، چچم سخت، غربیلـک و یونجـه زرد ضـعیف    

همچنین، کارایی تیمار . شدارزیابی  )درصد 50تا  30(
و چاودار  راخ تی بی، گندم گل هاي گونهبر روي  مذکور

از نظر افزایش  شد. مشاهدهدرصد)  20(کمتر از اثر  بی
لیتر در هکتار) در مقایسه با  2/1عملکرد نیز فنومتري (

ي پر کاربرد گندم کـارایی  ها کش علفسایر تیمارهاي 
کمتري در افزایش عملکرد دانه داشت. لذا در مجموع، 

و  هـرز  هـاي  علـف به دلیل محدود بودن طیف کنتـرل  
ي مـورد  هـا  گونـه بیشتر نداشتن کارآیی لازم در کنترل 

در مقـادیر اسـتفاده شـده قابـل      کش علفاین ، مطالعه
به دلیل کـارایی مطلـوب ایـن    ، معذالکتوصیه نیست. 

شود این  پیشنهاد میها  برخی گونهکنترل در  کش علف
تـوام بـا اسـتفاده از مـواد      در مقادیر بیشـتر  کش علف

ي ارزیـابی  مـورد در شرایط گلدانی و مزرعه افزودنی 
  .قرار گیرد
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