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Background and Objectives: The combined application of animal 

and chemical fertilizers and the use of zeolite in bean farming could 

have been an effective role in reducing the use of chemical fertilizers 
and helping to provide balanced nutrients. Therefore, this research 

was carried out with the aim of investigating some biochemical 

responses and performance of two varieties of red bean with the 
combination of chemical fertilizer and zeolite. 

 

Materials and Methods: A factorial experiment with three factors 

based on the randomized complete block design with three 
replications was implemented in climatic conditions of Azna city in 

Lorestan province in the spring 2016 and 2017. Cultivar factor 

includes two cultivars Goli (creeping) and Akhtar (standing); 
nutritional systems operating at five levels including 100% manure 

fertilizer, 100% urea, 75% manure with 25% urea, 50% manure with 

50% urea, and 25% manure with 75% of urea; and zeolite factor in 
four levels including non-use of zeolite and consumption of 3, 6 and 

9 tons per hectare. Based on the soil test, 100 Kg ha-1 of nitrogen 

from the source of urea fertilizer and 20 tons/ha of animal manure 

(rotted sheep manure) were used. 
 

Results: Results showed that the highest plant height and the height 

of the first pod, the number of seeds per plant, the weight of one 

hundred seeds, and the seed yield in both cultivars Goli (79.7, 9.5, 
37.8 seed, 38.4 g and 2341 Kg ha-1, respectively) and Akhtar (70.4, 

7.3 cm, 44.3 seed, 52.4 g and 2630 Kg ha-1, respectively) observed 

from 50:50 manure and chemical fertilizer and 6 t ha-1 Zeolite. In 
Goli cultivar the highest shoot catalase (OD 2.72 micrograms of 

protein per minute) was obtained from 0:100 manure:urea treatment 

and no zeolite consumption; while in Akhtar cultivar, the highest 

shoot catalase (2.12 OD micrograms of protein per minute) from urea 
treatment and three tons per hectare of zeolite. In the first year, the 

most soluble carbohydrates (8.07 mg/g) and shoot peroxidase (3.03 

micrograms of protein/min) observed from Goli variety in the 0:100 
animal:chemical treatment and the highest protein yield (526 Kg ha-1) 
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was obtained from Akhtar cultivar in the 75:25 livestock:chemical 
treatment, but in the second year, the highest soluble carbohydrates 

(8.65 mg/g) were obtained from the Akhtar cultivar in the 0:100 

livestock:chemical treatment. The highest shoot peroxidase (3.33 
micrograms of protein per minute) was obtained from Goli variety in 

the 25:75 animal: chemical treatment and the highest protein yield 

(611 Kg/ha-1) was obtained from the Akhtar variety in the 50:50 

animal:chemical treatment. In the first and second years, the highest 
harvest index (41.5% and 43.7%, respectively) was obtained from 

Akhtar variety in the 50:50 livestock: chemical treatment. 

 
Discussion: In total, the Akhtar cultivar is recommended with the use 

of 50:50 manure: urea and six tons per hectare of zeolite to achieve 

the maximum grain and protein yield. 
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  های کلیدی:واژه

 دانیاکس یآنت هایمیآنز

 عملکرد یاجزا

 نیپرول

 یفتوسنتز هایزهیرنگ

 نیپروتئ عملکرد

 ای در پرورش لوب تیو استفاده از زئول ییایمیو ش دامی یتوأم از کودها استفاده سابقه و هدف:

 یمتعادل مواد مغ ذ نیمأو کمک به ت ییایمیش یدر کاهش مصرف کودها یثرؤتواند نقش میم

با ه دف  پژوهش نیلذا اواکنش ارقام نیز به عوامل زراعی مختلف متفاوت است. داشته باشد. 

دامی  ودک بیترک در پاسخ بهقرمز  ایوبو عملکرد دو رقم ل ییایمیوشیب یهاواکنش یبرخ یبررس

 انجام شد. تیزئولهمراه به و اوره
 

کام ل  یه ابا سه ف اکتور در قال ب ط رح بلو  لیصورت فاکتوربه یشیآزما ها:مواد و روش

 1321و  1320شهرستان ازنا در استان لرس تان در به ار  یمیاقل طیبا سه تکرار در شرا یتصادف

و رقم لوبیا قرمز گلی )رونده و رشد نامحدود( و اختر )ایستاده و رشد ها شامل داجرا شد. عامل

کود درصد  155:5و  50:20،  05:05، 20:50، 5:155) و شیمیایی کود دامی نسبتحدود(، پنج م

 تن در هکتار( بود. 2و  1، 3( و چهار سطح زئولیت )عدم مصرف زئولیت و مصرف اورهدامی:

ت ن در  25کیلوگرم درهکتار نیت روژن از منب ع ک ود اوره و  155بر اساس آزمون خا ، مقدار 

 هکتار کود دامی )کود گوسفندی پوسیده( مصرف شد.
 

، تعداد دانه در بوته ،ارتفاع اولین غلاف از سطح زمین، نشان داد بیشترین ارتفاع بوته جینتاها: یافته

 4/38، دانه 8/35 ،مترسانتی 0/2و  5/52ترتیببهرقم گلی )هر دو عملکرد دانه در و  وزن صد دانه

و  گرم 4/02، دانه 3/44 ،مترسانتی 3/5و  4/55ترتیببهاختر )و کیلوگرم در هکتار(  2341و  گرم

 .دامی:شیمیایی و شش تن در هکتار زئولیت بدست آمد  05:05کیلوگرم در هکتار( از تیمار  2135

ین بر دقیقه( از ئمیکروگرم پروت OD 52/2در رقم گلی، بیشترین کاتالاز اندام هوایی )از طرفی، 

که در رقم اختر، بیشترین در حالیحاصل شد؛  دامی:شیمیایی و عدم مصرف زئولیت 5:155تیمار 

دامی:شیمیایی و سه  155:5میکروگرم پروتئین بر دقیقه( از تیمار  OD 12/2کاتالاز اندام هوایی )

میل ی   55/8های محلول )ن کربوهیدراتدر سال اول، بیشتری تن در هکتار زئولیت بدست آمد.

mailto:ایران،
mailto:ایران،
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از رقم گلی در  واحد میکروگرم پروتئین بر دقیقه( 53/3پراکسیداز اندام هوایی )و گرم بر گرم( 

کیلوگرم در هکتار( از رقم اختر در  021بیشترین عملکرد پروتئین )و  دامی:شیمیایی 5:155تیمار 

 10/8های محلول )ال دوم، بیشترین کربوهیدراتدر ساما  ،دست آمدهدامی:شیمیایی ب 50:20تیمار 

بیشترین پراکسیداز اندام ه وایی ، دامی:شیمیایی 5:155میلی گرم بر گرم( از رقم اختر در تیمار 

بیشترین و دامی:شیمیایی  20:50واحد میکروگرم پروتئین بر دقیقه( از رقم گلی در تیمار  33/3)

 .دامی:شیمیایی حاصل شد 05:05از رقم اختر در تیمار کیلوگرم در هکتار(  111عملکرد پروتئین )

( از رقم اختر در %5/43و  %0/41ترتیب به، بیشترین شاخص برداشت )و دوم اول هایدر سال

 حاصل شد.دامی:شیمیایی  05:05تیمار 
 

و شش تن در هکت ار  ییایمی: شدامی 05:05مجموع رقم اختر با استفاده از کود  در گیری:نتیجه

 شود.یم هیتوص نیبه حداکثر عملکرد دانه و پروتئ یابیدست یبرا تیزئول
 

 -بر صفات مورفو تیو زئول ییایمیش-یاثر کود دام (.1453). کاظمی، طالش ی؛عل ،یخورگام ؛مسعود ،یعیرف ؛ریام ،ییکلا: استناد

 . 02-85(، 1) 15 ،تولید گیاهان زراعی. مجله (.Phaseolus vulgaris L) قرمز ایدو رقم لوب کیولوژیزیف
 

                                                                                         DOI: 10.22069/ejcp.2024.21648.2597 

                 نویسندگان. ©                        گرگان یعیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورزناشر:                  
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 مقدمه
حبوبات پس از غلات دومین منبع غ ذایی انس ان 

دو تا سه مقدار پروتئین دانه حاوی  که دنآیشمار میهب
از  تابعی دانه عملکرد(. 1د )نهستبرابر بیشتر از غلات 

ب ه  ک ه اس ت عملکرد مختلف اجزای بین برهمکنش
مدیریتی  عملیات و گیاه رشد محیط تأثیر تحت شدت

 عناصر متعادل و تغذیه کافی لذا ،ی قرار داردگیاه زراع
 گیاه ان در مناس ب به عملک رد دستیابی برای غذایی
با مص رف (. 2دارد ) زیادی و ضرورت اهمیت زراعی

روزافزون کودهای شیمیایی و ع دم برگش ت بقای ای 
گیاهی به خ ا  و حت ی س وزاندن آنه ا )در زراع ت 

ه ای ز خ ا متداول(، سالیانه از مقدار ماده آلی ن اچی
 .گ رددتخریب میخا  ساختمان ایران کاسته شده و 

کاری م ؤثر کاربرد تلفیقی کودهای آلی و شیمیایی راه
ی ابی ب ه در کاهش مصرف کودهای شیمیایی و دست

مصرف بالای در آزمایشی  .(3) پایدار استکشاورزی 
کود فسفر در تیمار ع دم ب ه ک ارگیری ک ود زیس تی 

ه ای افزایش فعالیت آنزیم غذایی وتنش  موجب بروز
 (. 4)گردید اکسیدان در گلرنگ بهاره آنتی

ظرفی ت  اف زایش خ ا ، ظ اهری چگالی کاهش
اف زایش  خ ا ، ایگرانول ه ساختمان و آب نگهداری
عناص ر  س ازی آزاد و آنزیمی و میکروبی هایفعالیت
دان ه  عملکرد افزایش دلایل از خا  در موجود غذایی

 باش د. همنن ین،دام ی م یدر اثر مص رف کوده ای 
 ع وار  ن امطلوب هوم وس تولی د ب ا آلی کودهای
 کود کارآیی مصرف و داده کاهش را شیمیایی کودهای

 (. از طرف دیگر افزایش ظرفیت0دهند )می افزایش را
 خا  ماده آلی افزایش ینتیجه در خا  کاتیونی تبادل
 شده خا  هایشدن کاتیون شسته از جلوگیری سبب
 ق رار گیاه ان در اختی ار را بیش تری غ ذایی عناصر و
 توسط خا  به اضافه شده آلی مواد، همننین .دهدمی

 جامع ه در 2COو مق داری  ش ده تجزیه ریزجانداران
 و رش د نتیج ه فتوس نتز، درک ه  شودمی آزاد گیاهی
  (.1یابد )می افزایش محصول عملکرد

، 5نخ ود )افزایش درصد نیتروژن و پروتئین دان ه 
، (15) ج و دان ه عملک رد(، 2) نخودعملکرد دانه  ،(8

( 12)درصد پروتئین س ویا (، 11)درصد پروتئین کلزا 
ک ود دام ی ب ا مص رف  (13) درصد پروتئین لوبی او 

تلفیق کودهای در مطالعات دیگر، گزارش شده است. 
هم راه داش ته شیمیایی و آلی نتایج بهتری در تولید ب ه

مختل ف در ارق ام در بررسی تیمارهای ک ودی است. 
 ب رهمکنش ازبیش ترین عملک رد دان ه  ،مختلف سویا

. (3) + کود دامی مشاهده ش د فسفر و پتاسیممصرف 
( گ  زارش دادن  د ک  اربرد 2513) قلاون  د و همک  اران
تن کود دامی + کمپوس ت در  25کودهای شیمیایی + 

 . (14) نخود موجب افزایش عملکرد دانه شد
 ه    ایک    انی از گروه    ی ه    ازئولی    ت
های هیدراته متبلور با خلل و فرج ریز آلومینوسیلیکات

ط ور بهو های قابل تبادل بوده هستند که حاوی کاتیون
 ه اکنند. زئولیتبرگشت پذیر آب را جذب و آزاد می

 ک ه س اختمان دارن د بع دی نامح دود س ه ساختمان
 و اس ت عس ل کن دوی زنب ور مش ابه آنه ا کریستالی
 ه ایدر کان ال آب ادزی  مق ادیر نگه داری قابلی ت
عنوان مبادل ه کنن ده ی ون دارند و به را خود ساختمان
آب  ش دید ج ذب خاص یت با کنند. زئولیتعمل می
 جذب اشباع حد تا خا  را در موجود آب است قادر
ض من  ودر اختیار گیاه ق رار ده د،  تدریجبه و نموده

م دت  طولانی تأمین آب مورد نیاز گیاه سبب فراهمی
 (. 10ایی مورد نیاز گیاه گردد )عناصر غذ

زئولیت با افزایش آب قابل دس ترس گی اه س بب 
استفاده بهتر و مؤثرتر از آب و مواد غذایی در گیاه شده 

د. جذب انتخ ابی و وشمیو باعث بهبود عملکرد دانه 
شده عناصر غذایی از زئولیت موجب آزادسازی کنترل

ننده به خا  کاصلاح عنوانشد، هنگامی که این مواد به
شوند از طریق افزایش فراهمی طولانی مدت اضافه می

(. نت  ایج 11آب ب  ه بهب  ود رش  د گی  اه کم  ک کنن  د )
اج  زای عملک  رد و بیش  ترین  آزمایش  ات نش  ان داده

ت ن زئولی ت در  8مصرف  در گلرنگ ازعملکرد دانه 
ت ن زئولی ت در  2مص رف  در گندم از و (15هکتار )



 6۰66، 6، شماره 6۷یاهان زراعی، دوره تولید گ

0۰ 

 پ ور و همک ارانانی انزم .دس ت آم دب ه (18هکتار )
دادن د  گزارش( با کاربرد زئولیت در لوبیا قرمز 2512)

ت ن در هکت ار زئولی ت س بب اف زایش  35که تیم ار 
عملکرد و اجزاء عملکرد لوبیا شده و بیشترین تأثیر را 
بر ارتفاع بوته، وزن خشک بوته، تعداد غلاف در بوته، 

و میزان  تعداد دانه درغلاف، وزن صد دانه، عملکرد دانه
جذب و نگهداری  بازئولیت  .(12) پروتئین دانه داشت

و تأمین متعادل عناصر  (25)رطوبت موجود در خا  
و غ ذایی ممانع ت تنش خشکی ( از بروز 10غذایی )

 و های کاتالازفعالیت آنزیم نموده و لذا موجب کاهش
در ش همننین، افزای (.23، 22، 21)گردد می پراکسیداز
 در برگ در تیمارهای ک اربرد زئولی ت لکلروفیمیزان 

 (.11گزارش شده است ) ارقام لوبیا
 و کود دامی یتلفیقمصرف  ،با توجه به مطالب ذکر شده

وان د تم یدر زراعت لوبی ا  زئولیت کاربردشیمیایی و 

و  نقش مؤثری در کاهش مص رف کوده ای ش یمیایی
کمک به تأمین متعادل عناصر غذایی داشته باشد؛ ل ذا 

ه ای بررس ی برخ ی واک نشب ا ه دف ژوهش پاین 
تلفیق کود به دو رقم لوبیا قرمز بیوشیمیایی و عملکرد 

 . شداجرا شیمیایی و زئولیت  -دامی
 

 هامواد و روش
در  1321و  1320ه ای آزمایش در بهار س الاین 

 33با ع ر  جغرافی ایی استان لرستان شهرستان ازنا 
درجه  48یی دقیقه شمالی و طول جغرافیا 22درجه و 

متر از سطح دریا  1305دقیقه شرقی و با ارتفاع  21و 
انجام شد. منطقه مورد نظر از نظر آب و ه وایی ج زء 

درج  ه  15اقل  یم معت  دل ب  ا متوس  ط دم  ای س  الانه 
مت ر میل ی 441گراد و میانگین بارندگی س الانه سانتی
 (.1)جدول  است

 
 .1321و  1320اجرای آزمایش  هایهواشناسی منطقه ازنا در سالآمار  -1 جدول

Table 1- Climatological statistics of Azna during the experimental years of 2016 and 2017 
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1320خرداد،   

23 May- 22 Jun, 2016 
9.2 28.6 18.9 5.0 34.3 0 

1320تیر،   

23 Jun- 22 Jul, 2016 
16.9 35.2 26.1 12.4 38.0 0 

1320مرداد،   

23 Jul- 22 Aug, 2016 
16.9 34.8 25.8 13.3 39.0 0 

1320شهریور،   

23 Aug- 22 Sep, 2016 
12.3 32.3 22.3 6.4 35.7 0 

1321خرداد،   

23 May- 22 Jun, 2017 
10.2 31.1 20.7 5.7 34.9 0.7 

1321تیر،   

23 Jun- 22 Jul, 2017 
16.5 34.5 25.5 10.0 37.7 0.1 

1321مرداد،   

23 Jul- 22 Aug, 2017 
17.0 34.6 25.8 13.4 37.4 0 

1321شهریور ،   

23 Aug- 22 Sep, 2017 
13.2 32.4 22.8 7.5 34.6 0 
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ص  ورت فاکتوری  ل در قال  ب ط  رح هآزم  ایش ب  

ها تکرار انجام شد. عامل سههای کامل تصادفی با بلو 

( و رشد نامحدود گلی )رونده قرمز لوبیارقم دو شامل 

 یک ود نس بتپ نج  (،حدودمو رشد  و اختر )ایستاده

کود  درص د 155:5و  50:20،  05:05، 20:50، 5:155)

عدم مصرف )و چهار سطح زئولیت  (دامی:کود شیمیایی

زئولیت بود.  (تن در هکتار 2و  1، 3زئولیت و مصرف 

ابازیت با نام ش مورد استفاده از کارخانه زئولیت سمنان

 O2].24H40)2(SiO4)2[(AlO2Ca طبیعی با فرمول اکسید

کود دامی از منبع کود گوسفندی پوسیده و تهیه گردید. 

نت  ایج برخ  ی از  ک  ود ش  یمیایی از منب  ع اوره ب  ود.

فیزیکی و شیمیایی خ ا  مح ل آزم ایش  هایویژگی

( 3( و کود گوسفندی مورد آزمایش )جدول 2)جدول 

 نشان داده شده است. 

 
 متر(سانتی 5-35نتایج تجزیه خا  مزرعه آزمایش )عمق  -2جدول 

Table 2. Physicochemical traits of farm soil (0-30 cm) 
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 شنی لوم
Sandy 

loam 

1.15 0.55 7.7 95 9.3 0.033 0.35 
1320 

2016 

لوم شنی 

Sandy 
loam 

1.15 0.60 7.8 67 11.2 0.034 0.37 
1321 

2017 

 
 کود گوسفندی نتایج تجزیه -3جدول 

 Table 3. Sheep Fertilizer traits 

 درصد رطوبت

Humidity (%) 

 هدایت الکتریکی

 )دسی زیمنس

 بر متر(

EC (dS/m) 

 اسیدیته

pH 

 پتاسیم

)میلی گرم 

 بر کیلوگرم(

K(ppm) 

 فسفر

 )میلی گرم بر

 کیلوگرم(

P (ppm) 

 نیتروژن

 )درصد(

N (%) 

 ماده آلی

 )درصد(

Organic mater 

(%) 

1.25 2.82 7.74 1.51 0.63 1.26 69.2 

 

قبل از کاشت، عملیات تهی ه زم ین ش امل ش خم 

در حد مطلوب  مالهسطحی با چیزل، تسطیح به وسیله 

کیلوگرم  155بر اساس آزمون خا ، مقدار انجام شد. 

تن در هکت ار  25درهکتار نیتروژن از منبع کود اوره و 

مصرف شد.  (24ده( )کود دامی )کود گوسفندی پوسی

نیم ی ، متر مربع 15با مساحت  در هر کرت آزمایشی

پ س از  و تمام کود گوسفندی و زئولی ت از کود اوره

ی، بر اساس سطوح تیم ار ک ود سطح کرتپخش در 

نیم دیگ ر ک ود  .توسط دیسک با خا  مخلوط گردید

در مرحل  ه رش  د س  ریع  ،اوره ب  ر اس  اس تیماره  ا

کرت آزمایشی شامل هر صورت سر  مصرف شد. به

متر با  4متر به طول سانتی 05خط کاشت به فاصله  0

بوته در متر مربع(  25متر )تراکم سانتی 15فاصله بوته 

برای دو رقم مورد آزمایش در نظر گرفته شد. فاص له 
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متر و فاصله تکرارها از یکدیگر  1ها از یکدیگر کرت

ب  ذر دو رق  م م  ورد بررس  ی از مؤسس  ه مت  ر ب  ود.  2

حقیقات اصلاح و تهیه نهال و ب ذر ک رج تهی ه ش د. ت

در هفته اول خرداد ماه ه ر س ال ب ود.  ،تاریخ کاشت

ها و عملیات زراعی لازم طول دوره رشد گیاه، مراقبت

های ه رز ب ه نح و وجین دستی علف و شامل آبیاری

ص ورت هفتگ ی و آبی اری ب ه مطلوب انجام گردی د.

ط ی دو ول برداش ت محص د. شانجام  روش نشتیبه

 25ک ه زم انیشهریور ماه  35و  28در  ترتیبسال، به

ه  ا ب  ه ح  دود ه  ا زرد و رطوب  ت دان  هدرص  دغلاف

 رسید، صورت پذیرفت. درصد12

 0های جوان ی از برگیهادر مرحله گلدهی نمونه

ی یبوته از هر کرت جهت انج ام آنالیزه ای بیوش یمیا

آوری و به آزمایش گاه منتق ل گردی د و س نجش جمع

 (21) کاتالاز (،20قندهای محلول غیرساختاری )میزان 

صورت گرفت. در زم ان برداش ت ( 25) پراکسیداز و

شامل تعداد دان ه در بوت ه و وزن عملکرد دانه اجزای 

عملکرد دانه گردید.  گیریاندازهبوته  0صد دانه روی 

 وسط هر کرت آزمایش ی ب ا رعای ت ی ک سه ردیف

گیری شد. همننین، دازهنچهارم متر حاشیه از طرفین ا

از دان  ه ه  ر ک  رت جه  ت گرم  ی  155ی یهانمون  ه

عملک رد شد.  استفاده( 28میزان پروتئین ) گیریاندازه

ض  رب عملک  رد دان  ه در درص  د پ  روتئین از حاص  ل

منظور برآورد مقدار پ روتئین گی اهی قاب ل پروتئین، به

ها تجزیه واریانس دادهدست آمد. برداشت از مزرعه به

صورت گرفت  SAS 9.1تفاده از نرم افزار آماری با اس

ب ا ن رم اف زار  LSDها توسط آزمون و مقایسه میانگین

Excel .در سطح احتمال پنج درصد انجام شد 

 

 و بحثنتایج 
نتایج تجزی ه واری انس  :قندهای محلول غیرساختاری

مق دار قن دهای محل ول مرکب صفات نش ان داد ک ه 

تح ت ت أثیر اث رات  داریط ور معن یبه غیرساختاری

گان ه دو برهمکنشو  زئولیتو  کود دامی ،اصلی سال

گان ه سه برهمکنشسال در رقم، سال در کود دامی و 

 (.4سال در رقم در کود دام ی ق رار گرف ت )ج دول 
 55/1های محل ول در س ال اول میانگین کربوهیدرات

میلی گ رم ب ر  82/0میلی گرم بر گرم و در سال دوم 

داری ب ا یک دیگر داش تند اوت معن یگرم بود ک ه تف 

(. شرایط مناسب دمایی برای رشد بیشتر در 0)جدول 

ج دول توان عامل این برتری دانست )سال دوم را می

ه ای (. با افزایش مص رف زئولی ت از کربوهی درات1

میلی گرم بر گرم در تیمار  8/5محلول کاسته شد و از 

س طح میلی گ رم ب ر گ رم در بال اترین  0/0شاهد به 

در مق  دار دلی  ل ک  اهش  (.0زئولی  ت رس  ید )ج  دول 

 زئولی تتوان به نق ش را میهای محلول کربوهیدرات

در ایجاد شرایط مناسب از نظر آب و عناصر غذایی و 

موج ب در نتیجه رفع تنش برای گیاه نس بت داد ک ه 

شود نیاز گیاه به تنظیم اسمزی برای تع دیل ت نش می

 (.4کاهش یابد )

ه  ای محل  ول در ین کربوهی  دراتمقایس  ه می  انگ

گانه سال در رقم در ک ود دام ی سه برهمکنشسطوح 

ه  ای نش  ان داد در س  ال اول، بیش  ترین کربوهی  درات

میلی گرم ب ر گ رم( از رق م گل ی در   55/8محلول )

دست آمد و کمت رین آن هدامی:شیمیایی ب 5:155تیمار 

 05:05میلی گرم بر گرم( از رقم اختر در تیمار  34/0)

دامی:ش  یمیایی حاص  ل ش  د. در س  ال دوم، بیش  ترین 

میلی گرم بر گ رم( از  10/8های محلول )کربوهیدرات

دست آمد و هدامی:شیمیایی ب 5:155رقم اختر در تیمار 

میلی گرم بر گرم( از رقم گل ی  در  51/1کمترین آن )

(. 1ش کل دامی:ش یمیایی حاص ل ش د ) 05:05تیمار 

د دامی نتوانسته نی از رسد مصرف خالص کونظر میبه

گیاه به نیتروژن را تأمین نماید و گیاه ق ادر ب ه تب دیل 

قندهای ساده به قن دهای پینی ده ی ا دیگ ر ترکیب ات 

 (. 8نشده است )
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سال رتیب تبه: اول و دوم سال. در لوبیا قرمز رقم در کود دامیسال در  برهمکنشمقایسه میانگین کربوهیدرات و پراکسیداز تحت  -1شکل 

های دارای حروف مشابه در هر میانگین. دامی:شیمیاییکود تلفیقی  155:5و  50:20 ، 05:05 ،20:50، 5:155ترتیب : بهV:C ؛1321و  1320

 د هستند. %0در سطح  LSDبر اساس آزمون دار اختلاف معنی فاقد ستون

Figure 1. Mean comparison of sugar and proxidase as affected by year × variety × fertilizer in red bean. 

First and Second Year: 2016 and 2017, respectively; V:C: 100:0, 75:25, 50:50, 25:75 and 0:100 

manure:chemical fertilizer ratio, respectively. Means followed by similar letter(s) are not significantly 

different (LSD 5%). 
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: V:C. دهی برای رقم در لوبیا قرمزروش برشبه رقم در کود دامی در زئولیت برهمکنشز تحت کاتالامقایسه میانگین  -2شکل 

 فاقد های دارای حروف مشابه در هر ستونمیانگین؛ دامی:شیمیاییکود تلفیقی  155:5و  50:20 ، 05:05 ،20:50، 5:155ترتیب به

 هستند. %0در سطح  LSD بر اساس آزموندار اختلاف معنی
Figure 2. Mean comparison of catalase as affected by variety × fertilizer × Zeolite by sliced for variety in 

red bean. V:C: 100:0, 75:25, 50:50, 25:75 and 0:100 manure:chemical fertilizer ratio, respectively; Means 
followed by similar letter(s) are not significantly different (LSD 5%). 

. 
شود که اختلاف می ان دو ملاحظه میعلاوه بر این 

رقم در سطوح کود دامی در سال اول تقریب ا  یکس ان 

یا  درصد 05بود، اما در سال دوم رقم اختر با افزایش 

بیشتر کود شیمیایی، کاهش بیشتری نسبت به رقم گلی 

 نشان داد.

نتایج تجزیه واریانس مرکب صفات  :هاتی اکسیدانآن

ط ور پراکس یداز ان دام ه وائی ب ه منشان داد که آن زی

داری تحت تأثیر اثرات اص لی س ال و زئولی ت؛ معنی

گانه سال در رقم و سال در کود دامی و برهمکنش دو

گانه سال در رق م در ک ود دام ی ق رار برهمکنش سه

داری ط ور معن یوائی بهکاتالاز اندام ه مآنزیو گرفت 

تحت تأثیر اثرات اصلی س ال و زئولی ت؛ ب رهمکنش 

در کود دامی و  سال در کود دامی ،گانه سال در رقمدو

 گان ه س ال در رق م در ک ودزئولیت و برهمکنش سه

زئولی ت ق رار گرف ت در رقم در ک ود دام ی و  دامی

مقدار در میان سطوح کود دامی، بیشترین  (.4)جدول 

کاتالاز اندام هوایی از مصرف خالص کود و ز پراکسیدا

واحد میکروگرم پروتئین  15/2و  22/2 ترتیببهدامی )

دامی:ش یمیایی  05:05بر دقیقه( و کمترین آن از تیمار 

واحد میکروگرم پ روتئین ب ر  05/1و  28/1 ترتیببه)

ب ا اف زایش مص رف  (.0دقیقه( حاصل ش د )ج دول 

اندام هوایی کاسته ش د  کاتالازو زئولیت از پراکسیداز 

واحد میکروگرم پروتئین   51/2و  18/2از  ترتیببهو 

 50/1 و 28/2ب ه  ترتی بب هبر دقیقه در تیمار ش اهد 

واحد میکروگرم پروتئین بر دقیق ه در بال اترین س طح 

 (.0زئولیت رسید )جدول 

مقایسه میانگین پراکسیداز اندام هوایی در س طوح 

قم در کود دامی نشان داد گانه سال در ربرهمکنش سه
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پراکس یداز ان دام ه وایی مقدار در سال اول، بیشترین 

واحد میکروگرم پروتئین بر دقیقه( از رقم گلی  53/3)

دست آمد و کمت رین هدامی:شیمیایی ب 5:155در تیمار 

واحد میکروگرم پروتئین بر دقیق ه( از رق م  22/1آن )

د. در سال دامی:شیمیایی حاصل ش 05:05اختر در تیمار 

واح د  33/3دوم، بیشترین پراکس یداز ان دام ه وایی )

میکروگرم پروتئین بر دقیق ه( از رق م گل ی در تیم ار 

 12/5دست آمد و کمترین آن )هدامی:شیمیایی ب 20:50

واحد میکروگرم پروتئین بر دقیقه( از رقم گلی در تیمار 

(. ملاحظ ه 1ش کل دامی:شیمیایی حاصل شد ) 05:05

اختلاف میان دو رقم در سطوح کود دام ی شود که می

در سال اول تقریبا  یکسان بود، اما در س ال دوم رق م 

درصد یا بیشتر کود شیمیایی، کاهش  05اختر با افزایش 

 .(0) بیشتری نسبت به رقم گلی نشان داد

مقایسه میانگین کاتال از ان دام ه وایی در س طوح 

نش ان  گانه رقم در کود دامی در زئولیتسه برهمکنش

 52/2داد در رقم گلی، بیشترین کاتالاز ان دام ه وایی )

 5:155واحد میکروگرم پروتئین ب ر دقیق ه( از تیم ار 

دس ت آم د و هدامی:شیمیایی و عدم مصرف زئولیت ب

واحد میکروگرم پروتئین بر دقیقه( از  21/1کمترین آن )

دامی:شیمیایی و سه تن در هکتار زئولیت  05:05تیمار 

در رقم اختر، بیشترین کاتالاز اندام هوایی حاصل شد. 

واحد میکروگرم پ روتئین ب ر دقیق ه( از تیم ار  12/2)

دامی:شیمیایی و سه تن در هکتار زئولیت بدست  155:5

واحد میکروگرم پروتئین ب ر  51/5آمد و کمترین آن )

دامی:شیمیایی و نه تن در هکتار  05:05دقیقه( از تیمار 

ش ود ک ه (. ملاحظ ه م ی2شکل زئولیت حاصل شد )

درصد یا بیشتر کود شیمیایی به ک ود  05اضافه نمودن 

دامی، موجب کاهش شدید کاتالاز اندام هوایی در رقم 

 اختر نسبت به گلی شد.

اکسیدان در گلرنگ های آنتیافزایش فعالیت آنزیم

بهاره تحت تأثیر مصرف بالای کود فسفر در تیمار عدم 

در مراحل رش د تنش  روزو ببه کارگیری کود زیستی 

( 2511) حشمتی و همک اران رویشی و زایشی توسط

در دلی ل توان ایی ب ه. زئولی ت (1) گزارش شده است

و  (25)جذب و نگهداری رطوبت موج ود در خ ا  

موج ب ممانع ت از ( 10تأمین متعادل عناصر غذایی )

فعالی ت  ک اهش غ ذایی و ل ذا وتنش خش کی بروز 

 (.23، 22، 21)د ش کسیدازپرا و های کاتالازآنزیم

 :ارتفاع اولین غلااف ا  سا ز  ماینو  ارتفاع بوته

نتایج تجزیه واری انس مرک ب ص فات نش ان داد ک ه 

 ب رهمکنشداری تح ت ت أثیر طور معنیارتفاع بوته به

گانه سال در رقم در کود دامی و رقم در کود دامی سه

ارتفاع اولین غلاف از س طح و  در زئولیت قرار گرفت

 ب رهمکنشو  داری تحت تأثیر سالطور معنیین بهزم

گانه رقم در کود دامی در و زئولی ت ق رار گرف ت سه

ارتفاع اولین غل اف و میانگین ارتفاع بوته  (.4)جدول 

 43/1و  2/13 بتی ترب ه از سطح زم ین در س ال اول

 35/2و  5/12 بتی  ترب  ه مت  ر و در س  ال دومس  انتی

داری با یکدیگر داش تند متر بود که تفاوت معنیسانتی

در سال دوم رشد و در نتیجه ارتفاع بیشتر (. 0)جدول 

از نظر دمای دمایی  ترشرایط مناسبتواند ناشی از می

(. در 1ج دول ) باشدحداکثر کمتر نسبت به سال اول 

داری از ارتفاع اول ین طور معنیمیان ارقام، رقم گلی به

اخت ر غلاف از سطح زم ین بیش تری نس بت ب ه رق م 

ک ه  ،برخوردار بودمتر( سانتی 15/1و  55/2ترتیب )به

ژنتیکی در این رقم است و صفتی مطلوب  ثرناشی از ا

(. در 0)ج دول رود شمار میبرای برداشت مکانیزه به

میان سطوح کود دامی، بیشترین ارتفاع بوت ه از تیم ار 

و  8/53ترتی  ب دامی:ش  یمیایی )ب  ه 20:50ی  ا  05:05

 دست آم د وهبدار تر( بدون تفاوت معنیمسانتی 1/52

بیشترین ارتفاع اولین غلاف از سطح زمین مش ترکا  از 

مت ر( سانتی 2/8دامی:شیمیایی ) 20:50و  05:05تیمار 

ب ا  (.0دار حاص ل ش د )ج دول بدون تف اوت معن ی

ارتفاع اول ین و افزایش مصرف زئولیت بر ارتفاع بوته 

و  3/14ترتیب از غلاف از سطح زمین افزوده شد و به
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مت ر در س انتی 20/5و  2/18در تیمار شاهد ب ه  54/5

 (.0بالاترین سطح زئولیت رسید )جدول 

 ب رهمکنشمقایسه میانگین ارتفاع بوته در سطوح 

گانه رقم در کود دامی در زئولیت نشان داد در رقم سه

ارتف اع اول ین غل اف از و گلی، بیشترین ارتفاع بوت ه 

متر( از تیمار سانتی 0/2و  5/52یب ترتسطح زمین )به

دامی:شیمیایی و شش ت ن در هکت ار زئولی ت  05:05

 4/8و  4/08ترتی  ب بدس  ت آم  د و کمت  رین آن )ب  ه

دامی:ش  یمیایی و ع  دم  5:155مت  ر( از تیم  ار س  انتی

مصرف زئولیت حاصل شد. در رق م اخت ر، بیش ترین 

تف  اع اول ین غل  اف از س طح زم  ین ارو ارتف اع بوت ه 

 05:05مت  ر( از تیم  ار س  انتی 3/5و  4/55تی  ب تر)ب ه

شیمیایی و شش تن در هکتار زئولی ت بدس ت  دامی:

متر( از سانتی 8/0و  8/41ترتیب آمد و کمترین آن )به

دامی:شیمیایی و سه ت ن در هکت ار  5:155تیمار تیمار 

دار با عدم مصرف زئولی ت زئولیت بدون تفاوت معنی

 (. 4شکل حاصل شد )

شود که در هر دو رقم لوبی ا، مص رف ملاحظه می

ب ا ک  اربرد  ت  وأمتلفیق ی کوده ای دام  ی و ش یمیایی 

بیش تری را  ارتفاع اول ین غل افو  گیاه ارتفاعزئولیت 

تولید نم وده اس ت. در رق م رون ده گل ی، در تیم ار 

مصرف خ الص ک ود دام ی، ک اربرد زئولی ت تقریب ا  

را ب ه  گی اه اعارتف توانسته است همانند کود شیمیایی 

ش ده د؛ ام ا در دیگ ر س طوح افزایداری میزان معنی

در رق م رون ده گل ی  و ،تیماری، تغییرات کمت ر ب ود

ارتف اع  ،نسبت به رقم اختر در تم ام س طوح تیم اری

 (.4شکل ) بالاتری داشت اولین غلاف
ب ا  نخ ود گی اه ارتف اعپیش از این نیز افزایش در 

( گزارش 14یایی )مصرف تلفیقی کودهای دامی و شیم

دامی علاوه بر ت أمین عناص ر غ ذایی  کود شده است.

 کنن دهتنظ یم ه ایهورم ون اف زایش نظیر نیتروژن در

 و غ ذایی عناص ر نگه داری اف زایش ظرفی ت رش د،

 و بوده مؤثر مفید فعالیت ریزجانداران افزایش همننین

(. 22گ ردد )گی اه م ی ارتف اع و رش د اف زایش سبب

تن زئولیت در هکتار  8شی مصرف در آزمایهمننین، 

ب ا گردی د، زی را اف زایش رش د ط ولی لوبی ا موجب 

جایگزینی کلس یم ب ه ج ای آمونی وم و پتاس یم روی 

های تبادلی زئولیت، عل اوه ب ر ت أمین پتاس یم و مکان

ه ای آمونیوم مورد نیاز گیاه، باع ث ح ل ش دن ک انی

فسفره و افزایش غلظت فسفر در محلول خا  شده و 

ب ه برخ ی از لوبیا یجه باعث دسترسی بیشتر گیاه در نت

تحقیق ات در م ورد دیگر (. نتایج 35شود )عناصر می

ترتی ب ب هارتفاع بوته در افزایش کاربرد زئولیت نقش 

 مؤید این نتایج است. (10)کلزا و ( 12 ،11)لوبیا در 

نتایج تجزیه واریانس  اجزای عملکرد و عملکرد دانه:

اج زای عملک رد ش امل ک ه مرکب صفات نش ان داد 

عملک رد دان ه و  وزن ص د دان هو  تعداد دانه در بوته

داری تح ت ت أثیر س ال در رق م در ک ود طور معنیبه

دامی و رقم در ک ود دام ی در زئولی ت ق رار گرف ت 

 وزن صد دان ه، (. میانگین تعداد دانه در بوته4)جدول 

 4/34، دانه 1/21 ترتیببه عملکرد دانه در سال اولو 

 کیل  وگرم در هکت  ار و در س  ال دوم 2188و  گ  رم

کیلوگرم در  2328و گرم  2/32 ،دانه 2/31 ترتیب بهبه

(. 0)ج دول  اف زایش یاف تداری معن یطور بههکتار 

، در س ال دوم ت رمناسبرسد، شرایط دمایی نظر میبه

منطبق با دماهای کاردین ال  ،دمای حداکثر کمترویژه به

رد و در نتیجه عملکرد دانه جهت افزایش اجزای عملک

 (.1جدول ) بوده است

مقایسه می انگین تع داد دان ه در بوت ه در س طوح 

گانه رقم در کود دامی در زئولیت نش ان سه برهمکنش

وزن صد ، داد در رقم گلی، بیشترین تعداد دانه در بوته

و  گ رم 4/38، دانه 8/35 ترتیببهعملکرد دانه )و  دانه

 05:05ر( از تیم    ار کیل    وگرم در هکت    ا 2341

دامی:شیمیایی و شش تن در هکت ار زئولی ت بدس ت 

و  گ رم 5/18، دان ه 8/11 ترتیببهآمد و کمترین آن )

 دام  ی: 5:155کیل  وگرم در هکت  ار( از تیم  ار  1818
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شیمیایی و عدم مصرف زئولیت حاصل ش د. در رق م 

و  وزن ص د دان ه، اختر، بیشترین تعداد دان ه در بوت ه

 2135و  گ رم 4/02، دانه 3/44 ترتیبهبعملکرد دانه )

دامی:ش یمیایی و  05:05کیلوگرم در هکتار( از تیم ار 

دس ت آم د و کمت رین هشش تن در هکتار زئولیت ب 

دان ه( از تیم ار  8/18 ترتی بب هتعداد دان ه در بوت ه )

دامی:شیمیایی و سه تن در هکتار زئولیت بدون  5:155

، اما حاصل شددار با عدم مصرف زئولیت تفاوت معنی

 5/22 ترتی ببهعملکرد دانه )و  کمترین وزن صد دانه

 5:155کیل  وگرم در هکت  ار( از تیم  ار  2535و  گ  رم

شکل شد ) مشاهدهدامی:شیمیایی عدم مصرف زئولیت 

دامی:شیمیایی در  20:50شود که تیمار ملاحظه می (.4

رقم گلی نسبت به اختر نتایج بهتری در بر داشت، ام ا 

دامی:شیمیایی در رقم اختر نسبت به گلی  05:05تیمار 

ای ن نت ایج  بهبود زیادی در عملکرد دانه ایجاد نم ود.

در هر دو رقم لوبیا، مص رف تلفیق ی دهد که نشان می

ب ا ک اربرد زئولی ت  ت وأمکودهای دام ی و ش یمیایی 

عملکرد دانه بیشتری را تولید نموده است. پیش از این 

با مصرف تلفیقی کودهای نیز افزایش در عملکرد دانه 

( گ زارش ش ده 33( و زئولیت )32دامی و شیمیایی )

است. رقم ایستاده اختر نسبت به رقم رون ده گل ی از 

عملکرد دانه بالاتری برخوردار بود که دلیل آن برت ری 

این رقم از نظر تعداد دانه در بوت ه و وزن ه زار دان ه 

ص رف بیشتر در تیمار تلفیق کود دامی و شیمیایی و م

 زئولیت بود.  

ک  اربرد ک  ود دام  ی س  بب اف  زایش جمعی  ت 

های مفی د خ ا  ش ده و از ای ن طری ق ب ر میکروب

لوبی ا توسط ریشه گیاه  جذب عناصر غذاییفراوانی و 

افزایش در عملکرد دانه نخ ود ب ا  (.34اثر می گذارد )

(، 13بلبل ی )، لوبیا چش م(2 ،8، 5مصرف کود دامی )

( پ  یش از ای  ن 15(، ج  و )14، 3(، س  ویا )11کل  زا )

گزارش ( 2513) قلاوند و همکاران گزارش شده است.

تن کود دام ی +  25دادند کاربرد کودهای شیمیایی + 

 کمپوست در نخود موجب افزایش عملکرد دان ه ش د

(14) . 

زئولیت با افزایش آب قابل دس ترس گی اه س بب 

 استفاده بهتر و مؤثرتر از آب و مواد غذایی در گیاه شده

و نتیجه کاربرد زئولیت در سطوح مختلف باعث بهبود 

شده د. جذب انتخابی و آزادسازی کنترلشعملکرد دانه 

شود، هنگامی ک ه عناصر غذایی از زئولیت موجب می

شوند از کننده به خا  اضافه میعنوان اصلاحاین مواد به

طریق افزایش فراهمی طولانی مدت آب به بهبود رشد 

(. با توجه به این که جهت تولی د 11)گیاه کمک کنند 

عملکرد بالا وجود آب کافی ضروری است، لذا کاربرد 

-ب هزئولیت سبب اف زایش آب قاب ل دس ترس گی اه 

و در نهای ت س بب خصوص پیش از آبی اری مج دد 

افزایش عملکرد دانه گردید. نتایج یک تحقیق نشان داد 

 که اثر تنش آبی و مصرف زئولیت بر عملکرد دان ه در

سطح آماری یک درصد معنی دار بود و در بین سطوح 

مختلف مصرف زئولیت، بیشترین عملکرد دانه به تیمار 

(. در 15تن زئولیت در هکتار مرب وط ب ود ) 8مصرف 

آزمایشی دیگر نیز بیان شد ک ه ب ین س طوح مص رف 

ت ن  2زئولیت، بیشترین عملکرد دانه به تیمار مصرف 

پ ور و همک اران انی انزم (.18زئولیت در هکتار بود )

با کاربرد زئولیت در لوبیا قرمز شان دادند ک ه ( 2512)

تن در هکتار زئولیت سبب افزایش عملکرد و  35تیمار 

اجزاء عملکرد لوبیا شده و بیشترین تأثیر را بر ارتف اع 

بوته، وزن خشک بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه 

میزان پ روتئین  درغلاف، وزن صد دانه، عملکرد دانه و

 .(12) دانه داشت

نت  ایج تجزی  ه واری  انس مرک  ب : شااخ  برداشاا 

ط  ور داد ک  ه ش  اخص برداش  ت ب  ه ص  فات نش  ان

داری تحت تأثیر اثرات اصلی سال، کود دام ی و معنی

گان ه س ال در رق م در ک ود سه برهمکنشزئولیت؛ و 

می  انگین ش  اخص  (.4دام  ی ق  رار گرف  ت )ج  دول 

 %5/45و در س  ال دوم  %8/38برداش ت در س ال اول 
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داری با یکدیگر داش تند )ج دول بود که تفاوت معنی

انطباق کاهش دمای حداکثر و تواند ناشی از ، که می(0

بهتر دما با دماهای کاردینال گیاه در ط ول دوره رش د 

ک ه اج زای عملک رد و در نتیج ه  باش دسال دوم در 

عملکرد دان ه را بیش تر از عملک رد بیولوژی ک بهب ود 

خشیده و در نهایت افزایش ش اخص برداش ت را در ب

(. با افزایش مصرف زئولیت 1جدول ) پی داشته است

درص د در  2/38بر شاخص برداشت افزوده ش د و از 

در بالاترین سطح زئولیت رسید  %8/32تیمار شاهد به 

 (.0)جدول 

مقایس  ه می  انگین ش  اخص برداش  ت در س  طوح  

د دامی نشان داد گانه سال در رقم در کوسه برهمکنش

( از %0/41در سال اول، بیشترین ش اخص برداش ت )

دست آمد و هدامی:شیمیایی ب 05:05رقم اختر در تیمار 

 5:155( از رق  م گل  ی در تیم  ار 30%/4کمت  رین آن )

دامی:ش  یمیایی حاص  ل ش  د. در س  ال دوم، بیش  ترین 

( از رق  م اخت  ر در تیم  ار %5/43ش  اخص برداش  ت )

دس  ت آم  د و کمت  رین آن دامی:ش  یمیایی ب 05:05

دامی:ش یمیایی  5:155( از رقم گلی  در تیمار 5/31%)

ش ود ک ه اختل اف (. ملاحظه می3 شکلحاصل شد )

میان دو رقم در سطوح کود دامی در س ال اول تقریب ا  

 %05یکسان بود، اما در سال دوم رقم اختر با اف زایش 

یا بیشتر کود شیمیایی، برتری بیشتری نسبت ب ه رق م 

در هر دو رقم لوبیا، به شود مشاهده می نشان داد. گلی

تبعیت از عملکرد دانه، مصرف تلفیقی کودهای دام ی 

بیشتری را نشان داد. رقم  شاخص برداشتو شیمیایی 

ش اخص ستاده اختر نسبت به رق م رون ده گل ی از یا

ویژه در سال دوم برخوردار بود که بالاتری به برداشت

عملکرد دان ه ای ن رق م در  توان را برتریعلت آن می

تیم  ار تلفی  ق ک  ود دام  ی و ش  یمیایی در س  ال دوم  

 های زایش یاندام به فتوسنتزی مواد تخصیص دانست.

 تعی ین ش اخص در دان ه عملک رد س هم نتیج ه در و

اف زایش یافت ه ک ه در  آلی کودهای کاربرد با برداشت

(. 2یاب د )نتیجه آن شاخص برداشت نیز اف زایش م ی

در با مصرف ک ود دام ی  شاخص برداشتافزایش در 

(، کلزا 13بلبلی )لوبیا چشم ؛(2ذرت ) ،(2 ،8 ،5)نخود 

( پ  یش از ای  ن 31 ،15(، ج  و )12 ،3(، س  ویا )11)

پ  یش از ای  ن نی  ز اف  زایش در گ  زارش ش  ده اس  ت. 

با مصرف تلفیقی کوده ای دام ی و  شاخص برداشت

 ( گزارش شده است.33( و زئولیت )32شیمیایی )

نتایج تجزیه واریانس مرکب صفات  :پروتئین عملکرد

داری تح ت طور معنینشان داد که عملکرد پروتئین به

گانه دو برهمکنشتأثیر اثرات اصلی سال و کود دامی؛ 

گان ه سه برهمکنشسال در رقم، سال در کود دامی، و 

(. 4سال در رقم در کود دام ی ق رار گرف ت )ج دول 

کیل وگرم  482اول  میانگین عملکرد پروتئین در س ال

کیلوگرم در هکت ار ب ود  052در هکتار و در سال دوم 

(. 0داری با یکدیگر داش تند )ج دول که تفاوت معنی

عبارتی، افزایش عملکرد دان ه در س ال دوم،  بهب ود به

ب ا اف زایش همراه داشته اس ت. را بهعملکرد پروتئین 

مصرف زئولیت بر عملکرد پروتئین اف زوده ش د و از 

 050کیل  وگرم در هکت  ار در تیم  ار ش  اهد ب  ه  481

کیلوگرم در هکتار در بال اترین س طح زئولی ت رس ید 

عملک رد پ روتئین ب ا ک اربرد افزایش در  (.0)جدول 

 . (33 ،12) پیش از این گزارش شده استزئولیت 
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کود دامی× رقم × سال   

Year × Variety × Fertilizer 
 

سال ترتیب به: سال اول و دوم. رقم در کود دامیسال در  برهمکنششت و عملکرد پروتئین تحت مقایسه میانگین شاخص بردا -3شکل 

های دارای حروف مشابه در هر میانگین. دامی:شیمیاییکود تلفیقی  155:5و  50:20 ، 05:05 ،20:50، 5:155ترتیب : بهV:C؛ 1321و  1320

 هستند. %0ح در سط LSDبر اساس آزمون دار اختلاف معنی فاقد ستون

Figure 3. Mean comparison of harvest index and protein yield as affected by year × variety × fertilizer in 

red bean. First and Second Year: 2016 and 2017, respectively; V:C: 100:0, 75:25, 50:50, 25:75 and 0:100 

manure:chemical fertilizer ratio, respectively. Means followed by similar letter(s) are not significantly 

different (LSD 5%).   
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رقم در کود دامی  برهمکنشتحت  و عملکرد دانه وزن صد دانه، تعداد دانه در بوته، ارتفاع اولین غلاف، ارتفاع بوتهمقایسه میانگین  -4شکل 

. دامی:شیمیاییکود تلفیقی  155:5و  50:20 ، 05:05 ،20:50، 5:155ترتیب : بهV:Cدهی برای رقم در لوبیا قرمز. روش برشبه زئولیتدر 

 هستند. %0سطح  در LSDبر اساس آزمون دار اختلاف معنی فاقد های دارای حروف مشابه در هر ستونمیانگین

Figure 4. Mean comparison of plant height, first pod height, seeds No. per plant, handred seeds weight,seed yield 

as affected by variety × fertilizer × Zeolite by sliced for variety in red bean. V:C: 100:0, 75:25, 50:50, 

25:75 and 0:100 manure:chemical fertilizer ratio, respectively. Means followed by similar letter(s) are not 
significantly different (LSD 5%). 

 

می  انگین عملک  رد پ  روتئین در س  طوح  مقایس  ه

گانه سال در رقم در کود دامی نشان داد برهمکنش سه

کیلوگرم  021در سال اول، بیشترین عملکرد پروتئین )

دامی:شیمیایی  50:20در هکتار( از رقم اختر در تیمار 

کیلوگرم در هکتار( از  450ست آمد و کمترین آن )بد

دامی:شیمیایی حاص ل ش د.  5:155رقم گلی در تیمار 

کیلوگرم  111در سال دوم، بیشترین عملکرد پروتئین )

دامی:شیمیایی  05:05در هکتار( از رقم اختر در تیمار 

کیلوگرم در هکتار( از  438بدست آمد و کمترین آن )

دامی:شیمیایی حاصل ش د  5:155رقم گلی  در تیمار 

شود که اختلاف میان دو رقم در (. ملاحظه می3شکل )

سطوح کود دامی در سال اول تقریبا  یکسان ب ود، ام ا 
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ی ا بیش تر ک ود  %05در سال دوم رقم اختر با افزایش 

 . شیمیایی، برتری بیشتری نسبت به رقم گلی نشان داد

ی با مصرف ک ود دام عملکرد پروتئین افزایش در 

(، 13بلبلی )لوبیا چشم ؛(2ذرت )(، 2، 8، 5)در نخود 

( پیش از ای ن 31 ،15(، جو )12، 3(، سویا )11کلزا )

مص رف ت وأم کوده ای همننین، گزارش شده است. 

شیمیایی و آلی سبب تسریع فرآین د مع دنی ش دن و 

آزادسازی نیتروژن آل ی و اف زایش فراهم ی نیت روژن 

ای یستم تلفیقی تغذی هدر س. شودمعدنی برای گیاه می

( 35، 31، 30)نت  ایج مش  ابهی روی گیاه  ان مختل  ف 

 گزارش شده است. 

 

 نتیجه گیری

نتایج نشان داد با افزایش مصرف زئولیت از میزان 

کاسته ش د.  های آنتی اکسیدانقندهای محلول و آنزیم

کمک به تأمین کافی عبارت دیگر مصرف زئولیت با به

، نیاز و عناصر غذاییری مجدد ویژه پیش از آبیابهآب 

را ک اهش  و دفاع آنتی اکسیدانیگیاه به تنظیم اسمزی 

دامی:ش  یمیایی و  05:05 وی  ژهتلفیق  ی ب  ه داد. تیم  ار

زئولیت در هر دو رقم گل ی و اخت ر بیش ترین کاربرد 

و  عملک رد دان ه، وزن ص د دان ه، تعداد دانه در بوت ه

ن ارقام، رقم در میاهمراه داشت. هپروتئین را ب عملکرد

و دف اع آنت ی تنظ یم اس مزی ایستاده اختر از ق درت 

و  عملکرد دانهو در نهایت اجزای عملکرد،  اکسیدانی

پروتئین بالاتری نسبت به رقم گلی برخوردار  عملکرد

در مجموع، رق م اخت ر هم راه ب ا مص رف ک ود بود. 

دامی:ش یمیایی و ش ش ت ن در هکت ار  05:05تلفیقی 

بی به ح داکثر عملک رد دان ه و یازئولیت جهت دست

قاب ل توص یه  اورهدرصدی مص رف ک ود  05کاهش 

 است.
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