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Background and objectives: The process of producing agricultural 

products has a certain complexity and finesse and is affected by various 

factors. These factors, in turn, pose numerous challenges in the field of 

global agricultural production. Therefore, in order to reduce these 

problems and improve the activities resulting from production, in the 

first place, it must pay attention to how management operations. This 

requires monitoring all stages leading to production through 

documentation. Documenting the production flow (collect all the steps 

and operations of the production line from preparing the seedbed to 

harvest) is one of the first effective steps in improving management 

processes in agriculture. The aim of this study was to investigate the 

details of the production process and all agronomic operations and in 

order to reduce the challenges related to farm management and 

ultimately improve the yield of rice in the Ghaemshahr region. 

 

Materials and methods: Due to the importance of documenting the 

production process, in this study there were three groups of 

information related to agronomic management, soil and crop 

(including 260 variables) during the crop years 2019 and 2020 in the 

field and with continuous monitoring of 164 rice fields (local and high-

yield varieties) located in 36 villages of Qaimshahr city during the 

growing season and during the stages of planting, holding and 

harvesting were recorded and collected. In these studies, it was 

determined the range of changes and the manner of performing each 

management operation and the proportion of farmers who used 

different management methods, with absolute and cumulative 

frequency distribution.  

 

Results: The results of this project showed that the date of 

transplanting in the region is between 29 April to 9 June. 

Transplantation is often traditional (by labor). The amount of seed used 

varies between 30 to 144 kg.ha-1 depending on the type and quality of 

seed, type of nursery and transplanting method, soil texture, local and 

experimental knowledge of the farmer. About 54% of farms still use 

self-consuming seeds. Despite the variety of figures, Tarom Hashemi 
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is more welcomed. Urea, triple superphosphate and potassium sulfate 

are the dominant fertilizers to meet the nutritional needs of the rice 

plant. Most of the installments are allocated to urea fertilizer. 

Depending on the weather conditions and the type of cultivar, 

harvesting is usually done between July 19 and September 20 and 95% 

with rice combine. Due to the variety of cultivars and management 

methods, the yield of paddy varied between 2269 to 11052 kg.ha-1. 

 
Conclusion: Documenting the production process while being aware 

of the current state of farms in the region, solving the problems in the 

production systems such as lack of proper farm management, lack of a 

suitable agricultural calendar, the existence of product yield gap, low 

production efficiency, high production cost due to the provision of 

additional and unnecessary inputs, environmental problems and waste 

of resources, and ultimately makes it possible to achieve the ideal 

situation. Also, in carrying out similar projects, rework and spending a 

lot of time and interruptions in work are avoided. Documentation also 

provides farmers and managers with a perspective of production 

conditions for more accurate and forward-looking planning.  
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  های کلیدی:واژه

 مستندسازی

 عملکرد

 مدیریت زراعی

توزیع فراوانی مطلق و 

 تجمعی

فرآیند تولید محصولات کشاورزی از پیچیدگی و ظرافت خاصی برخوردار بوده  سابقه و هدف:

 های متعددی را دری خود چالشگیرد. این عوامل به نوبهو تحت تأثیر عوامل مختلفی قرار می

شوند. بنابراین به منظور کاهش این مشکلات و ی تولیدات جهانی کشاورزی موجب میعرصه

ی اول باید به چگونگی عملیات مدیریتی پرداخت. این تولید، در وهله های منتج بهبهبود فعالیت

ی مراحل منتهی به تولید از طریق مستندسازی است. مستندسازی جریان امر مستلزم پایش کلیه

 ی بستر بذر تا برداشت(، ازآوری تمام مراحل و عملیات خط تولید محصول از تهیهتولید )جمع

 حاضر شود. مطالعهمدیریتی در کشاورزی محسوب می بهبود فرآیندهای ی مؤثر دراولیه هایگام

 و در راستای کاهش زراعی ی عملیاتکلیه بررسی جزئیات فرآیند تولید و بررسی با هدف

ی قائمشهر مزرعه و در نهایت ارتقاء عملکرد محصول برنج در منطقه  با مدیریت مرتبط هایچالش

 انجام شد.
 

 اطلاعات گروه سه توجه به اهمیت مستندسازی فرآیند تولید، در این مطالعهبا  ها:مواد و روش

و  1331های زراعی متغیر( طی سال 264زراعی )شامل  و گیاه مدیریت زراعی، خاک به مربوط

ی شالیزار )ارقام محلی و پرمحصول( واقع مزرعه 164 مستمر به صورت میدانی و با پایش 1333

رستان قائمشهر در طول فصل رشد و طی مراحل کاشت، داشت و روستا از توابع شه 36در 

 عملیات هر انجام یشیوه و ی تغییراتدامنه هابررسی این درآوری شدند. برداشت ثبت و جمع

 توزیع بودند، با کرده استفاده مدیریتی مختلف هایشیوه از کشاورزان که از نسبتی و مدیریتی

 .شد مشخص تجمعی و فراوانی مطلق

                            

خرداد ماه  3 فروردین تا 23 نشاااءکاری در منطقه بین داد تاریخ نشااان نتایج این پروژهها: یافته

 بسته مصرفی بذر میزان سنتی )استفاده از کارگر( مرسوم است. یبه شیوهاغلب است. نشاءکاری 

بافت خاک، دانش بومی و تجربی ی نشاااءکاری، و شاایوه نوع خزانه بذر، کیفیت به نوع رقم و

مزارع هنوز هم از بذور  %24متغیر اساات. حدود  هکتار در کیلوگرم 144 تا 34 بین کشاااورز،

 کنند. با وجود تنوع ارقام، طارم هاشمی با استقبال بیشتری روبرو است.خودمصرفی استفاده می
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ن نیازهای غذایی گیاه پتاسیم از کودهای غالب جهت تأمی سولفات و تریپل ساوپرفسافات اوره،

 و آب و هوایی شرایط بیشترین دفعات تقسیط به کود اوره اختصاص دارد. بسته به هساتند. برنج

درصد آن با  32شود که شهریور ماه انجام می 23 تا تیر 21 نوع رقم، برداشت به طور معمول بین

بین های مدیریتی، عملکرد شااالتوک روش رقم و تنوع به دلیل گیرد.می صاااورت کمباین برنج

 بود.  متغیر در هکتارکیلوگرم  11422تا  2263
 

 لح منطقه، در مزارع فعلی وضعیت از آگاهی ضمن تولید فرآیند مستندسازی گیری:نتیجه

 زراعی تقویم فقدان مزرعه، صحیح مدیریت عدم قبیل از تولید هاینظام در موجود مشکلات

 یهیهت دلیل بالا به تولید یهزینه تولید، پایین وریمحصول، بهره عملکرد خلاء وجود مناسب،

 حصول نهایت و در منابع هدررفت و محیطی زیست مشکلات غیرضروری، و اضافی هاینهاده

 و کاریدوباره از مشابه هایپروژه انجام در همچنین. سازدمی پذیرامکان آل راایده وضعیت به

مستندسازی همچنین دورنمایی از شرایط تولید  .گرددمی اجتناب کار در وقفه و زیاد زمان صرف

 دهد.نگرتر در اختیار کشاورزان و مدیران قرار میتر و آیندهریزی دقیقرا جهت برنامه

  

  Oryzaبرنج ) دیروند تول یمستندساز (.1444). نیامیبن ،یتراب ؛رحمت ،یعباس ؛فائزه ،انیزعفر ؛نسترن ،ییاسکو یصلح: استناد

sativa L.1-16(، 1) 11 ،مجله تولید گیاهان زراعی .( در شهرستان قائمشهر . 
 

                                                                               DOI: 10.22069/ejcp.2024.20413.2520 
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 مقدمه
ترین گیاهانی اسااات که از قدیمییکی  رنجگیااه ب 

به  بیشاترین سطح زیر کشت را در جهان پس از گندم

نفر در  هاخود اختصاااص داده و غذای اصاالی میلیون

ایجاد در تغذیه،  قابل توجهی نقش و می باشااد جهان

(. 1) از جمله ایران دارد و درآمد مردم جهاناشتغال و 

م با رقابت در حفااظات از پاایاداری زراعت برنج تو 

ی تولید به مناابع آب، کاهش عملکرد و افزایش هزینه

رو های ها، از چالشوابسااتگی به مصاارف نهادهجهت 

ثر بر بدین منظور عوامل مؤ. (2) باشاااندبه افزایش می

(، 3برنج از قبیال: عوامل ژنتیکی ) عملکرد محصاااول

( 2(، آبیاری )7) (، اقلیمی6 و 2ای )تغذیه (،4) خاکی

در مناااطق مختلف  (3و  1هااای ماادیریتی )و روش

 شاالیزاری ایران مورد پایش و بررسی قرارگرفته است.

 های تولیدیتولید در نظاممدیریت روند ، این وجودبا 

عملکرد محصاااول،  ی بریمسااتقیم و بساازا ثیر، تأنیز

ضامن  دارد و هانهاده مصرف کارایی تولید و وریبهره

 بررسااای بنابراین .اساااتزیسااات  محیط سااالامت

از جمله  زراعی تولید محصااولات به منتهی یندهایفرآ

 لازم مزرعه مدیریتی مشااکلات کاهش با هدف برنج، 

علمی بااا  یهااا از جنبااهیااتبهبود این فعااال اسااات.

و در این  خواهد بود پذیرامکانهای مختلفی وکارساااز

 هایروشاز اهم مهندساای مجدد و بهبود مسااتمر بین 

به  دستیابی (.11 و 14) هستند فرآیند تولیدسازی بهینه

در  مشااخص و درک مشااترک یدیدگاه یکپارچه یک

 ،موجود را شاارایط در هاانجام فعالیت چگونگی مورد

 در اسااسی و اولیه هایقدم گویند که از مساتندساازی

 موجود وضع شناخت با بهبود فرآیندهای تولید اسات.

 وضااعی به رساایدن برای نیاز مورد دورنمای توانمی

 در د.نمو اجرا و طراحی را ترتر و منااسااابمطلوب

فرآیناادهااای تولیااد،  بهبود و بررسااای هااایپاروژه

 بخش که اساات هاییفعالیت جمله ازمسااتندسااازی 

                                                           
1  International Organization for Standardization  

 در .گیردبرمیدربینی شاااده را پیش زماناز  ایعماده

 فرآیندها، بهبود و های ارزیابیفعالیت از ییهاانموناه

 به خود مستندسازی ها راپروژه کل زمان از درصد  74

 فرآیند مسااتندسااازی .(12 و 11) ددهمی اختصاااص

 و اطلاعات یآوری کلیهجمع به کشاااورزی در تولید

 یک تولیدمراحل خط  که شاااودهایی گفته میفعالیت

برداشت محصول  تا بذر بستر یتهیه بدو از محصول را

های طرح اجرای مساااتندساااازی در د.ندهمی نشاااان

 موجود و اطلاعات و آمار آینده و تکمیلپژوهشاای در

 گیاهان ساااازیشااابیه هایمدل در هاآن به کارگیری

کمک  گراییتجربه کاری ودوباره ازاجتناب به  ،زراعی

توان به می ،مستندسازی هایاهم نقشاز  (.11) کندمی

 آمار لتکمی، پروژه در رفته به کار اطلاعاتی منابع حفظ

 بدون نیاز به عملیات های بعدیطرحبرای  اطلاعات و

 یتخمینهای هزینه با واقعی هایهزینه تطابق، تکراری

 ،هااجرای پروژه در درسااات یگیرتصااامیم جهات

 ،اهفعالیت و پراکندگی مطاالعات تکرار از جلوگیری

 در برداریبهره و اجرایی هایسیاست کردن مشاخص

 کلی راه کردن روشااانجهت  تولیدی هایفعاالیات

 هاصنق کردن آشکارو گیری فعالیت و سهولت تصمیم

 نیازهای از یکی که اطلاعاتی و کمبودهاای آماری و

 .(11) ، اشاره کرددنآیمی شامار به پروژه هر اسااسای

 ابزاری عنوان به علوم از بساایاری در مسااتندسااازی

 هاینظام اجراساااازی حفظ و در کاربردی توانمند و

 مورد رکشو در کیفیت، مدیریت به خصاوص مختلف،

 اساااساای گامیبه عنوان  همواره و گرفته قرار اسااتفاده

 معتبر هایسازمان سوی از ذکورم هاینظام بهبود برای

 (.13 و 11) اساات بوده کیدتأ مورد ISO1 مانندجهانی 

مطااالعااات هااایی از توان نمونااهدر این راساااتااا می

، 14، 11) سازی فرآیند تولید محصولات زراعیمساتند

این تحقیق به دنبال آن  شمرد.در کشور بررا ( 16و  12

 رنج دربازی جزئیات فرآیند تولید اسات که با مستندس



 ۸۱۴۱، ۸، شماره ۸۱تولید گیاهان زراعی، دوره 
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 عملیاتصحیح  و، انجام به موقع شاهرساتان قائمشهر

)در  بهبود تولید صااورت راهکاری جهترا به زراعی 

برداران به بهره های آموزش ترویجی(قالب انواع روش

تری از قعیو وا ترهمچنین تخمین دقیق .ارائااه دهااد

ر د ،های آتیدر سالاساتفاده  برای را های تولیدهزینه

ات گونه عملیاز انجام هرتا  رداختیار تولیدکنندگان گذا

که با صاارف وقت و و تجارب تکراری غیرضااروری 

 گردد. رهیز، پاستهمراه  زیادهزینه 

 

 هامواد و روش

 شهرستان های هواشناسی:دادهموقعیت جغرافیایی و 

طول و  دقیقه27 و  درجه  36عرض شمالی درقائمشهر 

یک دارای  وواقع شااده  دقیقه  46 و درجه 22 شاارقی

 فصاال یک آن و به دنبال مرطوب نیمه و معتدل فصاال

 میزان بیشااترین باشااد.می مرطوب نیمه و گرم نساابتاً

 مترمیلی 3/244 آبان با ماه در 1331باارندگی ساااال 

در ماه آذر به مقدار  1333سااال  و لف(ا -1 )شااکل

 1331آن طی سااال  کمترین وب(  -1)شااکل 1/123

ماه  خرداد درب(  -1)شکل  1333 والف(  -1ل )شک

در ساااال . اتفاق افتاد مترمیلی 4/11و  3 با به ترتیب 

ه رطوبت نسبی بی کمترین میزان متوسط ماهانه 1331

ماه  به اساافند %34 و بیشااترین آن با %74خرداد ماه با 

نیز  1333در ساااال  والف(  -2ل )شاااکااتعلق دارد 

رطوبت نسبی به خرداد  یکمترین میزان متوسط ماهانه

ماه  به آذر %14و بیشاااترین آن به مقدار  %72مااه باا 

دمای  متوسط. نمودار (ب -2ل )شاک اختصااص دارد

کمترین متوسط  1331در سال دهد که نشان می ،ماهانه

درجااه  1/1دمااای ماااهااانااه در بهمن ماااه بااه مقاادار 

گراد و بیشاترین متوسط دمای ماهانه در تیر ماه ساانتی

 -3)شااکل  باشاادگراد میدرجه سااانتی 2/27به مقدار 

کمترین متوسط دمای ماهانه  نیز 1333در سال و  الف(

گراد و بیشااترین سااانتیدرجه  7/7در دی ماه به مقدار 

 باشدگراد میدرجه سانتی 3/26ر ماه به مقدار در تی آن

  .ب( -3)شکل 

 

  
 

  )ب( 1333 و)الف(  1331های سالی ساله و مجموع بارندگی ماهانه 44آمار میانگین دراز مدت  -1 شکل

 در ایستگاه هواشناسی قراخیل قائمشهر

Figure 1. Statistics of long-term average of 40 years and total monthly rainfall in 2019 (a)  

and 2020 (b) in Gharakheil meteorological station in Ghaemshahr 
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  1333 و )الف( 1331 های سال یساله و رطوبت متوسط ماهانه 44آمار میانگین دراز مدت  -2 شکل

 قراخیل قائمشهردر ایستگاه هواشناسی  )ب(

Figure 2. Statistics of long-term average statistics of 40 years and average monthly humidity in 2019 (a) 

and 2020 (b) in Gharakheil meteorological station in Ghaemshahr 

 

  
  1333 و )الف( 1331های سالی ماهانه و دمای متوسط ساله 44آمار میانگین دراز مدت  -3 شکل

 در ایستگاه هواشناسی قراخیل قائمشهر)ب( 

Figure 3. Statistics of long-term average of 40 years and average monthly temperature of 2019 (a) and 

2020 (b) in Gharakheil meteorological station of Ghaemshahr 

                 

 مناطق مورد مطالعه

 هایسااال در پیمایشاای صااورت به پژوهش این 

روساااتااا از توابع  36ر د 31-33 و 37-31 زراعی

 و مزرعه 11 اول سال در .شد شاهرستان قائمشهر اجرا

 و 44/22به ترتیب با مساحت  مزرعه 13 دوم ساال در

 معیار شدند. انتخاب تصادفی صورت به هکتار 13/23

ظر ن ی شاناسایی این بود که مزارع انتخابی ازدر نحوه

کشت، نوع عملیات مدیریت زراعی، میزان  ساطح زیر

ی تولید هاای عمدهعملکرد واقعی محصاااول و روش

ی جهات برنج، کال منطقاه را پوشاااش داده و از همه

مزارع )نمونه( نیز با  دارای تنوع کاافی باشاااند. تعداد

 اقدامات کلیهشااادناد.  ران تعیینکوک فرمول کماک

نظااارت  تحاات شاااده انتخاااب مزارع در ماادیریتی

 در داشااتند. قرار پهنه کشاااورزی کارشااناسااان مرو 

 پاییزه و بهاره فصاال کشاات دو مورد مطالعه یمنطقه

 کشاات در و برنج ،)دوم( بهاره کشاات در د.وجود دار

 ،ایهریشبرگی و  ، سابزیجاتانواع علوفه )اول( پاییزه

. شروع (ب -4 ل)شاک دشاومی کشاتکلزا  و بقولات

های خزانه اسافند ماه با استقرار از برنج فصال کاشات

ا بحداکثر تا پایان شااهریور  ایسااتگاهی آغاز شااده و

)به جزء کشاات  پذیردمیمحصااول خاتمه برداشاات 

 اغلب مناطق این در کشاااورزی مجدد و رتون برنج(.

 به هاآن درو عملیات زراعی  بودهدر قطعات کوچک 

  گیرد.می انجام تا مکانیزه مکانیزهنیمهسنتی، صورت 
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 هاآوری دادهجمع

به گیاه، خاک  مربوط اطلاعات کلیهاین مطالعه،  در 

)مساااحت،  شااامل اطلاعات مزرعه زراعی و مدیریت

شارایط زهکشای و وضاعیت تسطیح(، تناوب زراعی، 

الکتریکی، ، هدایت pH)بافت،  خاکشناسیهای ویژگی

کل، فسااافر و پتاسااایم  نیتروژنآلی، کربن آلی،  یماده

)عمق  بساااتر ساااازیعملیات آماده قاابال جاذب(،

آب کردن، گل شخم و شیار و زمان تعداد و خاکورزی،

(، نوع ادوات خاااکورزی و نشااااءی آب تخات آماااده

ی تهیه منبع اسااتفاده، مورد رقم )نوع مشااخصااات بذر

ضاادعفونی بذر(،  وضااعیت و بذر، مقدار بذر مصارفی

خزاناه )نوع خزاناه، مسااااحات خزانه، تاریخ  یتهیاه

 و )روش کاشت پاشی(،ساازی بستر خرانه و بذرآماده

 سم وکود  تاریخ کاشت، تراکم بوته و آرایش کاشت(،

عملیات داشت )واکاری،  مصرف(، زمان و میزان ،)نوع

نوع ) آبیاری هرز(، هایعلف و هابیماری آفات، کنترل

آبیاری(  خاتمه آغاز و تاریخ ،ت، دفعامنابع آبی، شاایوه

برداشاات، طول  تاریخ روش و) برداشاات اطلاعات و

 این شدند. آوریجمع عملکرد( میزان و رشادی دوره

 طریق از رشد فصل طی پرساشانامه قالب در اطلاعات

 .ثبت گردید کشاورزان ازرو در رو  یمصاحبه

 

 هاتجزیه و تحلیل داده

 اسااتفاده و مطلق تجمعی فراوانی توزیع از منظوربدین 

 عملیات هر انجام یشاایوه و تغییرات یدامنه و شااد

 هایروش از کشااااورزان که از نسااابتی مدیریتی و

 بودنااد، کرده اساااتفاااده ماادیریتی عملیااات مختلف

 های حاصاال با نرم افزار آماریداده .شاادند مشااخص

SAS دنگرفتمورد تجزیه و تحلیل قرار  4/3ی نسااخه .

ترسااایم  Excel جاداول و نمودارهاا نیز با نرم افزار

 شدند.

 

 

 

 نتایج و بحث

 و بذر بستر یتهیه) تولید برنج فرآیند مستتندستازی

برنج از  کشاات برای مناسااب بسااتر یتهیه: (کاشتتت

کاااشااات  از قباال ترین عملیااات زراعیمهم و اولین

 و بدون متوالی کشترونق به دلیل  شود.محساوب می

 ،اخیر هایطی سااال منطقه در )نکاشاات( گذاریآیش

)زمین اصاالی( به نوع  بسااتری تهیه عملیات آغاز زمان

در این  .دارد بساااتگی زراعی قبلی در تناوب کشااات

برنج )کشت مجدد و  شامل نوع محصاول قبلیمطالعه 

رتون(، علوفاه )شااابادر، جو، گندم و ذرت(، بقولات 

 و کاهو و کلزا بوده )باقلا، نخودفرنگی و لوبیا سااابز(،

بااه خود  درصااااد( 72) برنج بیشاااترین فراوانی را

زیر مزرعه  32 ب(. -4شااکل ) اختصاااص داده اساات

مزرعه  132گیاهان خانواده بقولات )لگوم( و کشااات 

ها به دلیل لگوم (.  -4 )شاااکل باشاااندمیغیرلگوم 

 خاکخااک، به حاصااالخیزی  هوا در نیتروژنتثبیات 

( 2411حلالخور و همکاران ) کنناد.می زیاادیکماک 

عناوین محصولات قبلی شامل شبدر، ضامن اشااره به 

ی نکاشت )آیش( مزرعه 12کلزا به حضور  جو، باقلا و

زاد و . گرجی(12) درصد( اشاره داشتند 72حدود ) در

( نیز علاوه بر محصولات در تناوب از 2413همکاران )

درصااد مزارع مورد  43قبیل جو، باقلا، کلزا و شاابدر، 

. از (16) هااا بااه صاااورت آیش بودناادی آنمطااالعااه

ی ی نتاایج دو تحقیق مزبور با نتایج مطالعهمقاایساااه

توان گفت با توجه به افزایش قیمت محصول حاضر می

طی تصاااادی خانوار قمعیشاااتی و ا مشاااکلاتبرنج و 

های اخیر، از تعداد مزارع نکاشاات کاسااته شااده سااال

اسات و کشات مجدد )دوباره نشاااء( و نیز رتون برنج 

های دوم از رونق بساایار خوبی در کنار سااایر کشاات

پیش  مزارع یهمهبرخوردار بوده است. در این مطالعه 

 ر نیمهتا پایان فروردین ماه یا حداکث کاشت
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 کافی فرصتبنابراین ند. برداشات شاداردیبهشات ماه 

 کلزا تنها و دارد وجود کاشاات بسااتر سااازیآماده برای

 .شااودبرداشاات می محصااولات سااایر از دیرترکمی 

اقدام به کاری، ءنشااااکااران نیز یک ماه قبل از علوفاه

کنند تا فرصاات کافی جهت شااخم و شاایار زمین می

ب آعملیات  بقایای علوفه وجود داشته باشد. یتجزیه

و تا دی ماه آغاز  از اولیه شخم و شیار تخت زمستانه و

عملیات تکمیلی  اردیبهشااات ماه ادامه دارد.ته اول هف

آب کردن و آب تخت نهایی )گل ساااازی زمینآمااده

 سد.ری اردیبهشت به پایان میتا نیمهنیز ی نشاء( آماده

باید  اول شااخمکاشاات برنج،  فنی دسااتورالعمل مطابق

 دوم شااخم شااود. انجام کاریءنشااا از هفته قبل سااه

 و کاریءنشااا از قبل هفته دو تراکتور، یا تیلر با همراه

 زمین و تسااطیح آب کردنگل با همراه سااوم شااخم

 سازیعملیات آماده باید مکانیزه کاشت در گیرد. انجام

سوم،  شخم و دوم شخم برگردان، شخم شامل که زمین

 نشاااء( از قبل روز 24 )حدود سااازیآماده و تسااطیح

 اردیبهشاات و فروردین زمسااتان، در اساات، به ترتیب

 .(11و  17، 16) انجام شود

 

  

  
 مساحت خزانه احتمال توزیع تجمعی و  )ج(نوع آن  ،)ب( قبلی ، محصول)الف( نوع خزانهفراوانی  -4شکل   

 مورد مطالعه قائمشهر برنج در مزارع  )د(

Figure 4. Frequency type of treasury (a), previous crop (b), its type (c) and possibility of cumulative 

distribution of treasury area (d) in studied rice fields of Ghaemshahr 

  

های برنج بساااته به کشااااورز متفاوت نوع خزاناه 

های سنتی ایستگاهی )تونلی( با پوشش باشد. خزانهمی

درصاااد( ساااهم  43/26مورد ) 32نایلونی، با فراوانی 

ی حاوی های مکانیزهبیشااتری را در مقایسااه با خزانه
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اند )شکل ساینی )جعبه( نشاااء به خود اختصاص داده

الف(. در بررساای انجام شااده توسااط حلالخور و  -4

نتی ها سدرصااد خزانه 31( در حدود 2411همکاران )

ها در قالب سااینی نشاااء بوده درصااد خزانه 3و فقط 

زاد و ی گرجی(. در مزارع مورد مطااالعااه12اسااات )

ها به صااورت درصااد خزانه 22( نیز، 2413همکاران )

توان (. از نتایج مطالعات اخیر می16سینی نشاء بودند )

ی برنج رو به رشااد بیان نمود که روند کشاات مکانیزه

نیز با توجه به نوع خزانه  هااسااات. مسااااحت خزانه

)سنتی یا مکانیزه بودن( از تنوع زیادی برخوردار بودند 

سازی بستر خزانه، با در خصوص آماده د(. -4)شاکل 

ه یافته ب های تخصاایصتوجه به اینکه مساااحت خزانه

متر مربع  344ازای هر هکتااار زمین اصااالی حااداکثر 

آل را برای آن بخش از زمین که شاارایط ایده ،باشادمی

محل خزانه دارد، از قبل توسط کشاورزان بدون کشت 

شود تا در تاریخ مناسب بذرپاشی شود کنار گذاشته می

سازی زمین خزانه تداخلی با لذا آماده (؛الف -5)شکل 

تاریخ  .هاای در تناوب برنج نخواهد داشاااتزراعات

روز از اول دی )برابر  134تا  72بذرپاشاای درخزانه از 

 )شکل اردیبهشت( متغیر بوده است 14اسافند تا  12با 

سازی زمین در اراضی شالیزار عملیات آماده. الف( - 5

 مزرعه 133 .با انواع ادوات مرسااوم انجام شااده اساات

 درصد( 63/14) مزرعه 24با تراکتور،  درصد( 43/11)

با هر دو دساااتگاه  درصاااد( 26/4) مزرعه 7و با تیلر 

)شخم( با توجه به  خاکورزیعمق  .بساترسازی شدند

شااارایط فیزیکی خاک اعم از بافت خاک، نفوذپذیری 

زیرین و نوع  خاک، وجود یا عدم وجود لایه ساااخت

در این  .متر متغیر بودسااانتی 14-64کشاات قبلی، از 

 24عمق شاااخم  درصاااد( 23/43) مزرعاه 71میاان 

 ودبیشااترین ب فراوانیمتر داشااتند که ازحی  سااانتی

از بعد سااطح زیر  .نشااان داده نشااده اساات(ها )داده

، قطعات (درصاااد 11/73)مزرعه  131کشااات، تعداد 

، (درصاااد 12/24)مزرعه  33کمتر از یاک هکتاار و 

بنابراین از نظر  قطعاات بالاتر از یک هکتار داشاااتند.

ی در مطالعه (.ب -2 )شکل مساحت دارای تنوع بودند

مزارع ی مسااااحت ( دامنه2411حلالخور و همکاران )

درصد مزارع کوچکتر  14هکتار بوده و  6تا  122/4از 

زاد و همکاران (. گرجی12) باشاااندیک هکتار می از

نیز بیاان نمودند که اراضااای شاااالیزار مورد (، 2413)

هکتار  3تا  4/4تنوع مسااااحت بین  ها ازبررسااای آن

درصاد قطعات، مساحت کمتر از  32برخوردار بوده و 

ر ی حاض. بنابراین نتایج مطالعه(16) یک هکتار داشتند

تر ( بساایار نزدیک2411به نتایج حلالخور و همکاران )

مالک با قطعات کوچک و خردهاراضی اغلب اسات و 

مزرعه مشااکل زهکش  33مزارع، تنها از بین هسااتند. 

 قطعه دیگر دارای زهکش قابل قبولی 131و داشاااتند 

 تجهیز وطرح  مزرعه از 13تعداد  .د( -2 )شکل بودند

قطعه  72مند و ساازی شالیزار بهرهتساطیح و یکپارچه

وقعیت نظر ماز  .ه( -2 )شاااکال بودنادبهره دیگر بی

دساات و مزرعه در منطقه پایین 131، تعداد جغرافیایی

بررسی  .و( -2 )شکل بند واقع بودندمیان مزرعه در 26

، رساای، رساای لومنوع بافت ) وجود هفت خاک بافت

سیلتی  و سیلتی رسی لوم، سایلتی ر ، سایلتی، لومی

( که در بین آنها بیشاااترین فراوانی مربوط به بافت لوم

( و کمترین درصد 43/27معادل  مزرعه 42) رسای لوم

و  ومسیلتی رسی ل و سایلتی، سایلتی لومهای آن بافت

هر کدام ) سیلتی ر  -حالت بینابین سایلتی رسی لوم

بافت خاک با  بودند را نشاااان داد. پنج نوعدو مزرعه( 

یزان (. م  -5 )شااکل حالت بینابین نیز وجود داشاات

 47/4( نیز بین EC) هدایت الکتریکی یا شااوری خاک

ان از طرفی میز زیمنس بر متر متغیر بود.دساای 33/2تا 

لازم به ذکر . بود 13/7- 11/1خاک از یتنوع اساایدیته

 23/1) مزرعه 14اساات که بیشااترین فراوانی با تعداد 

کربن آلی خاک از  تعلق داشاات.pH =1به  ،درصااد(

کل خاک هم از  نیتروژندرصاااد و مقادار  7/6-63/4

 مزرعه 24اماا تعاداد  درصاااد متغیر بود. 42/4 -6/4
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ل کنیتروژن با حداکثر فراوانی، دارای  درصد( 63/14)

درصاااد بودناد. مقادار فسااافر قاابال جذب در  1/4

و مقدار پتاسااایم  ppm 1/2-27های خاک بین نمونه

مقادیر  متغیر بودناد. ppm 23-324قاابال جاذب از 

 21- 13درصاد و ذرات سیلت  6–27بین ذرات ر  

 درصااد بود 1-24درصااد و میزان ذرات شاان هم بین 

 .ها نشان داده نشده است()داده

 

  

 
 

  
، شرایط زهکش )د(، )ج( فراوانی بافت خاک و )ب( مساحت مزرعه ،)الف( بذرپاشی خزانهاحتمال توزیع تجمعی تاریخ  -5 شکل

 در مزارع برنج مورد مطالعه قائمشهرو موقعیت مزرعه )و(  سازی )ه(تسطیح و یکپارچه

Figure 5. Possibility of cumulative distribution of treasury sowing date (a), field area (b) and frequency of 

soil texture (c), drainage conditions (d), leveling and integration (e) and field position (f) in studied rice 

fields of Ghaemshahr 
 

 به رقم و بسته کشاورزان توسط مصرفی بذر میزان

، کاری، بافت خاکءو روش نشا نوع خزانه بذر، کیفیت

 34–144 بین کشاورزان یسلیقه تجربه، دانش بومی و

 44)درصاااد  3/24تنها  .بود متغیر هکتار در کیلوگرم

کیلوگرم  64ل معاد مصاارف بذر متداول، میزان (مزرعه

ی در مطالعه  (. -6)شکل  در هکتار را رعایت کردند
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( مقدار مصاارف بذر ارقام 2411حلالخور و همکاران )

کیلوگرم در   34-144ی بابل بین برنج در منطقهمحلی 

( 2413زاد و همکاران )گرجی (.12) هکتار بوده اسات

را در  برنج مقدار بذر مصااارفی ارقام اصااالاح شاااده

کیلوگرم در هکتار گزارش  34-124ی نکا بین منطقاه

 اساتفاده از مکانیزاسیونی ایشاان بنا به عقیدهنمودند. 

ساااطح  و مصااارفی بذرمقدار خزانه، ی تهیاه برای

 دهدمی کاهش مکانیزهنیمه کاشاات در را گیریخزانه

ناخالصی آن  تر و درصدبذر پایین کیفیت هرچه (.16)

یزان م بیشااتر باشااد، میزان بذر مصاارفی بیشااتر اساات.

از ارقام  صااارف باذر در ارقاام محلی کمی بیشاااترم

سینی نشاء، کمتر  های باخزانه پرمحصاول اسات و در

ی نشای مکانیزه با در شایوه سانتی و یخزانه از روش

 ت.سنتی اس کاشت به روشکمتر از  ،کاردساتگاه نشا

در مزارعی کاه به دلیل بافت خاک، مزرعه باتلاقی و از 

ر است، میزان بذر مصرفی بیشتعمق بیشتری برخوردار 

بااذور  بااذر، یاز مایااان منااابع مختلف تهیااه باود.

قبل  سال مزارع از توساط کشاورزان که) خودمصارفی

 11، بالاترین فراوانی را به تعداد (شاااده بود آنها تهیه

بذور خریداری شده  .ارا بودد (درصاد 66/23) مزرعه

ترین سطح هم مزرعه و پایین 43 دردرصاد  11/23با 

بذور گواهی  ،مزرعه 27در و درصاااد  46/16 با برابر

 کشاااورزی آن را از مراکز جهاد که کشاااورزان)شااده 

 -6ل )شاک به خود اختصااص داده اسات (کردند تهیه

، به ضدعفونی (درصد 44/77)مزرعه  127تعداد  .الف(

بااقیماانده  یمزرعاه 37باذر مباادرت ورزیاده و در 

 ، عملیات ضاادعفونی بذر انجام نشااد(ددرصاا 26/22)

 (.ب -6 )شکل
 

  

 
   مزارع برنج مورد مطالعه قائمشهر )ج( احتمال توزیع تجمعی مقدار بذرو  )ب( ، ضدعفونی بذر)الف( فراوانی منبع تهیه بذر -6ل شک

Figure 6. Frequency of seed providing source (a), seed disinfection (b) and possibility of cumulative 

distribution of seed amount (c) of rice fields studied of Ghaemshahr 

 

طارم هاشمی، طارم  :شتامل کشتت شتدهارقام برنج 

ا، بینام گرم، طارم محلی، طارم حسان سرایی، فجر، ند

 کشاورز 34رقم طارم هاشمی توسط  و شایرودی بود.

 6/4) ، رقم بینام فقط در یک مزرعهدرصاااد( 31/27)
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درصااد(،  12/12مزرعه ) 26محلی در  ، طارمدرصااد(

درصاد(، رقم شیرودی  43/6مزرعه ) 14طارم گرم در 

کشاااورز  3درصااد(، ندا  13/12کشاااورز ) 24ط توساا

و ارقام فجر و طارم حسن سرایی نیز  درصاد(  41/2)

کشاات  درصااد( 21/1)هر کدام  هر یک در دو مزرعه

 بهمیزان محصول  ارقام از نظر .الف( -7)شکل  شادند

محصول و پرمحصول به ترتیب با فراوانی گروه کم دو

درصاااد(  3/11)مزرعه  31و  درصاااد( 43/11) 133

ی مزرعه 114از میان  .(ب -7ل )شااک تقساایم شاادند

( نیز رقم 2411ی حلالخور و همکاران )مورد مطاالعاه

درصاااد(  72حدود  مزرعه )در 12طارم هاشااامی با 

زاد ی گرجیمطالعه(. در 12) بیشترین فراوانی را داشت

 ی زیرمزرعه 144( که فقط عملکرد 2413و همکاران )

کشات ارقام پرمحصول مورد بررسی قرار گرفتند، رقم 

ی قبل از پایان آخرین مرحله(. 16) غالب شیرودی بود

زنی(، کشااااورزان مبادرت به )پره ساااازی زمینآماده

)قبل از کاشااات( و بعد  پایهمصااارف انواع کودهای 

 وضااعیت به بسااته نمایند.می گل با آن ردنک مخلوط

خاک، توان مالی، فراهمی کودهای مورد  غذایی عناصر

انواع  .گردید هاسااتفاد پایه نوع کود چند یا یک نیاز، از

 فساافات، آمونیوم اوره، دی شااامل کود پایه کودهای

تریپل، سااوپرفساافات ساااده، سااولفات  سااوپرفساافات

پتاسیم، سولفات پتا   پتاسیم، کلرور آمونیوم، سولفات

، )بیوسولفات(، کود حیوانی آلی گرانوله منیزیم، گوگرد

(، کودهای میکرو، سولفات منیزیم، N-P-K) کود کامل

 کودسبز وهیومیک، آمینواساید،  ساولفات روی، اساید

کود  عنوان بااه نیز اوره کود کود گیاااهی آلی بودنااد.

بسته به وضعیت  اولیه، رویشای رشاد یکننده تحریک

عناصااار غذایی خاک، نوع رقم، میزان دساااترسااای و 

فراهمی کود، توانایی مالی کشاورز، نوع منبع آبی، نوع 

 شد. مصارف ،تناوب کود اوره، نوع محصاول قبلی در

اسااتفاده از کود اوره  درصااد( 71/31) مزرعه 162در 

پایه به شکل  درصد( 12/34) مزرعه 143در  که کردند

 2-2/727 از اوره کل مصاارف . مقدارشااد مصاارف

 بین و مقدار مصاارف پایه بود متغیر کیلوگرم در هکتار

 طور به  (. -7)شکل  بود هکتار در کیلوگرم 3- 444

 اوره کود هکتار در کیلوگرم 11/11 حادود میاانگین

بیشااترین فراوانی میزان  شااد. مصاارف کاشاات از قبل

کیلوگرم  144 به صورت پایه به مقدار مصرف کود اوره

 .بود درصد( 31/7) مزرعه 12ر د و در هکتار

با توجه به درصااد بالای آبشااویی، فروشااویی و  

تصاااعید کود اوره، کشااااورزان مبادرت به مصااارف 

نمایند. در این مطالعه  دفعات تقساایط تقساایطی آن می

ای مرحله بود و تقسایط سه مرحله 1-6کود اوره بین  

 43/31مزرعه معادل  21بیشاااترین فراوانی را با تعداد 

الف(.  -1درصاااد به خود اختصااااص داد )شاااکل 

ی مشاااابهی ( نیز نتیجه2413زاد و همکااران )گرجی

 37داشااتند. در پژوهش ایشااان نیز بالاترین فراوانی با 

ای کود نیتروژن اختصاص درصد به تقسیط سه مرحله

 (.16داشت )

 در و اغلب مرحله دو در سااارک کود مصااارف 

 آغازین خوشاااه ظهور و دهیپنجه شاااروع مراحل

 دهیی خوشهمرحله در کشاورزان از برخی و باشادمی

کود  (.13و  16کنند )می مصاارف کود ساارک کامل نیز

به  درصاااد( 34/21مزرعه ) 32 ساااولفات آمونیوم در

درصاد( بعد از کاشت  62/3مزرعه ) 6صاورت پایه و 

 1-2/214ی مصرف شد. مقدار کل مصرف در محدوده

ا نشاان داده نشده است(. هکیلوگرم در هکتار بود )داده

تریپل  ساوپرفسفات فسافات، کود تأمین منبع ترینمهم

واز درصد( استفاده شد  41/63مزرعه ) 144بود که در 

درصااد( به صااورت پایه  72/23مزرعه ) 31ها بین آن

مصاارف کردند. اگرچه مقدار کل مصاارف این کود از 

 -1کیلوگرم در هکتار متفاوت بود )شکل  2/212-2/1

 در کیلوگرم 100 میزان به کود این مصااارف ،اماب( 

 17کشاورزان بیشتر مرسوم بوده و تعداد  بین در هکتار

درصد( به همین مقدار سوپر فسفات  36/14کشاورز )

 11تریپل اساتفاده کردند. کود سااوپر فسفات ساده در 

درصد( و به صورت پایه استفاده شد. 37/14مزرعه )
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تقسیط کود اوره )د(، تقسیط کود پتاسیم )ه(، )ج(،  کود اوره احتمال توزیع تجمعی ،)ب( مرقنوع  و )الف( نامفراوانی  -7ل شک

 در مزارع برنج مورد مطالعه قائمشهر  )ز( و تقسیط کود میکرو )ح( حیوانی، تقسیط کود )و( تقسیط کود سوپرفسفات تریپل

Figure 7. Frequency of name (a) and type of cultivar (b), possibility of cumulative distribution of urea 

fertilizer (c), urea fertilizer installment (d), potassium fertilizer installment (e), triple superphosphate 

fertilizer installment (f), manure installment (g) and micro fertilizer installment (h) in rice fields studied 

of Ghaemshahr  



 و همکارانیی اسکو ینسترن صلح/ در شهرستان قائمشهر (.Oryza  sativa Lبرنج ) دیروند تول یمستندساز 

15 

کیلوگرم در  7/12-224مقدار کود به کار رفته بین 

 14در فساافات فقط  آمونیوم دی کود باشااد.هکتار می

به صاورت پایه مصاارف شد و درصاد(  43/6)مزرعه 

کیلوگرم در هکتار  22/2–3/233مقدار مصرف آن بین 

ی دستان در مطالعه .ها نشان داده نشده است()داده بود

( گزارش شاااد که در هر دو روش 2417و همکاران )

کاشات رایج و نیمه مکانیزه ارقام بومی برنج در استان 

لوگرم کی 24درصد از کشاورزان کمتر از  32مازندران، 

مین تأ برای(. 14در هکتاار فسااافر مصااارف کردند )

کشاااورزان از منابع سااولفات پتاساایم، کلرور  پتاساایم،

 44/71) مزرعه 121پتاسیم و سولفات پتا  منیزیم در 

بع مندر بعضی مزارع از چندین  استفاده کرده ودرصد( 

ود بیشااترین فراوانی به ک مان اسااتفاده شااد.پتاساایم تو 

اختصاص  درصد( 7/31) مزرعه 22سولفات پتاسیم در 

 دو مینمنبع تأکه  پتاسااایم ساااولفات کود داشااات.

کود بیوسولفات  به است، نسبت پتاسیم و عنصرگوگرد

پتاسایم و سولفات پتا   کلرور ،)گوگرد آلی گرانوله(

سولفات  کود منیزیم بیشاتر مورد توجه کشاورزان بود.

به صورت پایه و درصد(  71/41)مزرعه  14پتاسیم در 

بعد از کاشات استفاده  (درصاد 41/13)مزرعه  22در 

 مصرف . مقدار کلها نشان داده نشده است()داده شاد

 34- 7/212ن ی بیساااولفاات پتااسااایم در محدوده

کود کلرور  (.  -1ل )شااک کیلوگرم در هکتار اساات

پایه و به صورت  درصد( 74/6) مزرعه 11پتاسایم در 

از کاشاات به کار  درصااد( پس 17/23)مزرعه  43در 

 3-214مصاارف کلرور پتاساایم نیز بین  مقادیر. رفت

ها نشااان داده نشااده )داده کیلوگرم در هکتار متغیر بود

.است(
 

  

  
                        

 
 )ج( سولفات پتاسیم  و)ب( سوپرفسفات تریپل  احتمال توزیع تجمعی، )الف( اورهتقسیط  فراوانی -1ل شک

  مشهرقائ مورد مطالعه مزارع برنجدر

Figure 10. Frequency of urea installment (a), possibility of cumulative distribution of triple 

superphosphate (b) and potassium sulfate (c) in rice fields studied of Ghaemshahr 
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 41/34) مزرعااه 24در کود ساااولفااات روی هم  

به  درصااد( 22) مزرعه 41در و  به کار رفتدرصااد( 

سااولفات روی  . مقدار کودمصاارف شاادصااورت پایه 

 کیلوگرم در هکتار بود 2/1– 3/34بین  مصارف شااده 

در اینجااا از ذکر توضااایحااات در  .ب( -3)شاااکال 

ای به دلیل داشتن حداقل خصاوص ساایر منابع تغذیه

به شرایط فیزیکی و  . بساتهشاودمیفراوانی صارفنظر 

 کار، توانبه دستگاه نشا دساترسای قابلیت عمق خاک،

و شاارایط مزرعه جهت تردد ماشااین  مالی کشاااورز

کاری مکانیزه ءنشااااکاار، کشااااورزان اقادام به نشاااا

 کشااااورز، 164مجموع  از این مطالعه در نمایند.می

ی مکانیزه به شیوه درصد( 61/42) کشااورز 74 حدود

روش سااانتی  بااه درصاااد( 31/27) کشااااورز 34و 

که به نتایج  (الف -3 )شاااکال کااری کردنادءنشاااا

درصاااد نشاااای  41( با 2413زاد و همکاران )گرجی

اما در تحقیق صاااورت (. 16) اساااتمکانیزه نزدیک 

 3تنها در ( 2411توساااط حلالخور و همکاران ) گرفته

این  .(12) شاادانجام نشااای مکانیزه  ،درصااد اراضاای

جوان  دهد که فقدان نیروی کاربارز نشااان می اختلاف

 ی بالای کارگران نشاءکارو هزینه به شالیکاری علاقمند

 مروجین و توسطاز یک ساو و ترویج کشات مکانیزه 

ت دولتسااهیلات اعتباری  یکشاااورزان پیشاارو و ارائه

رو به در جریان  ،دیگرجهات خرید ادوات از ساااوی 

و  نجممکشت مکانیزه برنج تاثیرگذار بوده است. رشد 

های تولید برنج ( ضمن ارزیابی روش2413همکاران )

 ترین روشدریافتند که روش کاشاات مکانیزه مناسااب

 مکانیزه و سنتی به ترتیبهای نیمهو روش تولید است

در همین راساااتا  .(24) های بعدی قرار دارنددر رتبه

( بیان نمودند که عملکرد 2417دساااتاان و همکاران )

کاشااات نیمه  )ارقاام بومی برنج( باه روششااالتوک 

قیااا  بااا کشااات رایج از ثبااات بهتری  مکااانیزه در

نیمه  ی کاشاااتشااایوه در (.14باشاااد )برخوردار می

 یخزانه از و گیری متفاوت بودهخزانه روش مکانیزه

جهت  برگی 3-4جوان  هایءنشااا و ایجعبه نشااای

به طور کلی  .(11و  17، 16) شوداساتفاده می کاشات

مهم  هایبخش از یکی ادوات از اساااتفاده مدیریت

مکانیزاساایون  توسااعه تداوم .اساات مزرعه مدیریت

ماشااین  به کارگیریی نحوه از کافی شااناخت مسااتلزم

 سازگاری میزان و مالکیتیی توجیه کننده آلات، ساطح

 ارتقای .است اراضای ساطوح مالکیت به توجه با هاآن

نیل  جهت تأثیرگذار مهم و عوامل از نیز مکانیزاساایون

نوسازی و ، تجهیز طریق از که است برنج ییخودکفا به

 مکانیزاساایون ساااماندهی و اراضاای سااازییکپارچه

ی توساااعه. (21و  11، 16) بااشااادمی پاذیرامکاان

های هزینهمکانیزاسااایون کشااااورزی علاوه بر کاهش 

وری نیروی کااار و کیفیاات مواد عملیااتی و بهبود بهره

غااذایی و بهبود  غااذایی، نقش مهمی در تولیااد مواد

 کاشااات تاریخ انتخااب(. 22) کنادعملکرد ایفاا می

 مساااعد عواملمندی از به منظور حداکثر بهره مناسااب

، ساعات آفتابی، تشعشعات ی هوا و خاک)دما یمحیط

 عوامل از و اجتناب مناسااب(خورشاایدی و طول روز 

عملکرد محصول محیطی و اثرات منفی آن بر نامسااعد

معتقدند که با انتخاب  (2412دستان و همکاران ) است.

توان شااایوع آفات و تاریخ مناساااب نشااااءکاری می

ها را کنترل کرد و نیز شاارایط نامساااعد آب و بیماری

ی )بارندگی و دمای بالا در طول مراحل رشاااد و یهوا

ی کاشاات ( را به خوبی مدیریت ین در مرحلهیای پادم

 کاری(ء)نشااا کاشاات تاریخ در این مطالعه (.23) نمود

 23 با دی )برابر از روز اول پس روز 111-164 بین

ی دامنااه بود. متغیر ماااه( خرداد 3تااا  فروردین ماااه

 فروردین 23بین  1331 سال در کاشات تاریخ تغییرات

اردیبهشاات تا  اولبین  1333 سااال در خرداد و 3تا 

 از درصاااد 44/23مزرعه ) 17بود. به عبارتی آن پایان

روز پس از اول  136)ی اردیبهشت نیمه تا ن(ورزاکشا

 از نیمه اردیبهشت نیز (درصد 32/46) مزرعه 77ودی( 

روز پس از ساپری شدن از دی(،  164خرداد ماه ) 3تا 

 (.  -3 )شکل کردند نشاء
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  )ج(کاری ءو تاریخ نشا )ب( سولفات رویاحتمال توزیع تجمعی ، )الف( کاریفراوانی روش نشا -3ل شک

 مشهرمطالعه قائ موردمزارع برنج 

Figure 9. Frequency of transplanting method (a), possibility of cumulative distribution of zinc sulfate (b) 

and transplanting date (c) of rice fields studied of Ghaemshahr  

  

 12-64کاری نیز بین ءسان گیاهچه در زمان نشا

روزه بیشترین فراوانی  31های ءروز متفاوت بود. نشاا

خود اختصاص به  درصد( 32/7) مزرعه 13را به تعداد 

سن نشاءها  مشابه تحقیقیدر   (.ب -10ل شاک) دادند

 44تا  34درصد نشاءها  42روز متغیر بود و  24-64از 

دهااد در هر دو (. نتااایج نشاااان می16) روزه بودنااد

پژوهش اکثر کشااااورزان از نشااااءهااای بااال  برای 

از اسااتفاده در حالی که  نشاااءکاری اسااتفاده نمودند.

و توان برداری از قاادرت هااای جوان و بهرهگیاااهچااه

جوانی گیاه موجب فراهم آمدن فضااای مناسااب برای 

. (24) شودی رشاد میها و کاهش طول دورهرشاد آن

و عدد  3-12بین  کپه در هر )نشااااء( هاتعداد گیاهچه

مربوط  ،درصد( 12/26) مزرعه 44بیشترین فراوانی با 

در  اما (.الف -10ل )شاااک خال بود 2های ءبه نشاااا

( تنوع تعااداد 2413همکاااران )زاد و پژوهش گرجی

عدد بود و بیشااترین فراوانی با  2-1هر کپه  نشاااء در

 خال بودند 4درصااد( نشاااءهای  34مزرعه ) 34تعداد 

کپه در مطالعات  (. همچنین تعاداد نشااااء در هر16)

عاادد بود و  3-14( بین 2411حلاالخور و همکاااران )

 درصد( 37مزرعه )حدود  41بیشترین فراوانی با تعداد 

 (.12) خال نشاااء اختصاااص داشاات 2های با به کپه

نتایج حلالخور و  ای حاضااار بنتاایج مطالعه بناابراین

 منطقه رایج کاشت در. مطابقت دارد (2411) همکاران

 تعداد با و تراکم بالا با را برنج مساان هایءنشااا معمولاً

 که کنندمی کاریءنشااا ،کپه هر در نشاااءزیاد  بساایار

 رشااد پتانساایل کاهش ،مصاارفی بذر موجب افزایش

 درون رقابت افزایش اثر در گیاهی ریشه و هوایی اندام

های بین ردیفی فاصااله (.23و  16) شااودمی ایبوته
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ن در این میان بیشتریمتر بود و سانتی 12-32 ازکاشت 

ی به فاصله درصد( 71/41مزرعه ) 14فراوانی به تعداد 

ین بی فاصااله متر اختصاااص یافت.سااانتی 34ردیف 

 یهاای کاشااات هم در محدودههاا روی ردیفبوتاه

 یمتر بود و بیشاترین فراوانی به فاصلهساانتی 32-14

درصد  12/44معادل   مزرعه 67به متر، سانتی 24بوته 

آرایش کاشات مناسب و ترجیحاً مربعی  .تعلق داشات

ها از فضااا، نور، بوتهی مندی یکسااان همهموجب بهره

شاااود و ها میو کاهش رقابت بین آن مواد مغذی، آب

انی فراو کرد محصول دارد.ی در رشد و عملیثیر بسزاتأ

ر ه به طور برابر وآرایش کاشاات مربعی و مسااتطیلی 

)داده ها نشااان داده  بود درصااد( 24) مزرعه 12کدام 

تعداد بوته در متر ) نیز . تراکم کاشااتنشااده اساات(

مربع متغیر بود و  بوته در متر 1/44–2/322 بین، (مربع

 12بوتاه در متر مربع، هر کادام باا  122و  144تراکم 

 فراوانی را داشاااتند بالاترین ،درصاااد( 31/7) مزرعه

تراکم  و تنوع وجود اختلاف فاحش . ( -14)شاااکل 

انجام  به دلیلبیشتر   ،بوته در بین مزارع مورد بررسای

گران ی کاربه وسیله است که عملیات نشاءکاری سنتی

شاود. بنابراین جهت دستیابی به تراکم گیاهی انجام می

مطلوب و یکنواخت و در نهایت حصاااول به عملکرد 

   شود.بهینه، کاشت مکانیزه توصیه می

 

  

 
 تراکم کاشت  و )ب( ، احتمال توزیع تجمعی سن گیاهچه)الف( کپهدرفراوانی تعداد نشاء  -14ل شک

 مطالعه قائمشهر مزارع برنج مورد)ج( 

Figure 10. Frequency of number of seedlings per hill (a), possibility of cumulative distribution of seedling 

age (b) and planting density (c) of rice fields studied of Ghaemshahr  
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 انجام داشتتت:ی مرحله فرآیندهای مستتتندستتازی

 منجر تواندمی ،داشاات یحلهمر به مربوط هایفعالیت

واکااری، آبیاری،  .گردد عملکرد دارمعنی افزایش باه

 هابیماری هرز، آفات و هایعلف با مبارزه کوددهی،

 11) هستند داشاتی مرحلهدر  زراعی مهم عملیات از

 وبوته  مناساااب واکاری با هدف حفظ تراکم (.12 و

تا ده روز پس از ، حداکثر حصااول به عملکرد بیشااتر

 ررسی نقطه بهب باکشاورزان  شود.انجام می کاریءنشاا

کاری ءخالی را مجدداً نشااا یهافضااا مزرعه،ی نقطه

انجام  واکاریدرصاااد(  74/6) مزرعه 11ر د کنند.می

با  آبیاریعملیات  .نشان داده نشده است( ها)داده شاد

 خصاااوص در مراحله ب گیاه ز آبینیا مینتاأ هادف

 شاادن دانه،ند گلدهی، تلقیح و پررشااد مان حسااا 

در روزهااای آغااازین  بااه ویژههااای هرز کنترل علف

 ود و سمومکاشت نشاء و انحلال و توزیع یکنواخت ک

. منابع حائز اهمیت اساات ها(کشها و آفتکش)علف

رودخانه، چشامه، سد، آبندان و چاه شاامل مین آب تأ

طور بااهاز چناادین منبع آب برخی مزارع  و ناادبود

چاه با فراوانی  منابع،در بین  اساااتفاده کردند.همزمان 

در جایگاه نخسااات قرار درصاااد(  43/27)مزرعه  42

( 2411حلالخور و همکاران ) .(الف -11 )شکل داشت

نیز با نتایجی مشابه گزارش کردند که بالاترین فراوانی 

 آب اختصاص دارد درصاد( به چاه 22مزرعه ) 27در 

 دسترسی میزان قابلیت به آبیاری بساتهی شایوه (.12)

ساااازی زمین، آب، نوع منبع آب، چگونگی آماااده باه

رشاادی گیاه و  یجنس خاک، دانش کشاااورز، مرحله

شارایط مزرعه از قبیل شیب، مساحت و غیره متفاوت 

ی تناوبی و به شیوهدرصد(  72/23)مزرعه  31اسات. 

به روش غرقابی آبیاری درصاااد(  24/44)مزرعاه  66

زاد و که در تحقیق گرجی (ب -11 )شاااکل شااادند

(. 16) درصاااد( بود 24مزرعه ) 24(، 2413همکاران )

دهد که کشاااورزان به دلیل وقوع این نتایج نشااان می

ای را ی عملیات آبیاری دورههای کم بارش، برنامهسال

 فنی کاشت دساتورالعمل طبق. کنندمیبا جدیت اجرا 

 و غرقابی آبیاری به صااورت اول، ماه یک باید برنج،

 آب مئوجود دا اول ماه یک در د.شو انجام تناوبی بعد

 تغییرات و هرز هایعلف رشااد کنترل ها دربوته پایه

 به تناوبی آبیاری اسااات. محیط مؤثر دمای احتمالی

انجام  خاک، نوع و منطقهبه  روز بسااته 4-7فاصااله 

با توجه به این که افزایش آب . (11و  17، 16) شودمی

 عملکرد افزایش در نقشاای لازم حد از بیشمصاارفی 

 مواقع در روش این از ناشااای جوییصااارفه ندارد،

 دباشاا مؤثر بساایار تواندمی آب و کمبود خشااکسااالی

 ایجاد و تناوبی آبیاری کاه حققاان دریاافتناد(. م16)

 آب مصاارف در جوییبا صاارفه شااالیزار در زهکش

 خواهد آب مصرف کارایی وری وبهره افزایش موجب

 کاهش ریشااه، گیساابب پوسااید مئدا غرقاب شااد.

 نهایت کاهش در و شااده برنج گیاه رشااد و زنیپنجه

 به همراه دارد آب را مصاارف افزایش و تولید پتانساایل

هااای هارز از عواماال مهم عالاف .(23و  16، 12)

کاهش ی تولید هساااتند که نقش مهمی در باازدارناده

به دلیل رقابت برای  و (22) کنندعملکرد برنج ایفا می

غذایی با  کسااب منابع ضااروری مثل نور، آب و مواد

 نندرسااااصاالی به کمیت و کیفیت آن آساایب میگیاه 

 از جلوگیری بااه منظور هرز هااایعلف کنترل (.26)

 هزینه کاهش محصااول، کیفی و های کمیخسااارت

 افت .سااتهابیماری و آفات خسااارت کاهش و تولید

 مزارع در هرز هایعلف خسااارت از ناشاای عملکرد

برخی  . در(27و  16) است درصد 24 تا 14 برنج، بین

های هرز موارد افت عملکرد ناشاای از خسااارت علف

درصاااد هم فراتر رفته و یا منجر به از  24تواند از می

به  (.21دساات رفتن کامل عملکرد قابل فروش شااود )

هااای هرز برای بااه حااداکثر علف طورکلی ماادیریاات

رساااندن تولید جهانی گیاهان زراعی ضااروری اساات 

هااای کنترل زراعی، از روش نیز کشااااورزان ( و23)

مکااانیکی، بیولوژیکی، شااایمیااایی و تلفیقی جهاات 
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 در همینکنند. می های هرز اساااتفادهعلف مادیریات

 (وجین) های هرزراسااتا عملیات کنترل مکانیکی علف

انجام  درصااد( 12/32) ی مورد مطالعهمزرعه 126ر د

، دو نوباات درصاااد( 26/4) مزرعااه 7. فقط در شاااد

 12/32) مزرعااه 126عملیااات وجین انجااام شاااد و 

نیز درصد(  17/4)مزرعه  1یک نوبت وجین و  درصد(

 123 همچنین. (  -11ل )شااک وجین نکردند اصاالاً

کش نیز از انواع سااموم علفدرصااد(  32/36)مزرعه 

از درصاااد(  34/43)مزرعااه  72. اساااتفاااده نمودنااد

کش علفدرصد(  44/3)مزرعه  2 های مایع،کشعلف

دو نوع  از هردرصااااد(  24)مزرعااه  12 و پودری

ل )شااک ندکش به صااورت همزمان اسااتفاده کردعلف

های هرز از طریق کنترل شااایمیاایی علف .(الف -12

کش به دلیل کاربرد یکنواخت، کارایی بالا علف مصرف

های مرتبط با مکانیزاسااایون و زمان، و کااهش هزیناه

غالب  ی( و روش23بیشاتر مورد اساتقبال قرار گرفته )

 باشدمیهای هرز در کشاورزی مدرن برای کنترل علف

 عدم به علتّ منطقه رایج زراعت(. باه طور کلی 34)

 مشااکلات با برنج، گیاه واقعیی هانیاز از کافی آگاهی

آب،  رویهبی مصرف که طوری به .اسات مواجه زیادی

 تولید، هزینه افزایش علاوه بر شیمیایی ساموم و کودها

 محیط و منااابع و تخریااب عملکرد کاااهش موجااب

 (.23 و 12) گرددمی درازمدت در زیست

 

  

 
 مطالعه قائمشهر برنج موردمزارع  )ج(و دفعات وجین  )ب( ، روش آبیاری)الف( منابع آبفراوانی  -11ل شک

Figure 11. Frequency of water resources (a), irrigation method (b) and weeding times (c) of rice fields 

studied of Ghaemshahr  
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 عملکرد کاهش موجب نیز هاای قاارچیبیمااری

ترین در حال حاضاار شااایع .گردندمیمحصااول برنج 

اسااتان ر د کشاااورزان بلاساات اساات. قارچی بیماری

 ،مرحله دو در را بیماری بلاسااات با مازندران مبارزه

 یدر مرحله .دهندمی انجام خوشه و بلاست برگ برای

 کاشت و زمان به توجه با برگ بلاست رای کنترلاول ب

 ظهور با ،زنی(پنجه )مرحله گیاه رویشااای وضاااعیت

 آب شرایط بودن مسااعد و هاروی برگ بیماری مئعلا

 )هوای ابری، بیماااری گساااتارش بارای هاوایای و

محلول  با بالا( نسااابی رطوبت و های پیاپیبارندگی

ر دبدین منظور  (.31 و 16) کنندسمپاشی می کشقارچ

نیز از انواع ساااموم  درصاااد( 71/73) مزرعااه 121

با درصد(  23/21)مزرعه  36در  کش استفاده شد.قارچ

 مزرعه 14، های پودریکشقارچ  بیشترین فراوانی، از

 14/3) مزرعه 12کش مایع و از قارچ درصاااد( 43/6)

ل )شک کش استفاده کردنداز هر دو نوع قارچ درصاد(

 ییشاایمیازراعی و غیر یهای مبارزهاز روش .(ب -12

 ،متحمل ارقام توان کاشاااتبرنج می هایبیمااری باا

 رعایت ،برداشاات از گیاهی پس بقایای عمیق شااخم

کاشاات، تاریخ  یفاصااله مانند زراعی صااحیح اصااول

 بلاست بیماری از فرار برای زودهنگام کاشات )کاشت

 یبهینه مصاارف مناسااب، آبیاری ،(گرددمی توصاایه

 از ،دارکودهای نیتروژن تقسیطی مصرف به ویژه کودها

تناوب  رعایت واسااط، میزبان هرز هایعلف بردن بین

 مناسب زهکشی پرمحصاول، و محلی ارقام بین زراعی

و  16) رعایت بهداشاات مزرعه را برشاامرد و شااالیزار

 میزان بیشااترین کشاااورزی، میان محصااولات در (.31

 و است برنج زراعت مربوط به شیمیایی سموم مصرف

برنج  مزارع به هرساااله که هاییبیماری و آفات میان از

 .دارد را سهم بیشترین خوارساقه کرم رساند،می آسیب

 هایروش اجرای از ناشااای گساااترش مشاااکلات با

 به ویژه مدیریت آفات هایروش شااایمیایی،ی مبارزه

زنبور  توسااط برنج خوارساااقه کرم بیولوژیکی مبارزه

 .اساات شااده برخوردار خاصاای جایگاه از تریکوگراما

به  را اول خسارت یمرحله ،خواراول آفت ساقه نسال

 هایرشااد ساااقه گیاه با مرحله این در .آوردمی وجود

تا حدودی  آفت را خساااارت تا حد امکان، جاانبی،

 کند.می جلوگیری محصاااول کاهش از جبران کرده و

 مرحله پایان درتقریباً  گیاه ،خسااارت دومی همرحل در

 طریق رشد از خسارت جبران امکان و اسات رویشای

 ،آفت به آلوده هایساقه .ندارد وجود جانبی هایسااقه

 هایساااقه رفتن بین از و موجب شااکسااته باد وزش با

 143ه در این مطالع (.31 و 16) گردندمینیز مجااور 

در مزارع  کشاز سموم آفت درصد( 14/62) کشااورز

 43خود اساااتفاده کردند. بیشاااترین فراوانی به تعداد 

کش مایع تعلق به مصرف آفت درصاد( 17/23) مزرعه

همچنین محققین دیگر اشاره  .(  -12ل )شاک شاتدا

داشاتند با وجود اینکه مصارف سموم شیمیایی در بین 

ند، کاملاً گیرشالیکارانی که از کنترل بیولوژیک بهره می

در مقایساااه با عدم کنترل  ،حذف نشاااده اسااات اما

اما در (. 14است )بیولوژیک کاهش چشمگیری داشته 

(، 2411ی حلالخور و همکاران )مزارع مورد مطاالعاه

و در تحقیق  (12درصد( ) 12مزرعه )حدود  34تعداد 

درصاااد مزارع با  144(، 2413زاد و همکاران )گرجی

ی نتایج از مقایسه (.16) ها سامپاشای شدندکش آفت

رسد های مزبور، به نظر میی حاضار و پژوهشمطالعه

و ساااایر ها رو به کاهش بوده کشکاه مصااارف آفت

جایگزین  بخش بوده وهاای کنترل آفاات نتیجهروش

 کشاورزان همچنینی شیمیایی شده است. روش مبارزه

 -7شکل ماکرو شامل اوره ) از انواع کودهای شیمیایی

 کود، (و -7شکل (، فسفات )ه -7شاکل پتاسایم ) (،د

 (ح -7شااکل کودهای میکرو )و  ز( -7)شااکل  دامی

 زنی،)پنجه صاورت سرک در مراحل مختلف رشدیبه

کود اوره  اما کردند. گلدهی( اساااتفاده و دهیسااااقه

 (.  -7شکل ) بودها آنترین مصرفترین و پرمهم
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 مطالعه قائمشهر برنج موردمزارع )ج( کش و آفت)ب( کش، قارچ)الف( کشنوع علففراوانی  -12 شکل

Figure 12. Frequency of herbicides (a), fungicides (b) and pesticides (c) of rice fields studied of 

Ghaemshahr  

 

ترین مهم برداشت:ی مرحله فرآیندهای مستتندسازی

 تاریخ مناسااب تعیین ،برداشاات عملیات در موضااوع

 درجهدانه و  رطوبت درصاادبه  کهبرداشاات اساات 

 رشااد،ی و طول دوره محصااول، نوع رقم رساایدگی

ادوات برداشت و  به هوایی، دساترسای و آب شارایط

 فصاال، های آخروقوع بارش دارد.بسااتگی نیروی کار 

 )خوابیدگی( ور  و دانه درصاااد رطوبت افزایش با

 ،جهت تردد شااارایط نامناساااب زمینایجاد ا و هبوته

برداشااات  انداخته و خیرتأ به را برداشاااتعملیات 

 های فیزیکی دانه مانند شکستگی،خساارت ،دیرهنگام

پرندگان و در صورت ی ترک خوردگی، ریزش، حمله

رطوبت بالا، تغییر رنگ و افت کیفیت و بازارپساااندی 

عملکرد و منجر به کاهش  و داده را افزایشمحصااول 

وته خوابیدگی ب شکلم .گرددمیافزایش زیان اقتصادی 

ند توانیز در زراعت برنج و بسااته به زمان وقوع آن می

درصاااد کاهش عملکرد محصاااول را به همراه  24تا 

 214-273بین  نیز تاریخ برداشاات (.32) داشااته باشااد

 شهریور ماه بود 23تیر تا  21روز )از اول دی( برابر با 

در که ی رشااد محصااول طول دوره. ب( -13)شااکل 

روز  71-131 ازباشااد، میارتباط مسااتقیم با نوع رقم 

نوع روش  .نشاان داده نشاده اسات( ها)داده متغیر بود

برداشت سنتی، درصد(  62/3)مزرعه  6برداشت شامل 

با و برداشااات نیمه مکانیزه درصاااد(  21/1)مزرعه  2

با  درصاااد( 12/32) مزرعه 126دساااتگااه دروگر و 

رنج بمخصااوص کمباین ی وساایلهبیشااترین فراوانی، ب

شاات برنج مکانیزه کردن بردا .الف( -13)شااکل  بود

کمترین درصاااد  دهد.ضاااایعاات تولید را کاهش می

روش برداشااات با کمباین ضاااایعاات کل مربوط به 

در  هممیزان عملکرد شاالتوک ی دامنه (.33باشااد )می

کیلوگرم در هکتااار  2263-11422بین ارقااام مختلف 

دساااتان و همکاران .  ( -13)شاااکل  بود تفااوتم

ی تغییرات شااالتوک ارقام بومی برنج را ( دامنه2417)
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-4644مازندران اسااتان در در کاشاات به روش رایج 

کیلوگرم در هکتاار و در کاشااات نیمه مکانیزه  2344

عنوان کردنااد و کایالوگرم در هکتااار  2344-3344

کیلوگرم در  4144میانگین شالتوک در کاشت رایج را 

کیلوگرم در  4444هکتاار و در کاشااات نیمه مکانیزه 

همچنین میزان عملکرد (. 14هکتاار گزارش نمودناد )

( که بر 2413) زاد و همکارانشلتوک در تحقیق گرجی

 ،منطقه نکا انجام شد برنج در یروی ارقام اصلاح شده

و در تحقیق  (16) کیلوگرم در هکتار 6144–1244بین 

 بین ،( در ارقام بومی برنج2411حلالخور و همکاران )

 (.12) کیلوگرم در هکتار گزارش شاااد 3244- 6144

ی تغییرات عملکرد ( نیز دامنه2413حبیبی و همکاران )

ت ارقااام محلی برنج در مزرعااه زیر کشااا 144را در 

م در هکتار کیلوگر 3344-2114بین  شااهرسااتان آمل 

  (.34اعلام کردند )

 

  
 

 
 مطالعه قائمشهر برنج موردمزارع )ج(  و عملکرد )ب( احتمال توزیع تجمعی تاریخ برداشت ،)الف( روش برداشتفراوانی  -13ل شک

Figure 15. Frequency of harvesting method (a), possibility of cumulative distribution of harvesting date 

(b) and yield (c) of rice fields studied of Ghaemshahr  

 

 گیری کلینتیجه

 قبلی، محصااول موقع به برداشاات ،مزارع اکثر در 

 فراهم آورد. بساااتر ساااازیآماده برایرا  کافی وقت

 نه تنها خللی در کشت بنابراین کاشات محصاول قبلی

 یکند بلکه با استفادهمحصول اصلی )برنج( ایجاد نمی

ایجاد اشاااتغال در فصااال  یزمینهزمین، از حداکثری 

به معیشااات خانوار  بیکااری کشااااورز فراهم آمده و

همچنین تناوب گیاهان  شاااود.ی کمک مییروساااتاا

خاانواده لگوم با برنج علاوه بر افزایش حاصااالخیزی 

مین بخش زیادی منجر به تأ ،شاارایط آنخاک و بهبود 

در خواهد شد.  به نیتروژن از نیازهای محصاول اصلی

 همچنان اورهکود  ،میاان منابع کودهای حاوی نیتروژن
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قبل و بعد از کاشاات  دارنیتروژن کود ترینمصاارفپر

از  ارد.درا  (سرک) بیشترین دفعات تقسیط کود و بوده

 بهطقه این منکشاورزان  بیشاتر ،نیز میان منابع فسافات

 نابعم .رندگرایش دافسفات تریپل ساوپرکود  مصارف

به یز نمصاارف  فراوانیاز نظر به کار رفته پتاساایم  کود

ولفات ساا سااولفات پتاساایم، کلرور پتاساایم و ،ترتیب

صاارف مدیریت م بنابراین علاوه بر .پتا  منیزیم بودند

ی کود از منظر مقدار و زمان درسااات مصااارف، بهینه

ابی تواند در دستیاستفاده از منابع کودی مناسب نیز می

 حصول زراعی بسیار تأثیرگذار باشد وبه تولید موفق م

 کشاااورزان بخشاای و آموزشآگاهی  این مهم نیازمند

 مورد بیشااتر طارم هاشاامی، نیز در بین ارقام اساات.

دهد که این نشان می داشات. قرار کشااورزان اساتقبال

کشاااورزان منطقه هنوز هم از ارقام بومی معطر  یذائقه

محصااول تولیدی به مصاارف اغلب  کند وپیروی می

 ریزی بهتربه منظور برنامهرسااد. ی مییخانوار روسااتا

کاهش خسارت خوابیدگی جهت نیل به افزایش تولید، 

ه با توجه بشاااود پیشااانهاد میآفات، ها و، بیماریبوته

ی کشاات ارقام سااعههای موجود، ترویج و توپتانساایل

اندرکاران کار دساات اولویت و دسااتورپرمحصااول در 

 اری()نشاءک تاریخ کاشتکشت برنج منطقه قرارگیرد. 

 12قروردین تا 23 بین( درصااد 44/23) مزرعه 17در 

از  درصاااد( 32/46مزرعه ) 77ر د و ماه اردیبهشااات

بنابراین  .بودخرداد  3حداکثر اردیبهشااات تا  ینیماه

 ینیمهتاا تااریخ کااشااات مرساااوم برنج در منطقاه 

 زارع نیز به روشبیشتر ماردیبهشات ماه است. اگر چه 

 ی برنج دراما، روند کشت مکانیزه سانتی نشااء شدند

توجه به با های قبل رو به رشااد اساات. قیا  با سااال

و  کنونی آببحران و اهمیاات آب در زراعاات برنج 

طی تحت اسااتر  آب  هایشااالیزار یافزایشاا روند

در اغلب اراضی به رایج منطقه ، آبیاری های اخیرساال

 ییمثبت درجهت کاراکه گامی  بودهای ی دورهشااایوه

 به منظور .اساات تولید بیشااترآب و بازدهی مصاارف 

 ،درصااد( 26/4) مزرعه 7تنها در های هرزکنترل علف

 126 در نجام شاااد واطی دو نوبت  وجینعملیاات 

 1یاک نوبت وجین و فقط درصاااد(  12/32) مزرعاه

 بنابراین وجین نکردند. اصلاً نیز درصاد( 17/4) مزرعه

یک نوبت عملیات به ی کشااااورزان این منطقه عماده

ر دکنترل خسارت آفات، جهت  .کنندمی بساندهوجین 

چهار نوبت حاداکثر درصاااد( و 14/62مزرعاه ) 143

 .شاادهای متداول کشآفتانواع با اقدام به ساامپاشاای 

 ،بناابراین باا وجود اجرای طرح کنترل بیولوژیک آفت

به نظر  دارد. روا کش هنوز هم مصاارف سااموم آفت

 یمدیریت بهتر مزارع، کاهش هزینه به منظوررسد می

 منابعمحیط زیسااات وحفظ افزایش عملکرد، تولیاد، 

ارزشامند طبیعی، تهیه تقویم زراعی متناسب با شرایط 

 ،(بسته به رقم)ی رشد گیاه و طول دوره اقلیمی منطقه

 .   ت داردضرور

ات لترین محصوا توجه به اینکه برنج یکی از مهمب

باشد و استان مازندران کشاورزی ایران پس از گندم می

نیز بالاترین سااطح زیرکشاات و تولید را در کشااور به 

ت و شهرستان قائمشهر نیز با خود اختصااص داده اسا

 2/4هکتار ساااطح زیرکشااات برنج،  14434مجموع 

درصااد از کل اراضاای شااالیزار اسااتان را داراساات، 

ضارورت مستندسازی فرآیند تولید برنج در این منطقه 

ثر بر تولید ی اهم عوامل مؤیاحساا  شاد تا با شاناسا

مندی از فن متخصااصااان، بتوانیم بهره این محصااول

ربیااات کشااااورزان بررسااای و و تج دانش محققااان

با  تواندمی تحقیق ایناز سوی دیگر . شودسنجی امکان

 میزان و تاریخ ،برنج تولید فرآیناد یااتئجزی ارائاه

 صحیح عملیات انجام و های کشااورزیمصارف نهاده

و  محققینبه  (باه شاااکال ساااندی مکتوب)زراعی 

 و رشد ازیساهای شابیهطرح در اجرای ،دانشاجویان

 مدل با متداول و شااارایط تحت عملکرد محصاااول

 واقع مفیدهای تحقیقاتی آتی در پروژه زراعی گیاهان

.گردد
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