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Background and objectives: Perennial weeds live at least two years; 
some survive for decades. Most perennial weeds reproduce both by 
seeds and by the spread of energy-storing vegetative parts, such as 
roots or tubers. Strict winter weeds have the ability to survive and 
grow during times of the year when environmental conditions, mainly 
temperature, are not favorable for the development of other plant 
species. The objectives of this research were to understand the role of 
soil temperature in the emergence of bermuda grass and purple 
nutsedge in canola and to develop predictive models for the 
emergence of these two weeds based on soil thermal time (STT) 
accumulation. 
 
Materials and methods: In order to predict the emergence pattern of 
bermuda grass and purple nutsedge under different management operation, a 
split plot experiment was conducted in a completely randomized block 
design with three replications in Sari Agricultural College in 2022. Two 
tillage systems (Conventional tillage and no-till) and three doses of Butisan 
Star (quinomerac + metazachlor) (0, 50, and 100 % recommended dose) 
were considered as experimental factors. To predict emergence pattern in 
each plot a fixed quadrat 50 in 50 cm in the center of each plot was and the 
start of the season after the first irrigation, new seedlings grown count, based 
on the species began. A three-parameter logistic model was used to describe 
the cumulative seedling emergence (CE) with STT. Parametric estimates 
were compared using paired t-test (P<0.001). From the emergence count 
data, mean emergence time (MET) and emergence rate index (ERI) were 
calculated. Comparing the average values of MET and ERI indices were 
compared by SAS 9.2 software and using LSD test. 
 
Results: Bermuda grass in the no-till (NT) system and purple nutsedge in 
conventional tillage (CT) system had a shorter mean emergence time (MET) 
and a higher emergence rate index (ERI), and by receiving a lower growing 
degree days (T50), they reached 50% of their cumulative growth faster. Also, 
bermuda grass and purple nutsedge at the highest dose of Butisan Star (100 
% recommended dose) had the highest MET and the lowest ERI, and by 
receiving higher T50 and having a lower emergence rate (Erate), they achieved 
50% cumulative emergence of seedlings later.  
 
Conclusions: Purple nutsedge in both tillage systems and all three doses of 
Botisan Star herbicide had a lower MET compared to bermuda grass and by 
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receiving lower T50, it achieved 50% cumulative seedling emergence faster 
at the beginning of the growing season. On this basis, growth stage suitable 
for controlling purple nutsedge, when the main wave of bermuda grass 
seedlings still have not found emergence. 
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  ) و .Cyndon dactylon (L.) Persهاي هرز پنجه مرغی (بینی رویش علفپیش
  عملیات مختلف مدیریتی) در کلزا تحت .Cyperus rotundus Lاویارسلام ارغوانی (
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. کننـدمـی زندگی هادهه براي برخی و سال دو حداقل چندساله هاي هرزعلف سابقه و هدف:
 رویشـی هـايبخـش گسترش طریق از هم و بذر طریق از هم ساله چند هرز هايعلف تربیش

توانایی  مطلق زمستانه هاي هرزعلف. شوندمی تکثیر هاغده یا هاریشه مانند انرژي کنندهذخیره
زنده ماندن و رشد را در مواقعی از سال دارند که شرایط محیطی، عمدتاً دما، براي رشـد سـایر 

پنجه مرغی  رویش در خاك دماي نقش درك تحقیق این اهداف هاي گیاهی مساعد نیست.گونه
 بر این دو علف هرز رویش براي کنندهبینیپیش هايمدل توسعه و و اویارسلام ارغوانی در کلزا

  .زمان دماي خاك بود تجمع اساس
  

بینی الگـوي رویـش پنجـه مرغـی و اویارسـلام ارغـوانی تحـت منظور پیشبهها: مواد و روش
هـاي کامـل صورت طرح اسپلیت پلـات در قالـب بلـوكبهعملیات مختلف مدیریتی آزمایشی 

اجـرا شـد. فاکتورهـاي  1401در سـال  در آموزشـکده کشـاورزي سـاري تکرار 3تصادفی در 
 کش بـوتیزانورزي و سه دز مختلف علفورزي رایج و بدون خاكآزمایشی، دو سیستم خاك

 هـر در رویـش الگـوي بینـیپیش براي درصد دز توصیه شده) بودند. 100و  50(صفر،   استار
 لـفص شروع با و گرفت قرار کرت هر مرکز در متريسانتی 50 در 50 ثابت کوادرات یک کرت
 مدل یک .شد آغاز گونه اساس بر رویش یافته هاي جدیدگیاهچه شمارش آبیاري، اولین از پس

شـد.  اسـتفاده با زمان دماي خاك رویش تجمعی گیاهچه توصیف براي پارامتري سه لجستیک
 هـايداده ). ازP<0.001شدند ( مقایسه طرفه دو t هايتست از استفاده با پارامتري برآوردهاي

محاسـبه ) ERI( سـرعت رویـش شـاخص و) MET( رویـش زمان میانگین رویش، شمارش
و بـا  SAS 9.2توسـط نـرم افـزار  ERIو  METهاي مقایسه میانگین مقادیر شاخصگردید. 

  انجام شد. LSDاستفاده از آزمون 
  

 ورزيخـاك سیسـتم در ارغـوانی اویارسلام و ورزيخاك بدون سیستم در مرغی پنجهها: یافته
 درجه دریافت با و بودند بالاتر رویش سرعت شاخص و ترکم رویش زمان میانگین داراي رایج
 دست یافتند. همچنـین پنجـه خود تجمعی رویش درصد 50 به ترسریع تر،کم) 50T( رشد روز

) درصـد دز توصـیه شـده 100( بوتیزان اسـتار دز بالاترین در ارغـوانی اویارسلام و مرغی
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دریافـت  بـا و بودند رویش سرعت شاخص ترینپایین و رویش زمان میانگین ترینبیش داراي
50T دسـت  گیاهچـه تجمعی رویش درصد 50 به دیرتر تر،رویش پایین نرخ بودن دارا و بالاتر

   .یافتند
  

 بـوتیزان کـشعلـف دز سـه ورزي و هرخاك سیستم دو هر در ارغوانی اویارسلام گیري:نتیجه
 تـر،پایین 50T دریافت با و بود مرغی پنجه با مقایسه تر درکم رویش زمان میانگین داراي استار
بر این اسـاس  .یافت دست رشد فصل ابتداي در گیاهچه تجمعی رویش درصد 50 به ترسریع

مرحله رشدي مناسب براي کنترل اویارسـلام ارغـوانی هنگـامی اسـت کـه هنـوز مـوج اصـلی 
  پیدا نکرده است.هاي پنجه مرغی رویش گیاهچه

  

 اویارسلام و ).Cyndon dactylon (L.) Pers( مرغی پنجه هرز هايعلف رویش بینیپیش). 1402( .عالیشاه، ع خاکزاد، ر.،: استناد
  195-212)، 3( 16، . مجله تولید گیاهان زراعیمدیریتی مختلف عملیات تحت کلزا در) .Cyperus rotundus L( ارغوانی
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  مقدمه
 برخی و سال دو حداقل چندساله هاي هرزعلف

 هـرز هـايعلـف تربیش. کنندمی زندگی هادهه براي
 گسـترش طریـق از هـم و بـذر طریق از هم چندساله

 یـا هاریشه مانند انرژي کنندهذخیره رویشی هايبخش
توانـایی  هاي هرزاین علف ).1( شوندمی تکثیر هاغده

زنده ماندن و رشـد را در مـواقعی از سـال دارنـد کـه 
هـاي شرایط محیطی، عمدتاً دما، براي رشد سایر گونه

اي چندسـاله هاي هرزعلف .)2( گیاهی مساعد نیست
 تـر یـابیش توانمی را نمایندرویش میزمستان  که در

 زــــپایی در فقط زنیجوانه که جایی ،1مطلق عنوان به
 یـا دهد،می است، رخ کاهش حال در دما که زمانی و

 در هـم و پـاییز در هم زنیجوانه که جایی ،2اختیاري
 هـايعلف ).4و  3( کرد بنديطبقه افتد،می اتفاق بهار
 افـزایش را خـود بقـاي شـانس اختیاري زمستانه هرز
 دوره واحـد یـک طـی در حـذف خطر زیرا دهند،می

از بـین  یـا پـاییز اواخـر مدیریت مثلاً( یابدمی کاهش
  ).زمستانه بردن

 ایالـات کشـاورزي در چندسـاله هـرز هـايعلف
 ورزيخـاك هايشیوه پذیرش افزایش دلیل به متحده

 مقاوم محصولات زراعی گسترده پذیرش )،5( حفاظتی
هـاي کشعلف از استفاده کاهش و )6( گلایفوسیت به

-علـف اثـرات .اندشده فراوان )7( باقیمانده داراي اثر

 در و اختیــاري مطلــق زمســتانه چندســاله هــرز هــاي
 زیـرا ،شـودمی گرفته نادیده اغلب زراعی هايسیستم

 در یـا قبـل را خـود زندگی چرخه هرز هايعلف این
 ایـن ). بـا8کننـد (مـی کامـل گیاه زراعی کاشت زمان
مطلق و  زمستانه هرز هايعلف متراکم هايتوده حال،

 شـدن گـرم در تـأخیر بـه منجر است ممکن اختیاري
 بـراي غیرمسـتقیم و مستقیم رقابت )،9( بهار در خاك

محصــول  اولیـه اســتقرار در طـی مـواد غــذایی و آب

                                                             
1 Strict 
2 Facultative 

 )11کاشـت ( دشواري عملیـات و )10( اصلی زراعی
 زمسـتانه هـرز علـف چنـدین ایـن، بـر علـاوه .شوند

 بـراي جـایگزین میزبـان عنـوان به توانندمی اختیاري
 Heterodera( سـویا سیسـت نماتـد جملـه از آفات،

glycines, SCN (کنند عمل )13و  12.(  
 هرز هايعلف هــب مربوط مشکلات کاهش براي
 اواخـر ها درکشعلف از کشاورزان زمستانه، چندساله

 کـشعلـف کاربرد .کنندمی استفاده بهار اوایل یا پاییز
ــاییزي ــرل پ  را هــرز هــايعلــف بخــشرضــایت کنت

 بـا مقایسـه در اسـت ممکـن و) 14( کندمی مـــفراه
 مفید رطوب،ـم هايسال در ویژه به بهار، اوایل کاربرد
 را خـود کار حجم دـــواننـتمی کشاورزان زیرا باشد،

 هرز هايعلف ).11( دهند گسترش بهتر زمان طول در
 بهـار، اوایـل یـا پـاییز در (مطلق و اختیاري) زمستانه

 کـشعلـف تیمارهـاي بـه هسـتند، کوچک که زمانی
 در هـرز هـايعلف اگـر بهـار، اواخر ترند. درحساس
 ممکـن کشعلـف کـاربرد باشـند، سریع رشد مرحله
 کمی ). تحقیقات9نشود ( مطلوب کنترل به منجر است

 هــرز هــايعلــف رویــش زمــان از اســتفاده روي بــر
 هـايعلـف مـدیریت هايگیريتصمیم براي چندساله

 کننـدهبینیپیش هايمـدل ).3( است شده متمرکز هرز
ــش ــايعلف روی ــرز ه ــن ه ــت ممک ــاهی از اس  آگ

 را هاي هـرزعلف هايگونه رویش توالی و بنديزمان
 دهندگانپرورش به و کنند فراهم مزرعه شرایط تحت
 مـدیریتی اقـدامات براي را زمان بهترین تا کنند کمک

 .کننـد انتخـاب) ورزيخـاك کش،علف کاربرد یعنی(
سـاله و (یـک زمستانه کلزا هرز هايعلف رویش زمان

ــاله) ــادا در چندس ـــجن و کان ــات وبـــ ــده ایال  متح
ــزارش ــده گ ــت ش ــا ،)4و  3( اس ــوي ام ــش الگ  روی

 کلـزازمسـتانه  هـرز هـايعلـف هـايگونه ترینشایع
 دانیم،می ما که جایی تا مازندران، منطقه در (چندساله)

  .است نشده بررسی
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 براي مختلف ربیـــــتج رویکردهاي از تعدادي
 امـا اند،شـده اسـتفاده هرز هايعلف رویش بینیپیش

 زمـان هايمـدل استفاده، مورد هايروش ترینمتداول
 از .هستند) HTT( رطوبتی دمایی زمان و) TT( دمایی

 کنندهمــتنظی لیــاص محیطی املــــع دما که آنجایی
 بـراي TT هـايمـدل ،)4( اسـت رویـش و زنیجوانه
 اسـاس بـر علـف هـرز گونه چندین رویش بینیپیش

 پایـه مقـدار حداقل از بالاتر حرارتی واحدهاي تجمع
)baseT) (ــی ــه یعن ــد  روز درج ــعه]) GDD[رش  توس

 بـراي ضروري جزء یک نیز آب که آنجایی از.اندیافته
 HTT مفهـوم )1986(گومرسون  است، بذر زنیجوانه

 اكــــــخ آب وايـــــمحت اثرات که داد پیشنهاد را
 .)15( کنـدمـی محاسـبه را گیاهچـه رویـش زمـان بر

واحـدهاي  تجمـع اجـازه زمـانی تنهـا HTT هايمدل
 آسـتانه از بالـاتر خاك رطوبت که دهندمی را حرارتی
 بـذر زنیجوانـه بـراي کـه باشـد خـاك آب محتواي

)baseY (است لازم.  
 باعـث دمـایی نوسـان کـه اسـت شـده گـزارش

 هــانـــزمست هرز هايعلف زنیجوانه سرعت افزایش
 هـرز هـايعلـف رویـش این، بر علاوه ).16( شودمی

ــه مزرعــه شــرایط تحــت زمســتانه  محــدود ايدوره ب
 بـراي مجاز دمایی محدوده در خاك دماي که شودمی

 فیزیولـوژیکی هايپاسخ ).17( گیردمی قرار زنیجوانه
 عمق سنجش هايمکانیسم عنوان به دمایی نوسانات به

 زیرزمینـی هـاي رویشـیو انـدام )18( بذرها در دفن
 در نـدرت بـه دمـایی نوسان .است شده پیشنهاد )17(

ــدل ــیپیش هايم ــراي بین ــش ب ــايعلف روی ــرز ه  ه
 محیطـی جـزء ایـن ترکیب بنابراین، شود؛می گنجانده

  .بخشد بهبود را بینیپیش هايمدل دقت است ممکن
 خـاك ايـــدم شــنق درك قــتحقی این اهداف

 و کلـزا پنجه مرغی و اویارسلام ارغوانی در رویش در
ایـن دو  رویـش بـراي کنندهبینیپیش هايمدل توسعه

  .بود زمان دماي خاك تجمع اساس بر علف هرز

  هامواد و روش
ــال  ــایش در س ــن آزم ــکده  1401ای در آموزش

کیلومتري شـمال شـرق  15کشاورزي ساري واقع در 
دقیقـه  32درجـه و  36ساري با مختصات جغرافیایی 

دقیقه طول شـرقی و  15درجه و  53عرض شمالی و 
متر از سطح دریا اجـرا شـد. بافـت خـاك  16ارتفاع 
اجراي طرح نسبتاً سنگین و لومی رسی و داراي منطقه 

ــیدیته  ــی 86/7اس ــاده آل ــدایت  51/2، م ــد، ه درص
درصـد  12/0دسی زیمـنس بـر متـر،  03/1الکتریکی 
پی پی ام فسفر  6/12درصد کربن آلی،  46/1نیتروژن، 

پی پی ام پتاسیم قابل جذب بـود.  268قابل جذب و 
آزمایش بـه صـورت طـرح اسـپلیت پلـات در قالـب 

تکرار انجام گردید. در  سههاي کامل تصادفی در بلوك
سیستم  دواین آزمایش فاکتورهاي مورد بررسی شامل 

ورزي و کاشت پس از ورزي (کاشت بدون خاكخاك
آماده سازي زمین با دیسک + سـیکلوتیلر)، و دزهـاي 

+  کـویین مـراك( بـوتیزان اسـتارکـش مختلف علف
درصــد دز  100 و 50صــفر،  ) (SC 41.6%) (متــازاکلر

ــه شــدندتوصــیه شــده هــاي (سیســتم .) در نظــر گرفت
ورزي به عنوان عامل اصـلی و دزهـاي مختلـف خاك
دو روز  به عنوان عامل فرعی). بوتیزان استارکش علف

زنی کلـزا، سمپاشـی بـر پس از کاشت و قبل از جوانه
اساس تیمارهاي ارائه شده با استفاده از سمپاش پشتی 

بـار (کـالیبره  5/2تا  2اي و با فشار مجهز به نازل شره
لیتر آب در هکتار)  300تا  200شده بر اساس مصرف 

 Hayolaرقم مورد مطالعه در ایـن آزمـایش انجام شد.

تـوان بـه متوسـط بود. از مشخصات این رقـم مـی 50
کیلـوگرم در هکتـار، ارتفـاع  3500تا  2500عملکرد 

 3/5تا  4/3 سانتی متر، وزن هزار دانه 160تا  140بوته 
درصد، روز تا رسیدن  44تا  40گرم، میزان روغن دانه 

روز، تحمل به خوابیدگی و بیماري فومـا  170تا  160
  متر بود. 4در  5اشاره کرد. ابعاد هر کرت آزمایشی نیز 



  عالیشاه علی وخاکزاد رحمان... / مرغی پنجه هرز هايعلف رویش بینیپیش 

201 

 کشـت سابقه با ايمزرعه آزمایش، اجراي از قبل
 بـه سالهچند هرز علف هايگونه به بالا آلودگی و کلزا

 انتخـاب پنجه مرغی و اویارسـلام ارغـوانی خصوص
 در 1401 رشد فصل طی در آزمایشی طرح سپس. شد
مزرعه محل اجراي آزمایش . آمد در اجرا به محل این

قبل از اجـراي طـرح بـه دو منطقـه یکنواخـت بـراي 
ورزي و بـــدون ســازگار کـــردن تیمارهــاي خـــاك

 بهـار و تابسـتانورزي تقسیم شد. این مزرعه در خاك
رفته بود. قبل از  نشایی برنجبه زیر کشت  1401سال 

هـاي ورزي، سـاقههـاي بـدون خـاكکاشت در کرت
ه از ساقه خردکن قطعـه قطعـه با استفاد برنجباقیمانده 

ورزي هـاي خـاكمطابق عرف منطقه در کرت گردید.
قبل از کاشت ابتدا دو دیسک عمود بر هم زده شـد و 

عملیات تسـطیح و نـرم سپس از سیکلوتیلر به منظور 
کردن خاك استفاده گردید. کوددهی نیز براساس عرف 

ورزي انجام شد. کاشت منطقه در هر دو سیستم خاك
 16/7/1401خ یورزي در تـاردر هر دو سیستم خـاك

هـر  نهـایی انجام شد. بعد از کاشت تا زمـان گلـدهی
 اوایـل در (کلـزا هفته یک دور آبیاري صورت گرفـت

 شـدن طویـل و گلـدهی مرحله در ،ترکم آب به رشد
 2 بـه برگی هشت مرحله در زیاد، آب به گیاه کپسول

 نهـایی گلـدهی مرحله در و روز در آب مترمیلی 3تا 
به همین علت  ،دارد نیاز روز در آب مترمیلی 8تا  7 به

تـا گلـدهی  در هر مرحله بر اساس نیاز کلزا به آبیاري
روز پس از  20 .نهایی هر هفته آبیاري صورت گرفت)

کاشت براي از بین بردن لـارو سـفیده بـزرگ کلـم از 
) به نسبت SL 0.6%حشره کش روي اگرو (ماترین) (

سی در هکتار استفاده گردیـد. بـا توجـه بـه سی 500
نسل در سال دارد و با توجه بـه  4تا  2اینکه این آفت 

(هـر  آلودگی مجدد مبارزه با این آفت در چند مرحلـه
بینـی بـراي پـیشبـار) صـورت گرفـت. دو هفته یک 

الگوي رویش در هر پلـات یـک کـوادرات ثابـت بـه 
قـرار  پلـاتدر مرکـز هـر  متریسـانت 50در  50اندازه 

گرفت و از ابتداي فصل بعد از اولین آبیاري شـمارش 
آغـاز شـد.  هاي تازه روئیده براساس نوع گونهگیاهچه

هـاي شـمرده شمارش هر هفته تکرار و سپس گیاهچه
شده در هر مرحله حذف شدند تا زمـانی کـه رویـش 

بـرداري تقریبـاً تـا (مرحله نمونـه جدید مشاهده نشد
زمان سرد شدن هوا که دیگر رویشـی مشـاهده نشـد، 

  .ادامه یافت)
ــاري ــی  :محاســبات آم ــراي محاســبه رویــش تجمع ب

در  هاي جوانه زده از سطح خـاك)(گیاهچه هاگیاهچه
هاي هر گونه بر مبناي تعداد طول فصل، تعداد گیاهچه

گیاهچه در متر مربع محاسبه شد. با توجه به اینکـه در 
، آب پایان نمونه بـرداريبعد از کاشت تا این آزمایش 

هـاي کننده براي رویـش گونـهعامل محدودخاك یک 
از  ،(به دلیـل آبیـاري و بارنـدگی) هاي هرز نبودعلف
مسـتقل  عنوان تنهـا متغیـر) به STT( ي خاكدمازمان 

با  STTبینی رویش تجمعی استفاده شد. لذا براي پیش
  دست آمد:از معادله زیر به ي خاكدما
1(  

ܵܶܶ =෍(ܵ ௠ܶ௘௔௡ − ௕ܶ௔௦௘)
௡

௜ୀଵ

 
 baseT، خـاك متوسط دمـاي روزانـه meanSTکه در آن 

ن تـریهـرز یـا پـایینزنی گونه علف دماي پایه جوانه
تعـداد  nزنـد و دمایی که بذر علف هـرز جوانـه مـی

اي کـه در دماهـاي پایـهروزهاي پس از کاشت است. 
درجـه  5 به کـار رفتـه بودنـد شـامل: STTمحاسبات 

درجه  47/7) و 20و  19گراد براي پنجه مرغی (سانتی
از نرم افـزار  ).21اویارسلام ارغوانی (گراد براي سانتی

بینی دمـاي ) براي پیش2STM) (22( خاك مدل دمایی
سانتیمتري  3گراد) در عمق روزانه خاك (درجه سانتی

داقل )، ح1) استفاده شد. بارش روزانه (شکل 1(شکل 
ترین ایستگاه هواشناسی و حداکثر دماي هوا از نزدیک

متـري محـل آزمـایش بـه دسـت آمـد.  500واقع در 
ویژگیهاي بافت خاك و ماده آلی (درصـد) همـراه بـا 
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عرض جغرافیایی، طول جغرافیایی و ارتفاع (یک متر) 
بینی دماي روزانه اي پیشافزار بر محل تحقیق، در نرم
  گراد) نیز مورد استفاده قرار گرفت.خاك (درجه سانتی

هـاي علـفبه منظور توصیف الگوي رویش گیاهچـه 
، رویش تجمعـی هرز پنجه مرغی و اویارسلام ارغوانی

 زمـان دمـاي خـاكدر برابـر  هـاهر یک از این گونـه
)STT ( با استفاده از مدل لجیستیک سه) و  23پارامتره

  ) محاسبه شد:24
2(  

ܧ =
௠௔௫ܧ

1 + ቀܵܶܶ
ହܶ଴
ቁ
 ࢋ࢚ࢇ࢘ࡱ

 فصـل، طول در هرز علف تجمعی رویش E آن در که
maxE درصـد حـداکثر همـان یـا منحنی بالاي مجانب 

 زمـان( GDD نشانگر 50T ، هرز علف تجمعی رویش
 ،E کـه هنگامی) رشد روز درجه همان یا خاك دمایی

 و اسـت) متوسـط( تجمعی رویش حداکثر درصد 50
rateE هـر ازاي بـه رویـش نـرخ یا منحنی شیب STT 

دهـاي لـازم بـه ذکـر اسـت برآور . شـودمی محسوب
دو طرفـه مقایسـه  tهـاي پارامتري با استفاده از تست

  ).P>0.001شدند (
ارزیابی برازش مدل با ریشـه میـانگین مربعـات خطـا 

)RMSEگیـري () و ضریب دقـت انـدازهadj
2R) (25( 

  با معادله زیر محاسبه شد: RMSEانجام شد. 
3(  

ܧܵܯܴ = ൥
1
݊
෍( ௜ܲ − ௜ܱ)ଶ
௡

௜ୀଵ

൩

ଵ
ଶ 

مشـاهده شـده و ه ترتیـب مقـادیر ب iPو  iOکه در آن 
دات اسـت. تعـداد مشـاه nبینی شـده رویـش و پیش

adjگیري (همچنین ضریب دقت اندازه
2R با استفاده از (

برازش توابع توسط مدل لجیستیک سه پارامتره در نرم 
 RMSEمحاسبه شـد. مقـادیر  Sigma Plot 12.5افزار 

adjکوچکتر و 
2R نشانگر برازش بهتـر  ،به یک نزدیکتر

برازش توابع بـا اسـتفاده از نـرم افـزار  باشد.مدل می
Sigma Plot 12.5 .انجام شد  

 4و سـرعت رویـش 3دو شاخص میانگین زمان رویش
 نیز براي مقایسات تکمیلی رویش محاسبه شد.

) از طریـق فرمـول زیـر METمیانگین زمان رویـش (
    ).26محاسبه شد (

)3(  
ܶܧܯ = ଵܰݐଵ +⋯+ ܰ௡ݐ௡

ଵܰ +⋯+ܰ௡
 

) نیز از فرمول زیر بـه ERIسرعت رویش ( و شاخص
  ).26دست آمد (

)4(  
ܫܴܧ = ଵܰ +⋯+ ܰ௡

ܶܧܯ  

ــد ، تعــداد گیاهچــهn…N1N هــاآن در کــه هــاي جدی
، عبـارت n…T1Tبـرداري، هر نمونه شمارش شده در

از هر شمارش تا شمارش بعدي و  STTاست از مقدار 
n ) شـاخص دو ). این26تعداد مراحل شمارش است 

 و دهندمی ارائه ما به سبز شدن فرایند از ايساده درك
 هـر از رویش گیاهچه فرایند مقایسه براي مفیدي ابزار
-نمـی هاآن حال، این با .کنندمی فراهم هاگونه از یک

 و داوم روي بـر تـريبـیش تفصـیلی اطلاعـات توانند
مقایسـه میـانگین  .)27دهنـد ( ارائه زنیجوانه سرعت

توسـط نـرم افـزار  ERIو  METهـاي مقادیر شاخص
SAS 9.2  و با استفاده از آزمونLSD .انجام شد  

                                                             
3Mean emergence time (MET) 
4Emergence rate index (ERI) 
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 رویش مطالعه طول در) 2STM( خاك ییدما مدل افزار نرم توسط متريسانتی 3 عمق در) گراددرجه سانتی( خاك روزانه دماي - 1شکل 

  متري محل آزمایش به دست آمد. 500ترین ایستگاه هواشناسی واقع در از نزدیکاطلاعات هواشناسی  .شد برآورد هرز هايعلف
Figure 1- Daily soil temperature (oC) at 3-cm depth estimated by soil temperature model software (STM2) during the 
weed emergence study. Meteorological information was obtained from the nearest meteorological station located 500 

meters from the experiment site. 
  

  نتایج و بحث
لجیسـتیک سـه پـارامتره رونـد کلـی الگـوي تابع 

ي هاي هرز مختلف را در برابر زمان دمـارویش علف
ورزي و هـاي مختلـف خـاك) در سیستمSTT( خاك

بـه خـوبی  بـوتیزان اسـتارکـش دزهاي مختلف علف
توصیف نمود. تخمین پارامترهاي تابع فوق در هر یک 
از تیمارهاي ارائه شده نشانگر تفاوت الگـوي رویـش 

 یکـدیگرنسـبت بـه  مورد آزمایش گونه علف هرز دو
  بود. 

  :ورزيهاي خاكسیستم
الگوي رویش پنجـه مرغـی و اویارسـلام ارغـوانی در 

  ورزي به شرح ذیل بود.هاي مختلف خاكسیستم
ورزي رویـش پنجه مرغی در سیستم بـدون خـاك

ورزي رایـج تري نسبت به سیستم خـاكتجمعی بیش
). حداکثر رویـش تجمعـی 2شکل ، 1جدول داشت (

ورزي و ) در سیسـتم بـدون خـاكmaxEپنجه مرغـی (
گیاهچه در  1463و  3750ورزي رایج به ترتیب خاك

یا نرخ  ). شیب منحنی2شکل ، 1جدول متر مربع بود (
ــد ( ــه روز رش ــر درج ــش در ه ــین rateEروی ــز ب ) نی

ورزي متفاوت بود. پنجه مرغی تحت هاي خاكسیستم
 )-24/4( ورزي نرخ رویش بالاتريسیستم بدون خاك

ــتم  ــا سیس ــه ب ــد در مقایس ــه روز رش ــر درج در ه
). علاوه بر این زمان 1ورزي رایج داشت (جدول خاك

نیاز تا رسیدن بـه دماي خاك یا درجه روز رشد مورد 
-) بین دو سیستم خاك50Tدرصد رویش گیاهچه ( 50

ورزي متفاوت بود. پنجه مرغی تحـت سیسـتم بـدون 
نسبت به سیستم  )09/658( تريپایین 50Tورزي خاك
). اویارسلام ارغوانی 1ورزي رایج داشت (جدول خاك

در  تـريبر خلاف پنجه مرغی رویـش تجمعـی بـیش
-سبت به سیستم بدون خاكورزي رایج نسیستم خاك

). حـداکثر رویـش 2شـکل ، 1جـدول ورزي داشت (
-) در سیسـتم خـاكmaxEتجمعی اویارسلام ارغوانی (
و  2227ورزي بـه ترتیـب ورزي رایج و بدون خـاك

). 2شـکل ، 1جدول گیاهچه در متر مربع بود ( 1094
در اویارسلام ارغوانی شیب منحنی یا نـرخ رویـش در 

) نیز متفاوت بود. اویارسلام rateEهر درجه روز رشد (
ورزي رایـج نـرخ رویـش ارغوانی تحت سیستم خاك

در هر درجـه روز رشـد نسـبت بـه  )-47/6( بالاتري
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). اویارسلام 1جدول ورزي داشت (سیستم بدون خاك
-ارغوانی بر خلاف پنجه مرغی تحـت سیسـتم خـاك

نسبت به سیستم  )56/563( تريپایین 50Tورزي رایج 
  ). 1جدول ورزي داشت (بدون خاك

هـاي با توجه به مطالب گفته شده و نتایج شاخص  
داراي ورزي رویش، پنجه مرغی در سیستم بدون خاك

تر و شاخص سرعت رویـش میانگین زمان رویش کم
ورزي رایـج بــود بالـاتر در مقایسـه بـا سیسـتم خـاك

تـر، ) کم50T) و با دریافت درجه روز رشد (2جدول (
درصد رویش تجمعی خود دست یافت  50تر به سریع

) و همین روند را تا پایان رونـد 2جدول و  1جدول (
برداري ادامه داد به طوري کـه در سیسـتم بـدون نمونه
جـدول ورزي حداکثر رویش گیاهچه را داشت (خاك

ــکل ، 1 یــا بــدون  یافتــهکاهش ورزيخــاك ).2ش
مانند پنجـه  ساله چند هرز هايعلف غنايورزي خاك

کنـد تـرویج مـی یکسـاله هايگونه به نسبت مرغی را
) مشاهده کردنـد کـه 2001بیلالیس و همکاران ( ).28(

بـدون  سیسـتم پنجـه مرغـی در چندسـاله علف هرز
 بردن بین از در سیستم این ناتوانی دلیل ورزي بهخاك

بالاترین تـراکم را بود و  غالب عمیق آن ریشه ریزومی
ــت ــه در .)29( داش ــه ايمطالع ــط ک ــین توس  و حس
شد، مشخص گردید که ترکم  ) انجام2021( همکاران
 بـا سـاله پنجـه مرغـیهـاي علـف هـرز چندگیاهچه

 همبستگی مثبـت یافته کاهش ورزيخاك ساختارهاي
) نیز نشان دادند 32 و 31مطالعات دیگر ( .)30داشتند (

پنجـه مرغـی را  فراوانی تواندمی رایج ورزيخاك که
در مقابل اویارسـلام ارغـوانی در سیسـتم  کاهش دهد.

تـر و داراي میانگین زمان رویش کـمورزي رایج خاك
شاخص سرعت رویش بالاتر نسبت به سیسـتم بـدون 

) و بـا دریافـت درجـه روز 2جدول ورزي بود (خاك
درصد رویش تجمعی خود  50تر به تر، سریعرشد کم

) و این رونـد را تـا 2جدول و  1جدول دست یافت (
ــه ــد نمون ــان رون ــار پای ــه داد و در تیم ــرداري ادام ب

ــاك ــی خ ــش تجمع ــداکثر روی ــج داراي ح ورزي رای

). ماچادو و همکـاران 2شکل ، 1جدول گیاهچه بود (
) دریافتند که جمعیـت اویارسـلام ارغـوانی در 2005(

ورزي رایج در مقایسه بـا سیسـتم بـدون كسیستم خا
ــاك ــودخ ــتر ب ــده)33( ورزي بیش ــوان . غ ــه عن ــا ب ه
ترین انـدام رویشـی اویارسـلام ارغـوانی نقـش اصلی

) و 34کننـد (مهمی در افزونش (تکثیر) آن بـازي مـی
هاي جوان به طور عمده بـا تکیـه بـر استقرار گیاهچه

باشد که این نیز به نوبه خـود زنی غده میفرایند جوانه
و  35در میان عوامل محیطی تحت تاثیر دما قرار دارد (

). نتایج تحقیقات حاکی از آن است کـه اویارسـلام 36
کنـد و ارغوانی، بذرهاي زنده بسیار کمـی تولیـد مـی

هـا نیـز بسـیار پـایین زنـی آنقابلیت جوانـه ،همچنین
هـا در زنـی غـده). از این رو رفتار جوانه37باشد (می

زنـی تقابل با عوامل محیطی براي اطلاع از زمان جوانه
باشد. دماي خاك یکی و سبز شدن آن مورد توجه می

زنــی از عوامـل محیطـی اصـلی اســت کـه بـر جوانـه
هاي اویارسلام ارغوانی تحت رطوبت کافی تـأثیر غده
ده بـه صـورت خطـی تـا زنی غ). جوانه35گذارد (می

یابد، اما زمانی کـه درصد) افزایش می 66دماي ثابت (
زنـی شود، جوانـهکند یا متناوب میدما نوسان پیدا می

). در سیسـتم بـدون 38درصد) اسـت ( 100حداکثر (
ورزي، کاه و کلش بـرنج بـر روي سـطح خـاك خاك

دهـد و از تغییـرات تابش اشعه خورشید را کاهش می
کند در حالی که عدم وجـود دماي خاك جلوگیري می

ورزي رایـج باعـث کاه و کلش برنج در سیستم خـاك
شـود افزایش نوسانات دمایی نزدیک سطح خاك مـی

زنی غـده د که هیچ جوانهشو). بنابراین پیشنهاد می33(
ورزي در اویارسلام ارغـوانی در سیسـتم بـدون خـاك

تر در ایـن تواند ناشی از وقوع ساختارهاي قدیمینمی
سیستم مدیریتی باشد، زیرا تولید غده هاي جدیـد در 

ورزي ورزي نسبت به سیستم خاكسیستم بدون خاك
رایج به دلیل عدم چرخش خاك (عدم وجود تخریب) 

  ).33تر است (کش کمده مداوم از علفو استفا
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نتایج کلی الگوي رویش پنجه مرغی و اویارسلام 
ورزي نشـان داد هاي مختلف خاكارغوانی در سیستم

ورزي که اویارسلام ارغوانی در هـر دو سیسـتم خـاك
) و بـا 2جدول (تر بود داراي میانگین زمان رویش کم

 50تر به تر، سریع) پایین50Tدریافت درجه روز رشد (
درصد رویش تجمعـی گیاهچـه در مقایسـه بـا پنجـه 
مرغی در ابتداي فصل رشد دست یافت. لذا بـا توجـه 
به نتایج این آزمایش اویارسلام ارغوانی نسبت به پنجه 

اسـت. ایـن نتـایج  زنی زود هنگـاممرغی داراي جوانه
بینی کننده دهد که درجه روز رشد خاك پیشنشان می

 مطالعه باشد. اینهاي هرز میخوبی براي رویش علف
 دو گونـه مورد الگـوي رویـش در را جالبی هايبینش

ــف ــرز عل ــزا در سیســتم ه ــب کل ــف غال ــاي مختل ه

 هسـتند روهروبـ آن بـا تولیدکننـدگان کـه ورزيخاك
 طراحـی بـراي توانمی دانش این از .است کرده هـارائ

 ادهـــــاستف هرز هايعلف تلفیقی مدیریت هايبرنامه
هـاي هـرز را فـراهم سازگارتر علـف کنترل که ردــک

هـاي هـرز بـه بینـی رویـش علـفخواهد کرد. پـیش
کشاورزان کمک خواهد کرد تصمیمات بهتـري بـراي 

لـذا  هـاي هـرز اتخـاذ کننـد.مدیریت زراعی و علـف
 هـــک اسـت پیچیـده کار یک هرز هايعلف مدیریت

 هـاآن از یکـی کـه دارد زیـادي عوامـل تلفیـق به نیاز
 منظـور بـه هـرز هـايعلـف رویش الگوي از آگاهی

 مانند رویشیپس کنترل اقدامات بنديزمان سازيبهینه
  .است ورزيخاك

  

در برابر  پنجه مرغی و اویارسلام ارغوانیهاي برازش مدل لجیستیک سه پارامتري به رویش تجمعی تخمین پارامترها و شاخص -1جدول 
  هاي مختلف شخم کلزا.زمان دماي خاك در سیستم

Table 1- Parameter estimates of Logistic function fitted to cumulative emergence of bermuda grass and purple 
nutsedge against soil thermal time in different tillage systems of canola. 

RMSE adj2R 
±se50T  

 serateE±  (درجه روز رشد)
±semaxE  

  (گیاهچه در متر مربع)
  ورزيهاي خاكسیستم

Tillage systems 
  هاي علف هرزگونه

Weed species  
2.66 0.99 671.38±57.07 -3.94±0.51  1462.92±122.46 Tillage Cynodon dactylon 

 No Tillage 500.06±3749.76 0.75±4.24- 34.33±658.09 0.98 4.33  پنجه مرغی
  0.001< 0.001< 0.001< P value 

3.20 0.99 563.56±92.27 -6.47±0.67 2272.26±228.66 Tillage Cyperus rotundus  
 No Tillage 121.13±1094.58 0.64±2.98- 14.09±584.12 0.99 2.33  اویارسلام ارغوانی

  0.001< 0.001< 0.001< P value 
aفوقانی     : مجانبb         0: شیب منحنیx :GDD درصد رویش تجمعی         50 به رسیدن برايse استاندارد) (خطاي  

a: upper asymptote   b: slope of curve   x0 : GDD to reach the %50 cumulative emergence     se(Standard Error) 
  

در پنجه مرغی و اویارسلام ارغوانی رویش  درصد 50) و میزان درجه روز رشد تجمعی مورد نیاز براي 4و  3هاي رویش (معادلات شاخص -2جدول 
  هاي مختلف شخم کلزاسیستم

Table 2- Emergence indices (calculated using equations 3, 4) and thermal time to reach 50% emergence of bermuda 
grass and purple nutsedge in different tillage systems of canola 

  هاي علف هرزگونه
Weed species  

  هاي خاك ورزيسیستم
Tillage systems 

  رویشمیانگین زمان 
  براساس درجه روز رشد
Mean Emergence 

Time  (MET) 
(GDD) 

 شاخص سرعت رویش
 براساس درجه روز رشد
Emergence Rate 

Index (ERI) (GDD) 

درجه روز رشد تا رسیدن 
درصد رویش  50به 

 تجمعی
GDD to reach the 
50% cumulative 

emergence 
Cynodon dactylon 

  پنجه مرغی
Tillage 101.07 a 0.12 b 671.38 a 

No Tillage 96.01 b 0.29 a 658.09 b 
Cyperus rotundus  

  اویارسلام ارغوانی
Tillage  75.38 b 0.26 a 563.56 b 

No Tillage 82.29 a 0.09 b 584.12 a 
  .ندارند داري معنی تفاوت یکسان مقادیر میانگین زمان رویش و شاخص سرعت رویش با حروف هرز، علف گونه هر بین و داخل در

Within and between each weed species, MET and ERI values followed by the same letter are not significantly 
different (p>0.005). 
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هاي مختلف شخم کلزا. تابع دریافتی در طول فصل) در سیستم GDDدر برابر زمان دماي خاك (پنجه مرغی و اویارسلام ارغوانی رویش تجمعی  -2شکل 

  باشد.برازش یافته لجیستیک سه پارامتري می
Figure 2- Percent cumulative emergence of bermuda grass and purple nutsedge against soil thermal time (growing 

degree days) in different tillage systems of canola. (Fitted line Logistic equation symbol observed emergence). 
  

کـویین ( بـوتیزان اسـتارکش دزهاي مختلف علف
الگـوي رویـش پنجـه مرغـی و  :)+ متـازاکلرمراك 

کــش اویارســلام ارغــوانی در دزهــاي مختلــف علــف
  به شرح ذیل بود. استار بوتیزان
دز  درصــد 100( بــوتیزان اســتار دز بالــاترین در

پنجه مرغی و اویارسـلام  تجمعی رویش) توصیه شده
بـراي پنجـه  838و  1088(بـه ترتیـب  پایین ارغوانی

این  تجمعی رویش و بود )مرغی و اویارسلام ارغوانی

 بـه کشـیعلف هیچ که هنگامی) maxE( دو علف هرز
بـراي  1734 و  3160(به ترتیـب  بالاتر بود نرفته کار

 شکل ،3 جدول( بود )پنجه مرغی و اویارسلام ارغوانی
رویـش  نرخ یا منحنی شیب براي مشابهی مشاهده). 3
)rateE( هر درجه روز رشد براي هر دو علف هـرز در 

 مقـدار بالاترین در پارامتر این که جایی بود شده یافت
 تـرکـم )درصـد دز توصـیه شـده 100بوتیزان استار (

ــه( ــب ب ــی و  -22/4و  -49/2ترتی ــه مرغ ــراي پنج ب
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 تـربیش کشعلف غیاب در و بود )اویارسلام ارغوانی
ــب  ــه ترتی ــی و  -97/4و  -19/4(ب ــه مرغ ــراي پنج ب

 50T دیگر طرف از). 3 جدول( بود اویارسلام ارغوانی)
 رینـــبالات در 50T که جایی داد نشان را متفاوتی روند

 75/620و  67/831ترتیـب (به بیشتر بوتیزان استار دز
 غیـاب در و براي پنجه مرغی و اویارسـلام ارغـوانی)

بـراي  16/600و  16/717(به ترتیـب  ترکم کشعلف
). 4 جـدول( بـود پنجه مرغی و اویارسـلام ارغـوانی)

از طـرف دیگـر  .بود مشابه علف هرز دو هر در روند
هاي رویش نشان دادند که پنجه مرغی و نتایج شاخص

 100اویارسلام ارغوانی در بالاترین دز بوتیزان اسـتار (
ترین میانگین زمـان ) داراي بیشدرصد دز توصیه شده

ترین شـاخص سـرعت رویـش بودنـد رویش و پایین
) و بـا دریافـت بالـاترین درجـه روز رشـد 4(جدول 

) و دارا 4 جـدولو  3 جـدول) (50T(داشتن بالـاترین 
 50) دیرتـر بـه 3ترین نرخ رویش (جدول بودن پایین

 امــر درصـد رویـش تجمعــی گیاهچـه رســیدند. ایـن
-بهـره منظـور بـه زراعـی گیاه براي تريبیش فرصت

 کرد فراهم بهتر رارـــــاستق و موجود منابع از برداري
پنجه مرغی  هايگیاهچه سرکوب براي را آن توانایی و

-این نتایج نشان مـی .داد افزایش و اویارسلام ارغوانی

 100کش بوتیزان استار در دز استاندارد (دهد که علف
به خوبی توانست پنجه مرغـی ) درصد دز توصیه شده

هاي و اویارسلام ارغوانی را کنترل نماید. در تأیید یافته
) دریافتند کـه بـوتیزان ٢٠١٤فوق شیمی و همکاران (

-لیتر در هکتار) قادر به کنترل تمـام علـف 2/2استار (

نـریچ و ). ج39( هاي هرز باریـک بـرگ مزرعـه بـود
 ) نیز به نتیجه مشابهی دسـت یافتنـد١٩٩٣همکاران (

 کـه دومنظـوره اسـت کشـیعلف استار . بوتیزان)40(
 باریـک هـرز هـايعلـف از وسیعی طیف کنترل براي
 هـرز هايعلف جمله از کلزا مزارع برگ پهن و برگ
 اسـتار ). بـوتیزان41رود (می کار به لزاک وادهـخان هم

 .باشـدمی مراك کویین و متازاکلر موثره ماده دو داراي

 و )42نمایـد (مـی جلوگیري سلولی تقسیم از متازاکلر
 در کـه باشـدمـی مصنوعی هاياکسین از مراك کویین
 اسـتار بـوتیزان. )43کنـد (مـی ایجاد اختلال گیاه رشد
 هـايعلـف زنیجوانه حال هاي درریشه راه از تربیش
 بـه خـاك در مصـرف از پـس .گـرددمـی جذب هرز

 هـايعلـف جذباستار  بوتیزان رویشی،پیش صورت
ــرز ــه ه ــده زدهجوان ــدك در و ش ــانی ان ــ زم  اعثـب

 ایـن همچنـین. گرددمی هاآن نابودي و ردگیــژمـــپ
 مرحلـه در هرز هايعلف نابودي موجب تواندمی سم

 توان دریافت کهبنابراین می .)44گردد ( وتیلدونیـــک
ها عاملی کلیدي است که تا حد کشزمان کاربرد علف

گذارد. دلیل این امـر میتأثیر ها زیادي روي کارایی آن
هـرز در برخـی مراحـل بـه هـايآن اسـت کـه علـف

ها حساسـیت کشاي به علفخصوص مراحل گیاهچه
 کـش کاملـاً). بنابراین یـک علـف45تري دارند (بیش

ب به کار رود، بـراي کنتـرل انتخابی که در زمان مناس
هرز ضروري است و از شـدت هايآمیز علفموفقیت

  کاهد.ها میرویش و تراکم آن
 نتایج کلی الگوي رویش پنجه مرغی و اویارسـلام

کـش بـوتیزان اسـتار ارغوانی در دزهاي مختلف علف
ــه او ــان داد ک ــه دز نش ــر س ــوانی در ه ــلام ارغ یارس

تـرین میـانگین بوتیزان استار با داشـتن کـمکش علف
تـرین درجـه ) و دریافت پایین4 جدولزمان رویش (

) در مقایسـه بـا 4 جدولو  3 جدول) (50Tروز رشد (
درصـد رویـش تجمعـی  50تـر بـه پنجه مرغی سریع

یافت. بر این اساس اویارسلام ارغـوانی گیاهچه دست 
زنـی زود هنگـام نسبت به پنجـه مرغـی داراي جوانـه

است. بنابراین مرحلـه رشـدي مناسـب بـراي کنتـرل 
اویارسلام ارغوانی هنگامی است که هنوز موج اصـلی 

لذا  اند.هاي گونه غالب دیگر رویش پیدا نکردهگیاهچه
سامانـه  به تواندمی هرز هايعلف رویش الگوي درك

 هـرز هـايعلـف مدیریت براي گیريتصمیم شتیبانی
  .کند کمک کشعلف کاربرد بنديزمان مانند
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در برابر  ارغوانی اویارسلام و مرغی پنجهتخمین پارامترها و شاخص هاي برازش مدل لجیستیک سه پارامتري به رویش تجمعی  -3جدول 
  ).درصد دز توصیه شده) (+ متازاکلرکویین مراك ( بوتیزان استارکش دمایی  در دزهاي مختلف علفزمان 

Table 5- parameter estimates of Logistic function fitted to cumulative emergence of bermuda grass and purple 
nutsedge against thermal time in different doses of herbicide Butisan Star (quinomerac + metazachlor) (% 

recommended dose)( 

RMSE adj2R 
±se50T  

 Erate±se  )رشد روز درجه(
Emax±se  

 )مترمربع در گیاهچه(

درصد دز کش (دز علف
  )توصیه شده

Herbicide dose (% 
recommended dose)  

  هاي علف هرزگونه
Weed species  

3.59 0.98 717.16±67.28 -4.19±0.79 3160.72±716.57 0 Cynodon 
dactylon 
  پنجه مرغی

2.92 0.99 768.82±133.13 -2.86±0.52 2266.31±468.66 50 
2.16 0.98 831.67±142.53 -2.49±0.33 1088.92±173.97 100 
  0.001< 0.001< 0.001< P value 

2.66 0.98 600.16±42.33 -4.97±0.99 1734.41±265.84 0 Cyperus 
rotundus  

  اویارسلام ارغوانی
2.18 0.98 619.26±53.24 -4.60±0.89 1110.90±161.89 50 
1.84 0.97 620.75±63.25 -4.22±0.68 838.97±152.10 100 
  0.001< 0.001< 0.001< P value 

aفوقانی     : مجانبb         0: شیب منحنیx :GDD درصد رویش تجمعی         50 به رسیدن برايse استاندارد) (خطاي  
a: upper asymptote   b: slope of curve     x0 : GDD to reach the %50 cumulative emergence  se(Standard Error) 

  
 اویارسلام و مرغی پنجهرویش  %50) و میزان درجه روز رشد تجمعی مورد نیاز براي 4و  3شاخص هاي رویش (معادلات  -4جدول 

  ).درصد دز توصیه شده) (+ متازاکلرکویین مراك ( بوتیزان استارکش در دزهاي مختلف علف ارغوانی
Table 6- Emergence indices (calculated using equations 3, 4) and thermal time to reach 50% emergence of bermuda 
grass and purple nutsedge in different doses of herbicide Butisan Star (quinomerac + metazachlor) (% recommended 

dose) 

  هاي علف هرزگونه
Weed species 

درصد دز کش (دز علف
  )توصیه شده

Herbicide dose (% 
recommended dose) 

  میانگین زمان رویش
  براساس درجه روز رشد
Mean Emergence 

Time  (MET) (GDD) 

 شاخص سرعت رویش
 براساس درجه روز رشد
Emergence Rate 

Index (ERI) 
(%GDD) 

ه درجه روز رشد تا رسیدن ب
تجمعیدرصد رویش  50  

GDD to reach the 
50% cumulative 

emergence 
Cynodon 
dactylon 
 پنجه مرغی

0 93.99 c 0.19 a 717.96 c 
50 97.86 b 0.13 b 768.82 b 

100 103.10 a 0.08 c 831.67 a 
Cyperus 
rotundus  

 اویارسلام ارغوانی

0 78.30 a 0.16 a 600.16 c 
50 77.22 b 0.11 b 619.26 b 

100 76.91 c 0.08 c 620.75 a 
ندارند.  داري معنی تفاوت یکسان مقادیر میانگین زمان رویش و شاخص سرعت رویش با حروف هرز، علف گونه هر بین و داخل در  

Within and between each weed species, MET and ERI values followed by the same letter are not significantly 
different (p>0.005). 
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کش دریافتی در طول فصل) در دزهاي مختلف علف GDDدر برابر زمان دمایی ( ارغوانی اویارسلام و مرغی پنجهرویش تجمعی  - 3شکل 

  باشد.زش یافته لجیستیک سه پارامتري می). تابع برادرصد دز توصیه شده) (+ متازاکلرکویین مراك ( بوتیزان استار
Figure 3- Percent cumulative emergence of bermuda grass and purple nutsedge against thermal time (growing degree 

days) in different doses of herbicide Butisan Star (quinomerac + metazachlor) (% recommended dose). (Fitted line 
Logistic equation symbol observed emergence). 

  
  گیري کلینتیجه

 داراي ورزيخاك بدون سیستم در مرغی پنجه
 رویش سرعت شاخص و ترکم رویش زمان میانگین

 با و بود رایج ورزيخاك سیستم با مقایسه در بالاتر
 50 به ترسریع تر،کم) 50T( رشد روز درجه دریافت
 مقابل یافت. در دست خود تجمعی رویش درصد

 داراي رایج ورزيخاك سیستم در ارغوانی اویارسلام
 رویش سرعت شاخص و ترکم رویش زمان میانگین

 با و بود ورزيخاك بدون سیستم به نسبت بالاتر
 رویش درصد 50 به ترسریع تر،پایین 50T دریافت
 اویارسلام و مرغی رسید. همچنین پنجه خود تجمعی
درصد دز  100( بوتیزان استار دز بالاترین در ارغوانی

 و رویش زمان میانگین ترینبیش داراي) توصیه شده
دریافت  با و بودند رویش سرعت شاخص ترینپایین

50T 50 به دیرتر تر،رویش پایین نرخ بودن دارا و بالاتر 
در  .دست یافتند گیاهچه تجمعی رویش درصد
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-خاك سیستم دو هر در ارغوانی مجموع اویارسلام

 داراي استار بوتیزان کش علف دز سه ورزي و هر
 مرغی پنجه با مقایسه تر درکم رویش زمان میانگین

 درصد 50 به ترسریع تر،پایین 50T دریافت با و بود
 دست رشد فصل ابتداي در گیاهچه تجمعی رویش
بر این اساس مرحله رشدي مناسب براي کنترل . یافت

هنگامی است که هنوز موج اصلی اویارسلام ارغوانی 
 هاي گونه غالب دیگر رویش پیدا نکرده است.گیاهچه

 رویش الگوي بر روي اطلاعاتی را تحقیق این نتایج
 شرایط تحت پنجه مرغی و اویارسلام ارغوانی در کلزا

 اینجا در شدهارائه هايمدل .کندمی مزرعه فراهم
 بنديزمان بینیپیش براي کشاورزان توسط توانندمی

 پنجه مرغی و اویارسلام ارغوانی در کلزا رویش بهینه
 مورد مدیریتی هاياستراتژي بهتر ریزيبرنامه و

   .گیرند قرار استفاده
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