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Background and objectives: Canola is one of the most important 
oilseeds that plays a major role in providing human edible oil and in 
this regard, it is in the third place after soybean and palm oil. There 
are many strategies to improve growth, yield and precocity in plant 
species including rapeseed. Seed priming is a pre-planting strategy 
that is very effective in improving germination, grow rate, seedling 
establishment and early maturity. As a result, considering the 
importance of increasing the quantity and quality of rapeseed and the 
positive effects of that treatment on improving germination, 
increasing yield and early maturity in rapeseed, in this study, the 
effect of seed priming by gibberellin and salicylic acid on the 
characteristics of germination, growth and seed yield of canola 
evaluated. 
 
Materials and methods: In this research, a factorial experiment was 
conducted in a randomized block design with three factors. The first 
factor of genotype (Lord and Hayola 308), the second factor of 
salicylic acid (zero, 750, 1500 and 2250 μM) and the third factor of 
gibberellin (zero, 750, 1500 and 2250 μM) with three replications in 
the research greenhouses of University of Agricultural Sciences and 
Natural Resources of Sari was done in 2018. Canola seeds were 
immersed in the solution of the mentioned salicylic acid and 
gibberellin treatments for 24 hours at a temperature of 25 degrees 
Celsius. After passing the desired period, the seeds were washed with 
distilled water and completely dried on filter paper, which were 
immediately cultivated after drying. Distilled water was used for the 
zero level and was considered as a control. Germination percentage, 
first day of emergence, last day of emergence, time spread of 
emergence, day to maturity, 1000-seed weight, number of pods per 
plant, plant height, pod length, number of seeds per pod and yield 
were measured. At the end, all statistical analysis of the data obtained 
from this experiment, after ensuring their normality, were performed 
using SAS and SPSS software. 
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Results: The results of analysis of variance showed that seed priming 
by salicylic acid and gibberellin treatments had a significant effect on 
all traits except pod length at the level of one percent. The interaction 
effect of genotype with salicylic acid and the interaction effect of 
genotype with gibberellin were significant for all traits. The 
interaction of salicylic acid with gibberellin and the triple interaction 
of gibberellin with salicylic acid with genotype were significant for 
all traits except pod length. The results of mean comparison showed 
that the use of seed priming of salicylic acid and gibberellin, with 
increasing germination percentage, reducing the range of emergence 
and decreasing the day to maturity caused early ripening in rapeseed. 
In addition, by increasing the yield components such as number of 
seeds per pod, number of pods per plant, 1000-seed weight, height 
and length of pods, also increased grain yield. The results also 
showed that the combined application of 1500 μM levels from both 
treatments (salicylic 1500 × gibberellin 1500) has the greatest effect 
on increasing yield components and grain yield, so that grain yield in 
Lord genotype from 7.5 (gram per pot) to 12.1 (gram per pot) And in 
Hayola 308 genotype increased from 4.1 (gram per pot) to 6.89 (gram 
per pot). Interaction of salicylic acid 2250 × Gibberellin 2250 μM 
showed the greatest effect in reducing the day to maturity but caused 
a significant reduction in yield and it’s components of cultivars. 
 
Conclusion: In general, the results showed that among the different 
concentrations of treatment, lower concentrations of these treatments 
were more effective in inducing prematurity and increasing yield. 
And among the cultivars used, Lord Genotype has a higher but late 
yield, which can be solved by treating the problem of late maturity 
and as the best genotype in terms of early maturity and high yield 
under the influence of treatments, especially at the level of 1500 
salicylic acid × Gibberellin introduced 1500 μM. 
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   هاي کلیدي:واژه
  پرایمینگ
  زودرسی

  موفولوژیکی صفات
  کلزا

 روغـن تـامین اي درعمـده نقـش که است روغنی گیاهان ترینمهم از یکی کلزاسابقه و هدف: 
هـاي اسـتراتژي دارد. روغنی نخل و سویا از بعد را مقام سوم نظر این از و انسان داشته خوراکی

کـه  وجـود دارد از جمله کلزا هاي گیاهیگونه در ، عملکرد و زودرسیزیادي براي بهبود رشد
، شـدن سـرعت سـبز زنـی،جوانـه بهبودپرایمینگ بذر یک استراتژي قبل از کاشت است که بر 

با توجه بـه اهمیـت افـزایش کمـی و ها و زودرسی بسیار مؤثر است. در نتیجه استقرار گیاهچه
منظور بررسـی اثـر پرایمینـگ بـذر به تحقیق این کیفی کلزا و تاثیرات مثبتی که پرایمینگ دارد،

  زنی، رشد و عملکرد کلزا انجام شد.وسیله جیبرلین و سالیسیلیک اسید بر خصوصیات جوانهبه
 

هاي کامـل قالب طرح بلوك در این پژوهش آزمایشی به صورت فاکتوریل در ها:مواد و روش
)، عامـل دوم سالیسـیلیک اسـید Hayola 308و  Lordتصادفی با سه عامل، عامـل اول رقـم (

 2250و  1500، 750میکرومولار) و عامل سـوم جیبـرلین (صـفر،  2250و  1500، 750(صفر، 
ساري  یعیطب منابع و کشاورزي علوم دانشگاه تحقیقاتی هايگلخانه میکرومولار) با سه تکرار در

و جیبـرلین  اسید شده سالیسیلیک ذکر تیمارهايمحلول  در بذور کلزا .شد انجام 1397در سال 
 مورد يدوره شدن طی از شدند. پس ورغوطه گراددرجه سانتی 25دماي  ساعت در 24 مدت به

 شـدن خشـک از بعـد کـه شدند خشک کاملاً صافی کاغذ روي و شسته مقطر آب با بذرها نظر،
استفاده گردید و به عنوان شاهد در نظـر  مقطر آب از صفر سطح براي .گردیدند کشت بلافاصله

زنی، روز اول سبز شدن، روز آخر سـبز شـدن، گسـتره سـبز صفات درصد جوانهگرفته شدند. 
طول غلاف، تعداد دانـه  بوته، ارتفاع بوته، در غلاف تعداد شدن، روز تا رسیدگی، وزن هزاردانه،

 هاي حاصلداده آماري هايتحلیل و تجزیه کلیه پایان گیري شد و درو عملکرد اندازهدر غلاف 

 صورت SPSSو  SASاز نرم افزار  استفاده با ها،آن بودن نرمال از اطمینان از پس آزمایش، از این

  گرفت.
  

وسیله سالیسیلیک اسید ها نشان داد که تیمارهاي پرایمینگ بهنتایج تجزیه واریانس دادهها: یافته
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داري در سطح یک درصد داشـتند. جز طول غلاف تأثیر معنیو جیبرلین بر روي تمام صفات به
کنش ژنوتیپ با جیبرلین براي همه صفات کنش ژنوتیپ با سالیسیلیک اسید و اثر برهماثر برهم

گانـه جیبـرلین بـا سـهکـنش کنش سالیسیلیک اسید با جیبرلین و اثر برهمدار بود. اثر برهممعنی
نتـایج مقایسـه  دار شـد.جز طول غلاف معنیي صفات بهسالیسیلیک اسید با ژنوتیپ براي همه

 درصـد بـا افـزایش سالیسیلیک اسـید و جیبـرلین، بذري پرایمینگ از استفاده نشان دادمیانگین 
 لـزاک گیـاه در زودرسـی موجب رسیدگی تا روز کاهش و شدن سبز گستره زنی، کاهشجوانه
 غلـاف تعداد غلاف، در دانه تعداد عملکرد نظیر اجزاي صفات افزایش با این بر علاوه و شدند

نتـایج  .داشـتند پـی در نیز را عملکرد دانه غلاف، افزایش طول و هزاردانه، ارتفاع وزن بوته، در
 (سالیسـیلیک تیمـار دو هـر از میکرومولـار 1500 سـطوح همچنین نشان داد که کاربرد ترکیبی

داد  نشـان دانه عملکرد و عملکرد اجزاي افزایش در را تاثیر ترینبیش )1500 جیبرلین × 1500
گرم در گلدان و در رقم  1/12گرم در گلدان به  5/7از  Lordدر رقم که عملکرد دانه به طوري

Hayola 308  کـنش بـرهماثـر  .گرم در گلدان افزایش پیدا کـرد 89/6گرم در گلدان به  1/4از
) 2250 جیبـرلین × 2250 میکرومولـار (سالیسـیلیک 2250 جیبـرلین با 2250 سالیسیلیک اسید

ترین تاثیر را در کاهش روز تا رسیدگی نشان داد، ولی موجب کاهش زیادي در عملکرد و بیش
  اجزاي عملکرد ارقام شد.

  

 تـرکم هايغلظتهاي مختلف پرایمینگ، کلی، نتایج نشان داد از بین غلظتطوربه گیري:نتیجه
بودند و از بین ارقام مورد استفاده، رقم  موثرتر عملکرد افزایش و زودرسی القاي در این تیمارها

Lord تـوان بـا اسـتفاده از پرایمینـگ مشـکل داراي عملکرد بالاتر ولی دیررس است، کـه مـی
 تحت تاثیر تیمارهاعنوان بهترین رقم از نظر زودرسی و عملکرد بالا دیررسی آن را حل کرد و به

  میکرومولار معرفی نمود. 1500 جیبرلین × 1500 ویژه در سطح سالیسیلیک اسیدبه
 

 سالیسیلیک وسیلهبه بذر پرایمینگ بررسی ).1402( .علی کلاگر ، دهستانی.ع.، ن ،جلودار باباییان .ع.،ن باقري، .،ف رشیدي، استناد:
  . 99- 114)، 1( 16، تولید گیاهان زراعی مجله. کلزا رقم دو عملکرد اجزاي و زنیجوانه زودرسی، بر جیبرلین و اسید
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  مقدمه
شامل چندین گونه بـا هیبریـدهاي  خانواده خردل

کلزا محصـولی مهـم و  ویژهزراعی است و انواع آن به
ایران نیز  در ).1( شونداقتصادي در جهان محسوب می

 کشاورزي، کلزاي روغنی محصولات ترینمهم یکی از
)Brassica napus( کشور  از وسیعی سطح در که است

روغنی بـراي سـالاد، وغن کلزاي . ر)2( شودمی کشت
هــا، سـرخ کـردن و همچنــین بـراي تولیــد مارگـارین

و ســایر محصــولات غــذایی اســتفاده هــا شــورتنینگ
  ).3( شودمی

تأثیر زیادي در تولید مثل زمان گلدهی و زودرسی 
هاي آمیز و سازگاري با چرخه زندگی در گونهموفقیت

Brassica گـران بـه به همین دلیل پـژوهش، )4( دارد
دنبال ارقامی از کلزا هستند که علاوه بـر دوره رشـدي 

زنـی جوانه). 5(کوتاه، عملکرد بالایی هم داشته باشند 
تـرین مرحلـه نمـوي در عنوان اولین و حسـاسبذر به

چرخه رشدي هر گیاه، اهمیت زیادي در تعیین تـراکم 
نهایی بوته در واحد سطح، عملکرد و زودرسـی دارد. 

تراکم کافی بوته در واحد سطح، زمانی بـه که طوريبه
کامل و با آید که بذرهاي کاشته شده به طور دست می

 .)6( سرعت کافی جوانه بزنند

 بـه توصـیه قابـل و سـاده یک تکنیـک اقتصـادي،
 شـدن، سـرعت سـبز زنی،جوانه بهبود براي کشاورزان

 تیمـار پـیش از و زودرسی اسـتفادهها استقرار گیاهچه
ــذر ( ــت) Seed Primingب ــج از .)7( اس ــرینرای  ت
 هاي گیاهیبا هورمون تیمار پیش پرایمینگ، هايروش
 هـاينهورمـو بـا پـیش تیمـار بـذور روش . دراست

 تـرین غلظـتمطلـوب بـا بـذور خیسـاندن گیـاهی،
شـامل  رشـد کننـدهتنظـیم مـواد و گیاهی هاينهورمو
 هـا،آمـین جیبرلین، پلی اکسین، آبسیزیک، اسید کیتین،
صـورت  آسـکوربیک اسـید و سالیسـیلیک اسید اتیلن،

 سـاله چنـد هـايآزمایش نتایج اساس بر. )8( گیردمی
اثـر  میـدانی، شـده انجـام هـايو بررسی گرانپژوهش

 بـر هاي رشـدکنندهتنظیم گیاهی و هاينمثبت هورمو
 10، 9( است شده اثبات زراعی گیاهان عملکرد و رشد

  ).11و 
فنـولی اسـت کـه  ترکیبـات از اسـید سالیسـیلیک

 فیزیولـوژیکی در فرآینـدهاي کننـدهتنظیم یک عنوانبه
 یکـی جیبـرلین .)12( کنـدایفا می را مهمی نقش گیاه

 کـه است گیاهی رشد کنندهتنظیم هايهورمون دیگر از
 نمـو و رشد بر متفاوتی و متنوع اثرات رشد مراحل در

 هـاجیبـرلین امـروزه کـه )9( دارد گیاهـان از بسـیاري
 گیـاهی رشدهاي کنندهتنظیم ترینمهم از یکی عنوانبه

 عـالی گیاهـان در طبیعـی طـور بـه که اندشده شناخته
 پیش اثر)، 2018جو و بحرانی (حق). 13( دندار وجود
 بـر اسـید جیبرلیـک و سالسـیلیک هورمـون تیمـار
 هـايکلـزا در غلظـت گیاهچـه رشـد و بذر زنیجوانه

مـورد بررسـی قـرار  401هایولا  مختلف بر روي رقم
سـرعت  و زنیجوانه درصدها مشاهده کردند . آندادند
 اسـید سالسیلیک کاربرد با داريمعنی طوربه زنیجوانه

 دو ایـن کـاربرد عـدم بـه نسـبت جیبرلیـک اسـید و
بـا  شـده تیمـار یافـت و در بـذور افـزایش هورمـون،
 مقایسـه در آن وطـول و چهساقه وزن اسید، سالسیلیک

در  .)14( افزایش نشان داد هورمون، این کاربرد عدم با
در ) 2020توسـط کایـا و همکـاران (مطالعه دیگـري 

)، و SAذرت، پرایمینگ کیتوزان، سالیسـیلیک اسـید (
) باعث بهبود زیست توده گیاهی، NOاکسید نیتریک (

زنی، رشد گیاهچه و عملکـرد بالـاي آن سرعت جوانه
  .)15( شد

در سـال کلـزا در جهـان  دیکشت و تول ریسطح ز
 ونیلیم 6/38هکتار و  ونیلیم 95/70، به ترتیب 2017

کننـده دیـتول هايکشـور نیدر بـ رانیـو رتبه ا بودتن 
تـرین در ایـران مهـم). 16اسـت ( 20و  23 بیـترتهب

هاي مازنـدران و مناطق زیر کشت این محصول استان
زیـر درصد از سـطح  67گلستان است که در مجموع 

). 17(اند کشت کلزاي کشور را به خود اختصاص داده
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تا سال  1380مقدار تولید کلزاي آبی در ایران از سال 
هزار تن و مقـدار  59/276هزار تن به  92/7از  1397

هزار  75/24از  1397تا سال  1380کلزاي دیم از سال 
  ).18هزار تن رسید ( 25/53تن به 

زایش کمی و کیفـی با توجه به اهمیت اف ،بنابراین
ــرلین و  ــون جیب ــه هورم ــی ک ــاثیرات مثبت ــزا و ت کل

جهـت  پرایمینـگاز  سالیسیلیک اسـید دارد، اسـتفاده
 هـا، افـزایشگیاهچـه رشد زنی، یکنواختیبهبود جوانه

 نظـرهبـ و زودرسـی در گیـاه کلـزا ضـروري عملکرد
پـیش  اثربررسی هدف از اجراي این تحقیق،  .رسدمی

ــیلیک ــاي سالیس ــر تیماره ــرلین ب ــید و جیب  روي اس
از  عملکـرد، اجـزاي عملکـرد و تعـدادي زنـی،جوانه

ــین صــفات ــوژیکی، تعی ــرین مورفول ــار بهت و  تیم
 بـرايترکیبـات مـورد اسـتفاده از  ترین غلظتمناسب

 شـرایط حصول گیاهی با عملکـرد بالـا و زودرس در
 .است ايکنترل شده گلخانه

  
  هامواد و روش

 پرایمینگ بذر با استفاده از اثرات بررسی منظوربه

  کلـزا از گونـه رقـم دوجیبـرلین،  اسـید و سالیسیلیک
B. napus ،رقم Lord  (دیررس با عملکرد بالا) و رقـم

Hayola 308 (زودرس با عملکـرد متوسـط)  انتخـاب
طـرح  قالـب در فاکتوریـل به صـورت آزمایش. شدند
هـاي سه تکرار در گلخانـه با تصادفی، لکام هايبلوك

تحقیقاتی دانشـگاه علـوم کشـاورزي و منـابع طبیعـی 
 جهت به توجه با شد. انجام 1397در پاییز سال  ساري

 مختلـف هـايبخـش در نور یکنواختی عدم و گلخانه
 و گلخانـه در نـور میـزان اساس بر بنديبلوك گلخانه
 در سالیسیلیک اسید .انجام شد تغییرات شیب بر عمود

و  1500، 750، صــفر مختلــف شــامل چهــار غلظــت
 در جیبـرلین و اول فـاکتور عنوانبهمیکرومولار  2250
میکرومولـار  2250و  1500، 750، صفرغلظت  چهار

رقم کلـزا بـه عنـوان فـاکتور  دوو  دوم فاکتور عنوانبه

ســطوح صــفر تیمارهــا  ســوم در نظــر گرفتــه شــدند.
بـذور کلـزا بـراي  عنوان شاهد در نظر گرفتـه شـد.به

 سـدیم دقیقه در داخـل محلـول 3ضدعفونی به مدت 
 3-2قـرار گرفتنـد و بلافاصـله درصـد  5هیپوکلریت 

 در سـپس بـذور کلـزامرتبه با آب مقطر شسته شدند. 
 و جیبـرلین بـه اسـید شده سالیسـیلیک ذکر تیمارهاي

 و شـدند ورمحلـول غوطـه داخل در ساعت 24 مدت
 دمـاي در ساعت 48 مدتبه و خارج محلول از سپس
 بـه و کاملاً خارج بذرها رطوبت تا شدند داده قرار اتاق

 تیمـار برگردانـده عمـل از قبـل و اولیـه رطوبتی سطح
 هورمـون دو هر از صفر سطح براي .)20و  19( شوند

روي  بر بذر عدد 20 تعدادگردید.  استفاده مقطر آب از
 20 و شـد داده قـرار دیـشپتـري هـر در صـافی کاغذ
 در شـده هورمـونی تهیـه هـايمحلـول ازلیتـر میلـی
 صـافی کاغـذ کـه طـوريبـه شـد، ریخته هادیشپتري

 از تـربـیش محلول ارتفاع و خیس گردید کاملا موجود
 ایجـاد منظـوربه هادیشپتري .)14( نشود بذرها ارتفاع
 گرادسـانتی درجه 25 در زنیجوانه براي مناسب محیط

 بـذور، همـه بـراي زنـیجوانـه شـاخص گرفتند. قرار
 شد و گرفته نظر در بذر از چهریشه مترمیلی دو خروج

و  انجـام معین در ساعات روزانه صورت به دوم روز از
   گیري شد.اندازه
 گردیـدمحاسبه  1رابطه  از استفاده با زنیجوانه درصد

   .)22و  21(
   GP= (n/N) ×100                             :1رابطه 

GP =زنی، درصد جوانهnزده، = تعداد بـذرهاي جوانـه
Nکل بذرهاي کاشته شده =. 

شـامل خـاك  1-3-6سپس خاك گلدان با نسبت 
 آمـاده از پـسزراعی، ماسه و کود حیوانی تهیـه شـد. 

 شناسـایی جهـت، شـده ذکـر هاينسبتبا خاك کردن
 اياستفاده، نمونه مورد خاك کیفی و کمی خصوصیات

 و شـیمیایی تجزیه و منتقل شناسی خاك آزمایشگاه به
 خـاك تجزیـه از حاصـل نتـایج گرفت. انجام فیزیکی
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و هدایت  pH 3/7سیلتی شنی با  بافت خاكنشان داد، 
زیمنس بر متر بود. نتـایج تجزیـه دسی 3/4الکتریکی 

 245خاك همچنـین نشـان داد، پتاسـیم قابـل جـذب 
قسـمت در  1/24مت در میلیون، فسفر قابل جذب قس

عناصـر غـذایی،  .بوددرصد  1/0و مقدار ازت  میلیون
طـور یکنواخـت بــه بر اسـاس نتایج آزمون خاك، به

هـا افزوده شد. عناصر افزوده شده خـاك کلیـه گلـدان
 10گرم در کیلوگرم)، آهن (میلی 150شامل نیتروژن (

ــی ــز (میل ــوگرم)، منگن ــی 10گــرم در کیل ــرم در میل گ
گــرم در کیلــوگرم) و میلــی 10کیلــوگرم)، روي (

صـورت محلـول بـهگرم در کیلوگرم) میلی 5مــس (
و ) EDDHA-Fe( ترتیب از منابع اوره، کلـات آهـنبه

هـا هاي منگنز، روي و مـس به تمـام گلـدانسولفات
کود نیتروژنه مورد نیاز گیاه در سـه قسـط  .افزوده شد

سـوم پـیش از کاشـت و مخلـوط بـا  به صورت یک
سـوم در  بـه همراه سایر عناصر غـذایی، یـکخـاك 

دهـی بـه خـاك سوم در آغاز گل مرحله روزت و یک
  .ها افزوده شدگلدان

هـاي کیلوگرم از خاك مورد نظر در کیسـه 6ابتدا 
کیلــوگرمی ریختــه و پــس از مخلــوط  7پلاســـتیکی 

نمودن بـا کـود بـر اســاس تیمارهـاي کـودي مـورد 
 در .ندبرگردانده شـد کیلویی 7ي هانظر، داخل گلدان

سالیسیلیک  هايمحلولپرایم شده با  بذر 10 گلدان هر
در  متـر سـانتی 3 تـا 2 عمـق بـین در اسید و جیبرلین

ــرار ــه تک ــل در س ــرح فاکتوری ــب ط ــه  قال در گلخان
درجـــه  20و روز  18دمــاي شـــب تحقیقــاتی بـــا 

 فوتـون میکرومول 300 ، شدت نور متوسطگرادسانتی
 60 رطوبـت نسـبی میـانگین و ثانیـه بـر مربع مت بر

ــاریکی  -. ســاعت روشــناییکشــت شــدند درصــد ت
 .ساعت بود 8- 16ترتیب به

کـه  (زمـانی کاشت از پس روز سه شدن سبز عمل
شـدند)  ظـاهر خـاك سـطح بالـاي دراي لپه هايبرگ

 سـبز روز اولـین یا شمارش اولین ،اتفاق افتاد. بنابراین

 بعد روز سه )FDE: First Day of Emergence( کردن

 تعـداد اینکـه از پـس شـد. گرفتـه نظـر کاشـت در از

 مانـد، بـاقی ثابـت گلدان هر شده در سبز هايگیاهچه

 و شد تلقی یافته پایان سبز کرده بذرهاي شمارش عمل
 LDE: Last(کردن  روز سبز آخرین عنوان به روز این

Day of Emergence( روز تفاضل یادداشت گردید. از 

 :TSE( سـبز شـدن گسـتره نیز، شدن سبز اول و آخر

Time Spread Emergence( رابطـه  دست آمـدبه)2( 
)19(.   

  TSE = LDE – FDE                          :2رابطه 
چـون روز تـا رسـیدگی، وزن صفات دیگري هـم

طول غلاف،  ارتفاع بوته،بوته، در غلاف تعداد ،هزاردانه
 در گیـري شـد.عملکرد انـدازهتعداد دانه در غلاف و 

 هاي حاصلداده آماري هايتحلیل و تجزیه کلیه پایان

 با ها،آن بودن نرمال از اطمینان از پس آزمایش، از این

 و گرفـت صـورت SPSSو  SASاز نرم افزار  استفاده
و درصد  5در سطح LSD آزمون  از هامیانگین مقایسه

  .شد استفادهMSTATC  با استفاده از نرم افزار

  
  نتایج و بحث

) نشـان داد 1ها (جدول نتایج تجزیه واریانس داده
که تیمارهاي سالیسـیلیک اسـید و جیبـرلین بـر روي 

روز اول ســبز شــدن، روز آخـر ســبز شــدن،  صـفات
زنی، روز تا رسـیدگی، گستره سبز شدن، درصد جوانه

ــاف ــاف،  تعــداد غل ــه در غل ــه، تعــداد دان وزن در بوت
داري در سـطح یـک تـأثیر معنـی و عملکـرد هزاردانه

طول غلـاف ولی این دو تیمار بر روي  ،درصد داشتند
تفـاوت  ،همچنـین ).1(جدول  داري نداشتنداثر معنی

 مـورد صـفات تمـامی نظر از هاداري بین ژنوتیپمعنی
قاسـمی و همکـاران  .)1(جـدول شـد  دیـده مطالعـه

 بـا کلـزا بـذر پرایمینـگ) گزارش کردنـد کـه 2021(
تعـداد سـاقه  روي داري بـر معنی اثر اسید سالیسیلیک

اصلی، تعـداد غلـاف در سـاقه اصـلی، ارتفـاع، طـول 
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غلاف، تعداد دانه در غلاف، وزن دانه در شاخه اصـلی 
و وزن دانه در شاخه فرعی نشان داد ولی این تیمار اثر 

  . )23( نداشتهزاردانه داري بر روي وزن معنی

  
 دو ژنوتیپ براسیکا تحت تأثیر سطوح سالیسیلیک اسید و جیبرلین. مورفولوژیکتجزیه واریانس صفات  -1جدول 

Table 1- Analysis of variance of morphological traits of two Brasica genotypes under the influence of salicylic acid 
and gibberellin. 

    میانگین مربعات

عملکرد دانه 
  

وزن 
هزاردانه

طول غلاف  
تعداد دانه در غلاف  

  

تعداد غلاف
ارتفاع بوته   
روز تا رسیدگی  

  

درصد جوانه
زنی

  

گستره 
سبز شدن

روز آخر سبز شدن  
روز اول سبز شدن  
  

درجه آزادي
  

  منابع تغییر

Y  TGW PL  GNP  PN  H DR  GP  TSE  LDE  FDE  DF  S.O.V  

*0.88  * 0.34 * 0.002 * 5.52 **11.17 * 31.5 *4.69 *2. 27 ns 0.13 ns 0.39 ns 0.86 2 
  تکرار

Repeat 

**66.4  **2.23 **43.92 **1850 **606.7 **659 **5575 **1.79 **208.3 **2981 *1917.8 1 
  ژنوتیپ

Genotype  

**8.15  **0.102 ns 1.44 **136 **133.5 *96.2 **288.8 
*0.202

* 
**46.15 **204.1 **62.5 3 

  جیبرلین
Gibberellin 

**12  **0.10 ns 0.95 **77.19 **290.4 **153 **90.87 **0.057 **44.85 **241.2 **79.3 3 
  سالیسیلیک اسید

Salicylic acid 

**1.17  *0.24 * 0.18 * 4.86 * 9.68 *341 **32.47 *0.043 *8.83 *20.2 *8.5 3 

سالیسیلیک  × ژنوتیپ
  اسید

 Genotype × 
Salicylic acid 

**0.96  *0.69 * 0.47 * 6.56 *20.96 *283 **62.09 *0.132 **8.37 *19.6 *16.8 3 

  جیبرلین×ژنوتیپ
 Genotype × 

Gibberellin 

**2.52  **0.71 ns 0.18 **32.01 **44.43 *533 **41.52 **0.038 **5.64 **14.4 **4.1 9 

 اسید سالیسیلیک
  جیبرلین×

Salicylic acid × 
Gibberellin 

**0.47  **0.93 ns 0.31 ** 6.30 ** 12.04 **364 **27.08 **0.033 **4.11 **5.3 **1.8 9 

 سالیسیلیک×جیبرلین
  ژنوتیپ×اسید

Gibberellin×
Salicylic acid× 
Genotype  

0.37  0.09 0.18 4.67 5.80 194.8 2.26 0.012 1.011 0.62 0.55 64 
 خطاي آزمایش

Error 

11.51  7.2 9.3 10.66 12.62 7.6 0.99 10.39 16.79 5.8 9.6  

ضریب تغییرات 
  )درصد(

CV (%) 
DF: Degrees of freedom, FDE: First day of emergence, LDE: Last day of emergence, TSE: Time spread of emergence, GP: 
Germination percentage, DR: Days to ripening, H: Height, PN: Pod number, GNP: Grian number in pod, TGW: 1000- 
grain weight, PL: Pod length, Y: Seed yield 

ns ،* استدرصد  یکو  پنجبه ترتیب عدم معنی داري، معنی داري در سطح احتمال   **و. 

ns, * and ** are non-significant and significant at 5 and 1%, respectively. 
  



 و همکاران رشیدي فاطمه/  ...اسید سالیسیلیک وسیلهبه بذر پرایمینگ بررسی 

107 

) اثـر 1بر اساس نتایج تجزیـه واریـانس (جـدول 
ــرهم ــپ  کنشب ــه ژنوتی ــید و  ×دوگان سالیســیلیک اس

براي صـفات روز تـا رسـیدگی و جیبرلین  ×ژنوتیپ 
عملکرد در سطح یک درصد و براي باقی صـفات در 

نتـایج  لـذا ،دار مشـاهده شـدسطح پنج درصـد معنـی
دوگانه براي صـفات  کنشبرهماثرات  مقایسه میانگین

تهیــه  3و  2روز تـا رســیدگی و عملکــرد در جــدول 
همچنـین ) 1(جـدول یـانس گردید. نتایج تجزیـه وار

جیبرلین  ×سه گانه ژنوتیپ  کنشبرهماثر که نشان داد 
سالیسیلیک اسید براي تمام صـفات بـه جـز طـول  ×

دار مشـاهده شـده غلاف در سطح یـک درصـد معنـی
 گانـهسه کنشبرهمنتایج مقایسه میانگین اثر  لذا ،است

 تهیه گردید. 4در جدول  نیز

 کنشبـرهم اتاثـر میانگیننتایج مقایسه  2جدول 
 برايجیبرلین  × سالیسیلیک اسید و ژنوتیپ × ژنوتیپ

دهد. براساس ایـن مینشان  را صفت روز تا رسیدگی
باعث کـاهش صـفت  پرایمینگدر همه ارقام ، جدول

 ،Lordکه در رقم روز تا رسیدگی شده است به طوري
 در رقــمو  میکرومولــار 2250 جیبــرلین در ســطح

Hayola 308  1500سالیســـیلیک اســـید در ســـطح 
ــار  ــربیشمیکرومول ــا رســیدگی را ت ین کــاهش روز ت
ین روز تا رسـیدگی تربیش ).2 جدول( موجب شدند

 اسـت(سـطح صـفر) مربوط به شـاهد  ر هر دو رقمد
  ). 2جدول (

  

  براي صفت روز تا رسیدگی در دو رقم کلزا.جیبرلین  ×سالیسیلیک اسید و ژنوتیپ  ×ژنوتیپ کنش مقایسه میانگین اثر برهم -2جدول 
Table 2- Mean comparison of interaction of genotype ×salicylic acid and genotype × gibberellin for trait Days to 

Ripening in two brassica cultivars.  
  سطوح جیبرلین (میکرومولار)

Gibberellin levels (µM)  
  سطوح سالیسیلیک اسید (میکرومولار)  

Salicylic acid levels (µM)  
  شاهد (میکرومولار)  

Control (µM)    ارقام  
Cultivars  2250  1500  750    2250  1500  750    0  

d170  bc174  ab176    cd171  c173  b175   a178    Lord  
bc154  c153  bc155    c153  d151  bc154    a157    Hayola 308  

  .باشندهاي داراي حداقل یک حرف مشترك در هر ستون، فاقد اختلاف آماري در سطح پنج درصد میمیانگین
Means with at least one common letter in each column have no statistical difference at the 5% level 

  

 ×ژنوتیـپ  کنشبـرهمنتایج مقایسه میـانگین اثـر 
جیبـرلین بـراي صـفت  ×سالیسیلیک اسید و ژنوتیپ 

بـا  پرایمینـگ ،عملکرد نیز نشان داد که در هر دو رقم
ین تربیشمیکرومولار  1500سالیسیلیک اسید در سطح 

ــدول  ــت (ج ــرد داش ــزایش عملک ــاثیر را در اف ). 3ت
بـا جیبـرلین در  پرایمینـگنتـایج نشـان داد  ،همچنین

ین عملکرد را نسبت به ترکممیکرومولار  2250سطح 
 ).3شاهد موجب شد (جدول 

  
 براي صفت عملکرد دانه در دو رقم کلزا.جیبرلین  ×سالیسیلیک اسید و ژنوتیپ  ×ژنوتیپ کنش مقایسه میانگین اثر برهم -3جدول 

Table 3- Mean comparison of interaction of genotype ×salicylic acid and genotype × gibberellin for trait Seed yield in 
two brassica cultivars. 

  سطوح جیبرلین (میکرومولار)
Gibberellin levels (µM)  

  سطوح سالیسیلیک اسید (میکرومولار)  
Salicylic acid levels (µM)  

  ر)شاهد (میکرومولا  
Control (µM)    ارقام  

Cultivars  2250  1500  750    2250  1500  750    0  
d58.6  ab7.8  b23.8    cd7  a03.9  ab56.8    c7/5    Lord  

d1.4  bc2.5  c87.4    cd23.4  a7.5  ab32.5    cd4/2    Hayola 308  

  .باشنددرصد میهاي داراي حداقل یک حرف مشترك در هر ستون، فاقد اختلاف آماري در سطح پنج میانگین
Means with at least one common letter in each column have no statistical difference at the 5% level 
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جهت بررسی جیبرلین و سالیسیلیک  پژوهشیطی 
اسید بر روي ارقـام کلـزا توسـط عزتـی و همکـاران 

جیبرلین و سالیسیلیک اسید بر ) مشاهده شد که 2020(
داري نشـان روي تمام صفات مورفولـوژي اثـر معنـی

جیبرلین و سالیسیلیک اسید بر  کنشبرهمولی اثر  ،دادند
 هزاردانهروي صفات ارتفاع، تعداد دانه در غلاف، وزن 

. همچنــین )9( دار نبــودو عملکــرد بیولوژیــک معنــی
کردند که  ) نیز گزارش2020زاده (مشکین فام و رحیمی

ها بر آن کنشبرهمجیبرلین، سالیسیلیک اسید و اثرات 
 زنـی،سـرعت جوانـه زنـی،روي صفات درصد جوانه

-زنی اثر معنیزنی و مدت زمان جوانهیکنواختی جوانه
   .)24( داري در سطح یک درصد نشان دادند

روز اول سبز شدن، روز آخر سـبز شـدن و گسـتره 
افزایش درصد، سرعت و پرایمینگ موجب  :سبز شدن

-یکنواختی جوانه زدن و کاهش زمان سبز شدن بذر می
 از میکرومولار 1500 سطوح کنشبرهماثر  .)25( شود

) 1500 جیبـرلین ×1500اسـید  (سالیسـیلیکتیمارها 
ین تاثیر را در کاهش صفت روز آخر سبز شدن تربیش

داري بـا و گستره سبز شدن نشان داد و اختلاف معنـی
این درحالی است که بذور تیمـار  تیمارها داشتدیگر 

ین تـربیشمیکرومولار  1500شده با سالیسیلیک اسید 
 سـبز براي لازم زمان میانگینتاثیر را در کاهش صفت 

صفات میانگین  کهبه طوري) 4ن نشان داد (جدول شد
روز آخر سبز شدن و گستره  زمان لازم براي سبز شدن،

 6/16از  روز، 7روز بـه  3/10از  سبز شدن به ترتیـب
روز کــاهش  3/2روز بــه  3/6روز و از  6/10روز بــه 

 Hayola). نتایج مقایسه میانگین رقم 4(جدول  ندیافت

تــرین کــمنشــان داد، در ایــن رقــم  4در جـدول  308
، روز آخر سبز شدن شدن سبز براي لازم زمان میانگین

تیمـار  کنشبـرهماثـر مربـوط بـه  و گستره سبز شدن
میکرومولار  1500جیبرلین و سالیسیلیک اسید در سطح 

بود و میـانگین  )1500 جیبرلین × 1500 (سالیسیلیک
روز  3/12از  ،3/2روز به  6/5از  ترتیببه ت راااین صف

 کــاهش دادروز  6/4روز بــه  6/6روز و از  3/7بــه 

 دونتایج مقایسه میانگین در هـر  ،همچنین). 4(جدول 
ین روز اول سبز شدن، روز آخـر تربیشرقم نشان داد 

 کنشبرهماثر مربوط به سبز شدن و گستره سبز شدن 
 2250جیبرلین و سالیسیلیک اسید با غلظـت هورمون 

 ) بود2250 جیبرلین × 2250 (سالیسیلیکمیکرومولار 
) 4داري با شاهد نشان دادند (جدول که اختلاف معنی

این باشد سطوح بالاي تیمارها  تواند نشان دهندهکه می
اثر منفی بر روي زمان سبز شدن دارد و موجب افزایش 

شود. به عبارتی افزایش دوز میانگین زمان سبز شدن می
تیمارها تا حدي موجب کاهش میانگین زمان سبز شدن 

شود ولی بعد از آن اثر معکوس گذاشته و موجـب می
 و امـامپیراسـته انوشـه شـود. افزایش این صفات مـی

 از استفاده در باید که مهمی نکتهعنوان کردند،  )2017(
 و غلظـت گیـرد، قرار توجه رشد مورد هايکنندهتنظیم
 مـاده نـوع بـه توجـه بـا کـه ها اسـتآن مصرف زمان
طوري به، شود مشخص گیاهی باید گونه و کنندهتنظیم

 از برخـی در مـورد بهینـه، غلظـت از فراتر مصرفکه 
 بـه دیگـر مورد برخـی در و قطع طوربه هاکننندهتنظیم

 .)10( خواهنـد داشـت گیـاه بر منفی اثر زیاد، احتمال
) طی تحقیقی بر روي گیاه 2010شکاري و همکاران (

گل گاوزبان در چهار سطح تیمـار سالیسـیلیک اسـید 
ــاهده  2000و  1500، 1000، 500( ــار) مش میکرومول

ین روز سبز شدن را تربیشکردندکه بذور تیمار شاهد 
ین تعداد روز تا سبز شدن مربوط به ترکمنشان دادند و 

 500بذور تیمار شده با سالیسیلیک اسـید بـا غلظـت 
میکرومول اختلـاف  2000میکرومول بود و در غلظت 

 داري بین شاهد و بدور تیمار شده مشاهده نشـدمعنی
)26(.  

سریعتري طور بذرهاي پرایم شده به: زنیجوانهدرصد 
گیرند کـه آب را جذب و متابولیسم خود را از سر می

زنی، درصد افزایش سرعت جوانه رخدادينتیجه چنین 
جدول مقایسه  .)27( زنی و ظهور گیاهچه استجوانه

و  Lordژنوتیــپ  صــفات مورفولوژیــک در میــانگین
Hayola 308  زنـی ین درصـد جوانـهتـربیشنشان داد



 و همکاران رشیدي فاطمه/  ...اسید سالیسیلیک وسیلهبه بذر پرایمینگ بررسی 

109 

سالیسیلیک اسید و جیبرلین با  کنشبرهماثر مربوط به 
ــار  1500دوز  ــیلیکمیکرومول ــید (سالیس  × 1500 اس

 95با  Lordکه به ترتیب در رقم  است )1500 جیبرلین
ین تربیشدرصد  94با   Hayola 308درصد و در رقم 

نتـایج ). 4(جدول  زنی را از آن خود کرددرصد جوانه
تیمار سالیسیلیک و  کنشبرهماثر  نشان داد که ،همچنین

 (سالیسیلیکمیکرومولار  2250دوز جیبرلین هر کدام با 
در رقم و  Lordدر رقم  )2250 جیبرلین × 2250 اسید

Hayola 308 زنی را نشان داد که ین درصد جوانهترکم

درصــد کــاهش داشــتند  53 و درصــد 79بــه ترتیــب 
 مطلـب ایـن گـرنشـان ،آمده دستبه نتیجه ).4(جدول

 جملـه از رشـد کننـدهتنظـیم هـايهورمـون کـه است
 در و محرك مشخصی هايغلظت در اسید سالیسیلیک

 باشـند بازدارنده توانندمی نیاز مورد حد از بیش غلظت
زنی بر روي افزایش درصد جوانه پرایمینگتاثیر . )24(

، 28، 27، 24( توسط محققین زیادي گزارش شده است
   )30و  29

  

  پرایمینگ. تاثیر تحت کلزا رقم دو در اسید سالیسیلیک ×جیبرلین ×ژنوتیپ کنشبرهم اثر میانگین مقایسه -4 جدول
Table 4- Mean comparison of the interaction genotype × gibberellin × salicylic acid in two brassica cultivars under 

treatment.  
  مقایسه میانگین

Mean comparison  
  

عملکرد دانه
  

)
گرم
 

در گلدان
(  

وزن 
هزاردانه
 )

گرم
( 

طول غلاف (
سانتی

متر
(  

تعداد دانه در غلاف
  

تعداد غلاف
ارتفاع بوته  
  

)
سانتی

متر
روز تا رسیدگی  )

  

درصد جوانه
زنی

گستره سبز شدن  
روز آخر سبز شدن  

روز اول سبز شدن  
ک  اسید  

سالیسیلی
  

جیبرلین
پ  

ژنوتی
  

Y(g/pot)  TGW(g) PL(cm)  GNP  PN  H(cm) DR  GP  TSE  LDE  FDE  SA  GI  G  
7.5f 5.0ef 4.9d 16fg 13h 76.3ef 178a 86d 6.3b 16.6bcd 10.3bcd 0 0 

Lord
  

8.56cde 6.1de 5.1cd 19de 19de 83.3 de 175bc 91bcd 5.3bc 14ghi 8.6efgh 750 0 
9.03cde 6.8cd 5.7ab 26b 15fgh 95.6 c 173d 93b 5c 12h 7i 1500 0 

7ef 5.0ef 5cd 12hi 23c 108 b 171ef 84de 5.3bc 16.3cd 11bc 2250 0 
8.23de 5.5e 5.1cd 20cd 14gh 77.6f 176b 89cd 5.3bc 14.6fg 9defg 0 750 
9.9bc 6.9cd 5.4bc 24b 18ef 78.3ef 174/4d 91bc 6bc 15.6def 9.6 cdef 750 750 
9.2cd 7.2cde 5.4bcd 20cd 17efg 82cdef 170e 90bcd 5.6bc 14.3gh 8.6 efgh 1500 750 
8.9cde 6.0de 5.2bcd 15gh 16h 83.6def 169.3ef 89d 6.6bc 16.6bcd 10cde 2250 750 
8.7de 6.5de 5.4bc 22c 16efg 79.6ef 174cd 92bc 5.3bc 13.3h 8gh 0 1500 
10.4b 7.4ab 5.9a 25b 23c 78.3ef 172.6de 92bc 5.6bc 15efg 9.3defg 750 1500 
12.1a 8.1a 6.0a 29a 22cd 83.6cdef 168gh 95a 2.3d 10.6i 8.3fgh 1500 1500 
8.4e 6.2de 5.3bcd 19de 24c 89.6 bcd 167h 89d 6.5bc 16cde 9.5cdef 2250 1500 

6.58ef 4.8f 5.1cd 10i 19e 87 bcde 170fg 82e 6.3bc 17.6b 11.3b 0 2250 
8.6de 5.8de 5.1cd 16efg 25bc 91.3 bc 171.6ef 88d 7ab 16.3cd 9.3 cdef 750 2250 
8.8de 6.1de 5cd 17def 28b 95.6b 169g 88d 6.3bc 16.6bcd 10.3bcd 1500 2250 
5.2g 2.8g 4.9d 10i 33a 115.6a 165i 79f 7.3a 20.6a 13.3a 2250 2250 

  
4.1g 4.2gh 4.6bc 12fg 9g 74e 157abc 80cd 6.6bcde 12.3c 5.6c 0 0 

H
ayola 308

  

5.32de 5.1cde 5.0ab 16cde 12def 81d 151fg 85ab 5ef 8.6fg 3.6fg 750 0 
5.7cd 5.8b 5.5a 19bc 14 def 87.3bc 154ed 90b 5ef 8.3fg 3.3fg 1500 0 

4.23efg 4.0h 4.5bc 8hi 16bcd 91.6bc 158ab 78d 6 cde 13c 7b 2250 0 
4.87ef 4.7efg 5.3ab 15def 10fg 86.6cd 155de 82cd 5.3 de 10ef 4.3ef 0 750 
5.9bc 5.1cde 5.3ab 17bcd 14 def 83.1d 151.3fg 87abc 5.3de 9.6de 4.3ef 750 750 
6.4ab 5.5bc 5.0ab 18bc 17bcd 89.5bc 150.6hi 85ab 5.6de 9.3df 3.6fg 1500 750 
5.3de 4.3gh 5.4ab 10gh 11efg 95.7b 152.6ef 82abcd 6cde 12.6cd 6.6b 2250 750 
5.2de 5.3bcd 5.4ab 17bcd 13 def 96b 157abc 86bcd 5ef 9fg 4d 0 1500 
6bc 5.4bcd 4.9ab 19bc 18bc 86.8cd 156.3cd 85abcd 6.3bcde 10ef 3.6fg 750 1500 

6.89a 6.4a 5.3ab 22a 19b 86.2cd 149i 94a 4.6f 7.3 g 2.6g 1500 1500 
5.1ef 5.0cdef 4.9ab 13fg 14 def 88bc 155.6cd 74abcd 6.3bcde 13c 6.6b 2250 1500 
4.2fg 3.9h 4.4c 6i 15bcde 97.1b 159a 64cd 6 cde 12.6c 6.6b 0 2250 
4.6ef 4.4fgh 5.2ab 13fg 16bcd 87.1bc 158.3ab 65bcd 6.3bcde 14.6b 7b 750 2250 
5.3de 4.0h 4.7bc 14ef 17bcd 94.1b 158ab 72bcd 8.3ab 14.3b 6.3bc 1500 2250 

4g 3.0i 3.7d 4j 23a 112.2a 158.3ab 53abcd 8.6a 17.6a 8.3a 2250 2250 
G: Genotype, GI: Gibberellin, SA: Salicylic acid, First day of emergence, LDE: Last day of emergence,  TSE: Time 
spread of emergence, GP: Germination percentage, DR: Days to ripening, H: Height, PN: Pod number, GNP: grian 
number in pod, TGW: 1000-grain weight, PL: Pod length, Y: seed yield. 

 .باشندهر ستون، فاقد اختلاف آماري در سطح پنج درصد میهاي داراي حداقل یک حرف مشترك در میانگین
Means with at least one common letter in each column have no statistical difference at the 5% level 
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صـفات  جـدول مقایسـه میـانگینروز تا رسـیدگی: 
نشـان  Hayola 308و  Lordژنوتیـپ  مورفولوژیک در

صورت کلی موجـب کـاهش روز تـا به پرایمینگداد 
ــد و  ــم ش ــر دو رق ــیدگی در ه ــرکمرس ــا ت ین روز ت

 کنشبـرهمرسیدگی در هـر دو رقـم مربـوط بـه اثـر 
میکرومولـار  2250سالیسیلیک اسید و جیبرلین با دوز 

بـه  اسـت )2250 جیبرلین × 2250 (سالیسیلیک اسید
روز به  178از  Lordکه روز تا رسیدگی در رقم طوري

 148روز بـه  157از  Hayola 308روز و در رقم  165
داري بـا شـاهد و که تفـاوت معنـی روز کاهش یافت

در هـر دو ). 4(جدول  داشتند پرایمینگدیگر سطوح 
ین روز تـا رسـیدگی مربـوط بـه بـذرهاي تربیش رقم

). طی تحقیقی توسـط حیـدري و 4تیمار نشد(جدول 
کننده رشد تنظیم) در بررسی اثر چهار 2019همکاران (

و صفات کیفی زعفران مشاهده کردند کـه بر عملکرد 
جیبرلین و سالیسیلیک اسید موجب کاهش تعـداد روز 

یـن هـا شـدند و اتا گلدهی و روز تا رسـیدگی کلالـه
میکرومولــار  750کــاهش در اســتفاده از جیبــرلین 

  .)31( مشهودتر بود
پیش تیمار  ،رقم دونشان داد در هر  جینتاارتفاع بوته: 

کردن بذور موجب افزایش ارتفاع بوته گردید (جدول 
و  دیاســ کیلیســینشــان داده اســت سال قــاتی). تحق4
 شیهـا، افـزاآمـاس مناسـب سـلول قیاز طر نیبرلیج

 تـربیش صیتخص ،یسلول زیشدن و تما لیطو م،یتقس
 يهتـر شـدن دوریمواد سنتزشده جهت رشد و طولان

هـا و عادي سلول يهتوانند باعث توسعیم اه،یگ درش
تـرین . بـیش)9(شـوند  اهیـارتفاع گ شیافزا جهیدر نت

رقم، در بـذرهاي پـیش تیمـار  دومیزان ارتفاع در هر 
هر کدام با غلظت  دیاس کیلیسیو سال نیبرلیشده با ج

 جیبرلین × 2250 (سالیسیلیک اسیدمیکرومولار  2250
داري را با شـاهد نیمشاهده شد که اختلاف مع )2250

صـفت ارتفـاع را  کهي). به طور4نشان دادند (جدول 
 و متریسانت 6/115به  متریسانت 3/76از  Lordدر رقم 

ــم  ــانت 74از  Hayola 308در رق ــریس ــه  مت  2/112ب
 مربـوطترین ارتفاع ساقه نیز کم داد. شیافزا متریسانت

به بـذرهاي تیمـار نشـده مشـاهده شـد کـه اختلـاف 
نشان دادند (جدول  پرایمینگ رسطوحیبا سا داريیمعن
توسـط  پرایمینـگ ریتحت تـاث اهیارتفاع گ شی). افزا4

 ).33و  32، 9( گزارش شده است يادیز نیمحقق

 اسـید سالیسـلیک پاشیمحلول :تعداد غلاف در بوته
 و کنـدمـی فراهم را تربیش هايگل تلقیح براي شرایط

 افـزایش گیـاه در زایشـی واحـدهاي تعـداد در نتیجـه
 پرایمینـگ. مقایسه میانگین صفات تحت )34یابد (می

 پرایمینـگبا جیبرلین و سالیسـیلیک اسـید نشـان داد 
صورت کلی باعث افزایش صفت تعـداد غلـاف در به

سالیسـیلیک اسـید و  کنشبرهمبوته شده است که اثر 
 (سالیسـیلیک اسـیدمیکرومولار  2250جیبرلین با دوز 

ین تـاثیر را نشـان داد تربیش )2250 جیبرلین × 2250
چون اکبري و مالکی بر روي ). محققانی هم4(جدول 

ـــا ( ـــاه لوبی ـــف 2018گی ـــدوآب و ) و پوریوس میان
) افزایش تعداد 2017زاده بر روي گیاه کتان (اسماعیل

غلاف در بوته را تحت تاثیر تیمارهاي سالیسلیک اسید 
  .)35و  12( و جیبرلین مشاهده کردند

با سالیسیلیک اسـید و  پرایمینگ :تعداد دانه در غلاف
جیبــرلین باعــث افــزایش ایــن صــفت شــده اســت و 

دو تیمـار هرکـدام بـا  کنشبرهماثر ین تاثیر را تربیش
 × 1500 اسـید (سالیسیلیکمیکرومولار  1500غلظت 
رقـم نشـان داد و اختلـاف  دودر هر ) 1500 جیبرلین

داري با سایر سطوح تیمارها نشان دادند (جدول معنی
عـدد،  29عدد بـه  16از  Lord). این صفت در رقم 4

عـدد افـزایش  22عدد به  12از  Hayola 308در رقم 
ین تعداد دانه در غلاف مربوط ترکم). 4یافت (جدول 

از تیمارهاي جیبـرلین و سالیسـیلیک  2250به سطوح 
بود و  )2250 جیبرلین × 2250 اسید (سالیسیلیکاسید 

(جـدول  داري با سایر سطوح نشـان داداختلاف معنی
 اسید سالیسیلیک که کاربرد دهدمی نشان هاگزارش. )4
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 جملـه از عملکـرد، و اجـزاي عملکـرد افزایش باعث
در ذرت  ،)32(سـویا  در ،)12( لوبیـا در دانـه افزایش

  .است شده )37( لوبیا چشم بلبلیو در  )36(
رقـم طـول غلـاف بـا اعمـال  دو در هـر: طول غلاف

تیمارهاي سالیسیلیک اسید و جیبرلین نسبت به شـاهد 
دار ولی این افـزایش معنـی) 4افزایش داشت (جدول 

ین طول غلاف مربـوط ترکم). 1مشاهده نشد (جدول 
ــه  ــر ب ــرهماث ــیلیک  کنشب ــاي سالیس و  2250تیماره

 جیبـرلین × 2250 اسـید (سالیسـیلیک 2250جیبرلین 
متـر مشـاهده شـد کـه سـانتی 7/3با میانگین  )2250

). در 4دار بــود (جــدول اختلـاف آن بــا شــاهد معنــی
) بر روي کلزا مشـاهده 2020همکاران (تحقیق آلام و 

شد که سالیسیلیک اسید موجب افزایش طول غلـاف، 
و تعـداد غلـاف در  هزاردانـهتعدا دانه در غلاف، وزن 

دار بوته نسبت بـه شـاهد شـد و ایـن اختلـاف معنـی
  .)38( مشاهده شد

بـا سالیسـیلیک  پرایمینـگطور کلی به: هزاردانهوزن 
شـد  هزاردانهاسید و جیبرلین موجب افزایش در وزن 

 2250ولـــی بـــا افـــزایش دوز تیمارهـــا در ســـطح 
کـه کاهش یافت به طـوري هزاردانهمیکرومولار، وزن 

اثـر رقـم مربـوط بـه  دودر هر  هزاردانهین وزن ترکم
 2250 جیبـرلین × 2250 اسـید سالیسیلیک کنشبرهم

). در این سطح از تیمارهـا، 4بود (جدول  میکرومولار
گرم، در رقم  8/2به  5از  هزاردانه، وزن Lordدر رقم 

Hayola 308  گرم کـاهش یافـت کـه  3گرم به 2/4از
داري با شاهد نشان دادند (جدول همگی اختلاف معنی

رقم مربـوط بـه  دودر هر  هزاردانهین وزن تربیش). 4
 جیبــرلین × 1500 اســید سالیســیلیک کنشبــرهماثــر 

اهد بـود و اختلـاف همگـی بـا شـمیکرومولار  1500
از  یکـی هزاردانـه وزن). 4دار یافت شد (جدول معنی
-و مـی است گیاهان عملکرد بردن بالا در اصلی ارکان

مفیـد  اثـرات دلیـلهبـ را هزاردانـه وزن افـزایش تـوان
در  دانـه عملکـرد روي جیبـرلین و اسـید سالیسـیلیک

انتقـال  و غذایی عناصر جذب افزایش و بهبود با رابطه
طـول  در هـادانـه بـه فتوسـنتز آسـیمیلات مواد تربیش

 وزن افـزایش باعث نتیجه، در که دانست هادانه پرشدن
) 2019نتـایج آیجـاز و همکـاران (. )9( شـودمی دانه

، تعـداد هزاردانـهدر گیاهان دانه روغنی وزن نشان داد 
تـرین بوتـه اصـلیدانه در غلـاف و تعـداد غلـاف در 

بنـابراین، بهبـود ایـن  .صفات مؤثر در عملکرد هستند
پارامترهاي عملکرد به دلیل کاربرد سالیسیلیک اسید و 

  .)39( جیبرلین منجر به بالاترین عملکرد دانه شد
هـا ماننـد سالیسـیلیک اسـید، هورمـون: عملکرد دانه

سیتوکینین، جیبرلین و اسید آبسیزیک به گیاهان کمک 
ند تـا در شـرایط بهینـه و غیربهینـه نسـبت بـه می کن

شوند عملکـرد ها تیمار نمیگیاهانی که با این هورمون
ارزیابی عملکرد دانـه ). 41و  40( بهتري داشته باشند

مشــخص نمــود کــه تیمارهــاي سالیســیلیک اســید و 
جیبرلین موجب افزایش این صفت نسـبت بـه شـاهد 

در  گـرم 5/7از  Lordشدند و عملکـرد دانـه در رقـم 
 Hayola 308در رقـم  و در گلدان گرم 1/12به  گلدان

تحـت  ،در گلدان  گرم 89/6به  در گلدان گرم 1/4از 
 جیبرلین × 1500 اسید سالیسیلیک کنشبرهماثر  تاثیر

ــار 1500 ــدول  میکرومول ــرد (ج ــدا ک ــزایش پی ). 4اف
رقـم مربـوط بـه اثـر  دوین عملکرد دانه در هـر ترکم

 2250جیبرلین و سالیسیلیک اسید در سطح  کنشبرهم
بود  )2250 جیبرلین × 2250 (سالیسیلیکمیکرومولار 

 ).4(جـدول  داري با شاهد نشـان دادکه اختلاف معنی
ت کـم ) گزارش دادند که غلظ2007امین و همکاران (

طور قابل توجهی ارتفاع تا متوسط سالیسیلیک اسید به
در نتیجـه  بوتـه وبوته، وزن بـرگ و تعـداد بـرگ در 

افـزایش دادنـد ولـی ایـن در  محصول را در گیاه پیاز
حالی است که غلظت بالاتر سالیسـیلیک اسـید نتـایج 

مالکی  ،همچنین. )42( منفی در محصول پیاز نشان داد
گزارش کردند که عملکرد کلزا تحت ) 2019فتحی (و 
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تاثیر اسپري کردن جیبرلین و سالیسیلیک اسید افزایش 
  .)43( کردپیدا 

  

  کلی گیرينتیجه
ــان داد ــر نش ــژوهش حاض ــایج پ ــتفاده از  ،نت اس
زنـی وکـاهش پرایمینگ بذري با افزایش درصد جوانه

گستره سبز شدن و کاهش روز تـا رسـیدگی موجـب 
زودرسی در گیاه کلزا شد و علاوه بر این بـا افـزایش 
صفات اجزاي عملکـرد نظیـر تعـداد دانـه در غلـاف، 

و طـول غلـاف  هزاردانـهتعداد غلـاف در بوتـه، وزن 
 یکمـ افزایش عملکرد را نیز در پی داشـتند. افـزایش

 بـه اول مربـوط درجـه در تـربیش اشاره، مورد صفات
سـپس  و اسـید سالیسـیلیک رشـد هـايکننـدهتنظـیم

سالیسـیلیک اسـید و  تـرکمهـاي بود. غلظت جیبرلین
ثرتر ؤجیبرلین در القاي زودرسی و افزایش عملکرد مـ

ــدبود ــر . ن ــرهماث ــید کنشب ــیلیک اس  × 2250 سالیس
ین تاثیر را در کاهش تربیشمیکرومولار  2250 جیبرلین

ولی موجب کاهش زیـادي  ،رسیدگی نشان دادروز تا 
 از طرفـیشـد. رد ارقـام در عملکرد و اجـزاي عملکـ

ــر، ــر  دیگ ــرهماث ــیلیک کنشب ــید سالیس  × 1500 اس
ــرلین ــار  1500 جیب ــربیشمیکرومول ــاثیر را درت  ین ت

نشـان داد و افزایش اجزاي عملکرد و عملکـرد دانـه 
زودرسی قابل قبولی نیز در ارقام مـورد نظـر موجـب 

دار که این تفاوت زودرسی با شاهد معنیشد به طوري
تـوان ایـن سـطح از اثـر در نتیجـه مـی مشاهده شـد.

ــرهم ــرلین × 1500 سالیســیلیک اســیدرا ( کنشب  جیب
در بـین معرفی نمـود.  پرایمینگ) بهترین سطح 1500

عملکـرد بالـاتري  Lordرقـم  ،رقم مـورد اسـتفاده دو
دارد ولـی از آنجـایی کـه  308نسبت به رقـم هایولـا 

مشـکل  پرایمینگتوان با استفاده از ، میاستدیررس 
بهترین رقم از نظر عنوان دیررسی آن را حل نمود و به

 معرفـیزودرسی و عملکرد بالا تحـت تـاثیر تیمارهـا 
  .کرد
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