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زمینی دنیـا و ایـران، کنتـرل شـیمیایی اسـت. مزارع سیبهرز در هايهاي کنترل علفترین روشیکی از متداول سابقه و هدف:
، EPTCسـولفورون، متـالین، ریـمبوزین، پاراکوات، پنـديزمینی در دنیا شامل متريهاي مورد استفاده در زراعت سیبکشعلف

هاي ثبـت کشباشند. علفمتالین، پروسولفورکارپ، متولاکلر و اگزادیارژیل میفلورالین، تریفلورالین، پنديسولفوسولفورون، اتال
از نظـر هاي ثبت شده در ایران کشدلیل محدود بودن علف بهباشند. بوزین و پاراکوات میزمینی در ایران، شامل متريشده سیب

فلـورالین، هـاي اتـالکش این پژوهش بـا هـدف ارزیـابی کـارایی علـفکش، زمان کاربرد، تعداد و تنوع محل عمل، تعداد علف
  زمینی و تأثیر بر عملکرد و اجزاي عملکرد آن انجام شده است.هرز مزرعه سیبهايمتالین در کنترل علفو پندي تریفلورالین

  

انجـام شـد.  1392اي در ایستگاه تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعـی آلاروق اردبیـل در سـال آزمایشی مزرعه ها:مواد و روش
هـاي مـورد مطالعـه کـش  علـفهاي کامل تصادفی با سه تکرار و با استفاده از رقـم آگریـا اجـرا شـد. آزمایش به صورت بلوك

متالین (استومپ، امولسیون لیتر در هکتار)، پندي 4و  2، 1، 5/0، 25/0، 125/0%) در دزهاي (33فلورالین (سونالان، امولسیون  اتال
، 25/0، 125/0%) در دزهـاي (48تار) و  تریفلورالین (تـرفلان، امولسـیون لیتر در هک 6و  4، 2، 1، 5/0، 25/0%) در دزهاي (33
عنوان شـاهد در  بههرز هايهرز و کنترل کامل علفهايبودند؛ همچنین دو تیمار عدم کنترل علف در هکتار) لیتر 4و  2، 1، 5/0

  روز پس از سمپاشی انجام شد.  60و  20هرز در هايبرداري علفنظر گرفته شد. نمونه
  

روز بعد از سمپاشی، به ترتیب در دزهاي  20هرز در هاينتایج نشان داد که بالاترین درصد کاهش زیست توده کل علف ها:یافته
بعد از سمپاشـی بـه ترتیـب روز  60که در دست آمد. در حالی متالین و تریفلورالین بهفلورالین، پنديلیتر در هکتار اتال 4و  6، 4

درصـد زیسـت تـوده کـل  82فلـورالین و تریفلـورالین بـیش از متالین، اتـالهاي پنديکشلیتر در هکتار علف 4و  4، 6مقادیر 
روز بعد از اعمال تیمار، مقدار  60و  20تره در ترین تیمار از نظر کاهش زیست توده سلمه هرز را کاهش دادند. مطلوبهاي علف

متـالین در یـک فلورالین، تریفلورالین و پنـديلیتر در هکتار اتال 4و  4، 4متالین بود که به ترتیب با مقادیر در هکتار پنديلیتر  6
روز بعد از اعمال تیمار، بیشترین درصد کاهش  60و  20فلورالین در لیتر در هکتار اتال 4ي آماري قرار داشت. کاربرد مقدار رده

قرمز خروس ریشهدرصدي زیست توده تاج 91و  97قرمز را ایجاد کرد که به ترتیب باعث کاهش یشهخروس رزیست توده تاج
لیتر در هکتار  4ترین تیمار از نظر عملکرد تک بوته و عملکرد کل غده، در تیمار هرز، مطلوبهايشد. بعد از وجین کامل علف

  بوته و عملکرد کل غده را افزایش دهد.متالین بود که توانست بیش از دو برابر، عملکرد تک پندي

                                                             
 m_ ebrahim@uma.ac.irمسئول مکاتبه:  *
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هـرز را هايفلورالین، بالاترین درصد کاهش زیست توده علفمتالین و اتاللیتر در هکتار پندي 4و  6کاربرد مقادیر  گیري:نتیجه
عملکرد تک بوته و متالین، باعث افزایش دو برابري لیتر در هکتار پندي 4روز بعد از سمپاشی ایجاد کرد. کاربرد دز  60و  20در 

زمینی توصیه هرز سیبهايفلورالین براي کنترل علف متالین و اتالهاي پنديکشعملکرد کل غده گردید. در نهایت  کاربرد علف
  شود.  می

  

  زمینی، کنترل شیمیایی پاسخ، عملکرد غده سیب -دز: هاي کلیديواژه
  

  مقدمه
 از بعـد ).Solanum tuberosum L( زمینی سـیب

پـر  زراعـی محصـول چهـارمین ذرت و بـرنج گنـدم،
). یکـی 22د (شو محسوب می جهان سراسر در اهمیت
زمینـی، ترین عوامل محدودکننـده تولیـد سـیب از مهم
باشند. بـا توجـه بـه کشـت ردیفـی  هرز می هاي علف
هـرز هـايزمینی، فضاي کافی براي هجوم علـفسیب

تـرین ). کنترل شیمیایی از کاربردي29( باشد فراهم می
و  16شـود (هرز محسوب میهايابزار در کنترل علف

زمینـی در ایـران هاي ثبت شـده سـیبکش). علف26
بوزین (سنکور)، پـاراکوات (گراماکسـون) شامل متري

هاي مـورد کشمحدود بودن تعداد علف ).1باشند (می
توانـد استفاده براي این محصول در ایران در آینده می

با مشکلاتی همـراه شـود. مطالعـات متعـددي جهـت 
زمینی انجام هاي دیگر در مزارع سیبکشکاربرد علف
تریفلورالین به مقدار یک کش کاربرد علفشده است. 

خـروس و تـاج 1تـرهلیتر در هکتار، زیست توده سلمه
درصد کـاهش داد.  75و  60را به ترتیب  2ریشه قرمز

لیتـر در هکتـار،  4کـش در مقـدار کاربرد ایـن علـف
 خروس ریشه قرمز را به صورت کامل کنترل کـرد تاج

سـبب کنتـرل با نام عمومی استومپ  متالینپندي). 2(
سـاله و بسـیاري از هـاي یـکبسیاري از کشیده بـرگ

ها شده و در بسیاري از گیاهان زراعی استفاده برگپهن
گزارش کردند ) 2008(شیمی و همکاران  ).2شود (می

لیتـر در هکتـار،  5متـالین بـه میـزان که کاربرد پنـدي

                                                             
1. Chenopodium album L. 
2. Amaranthus retroflexus L. 

، 4، هفـت بنـد3ریـزي سـیاهخروس، تاجتره، تاج سلمه
درصـد در  95را  6درصد و اویارسلام 42را  5بره گوش

متـالین بـا مقـادیر کـاربرد پنـديکند.  توتون کنترل می
ترتیب،  گرم ماده مؤثره در هکتار به 1600و  800، 600

خروس ریشـه  درصد و تاج 68و   60، 51تره را سلمه
زمینـی درصد در سیب 94و  79، 75قرمز را به ترتیب 

) 2015و همکــاران (). جورســیک 2کنــد ( کنتــرل می
متالین به مقدار کش پندياظهار کردند که کاربرد علف

خـروس گرم ماده مؤثره در هکتار قادر است تاج 400
 7تره و سوروفدرصد، سلمه 77ریشه قرمز را بیش از 

ــیش از  ــد.  95را ب ــرل کن ــابگردان کنت ــد در آفت درص
) بیان کردنـد کـه کـاربرد 2017ممنوعی و همکاران (

لین به مقدار سه لیتر در هکتـار، تـراکم و وزن متاپندي
درصــد کــاهش داد.  19و  21را  8خشــک پیچــک

کـش نامبردگان گزارش کردند بـا کـاربرد ایـن علـف
بـیش از  11و دیوکنـف 10، تاتوره9هرز پنیركهايعلف

  درصد کنترل شدند.  32
هـرز هايعلفبا نام تجاري سونالان،  فلورالیناتال

ریشـه خـروستره و تـاجسلمه ،12روباهیسوروف، دم
 کـش در کنتـرلایـن علـف .کنـد مـیقرمز را کنتـرل 

                                                             
3. Solanum nigrum L. 
4. Polygonum aviculare L. 
5. Chrozophora tinctoria 
6. Cyperus rotundus 
7. Echinoclea crus gali (L.) P. Beauv. 
8. Convolvulus arvensis L. 
9. Malva neglecta Wallr.  
10. Datura stramonium L. 
11. Hibiscus trionum L. 
12. Alopecurus myosuroides L. 
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ز ). ا2(ت هم مؤثر اس سیاه ریزيو تاج 1وحشی یولاف
ریفلورالین و ت تر ازفلورالین بسیار سریعآنجایی که اتال

شـود پتانسـیل خـوبی متالین در خاك تجزیه میپندي
 ،زمینـی دارددر مزارع سیبهرز هايکنترل علفبراي 

بـوزین متـري ریزي که توسطهاي تاجگونه ویژه که هب
اي در مطالعـه). 28( کنـدد را کنترل مینشوکنترل نمی

فلـورالین بـه میـزان گزارش شده است که کاربرد اتال
تـره و گرم ماده مؤثره در هکتار توانست سـلمه 1150

درصـد  82و  78ترتیـب  تاج خروس ریشه قرمز را به
  ).28د (کنترل کن

هاي ثبـت کشبا توجه به محدود بودن تعداد علف
زمینی در ایران در مقایسه با سایر کشـورها، شده سیب

توانـد باعـث هـا کـه مـیکشکاربرد متوالی این علف
هرز در این محصول هايافزایش ریسک مقاومت علف

هـاي جدیـد کشحقیق جهت دستیابی به علفت گردد،
شـود. محسـوب مـیدر این محصول یـک ضـرورت 

ــابراین  ــأثیر بن ــابی ت ــدف ارزی ــا ه ــژوهش ب ــن پ ای
متـالین فلورالین و پنديهاي تریفلورالین، اتال کش علف

زمینی و تأثیر بر عملکرد هرز سیبهايدر کنترل علف
  آن انجام شد.

  
  هامواد و روش
در ایستگاه  1392-93این پژوهش در سال زراعی 

 -جـاده اردبیـل 12تحقیقاتی آلاروق، واقع در کیلومتر 
 48 طـول جغرافیـاییمختصات جغرافیایی، با خلخال 

 15و درجه  38و عرض جغرافیایی  دقیقه 20و درجه 
متر از سطح دریـا و اقلـیم نیمـه  1350ارتفاع دقیقه با 

متـر در میلی 1/296 خشک و سرد با متوسط بارندگی
سال گذشته و متوسـط حـداقل و حـداکثر دمـاي  30

و گـراد درجـه سـانتی 8/39و  -8/33 ترتیـب مطلق به
و  3ترتیـب  ط حداقل و حداکثر دماي سالانه بـهمتوس

سـازي بسـتر عملیات آماده). 3ت (واقع شده اس 1/15
بـا اسـتفاده از  1391شامل شخم عمیق پاییزه در سال 

                                                             
1. Avena fatua L. 

 متر و عملیـاتسانتی 30دار در عمق انگاوآهن برگرد
 هـا در اولـین فرصـتزنی و تهیه جوي و پشتهدیسک

 1392بعد از مساعد شـدن شـرایط محیطـی در بهـار 
هدایت و  76/7 2خاك مزرعه داراي اسیدیته انجام شد.
بود. اندازه هر  4دسی زیمنس بر متر 04/2  3الکتریکی

متر در نظر گرفته شد. هـر  25/2و  5/3به ابعاد  کرت
 75کرت آزمایش داراي سه خـط کاشـت بـه فاصـله 

 25متــر بــود. فاصــله بوتــه روي خــط کشــت ســانتی
متر در نظر گرفته شـد. رقـم انتخـابی آگریـا بـا  سانتی

ــی  ــرد خصوصــیات زراع ــه زودرس، داراي عملک نیم
ا باشـد. عملیـات کاشـت بـتن در هکتارمی 35بالاي 

  متر در اول خرداد انجام شد. سانتی 10دست در عمق 
هاي کامل تصادفی با آزمایش در قالب طرح بلوك

هاي آزمایشی شامل کـاربرد تیمارسه تکرار اجرا شد. 
، 5/0، 25/0، 125/0فلورالین در مقـادیر کش اتال  علف

، 25/41لیتر در هکتار ماده تجاري (معـادل   4و  2، 1
گرم ماده مـؤثره در  1320و  660، 330، 165، 50/82

صورت پـیش کشـت و مخلـوط بـا خـاك، هکتار) به
 4، 2، 1، 5/0، 25/0متالین در مقـادیر  کش پنديعلف

، 165، 50/82لیتر در هکتار ماده تجاري (معـادل  6و 
گرم ماده مؤثره در هکتار)  1980و  1320، 660، 330

کـش و علف صورت پیش کشت و مخلوط با خاكبه
 4و  2، 1، 5/0، 25/0، 125/0 لــورالین در مقــادیرتریف
، 240، 120، 60در هکتـار مـاده تجـاري (معـادل  لیتر

ــار)  1920و 960، 480 ــؤثره در هکت ــاده م ــه گــرم م ب
 و شاهد بـدون صورت پیش کشت و مخلوط با خاك

هـرز در هايهرز و شاهد کنترل علفهايکنترل علف
بـراي  د.بـو هرز)طول فصل زراعی (شاهد بدون علف

بـه  6کـش کونفیـدوراز حشـره 5کنترل سوسک کلرادو
لیتر در هکتـار علیـه لارو سـن اول و میلی 250مقدار 

                                                             
2. pH 
3. EC 
4. Deci siemens/m 
5. Leptinotarsa decemlineata 
6. Confidour 
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زمینـی زایـی سـیبدر مرحلـه اسـتولون دوم این آفت
استفاده شد. اعمال تیمارهاي سمپاشی در زمان مقرر با 

بـا نـازل  1دار مدل اینترپاش پشتی لانساستفاده از سم
لیتـر آب در  250فشار ثابت دو بار و حجم اي با شره

   هکتار انجام شد.
× 75/0بـا کـادر ثابـت  هرزهايبرداري علفنمونه

ــع،  50/0 روز بعــد از سمپاشــی  60و  20در متــر مرب
هـا پـس از برداشــت و انتقـال بــه نمونــه انجـام شـد.

ــاي  ــه در دم ــک گون ــه تفکی ــگاه ب ــه  75آزمایش درج
و سپس با دقت  ساعت خشک 48مدت  گراد به سانتی

گرم توزین شدند. جهت تعیـین عملکـرد غـده  01/0
هاي زمینی بعد از حذف اثر حاشیه، محصول بوتهسیب

یک ردیف میانی از وسط هر کرت برداشت و پس از 
سپس  ها توزین شد وغده ،پاك کردن گل و مواد زائد

منظور تعیین عملکرد تـک  به هکتار تعمیم داده شد. به
صورت تصادفی از هر کرت انتخاب  بهبوته، شش بوته 

 2کـشکارایی علفهاي آنها توزین گردید. و تمام غده
بر اسـاس فرمـول تغییـر یافتـه آبـوت (معادلـه یـک) 

  ).18( محاسبه گردید
(%)	HE                     1 معادله = ቀଡ଼ିଢ଼

ଡ଼
ቁ × 100                                                                               

، زیسـت Xکـش؛ ، کارایی علفHEدر این معادله 
، زیسـت Yهاي شـاهد و هرز در کرتهايعلف توده

  باشد.هاي تیمارشده میهرز در کرتهايتوده علف
هـرز از هايپاسخ علف -براي نشان دادن روند دز

آنالیز رگرسیون استفاده شد. توابع مورد استفاده، توابع 
(معادله دو) و سـیگموئیدي سـه لجستیک سه پارامتره 

  باشند.پارامتره (معادله سه) می
ݕ )                             2معادله  = 	 ௔

ଵା(௫÷୶బ)್
)  

ݕ(                            3معادله  = 	 ௔

ଵା௘
ష(	ೣష	౮బ)

್
 (  

موجود در تـابع لجسـتیک و سـیگموییدي  رامترهايپا
 bهـرز، هـايحداکثر زیست تـوده علـف aعبارتند از 

کـش لازم بـراي میزان علـف ED50(X0(شیب خط و 

                                                             
1- Inter 
2- Herbicide Efficacy 

درصـد  50هرز به میزان هايکاهش زیست توده علف
درصــد افــزایش عملکــرد تــک بوتــه و تعیــین ). 24(

عملکرد کل غده با استفاده از معادله چهار کـه توسـط 
) پیشـنهاد شـده محاسـبه 2013باغستانی و همکاران (

  گردید. 
(%)	Y୍                          4معادله  = 100	 × ቀ YfYwቁ  

 درصد افزایش عملکرد غـده،  % Yiدر این معادله، 
Yf  وYw  به ترتیب عملکـرد در کـرت تیمـار شـده و

براي رسم گـراف از باشد. هرز میکرت شاهد با علف
  افـزار نـرم از هـاداده و تجزیـه 2013افـزار اکسـل  نرم

SAS 9.1 .نیز با استفاده  هامقایسه میانگین، استفاده شد
دار در سطح احتمال پنج  از آزمون حداقل تفاوت معنی

  درصد صورت گرفت.
  

  نتایج و بحث
 هـايفهرسـت علـف: هاي هرز توده کل علف زیست

هــرز موجــود در مزرعــه آزمایشــی مــورد مطالعــه در 
تره و هرز سلمههايعلف .آورده شده است) 1(جدول 

در ایـن  غالبهرز هايخروس ریشه قرمز از علفتاج
بودند. نتـایج نشـان داد کـه مقـادیر مختلـف  آزمایش

ورالین و تریفلـورالین فلمتالین، اتالهاي پنديکشعلف
 هـايداري در کاهش زیست توده کل علف تأثیر معنی

هرز داشت. بیشترین درصد کاهش زیست تـوده کـل 
لیتر در هکتـار  4درصد) از کاربرد  96هرز ( هاي علف
روز بعد از اعمال تیمار،  20لورالین در فکش اتالعلف

متالین و لیتر در هکتار پندي  6دست آمد و با مقادیر به
لیتر در هکتار تریفلورالین در یک گروه آماري قـرار  4

ــه روز بعــد از اعمــال تیمــار،  60ي داشــت. در مرحل
متالین باعث کاهش لیتر در هکتار پندي 6کاربرد مقدار 

که این  هرز شدهايکل علفدرصدي زیست توده  89
ــه ــار ب ــادیر  تیم ــا مق ــب ب ــار  4و  4ترتی ــر در هکت لیت

داري نداشت فلورالین و تریفلورالین اختلاف معنی اتال
  ). 2(جدول 



 و همکاران کلخوران صمدي الهام

83 

ـــف علـــف ـــاربرد تیمارهـــاي مختل ـــش در ک ک
کـش فلورالین مشاهده شد که با افزایش دز علـف اتال
 هاي فلورالین، درصد کاهش زیست توده کل علفاتال

کـه طـوري داري افـزایش یافـت، بـهطور معنـی هرز به
هـرز هايبیشترین درصد کاهش زیست توده کل علف

لیتر در هکتـار  4مورد مطالعه، در مقدار  در دو مرحله
لیتـر در  125/0حاصل شـد و کمتـرین آن در مقـدار 

هرز به مقـادیر هايهکتار بود. پاسخ زیست توده علف

سـتیک سـه پـارامتره تـابع لجفلورالین از مختلف اتال
فلـورالین کش اتالکه مقدار علفطوري تبعیت نمود. به

ــراي کــاهش  ــل  50لازم ب ــوده ک درصــدي زیســت ت
روز بعد از اعمال تیمـار،  20 هرز در مرحلههاي علف

 60 کـه در مرحلـه لیتر در هکتار بود. در حـالی 49/0
 لیتر در هکتـار حاصـل 58/0روز بعد از اعمال تیمار  

  ). 3و جدول  1شد (شکل 

  
  هرز مشاهده شده در محل آزمایشهايفهرست، تراکم نسبی و وزن نسبی علف -1جدول 

Table 1. List, releative density and releative weight  of observed weed of the experiment location 
 وزن نسبی

Relative weight 
 

 تراکم نسبی
Relative density تیره 

Family 
 نام علمی

Scientific name 
 نام فارسی

Persian name 60 days 
after 

treatment 

20 days 
after 

treatment 

60 days 
after 

treatment 

20 days 
after 

treatment 
1.50 0.87  0.37 0.29 Asteraceae Acroptilon repens L. (D.C.) تلخه 

20.48 38.61  42.44 43.04 Amaranthaceae Amaranthus  retroflexus 
تاج خروس ریشه 

 قرمز
0.28 0  0.15 0 Boraginaceae Borago officinalis L. گاوزبان بدل 

60.35 39.97  53.76 54.03 Chenopodiaceae Chenopodium album L. سلمه تره 

8.09 8.18  1.66 1.05 Asteraceae Cirsum arvense (L.) 
Scop. 

 کنگر صحرایی

2.47 2.96  0.80 0.94 Convolvulaceae Convolvulus arvensis L. پیچک صحرایی 
4.02 4.99  0.41 0.43 fabaceae Glycyrrhiza glabra L. شیرین بیان 

0.22 0.21  0.05 0.04 Asteraceae Lactuca seriola L. کاهوي خاردار 
2.53 3.64  0.37 0.006 Polygonacea Rumex spp. ترشک 

0.06 0.65  0.05 0.18 Asteraceae Tragopogon dubius 
Scop. 

 شنگ

  
متالین، مؤثرترین مقـدار  کش پنديدر کاربرد علف

روز بعـد از  60و  20متالین در کش پنديکاربرد علف
بود. ایـن تیمـار بـه لیتر در هکتار  6سمپاشی، کاربرد 

و  95هـرز را هـايترتیب مقدار زیست توده کل علف
ترین درصد کـاهش زیسـت درصد کاهش داد. کم 89

لیتـر در هکتـار  25/0هـرز از کـاربرد  هايتوده علف
). پاســخ زیســت تــوده کــل 2حاصــل شــد (جــدول 

متـالین در کـش پنـديهرز بـه مقـدار علـفهاي علف
ز اعمـال تیمـار از تـابع روز بعد ا 60و   20ي مرحله

کـه مقـدار طوريلجستیک سه پارامتره تبعیت نمود. به
درصدي زیست توده  50متالین لازم براي کاهش پندي

لیتـر در هکتـار  02/2و  09/1هرز به ترتیب  هايعلف
  ). 3و جدول  2دست آمد (شکل  به

تـرین فلـورالین، مطلـوبکش تری در کاربرد علـف
ي تریفلـورالین، در دو مرحلـهکش مقدار کاربرد علف

لیتر در هکتـار بـود. ایـن تیمـار  4مورد مطالعه، مقدار 
 60و  20هرز در هايتوانست مقدار زیست توده علف

درصـد  82و  91روز پس از سمپاشـی را بـه ترتیـب 
کاهش دهد. در مقابل، کمترین مقـدار کنتـرل زیسـت 

 25/0و  125/0هرز از کـاربرد مقـادیر هايتوده علف
کـش تریفلـورالین حاصـل شـد لیتر در هکتـار علـف

هـرز بـه هـاي). پاسخ زیست توده کل علف2(جدول 
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روز  60و  20کش تریفلورالین در مراحـل مقدار علف
بعد از اعمال تیمـار از تـابع  لجسـتیک سـه پـارامتره 

کش تریفلـورالین که مقدار علفتبعیت نمود. به طوري

  هـايعلـف درصدي زیست توده کل 50براي کاهش 
و  20لیتـر در هکتـار در  44/0و  68/0ترتیب   هرز به

  ). 3و جدول  3پس از سمپاشی بود (شکل  روز 60
  

متالین و تریفلورالین بر درصد کاهش زیست توده کل فلورالین، پنديکش اتالمقایسه میانگین تأثیر مقادیر مختلف علف -2جدول 
  روز بعد از سمپاشی 60 و 20هرز در هايعلف

Table 3. Mean comparison of the effect of different doses of Ethalfluralin, Pendimethalin and Trifluralin on reduction 
percentage of total weed biomass at 20 and 60 days after treatment 

اهش نسبت به شاهد)هرز (درصد کهايزیست توده کل علف  
Total weed biomass (Percentage reduction compared to control) (لیتر در هکتار) دز 

Dose (Lit.ha-1)  60 روز پس از سمپاشی  
60 days after treatment 

روز پس از سمپاشی 20  
20 days after treatment 

4.14j 6.34ij 0.125 

Ethalfluralin 

11.35j 12.34i 0.25 
41.76gh 46.14fg 0.50 
60.59de 72.08cd 1 
68.59cd 80.00b 2 
87.25a 96.71a 4 
1.74j 8.98ij 0.25 

Pendimethalin 
34.93hi 30.10h 0.50 
52.52ef 51.82f 1 
59.76de 67.08d 2 
74.86bc 80.40b 4 
98.15a 95.75a 6 
3.01j 4.38j 0.125 

Trifluralin 

6.16j 13.03i 0.25 
27.53i 39.64g 0.50 
48.50fg 60.14e 1 
64.43 74.78bc 2 

82.34ab 91.12a 4 
10.06 6.88 - LSD (α=0.05) 

   .باشندمی درصد 5احتمال  سطح در آماري دارمعنی تفاوت فاقد LSD آزمون اساس بر مشترکند، حرف یک در حداقل که هاییستون
The columns with minimum common letter are not significantly different at 5% level of probability using LSD.  

 
در مطالعات پیشین گزارش شده است که کـاربرد 

به میزان یک کیلوگرم در هکتار متالین کش پنديعلف
روز بعد از  60و  30هرز در هايزیست توده کل علف

زمینی و در زمـان برداشـت محصـول بـه کاشت سیب
درصد نسبت به شاهد  06/32و  86/45، 9/41ترتیب 

در تحقیقی دیگـر ). 23( هرز کاهش دادآلوده به علف
متالین به میـزان کش پنديعلفگزارش شده است که 

ــد 7/1 ــه رد نرلن ــار در دو واریت ــوگرم در هکت و  1کیل
و  76/24زمینـی بـه ترتیـب بـه میـزان سیب 2پنتیکارد

هـاي هـرز را درصد زیسـت تـوده کـل علـف 44/42

                                                             
1- Red Norland 
2- Red Pontica 

). در 9هرز کـاهش داد (نسبت به شاهد آلوده به علف
) گـزارش شـده 2013ي مجـد و آل ابـراهیم (مطالعه

کـش تریفلـورالین بـه مقـدار یـک است کاربرد علف
کــل  قــادر اســت زیســت تــوده ،کیلــوگرم در هکتــار

درصـد  07/79هرز را در مقایسه بـا شـاهد  هاي علف
ــه ــد ک ــان دادن ــان نش ــد. نامبردگ ــاهش ده ــاربرد  ک ک

هـرز تریفلورالین در مقایسه با شـاهد آلـوده بـه علـف
زمینـی هاي هرز در اواخر دوره رشد سیبتراکم علف

ها را تا پنج برابر کـاهش آنتا سه برابر و وزن خشک 
، ED50ت آمـده از مقـادیر دسـ بر اساس نتـایج بهداد. 

توده کـل  کش از نظر کاهش زیستترین علفمطلوب
 هـاي اتـال کشترتیب از کاربرد علف هرز بههايعلف
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 20متالین بدست آمد. در فلورالین، تریفلورالین و پندي
ــراي  روز پــس از سمپاشــی، مقــدار علــف کش لازم ب

ترتیب  هرز بـههايدرصد زیست توده علف 50کاهش 
لیتـــر در هکتـــار از  09/1، 68/0، 49/0کـــاربرد بـــا 
متـالین فلورالین، تریفلورالین و پنديهاي اتالکش علف

ــد. در ــت آم ــدار  60 بدس ــی، مق ــس از سمپاش روز پ
درصـد زیسـت تـوده  50کش لازم براي کاهش  علف
لیتـر در  02/2، 58/0، 44/0هرز به ترتیب با هايعلف

فلـورالین و تـالهاي تریفلـورالین، اکشهکتار از علف
  ).3متالین حاصل شد (جدول پندي

نتـایج نشـان داد کـه : ترههرز سلمه زیست توده علف
ــف ــف عل ــادیر مختل ــشمق ــالک ــاي ات ــورالین، ه فل

داري بـر زیسـت متالین تأثیر معنیتریفلورالین و پندي
هـاي  کشتره داشتند. کاربرد علفهرز سلمه توده علف

ترتیب بـه  فلورالین بـه تري فلورالین ومتالین، اتالپندي
روز بعد از  60و  20لیتر در هکتار در  4و  4، 6مقدار 

سمپاشی، توانستند بیشترین درصد کاهش زیست توده 
روز بعد از سمپاشـی  20تره را ایجاد کنند که در سلمه

روز بعـد  60درصد بود و در  82و  92، 93به ترتیب 
 79و  85، 90از سمپاشی ایـن میـزان بـه ترتیـب بـه 

 125/0و  125/0، 25/0مقابل مقادیر   درصد  رسید. در
فلـورالین متالین، اتالهاي پنديکشلیتر در هکتار علف

تـرین درصـد کـاهش ترتیب پـایین فلورالین بـه و تري
). نتـایج 4(جـدول  شـتندتـره را دازیست توده سـلمه

لیتر در  6متالین نشان داد که دز  کش پندي کاربرد علف
متالین، بالاترین درصـد کـاهش کش پنديفهکتار عل

ي مـورد مطالعـه تره را در دو مرحلهزیست توده سلمه
درصدي  90و  93ترتیب سبب کاهش  ایجاد کرد که به

پاسخ  -). روند دز4تره شد (جدول زیست توده سلمه
روز بعـد از سمپاشـی از  20متالین در کش پنديعلف

و  4بـه شـکل  تابع سیگموئیدي تبعیت نمود. با توجه
کـش گـردد کـه مقـدار علـفملاحظـه مـی 3جدول 

درصدي زیست توده  50متالین لازم براي کاهش  پندي
باشـد. در لیتـر در هکتـار مـی 99/0تره به میزان سلمه
روز بعـد از اعمـال تیمـار،  60کـه مقـدار آن در حالی

  لیتر در هکتار بود.  67/1
   

  
  فلورالین کش اتالهرز در مقادیر مختلف علفهايپاسخ درصد کاهش زیست توده کل علف - روند دز -1شکل 

  روز بعد از سمپاشی 60و  20 در مرحله
Figure 1. The dose- response of reduction percentage of total weed biomass at different  

dosages of Ethalfluralin at 20 and 60 days after treatment 
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  متالین کش پنديهرز در مقادیر مختلف علفهايکل علفپاسخ درصد کاهش زیست توده  - دز  روند -2شکل 

  روز بعد از سمپاشی 60و  20 در مرحله
Figure 2. The dose- response of reduction percentage of total weed biomass at different dosages of  

Pendimethalin at 20 and 60 days after treatment 

  
  کش تریفلورالین هرز در مقادیر مختلف علفهايپاسخ درصد کاهش زیست توده کل علف - روند دز -3شکل 

  روز بعد از سمپاشی 60و  20 در مرحله
Figure 3. The dose- response of reduction percentage of total weed biomass at different dosages of T 

rifluralin at 20 and 60 day after treatment 
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لین فلورالین و تریفلورامتالین، اتالهاي پنديکشدست آمده از توابع لجستیک و سیگموئیدي براي علفبرآورد پارامترهاي به -3جدول 
 روز بعد از اعمال تیمار 60و  20در 

Table 4. Estimated logistic and sigmoiid parameters for Pendimethalin, Ethalfluralin and Trifluralin at 20 and 60 days 
after treatment 

 
روز پس از سمپاشی) 20هاي هرز (زیست توده کل علف  

Total weed biomass (20 days after treatment) 
 

R2 ED50 b a Herbicide 
0.98 1.09 (0.27) a -1.25 (0.26) 102.80 (11.22) Pedimethalin 
0.98 0.49 (0.06) c -2.06 (0.47) 91.56 (5.94) Ethalfluralin 
0.99 0.68 (0.09) b -1.55 (0.22) 94.05 (6.02) Trifluralin 

 
روز پس از سمپاشی) 20تره (زیست توده سلمه  

Common lamsquarters biomass (20 days after treatment) 
 

0.99 0.99 (0.13) a -1.40 (0.19) 101.18 (6.00) Pedimethalin 
0.94 0.77 (0.15) b 0.34 (0.11) 81.81 (7.43) Ethalfluralin 
0.95 1.58 (0.32) a 0.75 (0.20) 84.49 (10.08) Trifluralin 

Red root pigweed biomass (20 days after treatment) 
روز پس از سمپاشی) 20خروس ریشه قرمز (زیست توده تاج  

0.97 2.02 (0.34) a 0.88 (0.23) 84.98 (7.22) Pedimethalin 
0.98 0.45 (0.06) b -1.84 (0.37) 94.78 (5.78) Ethalfluralin 
0.98 0.45 (0.04) b -2.64 (0.64) 89.78 (4.87) Trifluralin 

روز پس از سمپاشی) 60هاي هرز (زیست توده کل علف   
Total weed biomass (60 days after treatment) 

 

0.98 2.02 (0.55) a  -1.50 (0.32) 94.57 (14.26) Pedimethalin 
0.98 0.58(0.10) b -1.71  (0.40) 85.05 (7.24) Ethalfluralin 
0.96 0.44 (0.14) b -1.34 (0.46) 88.75 (11.90) Trifluralin 

 
روز پس از سمپاشی) 60تره (زیست توده سلمه  

Common lamsquarters biomass (60 days after treatment) 
 

0.95 1.67 (0.26) a 0.64 (0.19) 71.56 (6.00) Pedimethalin 
0.94 0.44 (0.06) c 0.12 (0.05) 70.94 (5.59) Ethalfluralin 
0.95 0.83 (0.13) b 0.32 (0.09) 71.62 (5.96) Trifluralin 

روز پس از سمپاشی) 60خروس ریشه قرمز (زیست توده تاج  
Red root pigweed biomass (60 days after treatment) 

0.95 2.92 (0.62) a 1.31 (0.32) 88.93 (12.79) Pedimethalin 
0.97 0.70 (0.08) b 0.25 (0.05) 82.97 (5.34) Ethalfluralin 
0.98 0.73 (0.08) b -1.75 (0.26) 92.49 (5.53) Trifluralin 

دار در سطح پنج  مشابه در هر ستون بیانگر عدم اختلاف معنیحروف با حروف نمایش داده است.  بر مبناي خطاي استاندارد   ED50تفاوت بین هر دو داده 
  باشد. درصد می

  
فلورالین نشـان داد کـه  کش اتال نتایج کاربرد علف

فلـورالین سـبب کـاهش کش اتـالافزایش میزان علف
روز بعـد  60و  20تره در هرز سلمه زیست توده علف

و  20هرز شد. در  از سمپاشی نسبت به شاهد با علف
ت بعد از سمپاشی، بالاترین درصـد کـاهش زیسـ 60

لیتـر در هکتـار بـود کـه  4تـره در تیمـار توده سـلمه
درصـدي  85و  90ترتیب توانسـت باعـث کـاهش  به

 -). رونـد  دز4تـره شـود (جـدول زیست توده سلمه
روز بعـد از  60و  20فلورالین در کش اتالپاسخ علف

سمپاشی، از تـابع سـیگموئیدي تبعیـت نمـود. مقـدار 

درصـدي  50کاهش فلورالین لازم براي کش اتالعلف
روز بعـد از سمپاشـی،  20تـره در زیست توده سـلمه

روز بعد از  60که در لیتر در هکتار بود. در حالی 77/0
و جـدول  5(شکل  بودلیتر در هکتار  44/0سمپاشی، 

3.(  
توده  هـاي مربـوط بـه زیسـتمقایسه میانگین داده

کــش تــره نشــان داد کــه بــا افــزایش دز علــفســلمه
 رونـدتره توده سلمه درصد کاهش زیستتریفلورالین، 

که درصد کاهش زیست توده طوري ؛ بهصعودي داشت
لیتر مـاده  125/0ترین دز کاربردي (تره در پایینسلمه
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روز بعد از سمپاشی به  60و  20مؤثره در هکتار)، در 
لیتـر مـاده  4باشد و در دز می 4و  12ترتیب به میزان 
درصد  79و  82به ترتیب  ، این میزان بهمؤثره در هکتار

ــدول  ــید (ج ــد دز4رس ــف -). رون ــخ عل ــش پاس ک
روز بعد از سمپاشی، از تـابع  60و  20تریفلورالین در 

کـش لازم بـراي سیگموئیدي تبعیت نمود. میزان علف
روز  20کش تریفلورالین در درصدي علف 50کاهش 

لیتر در هکتار بدسـت آمـد. در  58/1بعد از سمپاشی، 
 83/0این مقدار به  ،روز بعد از سمپاشی 60که در حالی

  ). 3و جدول  6لیتر در هکتار رسید (شکل 
ــایج به ــر اســاس نت ــادیر  ب ــده از مق ، ED50دســت آم

کـش از نظـر کـاهش زیسـت تـوده ترین علـف مطلوب

فلـورالین،  هاي اتالکشترتیب علف تره، بههرز سلمه علف
ــدي ــد. در پن ــورالین بودن ــالین و تریفل ــد از روز  20مت بع

درصدي  50کش لازم براي کاهش سمپاشی، مقدار علف
و  99/0، 77/0تره به ترتیب بـا کـاربرد زیست توده سلمه

فلـورالین، هـاي اتـالکـش لیتر در هکتـار از علـف 58/1
هاي کشمتالین و تریفلورالین حاصل شد که با علف پندي
آمـاري قـرار  گـروهمتـالین و تریفلـورالین در یـک پندي

کـش لازم روز بعد از سمپاشی مقدار علف 60. در داشتند
تره به ترتیب درصدي زیست توده سلمه 50براي کاهش 

 هاي اتـالکشلیتر در هکتار از علف 67/1و  83/0، 44/0
دست آمد (جـدول  متالین بهفلورالین، تریفلورالین و پندي

3.( 
 

متالین و تریفلورالین بر درصد کاهش زیست توده فلورالین، پنديکش اتالتأثیر مقادیر مختلف علفمقایسه میانگین  -4جدول 
 روز بعد از سمپاشی 60 و 20خروس ریشه قرمز در سلمه تره و تاج

Table 4. Mean comparison of the effect of different doses of Ethalfluralin, Pendimethalin and Trifluralin on reduction 
percentage of common lambsquarters and redroot pigweed biomass at 20 and 60 days after treatment 

  خروس ریشه قرمز زیست توده تاج
 (درصد کاهش نسبت به شاهد)

Redroot pigweed biomass (Percentage 
reduction compared to control) 

 

  تره زیست توده سلمه
 (درصد کاهش نسبت به شاهد)

Common lambsquarts biomass 
(Percentage reduction compared to 

control) (لیتر در هکتار) دز 
Dose (Lit.ha-1) 

روز پس از سمپاشی 60  
60 days after 

treatment 

روز پس از سمپاشی 20  
20 days after 

treatment 
  

روز پس از  60
 سمپاشی

60 days after 
treatment 

روز پس از  20
 سمپاشی

20 days after 
treatment 

4.04g 11.66gh   4.80e 11.23i 0.125 

Ethalfluralin 

9.85fg 17.36fg   11.74e 8.71i 0.25 
31.39e 56.69e   44.69c 35.15fgh 0.50 
61.00cd 75.32cd   59.59b 52.16def 1 
74.57bc 83.68bc   66.13b 70.02cde 2 
91.79a 97.63a   85.65a 90.59ab 4 
8.43hg 8.12h   1.09e 8.20i 0.25 

Pendimethalin 

10.41fg 12.11gh   43.36c 32.10gh 0.50 
21.17ef 23.83f   62.11b 51.12efg 1 
35.21e 46.14e   67.20b 71.04bcd 2 
56.88d 68.22d   80.40a 90.33ab 4 
83.14ab 90.09ab   90.76a 93.53a 6 
4.00g 1.37h   4.21e 12.18i 0.125 

Trifluralin 

11.85fg 9.84gh   5.95e 8.20i 0.25 
29.57e 55.64e   26.01d 18.57hi 0.50 
62.57cd 74.67cd   44.09c 36.31fgh 1 
73.44bc 82.75bc   61.25b 49.02fg 2 
90.78a 97.46a   79.42a 82.87abc 4 
14.94 10.83   12.20 19.74 - LSD (α=0.05) 

  .باشندمی درصد 5احتمال  سطح در آماري دارمعنی تفاوت فاقد LSD آزمون اساس بر مشترکند، حرف یک در حداقل که هاییتونس
The columns with minimum common letter are not significantly different at 5% level of probability using LSD. 
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  متالین در کش پنديتره در مقادیر مختلف علفپاسخ درصد کاهش زیست توده سلمه - روند دز -4شکل 

  روز بعد از سمپاشی 60و  20 مرحله
Figure 4.The dose- response of reduction percentage of common lambsquarters biomass at different  

dosages of Pendimethalin at 20 and 60 days after treatment 
  

  
  فلورالین در کش اتالتره در مقادیر مختلف علفپاسخ درصد کاهش زیست توده سلمه - روند دز -5شکل 

  روز بعد از سمپاشی 60و  20 مرحله
Figure 5. The dose- response of reduction percentage of common lambsquarters biomass at different  

dosages of Ethalfluralin at 20 and 60 day after treatment 
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 کش تریفلورالین در تره در مقادیر مختلف علفپاسخ درصد کاهش زیست توده سلمه - روند دز -6شکل 

  روز بعد از سمپاشی 60و  20 مرحله
Figure 6. The dose- response of reduction percentage of common lambsquarters biomass at different  

dosages of Trifluralin at 20 and 60 day after treatment 
 
 

نتایج : هرز تاج خروس ریشه قرمز زیست توده علف
هـاي کـشعلـف آزمایش نشان داد که مقادیر مختلف

 60و  20فلـورالین و تریفلـورالین در متالین، اتالپندي
داري بر زیسـت تـوده روز بعد از سمپاشی تأثیر معنی

خروس ریشه قرمز داشتند. بیشترین درصد کاهش تاج
روز   60و  20خروس ریشه قرمـز در توده تاج زیست

فلورالین لیتر در هکتار اتال 4بعد از سمپاشی در تیمار 
درصـدي  91و  97د که بـه ترتیـب باعـث کـاهش بو

خـروس ریشـه قرمـز شـد کـه بــا زیسـت تـوده تـاج
ـــاي  ـــورالین و  6و  4تیماره ـــار تریفل ـــر در هکت لیت

  ). 4متالین در یک گروه آماري قرار دارند (جدول  پندي
لیتر در  4فلورالین، تیمار کش اتال در  کاربرد علف

ج خروس هکتار بالاترین درصد کاهش زیست توده تا
تـرین آن در دز ریشـه قرمـز را حاصـل کـرد و پـایین

لیتر ماده مؤثره در هکتار بدست آمد کـه بـا دز  125/0

لیتر ماده مؤثره در هکتار در یـک گـروه آمـاري  25/0
کــش پاسـخ علـف -رونــد دز 7قـرار داشـت. شـکل 

 60و  20دهد. ایـن رونـد در فلورالین را نشان می اتال
تـابع لجسـتیک سـه پـارامتره روز بعد از سمپاشـی از 
 50کـش لازم بـراي کـاهش تبعیت نمود. مقدار علف

روز بعـد از  20فلـورالین در کـش اتـالدرصدي علف
که در لیتر در هکتار است. در حالی 45/0اعمال تیمار 

ــود  70/0روز بعــد از سمپاشــی  60 ــار ب لیتــر در هکت
  ).  3(جدول 

ر در لیتـ 4فلـورالین، دز  کش تري در کاربرد علـف
ي مورد مطالعـه، بـالاترین درصـد هکتار در دو مرحله

خروس ریشه قرمز را حاصـل کاهش زیست توده تاج
خروس در این دز درصد کاهش زیست توده تاج .کرد

درصد بود. در  90و  97ترتیب به میزان   ریشه قرمز به
لیتـر در هکتـار  125/0ترین آن در تیمـار مقابل پایین

 دزهاي مختلف تریفلورالین (لیتر در هکتار)
Trifluralin doseages (Lit.ha-1) 
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روند پاسـخ کـاهش  8شکل  ).4مشاهده شد (جدول 
خـروس ریشـه قرمـز را در مقـادیر زیست تـوده تـاج

روز بعــد از  20کــش تریفلــورالین در مختلــف علــف
از تـابع لجسـتیک سـه  ،دهد کـهسمپاشی را نشان می

پارامتره تبعیـت کـرده اسـت. در ایـن مرحلـه، مقـدار 
درصدي زیست تـوده  50کش لازم براي کاهش علف

لیتر در هکتـار بـود. در  45/0خروس ریشه قرمز، تاج
روز بعد از سمپاشی،  ایـن مقـدار بـه  60که در حالی

  ). 3لیتر در هکتار رسید (جدول  73/0
 6متالین، دز کش پندي بین مقادیر مختلف علف در

خروس ریشـه لیتر در هکتار توانست زیست توده تاج
روز بعـد از سمپاشـی بـه  60و  20 قرمز را در مرحله

درصد کاهش دهد. در مقابل  83و  90یزان ترتیب به م
 لیتر در هکتار بـود 25/0ترین مقدار آن در تیمار پایین

روند پاسخ کاهش زیسـت تـوده  9. شکل )4(جدول 
کش مقادیر مختلف علفدر خروس ریشه قرمز را تاج

روز بعد از سمپاشی را نشـان  60و  20متالین در پندي
امتره تبعیت کـرده از تابع لجستیک سه پار ،دهد کهمی

درصـدي  50کش لازم براي کاهش است. مقدار علف
روز  60و  20خروس ریشه قرمـز در زیست توده تاج

لیتر در هکتار  92/2و  73/0بعد از سمپاشی به ترتیب 
دسـت آمـده  بر اساس نتایج به). 3بدست آمد (جدول 

روز بعــد از سمپاشــی،  60و  20، در ED50از مقــادیر 
بـراي  ED50کـش از نظـر مقـادیر علـفترین مطلوب

هــاي کــشترتیب بــا علــف کــاهش زیســت تــوده بــه
دسـت آمـد  متـالین بهفلورالین، تریفلورالین و پندي اتال

آمـاري  گـروهفلورالین و تریفلـورالین در یـک که اتال
 ). 3قرار داشتند (جدول 

) اظهار نمودنـد کـه 2012آل ابراهیم و همکاران (
گرم ماده مـؤثره در هکتـار  1600و  800، 600کاربرد 

 60، 51ترتیـب  صورت پیش رویشی، به متالین بهپندي

تـره را خروس ریشـه قرمـز و سـلمهدرصد تاج 68و 
توانست کنترل کند. آل ابراهیم  94و  79، 75ترتیب  به

) در مطالعه دیگري بیان کردند کـه 2010و همکاران (
فلـورالین، زیسـت لیتر در هکتار اتال  6و  5، 4کاربرد 

درصـد و  100و  100، 99تره را به ترتیب توده سلمه
درصـد  100و  100، 100خـروس را بـه ترتیـب تاج

کاهش داد. آنها بیان کردند که کـاربرد تریفلـورالین در 
ترتیـب  تره را بهلیتر در هکتار سلمه 4و  3، 5/2مقادیر 

خروس ریشه قرمـز را بـه درصد و تاج 92و  84، 78
 4، 2درصد کنترل کرد. کاربرد  100و  94، 90 ترتیب

تـره را بـه ترتیـب متالین سلمهلیتر در هکتار پندي 6و 
رمـز را وس ریشـه قرخـدرصد و تاج 100و  96، 84
درصد کاهش داد. در مطالعاتی  86و  73، 65ترتیب  به

متالین و  فلورالین، پنـدي اظهار شـده کـه کـاربرد اتـال
تره و مطلوبی در کنترل سلمه تریفلورالین کارایی بسیار

ي ). در مطالعـه دیگـر1خروس ریشه قرمز دارند ( تاج
گرم مـاده مـؤثره در کیلـو 05/1اشاره شده که کـاربرد 

کیلوگرم ماده مؤثره  28/0فلورالین به همراه  هکتار اتال
کیلوگرم ماده مؤثره در  018/0بوزین با  در هکتار متري

ــار ریم ــرل عل هکت ــاي فســولفورون ســبب کنت هرز  ه
 98تـا  1تـره و ارزنـک خروس ریشه قرمز، سـلمه تاج

دهند  ها نیز نشان می ). سایر گزارش12درصد گردید (
ــأثیر کــاربرد علــف کش تریفلــورالین در کنتــرل  کــه ت

تـره  خروس ریشـه قرمـز و سـلمه هرز تـاج هاي علف
). در گـزارش شـیرمحمدي و 7آمیـز اسـت ( موفقیـت

لیتر  5تا  3ه که کاربرد ) نیز اظهار شد2012همکاران (
توانـد وزن  متالین مـی در هکتار از ماده تجارتی پنـدي

هرز سوروف و ارزنک را بـه ترتیـب  هاي خشک علف
درصد کاهش دهد، همچنین کاربرد سه لیتـر  92و  93

خوبی کنتـرل  را به 2پاراکوات در هکتار، توانست قیاق
  کند.

                                                             
1- Setaria viridis (L.) P.Beauv 
2- Sorghum halepense (L.) Pers. 
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 فلورالین کش اتالخروس ریشه قرمز در مقادیر مختلف علفپاسخ درصد کاهش زیست توده تاج - روند دز -7شکل 

  روز بعد از سمپاشی 60و  20 در مرحله
Figure 7. The dose- response of reduction percentage of redroot pigweed biomass at different dosages  

of Ethalfluralin at 20 and 60 day after treatment 

                      
  کش تریفلورالین خروس ریشه قرمز در مقادیر مختلف علفپاسخ درصد کاهش زیست توده تاج - روند دز -8شکل 

  روز بعد از سمپاشی 60و  20 در مرحله
Figure 8. The dose- response of reduction percentage of red root pigweed biomass at different dosages  

of Trifluralin at 20 and 60 day after treatment 
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  متالین کش پنديخروس ریشه قرمز در مقادیر مختلف علفپاسخ درصد کاهش زیست توده تاج - روند دز -9کل ش

  روز بعد از سمپاشی 60و  20 در مرحله
Figure 9. The dose- response of reduction percentage of redroot pigweed biomass at different dosages of 

Pendimethalin at 20 and 60 days after treatment 
 

نتـایج نشـان داد کـه : زمینـی  عملکرد کل غده سیب
داري بـر عملکـرد تـک ت معنیتیمارهاي مختلف اثرا

کـه بـا عملکرد کل غده ایجاد کردند، به طوري بوته و
متـالین و فلـورالین، پنـديهـاي اتـالکشکاربرد علف

تریفلورالین در مقایسه با عدم کاربرد آنها عملکرد غده 
ترین تیمـار از نظـر زمینی افزایش یافت. مطلوبسیب

عملکرد تک بوته و عملکرد کـل غـده بعـد از شـاهد 
متالین به مقدار کش پنديهرز، کاربرد علفدون علفب

لیتر در هکتار بود و بـا کـاربرد ایـن تیمـار، مقـدار  4
عملکرد تک بوته و عملکرد کل غده نسبت به شـاهد 
بدون وجین بـیش از دو برابـر افـزایش نشـان یافـت. 

کـش همچنین این تیمار بـا تیمارهـاي کـاربرد علـف
فلورالین بـه ترتیـب بـا اتالمتالین، تریفلورالین و پندي

لیتر در هکتار در یک گـروه آمـاري  2و  2، 6مقادیر  
رسـد دلیـل برتـري ). به نظر می5قرار داشت (جدول 

زمینی این تیمار مربوط به عدم وجود رقابت بین سیب
در این شـرایط گیـاه زراعـی از  ؛هرز باشدهايو علف

گیـاه  آب، نور و مواد غذایی بیشتري برخوردار و رشد
رسد در چنـین  بهبود خواهد یافت. بنابراین به نظر می

شرایطی با بهبود فتوسنتز گیاه، مقدار مواد غذایی تولید 
شده در گیاه زراعی افـزایش یافتـه و انتقـال آنهـا بـه 

ها و عملکـرد گیـاه  هـا سـبب افـزایش وزن غـده غده
گردیده است. کاهش عملکرد گیاهان زراعی بـه دلیـل 

هرز با گیاهان زراعی در گزارش هاي يهارقابت علف
ــاط،  ــات رســیده اســت. در همــین ارتب ــه اثب متعــدد ب

هـرز مـزارع هاي) نشان داد که علف1992جایسوال (
باعث کاهش  ،هازمینی از طریق کاهش وزن غدهسیب

زمینـی شـدند. مطالعـات انجـام کمیت و کیفیت سیب
ز هـرهايشده در آمریکا نشان داد که عدم کنترل علف

درصـد کـاهش  70تا  40زمینی را عملکرد غده سیب

 دزهاي مختلف پندي متالین (لیتر در هکتار)
Pendimethalin dosage (Lit.ha-1) 
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در تحقیقی گـزارش شـده اسـت کـه  ).10و  11داد (
لیتر در هکتار سـبب  1متالین به میزان کش پنديعلف

درصد در  04/22زمینی به میزان افزایش عملکرد سیب
ــاگودار و ). 23مقایســه بــا شــاهد شــده اســت ( چاناپ

 پنـديکـش لـف) بیان نمودند کـه ع2007همکاران (
ــرار  ــالین از ق ــرد  5/1مت ــار عملک ــوگرم در هکت کیل

درصــد در مقایســه بــا شــاهد  99/32زمینــی را  ســیب
در بیان نمودند ) 2009آرورا و همکاران ( افزایش داد.

هـاي پرومتـرین، کـشهاي تیمار شده بـا علـفکرت
ــدي ــريپن ــالین و مت ــرد مت ــب عملک ــه ترتی ــوزین ب ب
تر درصد بیش 9/40و  7/49، 2/50، 55/55زمینی  سیب

محمـدي و شـیر هـرز بـود.از شاهد آلـوده بـه علـف
) گزارش  کردند که در تیمار وجـین 2009(همکاران 

بـوزین کـش متـريهرز و تیمار علـفهايکامل علف
ترین میزان عملکرد غده به بیش )گرم در هکتار 750(

لیتـر  3دز  ازکه با عملکرد به دست آمـده  ؛دست آمد
لیتـر در هکتـار  3متـالین و کش پنـديعلف در هکتار

 5. همچنین تیمـار نداشتداري پاراکوات تفاوت معنی
متالین عملکـرد کمتـري کش پنديلیتر در هکتار علف

چیتــري و  .حاصــل نمــودنســبت بــه ســایر تیمارهــا 
متـالین ) بیـان نمودنـد کـاربرد پنـدي2006همکاران (

را بـه  زمینـی لیتر در هکتار عملکرد کل سـیب 750/0
درصـد نسـبت بـه شـاهد افـزایش داده  91/20میزان 

متـالین + کلومـازون عملکـرد کـل است. تیمار پنـدي
درصد نسبت به شـاهد افـزایش  64/33زمینی را سیب
) گزارش کردند که کـاربرد 1989نلسون و گیلز (داد. 

متـالین در کـش پنـديکیلـوگرم در هکتـار علـف 7/1
به ترتیب نسبت  Red Ponticaو  Red Norlandواریته 

 28/41و  40هـرز بـه میـزان به شاهد آلوده بـه علـف
زمینـی را نسـبت بـه شـاهد عملکرد کل سیب ،درصد

هـرز افـزایش داد. تـونکس و همکـاران آلوده به علف
ـــال2000( ـــه ات ـــد ک ـــورالین در ) گـــزارش کردن فل

زمینی را کیلوگرم در هکتار عملکرد کل سیب 05/1دز 
درصـد افـزایش داد  86/27آلـوده در مقایسه با شاهد 

فلـورالین بـا همچنین گزارش نمودند که ترکیـب اتـال
سـولفورون، ترکیـب فلورالین بـا ریـمبوزین، اتالمتري
بـوزین کیلوگرم در هکتار) با متري 84/0متالین (پندي

فلـورالین (از قـرار کیلوگرم در هکتـار) و اتـال 28/0(
سـولفورون ریم کیلوگرم در هکتار) در ترکیب با 05/1

ــري 018/0( ــار) و مت ــوگرم در هکت ــوزین (کیل  28/0ب
کیلوگرم در هکتار) به ترتیب سبب افـزایش عملکـرد 

 86/61و  98/60، 25/62، 60 زمینـی بـه میــزانسـیب
ه . حمیدالهرز شددرصد نسبت به شاهد آلوده به علف

) بیان نموده کـه بـالاترین عملکـرد 2004و ایاز اسد (
هـاي هـرز  در تیمار وجین کامل علفزمینی غده سیب

-تیمـار پنـدي نمودند کـههمچنین بیان  ؛به دست آمد

کیلــوگرم در هکتــار عملکــرد کــل  5/1متــالین در دز 
درصد افزایش  4/14زمینی را در مقایسه با شاهد سیب

هاي هرز سبب افـزایش تیمار وجین دستی علفو  داد
نسـبت بـه شـاهد آلـوده بـه  ي عملکرد،درصد 8/47
گـزارش نمـوده کـه  )2012نژاد (هرز شد. کرمیفعل

)، پـاراکوات + درصـد 8/36هاي وجین دسـتی (تیمار
ـــدي ـــالین ( پن ـــد12/24مت ـــريدرص ـــوزین+ )، مت ب

 37/22بـوزین ()، متـريدرصـد 5/22سولفورون ( ریم
)، درصـد 75/21سولفورون ()، پاراکوات+ ریم درصد

ـــاراکوات+ سولفوســـولفورون ( )، درصـــد 87/19پ
)، پـاراکوات درصـد 5/19متـالین (بوزین+ پندي متري

)، ریـم درصـد 37/17متـالین ()، پنديدرصد 12/19(
 37/11)، سولفوسولفورون (درصد 75/13سولفورون (

زمینی نسـبت بـه ) باعث افزایش عملکرد سیبدرصد
ابـراهیم مجـد و آلشاهد آلوده به علف هـرز شـدند. 

هاي تري فلورالین و کش) بیان نمودند که علف2013(
هـرز و هـايمتالین سبب کنتـرل مناسـب علـفپندي 

  زمینی شده است.افزایش عملکرد کل سیب
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متالین و تریفلورالین بر متوسط وزن غده، عملکرد کل غده فلورالین، پنديکش اتالمقایسه میانگین تأثیر مقادیر مختلف علف -5جدول 
  درصد تغییرات این صفات و

Table 5. Mean comparison of the effect of different doses of Ethalfluralin, Pendimethalin and Trifluralin on mean of 
yield per plant, total tuber yield and percentage changes of these variable  

  عملکرد کل غده (تن در هکتار) 
Total tuber yield (ton.ha-1) 

 عملکرد تک بوته (گرم)
Yield per plant (g) 

 دز (لیتر در هکتار)
Dose (Lit.ha-1) 

10.99 i  274.84 k  0.125 

Ethalfluralin 

14.30 gh  357.69 hij  0.25 
16.78 fg  428.49 gh  0.50 
18.63 def  465.91 efg  1 
22.01bc  550.39 bcd  2 
20.59cd  519.75 def  4 
12.26 hi  273.22 k  0.25 

Pendimethalin 

14.14 gh  353.52 ij  0.50 
17.05 efg  426.45 gh  1 
19.93 cde  498.26 defg  2 
24.39 b  609.79 b  4 
23.80 b  595.20 bc 6 
12.18 hi  304.70 jk  0.125 

Trifluralin 

14.58 gh  364.65 hij  0.25 
15.45 g  386.33 hi   0.50 

18.45 def  461.26 fg  1 
22.28 bc  557.19 bcd  2 
21.78 bc  535.79 cde  4 
27.92 a  710.61 a  0 Weed free 

2.66 72.11  LSD (α=0.05) 
   .باشندمی درصد 5احتمال  سطح در آماري دارمعنی تفاوت فاقد LSD آزمون اساس بر مشترکند، حرف یک در حداقل که هاییمیانگین

The columns with minimum common letter are not significantly different at 5% level of probability using LSD.  
  

  گیري کلینتیجه
ترین تیمارها با توجه به نتایج بدست آمده، مطلوب

ــاربرد  هــاي علفتــوده از نظــر کــاهش زیســت هرز ک
 4و  6فلورالین بـه مقـدار  متالین و اتال کش پندي علف

لیتـر در هکتـار  4لیتر در هکتـار بـود. کـاربرد مقـدار 
متالین عملکرد تک بوته و عملکرد کـل بوتـه در پندي

 2، 6هکتار بیش از دو برابر افزایش یافت که با مقادیر 
ــدي 2و  ــار پن ــر در هکت ــاللیت ــالین، ات ــورمت  الین وفل

ي آماري قرار داشـت. پـس از تریفلورالین در یک رده
بـه فلورالین  ها کاربرد تیمارهاي تریفلورالین و اتـال ن آ

مقدار دو لیتر در هکتار در درجه بعدي قـرار گرفتنـد. 
کـش رسد که اسـتفاده از دو علـفبنابراین، به نظر می

هـاي پـر کشفلورالین در کنار علف متالین و اتال پندي
زمینی کشورمان (متـري مصرف کنونی در مزارع سیب

-تواند در مدیریت کنترل علف ) میبوزین و پاراکوات

 هرز مورد استفاده قرار گیرد. هاي
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