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  2/5/1395 ؛ تاریخ پذیرش:22/11/1394تاریخ دریافت: 

 
  ١چکیده

منظور حفظ و ذخیره رطوبت خاك و  کارگیري فنون پیشرفته به هاعمال مدیریت صحیح و ب: ابقه و هدفس
براي افزایش کارآیی مصرف آب و در نتیجه بهبود  ثرؤافزایش گنجایش نگهداشت آب از جمله اقدامات م

مین کننده پروتئین و از أبا توجه به اهمیت گیاه نخود به عنوان یک منبع تبرداري از منابع آب کشور است.  بهره
هاي که بتواند سبب اتخاذ روش ،خشکی انتهاي فصل به عملکرد نخود تنشناپذیر  طرف دیگر صدمات جبران

پلیمرهاي سوپر جاذب از جنس هیدرو کربن  بسیار حائز اهمیت است. به تنش خشکی شود افزایش تحمل گیاه
ب آ ،کنند و در موقع خشک شدن محیط آب جذب و نگهداري می ،هستند که این مواد چندین برابر وزن خود

دد مرطوب ون نیاز به آبیاري مجشود. به این ترتیب خاك به مدت طولانی و بد داخل پلیمر به تدریج تخلیه می
و با افزایش است هاي لوم و رسی  هاي شن لومی بیشتر از خاك میزان کارایی سوپر جاذب در خاك .ماندمی

تعیین بنابراین هدف از این مطالعه  .یابد  میعملکرد ماده خشک و کارایی مصرف آب نیز افزایش ، مصرف آن
تعیین و همچنین یط تنش خشکی میزان مناسب سوپر جاذب جهت حصول حداکثر عملکرد نخود تحت شرا

  .بود ترین مرحله رشدي گیاه نخود به تنش خشکی حساس
 

عملکرد نخود رقم هاشم در شرایط ي منظور بررسی تاثیر سوپر جاذب بر عملکرد و اجزا به :اه مواد و روش
 4با هاي کامل تصادفی خرد شده در قالب طرح بلوك هايآزمایشی به صورت کرت خشکی انتهاي فصل،تنش 

. تیمارهاي مورد بررسی شامل تنش خشکی در سه شدانجام در شهرستان جغتاي  1391- 92در سال تکرار 
دهی به غلاف شروع قطع آبیاري در مرحله و سطح شاهد (بدون تنش)، قطع آبیاري در مرحله شروع گلدهی
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به عنوان عامل ار کیلوگرم در هکت 100 و 50، سه سطح صفر و مصرف سوپر جاذب در ،اصلی عاملعنوان 
   .فرعی در نظر گرفته شد

  
عملکرد بیولوژیک، تعدادغلاف، تعداد دانه در  ،دانهسبب کاهش عملکرد  نتایج نشان داد که قطع آبیاري: اه یافته

به  داري واکنش معنی ،و شاخص برداشت گیاه که ارتفاع در حالی پروتئین شد، میزان دانه وهزار  غلاف، وزن
استفاده از سوپر جاذب باعث تعدیل اثرات تنش خشکی بر عملکرد و اجزاي عملکرد  نداد. قطع آبیاري نشان

مقدار سوپر  سوپر جاذب حاصل شد.کیلوگرم  100عملکرد در استفاده از  ايعملکرد و اجز بیشترین شد.نخود 
یاري در مرحله ولی میزان پروتئین دانه در تیمار قطع آب پروتئین نداشت.درصد داري بر ثیر معنیأجاذب ت

کیلوگرم  29/77دهی با  تیمار قطع آبیاري در مرحله غلاف تار بیشتر ازکیلوگرم در هک 23/115گلدهی با 
 .پروتئین در هکتار بود

  
 100نتایج نشان داد که جهت حصول عملکرد دانه مطلوب در شرایط تنش خشکی، استفاده از : گیري   نتیجه

  ن نتیجه را داشت.کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب، بهتری
  

 ، تنش خشکی، عملکرد اقتصادي، عملکرد بیولوژیکیپروتئین :هاي کلیدي  واژه
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  مقدمه
 باز خود اولیه حالت به آب تدریجی تبخیر از پس و شوند متورم می آب جذب اثر در ها سوپرجاذب  
 نفوذ اطراف خشک محیط هب شده کاملاً کنترل سرعتی با و زمان مرور به شده جذب آب د.گردن می

نیلسین  .)2( ماندمی مجدد مرطوب آبیاري به نیاز بدون و طولانی مدت به خاك نتیجه در کند، می
 طوري به دارد، وجود نخود دانه عملکرد و مصرف آب بین بالایی همبستگی که کرد گزارش )2001(

 )هکتار در کیلوگرم 6/10 عملکرد شافزای ،آب مصرف در متر  میلی (هر نخود گیاه را پاسخ که بالاترین
 دانه تعداد بوته، غلاف در تعداد همچون صفاتی که آزمایشی روي نخود مشاهده شد در. )12( داد نشان

 با داريیمعن و بالا کانوپی همبستگی عرض و دانه صد وزن بوته، بوته، ارتفاع خشک وزن بوته، در

  . )3( داشت دانه عملکرد
 گلدهی مرحله در آبیاري با نخود دانه عملکرد بیشترین که ندداشت اظهار )2002همکاران ( و انگژ  

 نفوذ در تمار عملکرد دریافتند که )2008همکاران ( و گلعذانی قاسمی پژوهش در .)20( شد حاصل

 تبخیر متر میلی 80 از پس کامل آبیاري تیمار با A کلاس کتتش از تبخیر متر میلی 140 از پس آبیاري

 سبب تبخیر متر میلی 170 از پس آبیاري بیشتر آب محدودیت ولی. داري وجود نداشت تفاوت معنی

 دانه عملکرد بودن بالا )2006همکاران ( و محمدي. )5( شد عملکرد اجزاي و عملکرد دارمعنی کاهش

 اجزاي و دانه شدن پر مؤثر دوره و سرعت سبز، سطحدرصد  نظر از برتري به کامل آبیاري شرایط در را

. )11( دانستند مربوط محدود هاييآبیار با مقایسه دانه در وزن و بوته در نیام تعداد عنیی ملکردع
 آب تبخیر دانه، شدن بحرانی پر دوره در ویژه به سبز پوشش درصد بودن بالا ش دیگريگزار براساس

 گیاه سدستر در آب افزایش میزان و خاك رطوبتی وضعیت بهبود به و داد کاهش را خاك سطح از

  .)17( شد منجر
 ـ که گزارش کردند) 2007کریمی و نادري (   ثیر أعملکرد ماده خشک و کارایی مصرف آب تحت ت

ترین عملکـرد مـاده   . بیشگرفتنوع خاك، مقدار مصرف سوپر جاذب و اثر متقابل این دو عامل قرار 
تـرین  ی و کمملکرد ماده خشک در خاك لومترین عکارایی مصرف آب در خاك رسی و کم خشک و

 یهاي شـن ی سوپر جاذب در خاكمیزان کارای همچنینآمد.  دست ارایی مصرف آب در خاك شنی بهک
عملکـرد مـاده خشـک و کـارایی      ،و با افزایش مصـرف آن  بودو رسی  یهاي لوم بیشتر از خاك لومی

  (Setaria italic)در آزمایشی روي گیاه ارزن دم روبـاهی همچنین  ).8( یافتمصرف آب نیز افزایش 
  ).4( مشخص شد که پلیمر سوپرجاذب موجب کاهش خسارت وارده در شرایط تنش خشکی شد
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و از طـرف دیگـر صـدمات     مین کننده پروتئینأان  یک منبع تبا توجه به اهمیت گیاه نخود به عنو  
ل فزایش تحمهاي که بتواند سبب اخشکی انتهاي فصل به عملکرد نخود اتخاذ روش تنشناپذیر  جبران

تعیین میـزان مناسـب   بنابراین هدف از این مطالعه  بسیار حائز اهمیت است. گیاه به تنش خشکی شود
تعیـین  و همچنـین  تحـت شـرایط تـنش خشـکی      اذب جهت حصول حداکثر عملکرد نخـود سوپر ج
  بود. ترین مرحله رشدي گیاه نخود به تنش خشکیحساس

  
  هامواد و روش

در شرایط  هاشم رقم عملکرد نخودي بر عملکرد و اجزا ثیر سوپر جاذبأمنظور بررسی ت به  
هاي کامل تصادفی بلوكطرح  هاي خرد شده در قالبآزمایشی به صورت کرت خشکی انتهاي فصل،

 21دقیقه و  41درجه و  35عرض جغرافیایی  با تکرار در اراضی سد کمایستان شهرستان جغتاي 4با 
در سال  متر از سطح دریا 1168ثانیه و ارتفاع  20قه و دقی 23درجه و  51طول جغرافیایی  ثانیه و

در سه سطح شاهد (بدون تنش)،  شامل تنش خشکی تیمارهاي آزمایش انجام شد. 1391-92زراعی 
دهی و همچنین مصرف سوپر در مرحله آغاز غلاف آبیاريدر مرحله شروع گلدهی، قطع  آبیاريقطع 

هاي . سطوح مختلف تنش خشکی به کرتبودهکتار  کیلوگرم در 100 و 50 سه سطح صفر، جاذب در
  هاي فرعی اختصاص داده شد.اصلی و مقادیر مصرف سوپر جاذب به کرت

منبع سوپر فسفات  براساس آزمون خاك، کود فسفره از و قبل از کاشت زمین سازي پس از آماده  
در  شد. زمین پخش در تاس از منبع سولفات پتاسیمکود نیتروژن از منبع اوره و کود پ تریپل و

طوبتی اعمال دهی و عدم تنش ر غلاف و در مرحله گلدهی آبیاريقطع  هاي تیمار هاي اصلی کرت
کیلوگرم انجام  0و  50، 100هاي فرعی نیز استفاده از سوپر جاذب به میزان  گردید و در داخل کرت

براي هر وشیمی ایران تهیه شده تحت لیسانس پژوهشگاه پلیمر و پتر A200پلیمر سوپر جاذب  گرفت.
متري قرار سانتی 15تا  12 عمقزیر بذر به ، طور یکنواخت در سطح کرت کرت آزمایش محاسبه و به

   گرفت. 
 .شدانجام به طور تصادفی از هر کرت  بوته 10 و انتخابدر زمان رسیدگی فیزیولوژیکی برداشت   

عملکرد و اجزاي  ،بوته عداد غلاف درت ،ارتفاع بوته، تعداد دانه در غلاف صفات مورد بررسی شامل
تجزیه و تحلیل  .بود دانه میزان پروتئینو همچنین  شاخص برداشت، عملکرد بیولوژیکیعملکرد، 
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درصد  5در سطح  LSDها از آزمون  براي مقایسه میانگینصورت گرفت.   SASافزار ها توسط نرمداده
  .شداستفاده 

  
  نتایج و بحث

احتمال یک درصد  در سطح بوته اثر سوپر جاذب بر ارتفاع واریانس نشان داد زیهنتایج تج: گیاه ارتفاع
شاهد  تیمار کمترین ارتفاع در که مقایسه میانگین تیمارها نشان داد ).1، جدول >01/0P( شددار معنی

  ). 2جدول ( کیلوگرم در هکتار بود 100میزان  و بیشترین آن مربوط به استفاده سوپر جاذب به
 بررسی شد و نشان داد )Pimpinella anisum( ونگیاه آنیس رويسوپر جاذب  ثیرأشی تدر آزمای  
کیلوگرم سوپر جاذب مشاهده شد با این  100در تیمار ظرفیت زراعی و بیشترین میزان ارتفاع بوته  که

 نیز عملکرد مشابه تولید شد سوپر جاذبکیلوگرم  100درصد ظرفیت زراعی و  80وجود در تیمار 
متوقف ، یابد و رشد ها کاهش می آماس سلول، به دلیل کاهش فشار بر دیواره سلول آبیاريا قطع ب). 1(

دلیل تخلیه آب در مدت طولانی و مرطوب  لذا با توجه به این مطالب استفاده از سوپرجاذب به .شود می
 را کاهش داد.  آبیاريقطع  اثر شدت ،بودن نسبی خاك

بر تعداد دانه در غلاف در سطح احتمال یک  و سوپر جاذب یارياثر قطع آب: عداد دانه در غلافت
). مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که بیشترین تعداد دانه در 1، جدول >01/0P( دشدار  درصد معنی

بیشترین تعداد مشاهده شد و قطع آبیاري در مرحله گلدهی تیمار  در تعداد آن تیمار شاهد و کمترین
   ).3و  2 جداول( حاصل شدکیلوگرم سوپر جاذب  100 دانه در استفاده از

هـاي گـرده    علـت پسـابیدگی دانـه    ها را بـه گرده افشانی و لقاح دانه، قطع آبیاري در مرحله گلدهی  
بر کاهش تعداد دانه در غـلاف در شـرایط تـنش     مبنی این نتایج با نتایج آزمایشی). 15دهد (کاهش می

هـا و دانـه گیـاه در    ) اظهار داشتند که تعداد گـل 1994کاران (پدمن و هم .)9( مطابقت داشتخشکی 
 شدها به دانه تسریع  و فرآیند تبدیل گلقرار گرفت ثیر پلیمر سوپر جاذب أگیاهان کتان روغنی تحت ت

)14.(   
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  .تیمارهاي قطع آبیاري و سوپرجاذب بر برخی صفات مورفوفیزیولوژیکی نخود اثر واریانس تجزیه -1 جدول
Table 1. Variance analysis of effects of cutting irrigation and super absorbent treatments on some 
morpho-physiological traits of chickpea.  
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  بلوك
Block 

3 98.14ns 2.97ns 14.06ns 76.47ns 0.14ns 0.92ns 7550.77ns 965.48ns 4024.51ns 

 قطع آبیاري
Cutting irrigation 

2 10.48ns 166.50** 487.50** 10689.36* 7.46* 75.14** 251073.72** 686.40ns 34537.44** 

 a خطا
Error a 

6 2.47 0.55 6.87 22.36 0.90 0.26 1584.34 810.77 3371.96 

 سوپر جاذب
Super absorbent  

2 190.02** 213.73** 317.94** 11528.86** 0.70ns 4897.91** 66521.69** 351.40ns 11736.02** 

 قطع آبیاري* سوپرجاذب

 Cutting irrigation* 
Super absorbent 

4 22.50ns 1.64ns 27.24ns 245.48** 1.04ns 125.34** 1991.90ns 168.74ns 1484.52ns 

  b خطا
Error b 

18 24.76 1.90 26.59 31.09 0.98 1.27 1119.64 406.17 1630.50 

 ضریب تغییرات 
Coefficient of 
variation (%)  

 13.92 5.48 21.89 1.54 3.69 3.69 8.45 38.87 20.48 

 دار غیر معنی nsل پنج درصد و دار در سطح احتمامعنی *دار در سطح احتمال یک درصد، معنی **
** significant at α=0.01 probability level, * significant at α=0.05 probability level and, ns no significant  

  

بـر تعـداد   سوپر جاذب  و اثر نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر قطع آبیاريدر بوته:  عداد غلافت
نتایج مقایسه میانگین تیمارها  ).1 ، جدول>01/0P( دار گردیدک درصد معنیها در سطح احتمال ی غلاف

قطع آبیـاري در مرحلـه   تیمار  تعداد آن درنشان داد که بیشترین تعداد غلاف در تیمار شاهد و کمترین 
حاصـل  کیلوگرم سوپر جاذب  100غلاف در استفاده از  بیشترین تعداد مشاهده شد و همچنینگلدهی 

کردند که تنش خشکی شدید در اوایل گسـترش   ) گزارش2004( و همکاران ولی ).3و  2جداول (شد 
  . )10شد (و موجب کاهش قابل ملاحظه تعداد غلاف  دادها را کاهش رشد غلاف ي سویاهاغلاف
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 .زمان قطع آبیاري بر برخی خصوصیات موفوفیزیولوژیکی نخود ثیرأت -2 جدول
Table 2. The effect of cutting irrigation time on some morpho-physiological traits of chickpea. 
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638.83a 53.42a 482.41a 124.52a 25.88b 390.50a 29.29a 28.71a 36.66a شاهد Control 

433.00c 43.61a 282.91c 77.28c 26.99a 360.75b 16.69c 25.55b 34.80a 

 در مرحله قطع آبیاري
  دهی غلاف

 Cutting irrigation at the 
beginning poding stage  

601.50b 43.61a 421.83b 115.23b 27.41a 330.83c 24.66b 21.29c 35.74a 
  گلدهی در مرحلهقطع آبیاري 

 Cutting irrigation at the 
flowering stage 

58.01 28.45 39.76 0.51 0.95 4.72 2.62 0.74 1.57 LSD  
 درصد ندارند. 5ح احتمال داري در سطاز نظر آماري تفاوت معنیهاي داراي حروف مشترك در هر ستون میانگین *

Means with the similar letters in the each column are not significantly different at p<0.05 
 

 .بر برخی خصوصیات موفوفیزیولوژیکی نخودجاذب  سوپر تاثیر سطوح مختلف -3 جدول
Table 3. The effect of the different levels of super absorbent on some morpho-physiological traits of 
chickpea. 
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55.34a 485.00c 323.33c 85.45c 26.52a 328.50c 19.58b 21.07c 31.71b 0 
54.57a 603.30b 391.75b 105.72b 27.01a 363.25b 21.70b 24.98b 35.81c 50 
45.60a 690.00a 472.08a 125.86a 26.75a 390.33a 29.36a 29.50a 39.67a 100 
17.29 34.63 28.70 0.97 0.85 4.78 4.42 1.18 4.27 LSD  

 درصد ندارند. 5داري در سطح احتمال از نظر آماري تفاوت معنیهاي داراي حروف مشترك در هر ستون میانگین *
Means with the similar letters in the each column are not significantly different at p<0.05 
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 بر وزن هزار دانه و اثر سوپر جاذب آبیاريشان داد که اثر قطع نتایج تجزیه واریانس ن: وزن هزار دانه
ان داد که مقایسه میانگین تیمارها نش ).1، جدول >01/0P( دار گردید در سطح احتمال یک درصد معنی

 بـود  در مرحله گلدهی آبیاريقطع  تیماردر  آن مقدار و کمترین در تیمار شاهد بیشترین وزن هزار دانه
. در بررسـی اثـرات   حاصل شد کیلوگرم سوپر جاذب 100وزن هزار دانه در استفاده از بیشترین  و نیز

کیلوگرم سـوپرجاذب بیشـترین    100متقابل مشخص شد در تیمار شاهد (عدم قطع آبیاري) با مصرف 
مصرف مواد سوپر جاذب و فراهم شـدن رطوبـت کـافی     ).4و  3، 2ول اجد( وزن هزار دانه تولید شد

که این شود  می سبز و دوام آن در کنار افزایش طول مراحل رشد رویشی و زایشی سطحباعث افزایش 
ی و کپـاکو  .گرددرایش مواد فتوسنتزي تولید شده میپر شدن دانه و نیز افدوره  باعث افزایش طول امر

که تا مرحله گلدهی آبیاري شدند بـه   ان نخودگزارش نمودند که وزن هزار دانه گیاه )2006(همکاران 
   .)13( ها بعد از مرحله گلدهی انجام گرفت نآاتب بیشتر از وزن هزار دانه گیاهانی بود که آبیاري مر
 

 .بر برخی خصوصیات موفوفیزیولوژیکی نخود جاذب و مقدار سوپر زمان قطع آبیاري متقابل اثرات -4 جدول
Table 4. The interaction effect of super absorbent and cutting irrigation time on some morpho-
physiological traits of chickpea. 

 وزن هزار دانه
  (گرم)

1000 seed 
weight (gr) 

  میزان پروتئین دانه
  (کیلوگرم در هکتار)

The amount of protein 
in seed (kg.ha-1) 

  سوپرجاذب
  (کیلوگرم در هکتار)
super absorbent 

(kg.ha-1) 

  زمان قطع آبیاري
cutting irrigation time  

349.75d 146.30a  0 شاهد 
Control 

396.75b 119.20b 50 
425.00a 108.07d 100 
327.75e 97.04f 0  دهی غلاف در مرحلهقطع آبیاري  

 Cutting irrigation at the  
beginning poding 

364.75c 117.62c 50 
389.75b 97.04f 100 
308.00f 51.24h 0  گلدهی مرحلهدر قطع آبیاري  

 Cutting irrigation at the   
flowering stage 

25328.00e 80.35g 50 
356.25d 100.26e 100 

8.28 1.67  LSD  
 درصد ندارند. 5داري در سطح احتمال از نظر آماري تفاوت معنیهاي داراي حروف مشترك در هر ستون میانگین

Means with the similar letters in the each column are not significantly different at p<0.05. 
  

ئین در سـطح احتمـال پـنج    بر درصد پـروت  آبیارينتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر قطع : پروتئین
در  آبیـاري در شـرایط قطـع    بالاتر بودن درصـد پـروتئین   ).1، جدول >05/0P( دار گردیددرصد معنی
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نمـو باشـد کـه موجـب کـاهش نسـبت       با کـاهش طـول دوره رشـد و    تواند مرتبط  مرحله گلدهی می
. )2(جـدول   در نتیجه افزایش درصد پروتئین در این مرحله  شـده اسـت   و ها به پروتئین هیدراتکربو

  .)6( گزارش شده استبر روي گیاه نخود  )2005نتایج مشابهی نیز توسط جلیلیان و همکاران (
 پروتئین میزانبر  ها ، سوپر جاذب و اثر متقابل آنر قطع آبیارينتایج تجزیه واریانس نشان داد که اث  
تایج مقایسه میـانگین تیمارهـا   ن ).1، جدول >01/0P( دار گردیدعنیمدرصد  یکدر سطح احتمال  دانه

 در مقـدار  کمترین در تیمار شاهد و کیلوگرم در هکتار 52/124با  پروتئین بیشترین مقدارنشان داد که 
. همچنـین در بررسـی اثـرات    بود کیلوگرم در هکتار 29/77دهی با  غلافري در مرحله قطع آبیاتیمار 

کیلوگرم سوپرجاذب بیشترین میزان  50دهی تیمار متقابل مشخص شد با قطع آبیاري در مرحله غلاف
که عملکرد دانه در تیمار شاهد حـداکثر بـود    با توجه به این ).4و  2جدول ( پروتئین دانه را تولید کرد

باشد افزایش یافـت.  درصد پروتئین در عملکرد دانه می ضرب بنابراین مقدار پروتئین کل نیز که حاصل
 مطابقـت ) بر روي نخود در شرایط تنش خشـکی  2003( پرست دست و خیال سبک این نتایج با نتایج

ر جـاذب  کیلوگرم سوپ 100هاي سوپر جاذب نشان داد تیمار نتایج مقایسه میانگین تیمار .)16( اشتد
کیلـوگرم   72/105کیلوگرم سوپر جاذب با  50در هکتار بیشترین و تیمار پروتئین کیلوگرم  86/125با 

  ).3(جدول  پروتئین در هکتار در رتبه بعدي قرار داشت
در  دانـه  بر عملکرد و اثر سوپر جاذب آبیارينتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر قطع  :دانهعملکرد 

بـه   دانـه  عملکـرد و کمتـرین   بیشترین ).1، جدول ≥01/0P( دار گردیدرصد معنیسطح احتمال یک د
 100بیشترین عملکرد در استفاده از نیز  و در مرحله گلدهی آبیاريقطع  تیمارشاهد و تیمار در  ترتیب

در مراحل زایشی نخود  رسد کمبود آبنظر می به ).3و  2ول اجد( مشاهده شد  کیلوگرم سوپر جاذب
اسـتفاده از سـوپر    .شودز دست یابی به پتانسیل عملکرد میها سبب ممانعت ا ها و غلافگل با ریزش

ه به برتري از نظر ک شده آبیاريقطع ی تنش خشک اثر جاذب باعث فراهم شدن رطوبت کافی و کاهش
ثر پر شدن دانه و اجزاي عملکرد یعنی تعداد نیام در بوتـه و وزن  ؤسرعت و دوره م ،سبز سطح درصد

 ) اظهار داشتند که دوام بیشتر2006محمدي و همکاران ( باشد.مربوط می آبیاريدر مقایسه با قطع  انهد
موجـب افـزایش    از طریق افـزایش طـول مـدت فتوسـنتز،     توانست کامل آبیاريسبز در شرایط  سطح

  .)11( عملکرد گردد
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در سـطح   ترتیـب  ی بـه یکبـر عملکـرد بیولـوژ    و اثر سوپر جاذب آبیارياثر قطع : یعملکرد بیولوژیک
). مقایسـه میـانگین تیمارهـا نشـان داد کـه بیشـترین       1(جدول  شد داردرصد معنیو یک  احتمال پنج

حاصل دهی در مرحله گل آبیاريقطع  مقدار آن در تیمارکمترین  و شاهدتیمار در  یعملکرد بیولوژیک
 مشـاهده شـد   رم سـوپر جـاذب  کیلـوگ  100در استفاده از  بیولوژیکی بیشترین عملکردو همچنین  دش
   ).3 و 2 ولاجد(

افزایش  موجب، علت فراهم بودن شرایط رطوبتی مناسب سوپر جاذب به کیلوگرم 100استفاده از   
که  یابد جذب تشعشع فعال فتوسنتزي افزایش می ثر کانوپی،ؤطول دوره رشد رویشی و افزایش عمق م

مناسب در زمان پرشدن  ی شرایط رطوبتیاز طرف شود.ب افزایش وزن خشک اندام هوایی میموج
در افزایش  هاي فرعی و ارتفاع بوته،ثیر مثبت بر توسعه تعداد شاخهأت دلیل ها در کشت نخود بهغلاف
 بین عملکرد بیولوژیکی،مطالعات نشان داده است که  .ثر استؤدر واحد سطح م ید بیولوژیکعملکر

 ین نتایج با گزارش دیگر محققینا ).7( دارد وجود خطی ارتباط یک آبیاري تکمیلی و دانه عملکرد
  .)19و  18( داشتمطابقت روي نخود 

بر شاخص  ، سوپر جاذب و اثر متقابلنتایج تجزیه واریانس نشان داد که قطع آبیاري: شاخص برداشت
  ).1(جدول  داشتدار نمعنیثیر أت برداشت

  
  گیري کلی نتیجه

د نده تولیدات گیاهی مطرح است که منجر به کاهش رشعنوان یک عامل محدود کن تنش خشکی به  
بنـابراین بـراي مقابلـه بـا ایـن پدیـده        .گذاردثیر میأت ثیر بر متابولیسم، بر فتوسنتزأتبا  آماس سلولی و

نتایج نشان داد که  در پژوهش حاضر وجود دارد.مختلفی مثل استفاده از مواد سوپر جاذب  راهکارهاي
کمبـود آب در مراحـل   طـور کلـی    به .دشکرد و اجزاي عملکرد نخود تنش خشکی باعث کاهش عمل

مشـخص  مقایسه میانگین تیمارها با  شد.عملکرد  کاهشها سبب ها و غلافنخود با ریزش گلزایشی 
استفاده از سوپر جـاذب باعـث   بود.  کیلوگرم سوپر جاذب 100که بیشترین عملکرد در استفاده از  شد

کـه بـه برتـري از نظـر درصـد       شـده  قطع آبیاريی تنش خشک اثر هشفراهم شدن رطوبت کافی و کا
 دوام بیشـتر پوشـش سـبز در شـرایط آبیـاري کامـل      و سرعت و دوره موثر پر شدن دانه  پوشش سبز،

موجب افزایش عملکرد و اجزاي عملکرد یعنـی تعـداد    از طریق افزایش طول مدت فتوسنتز، توانست
بـالاتر بـودن    باشد. در مقایسه با قطع آبیاري مربوط می دانه هزار وزنو  ، تعداد دانه در نیامنیام در بوته
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تواند مرتبط با کـاهش طـول دوره رشـد و    یط قطع آبیاري در مرحله گلدهی میدر شرا درصد پروتئین
ها به پروتئین در نتیجه افزایش درصد پروتئین در ایـن   نمو باشد که موجب کاهش نسبت کربوهیدرات

چنین استفاده از سوپر جاذب باعث تعدیل اثرات تـنش خشـکی بـر عملکـرد و     هم. شده است مرحله
براي کاهش اثـر   کیلوگرم در هکتار 100. بهترین میزان مصرف سوپر جاذب شداجزاي عملکرد نخود 

ترین مرحله قطع آبیـاري  ه جز شاخص برداشت بوده و نامطلوبتنش خشکی بر صفات مورد مطالعه ب
ابراین پلیمر سوپر جاذب به عنوان ماده موثر در کاهش اثرات تنش خشکی و بن .بودمرحله گلدهی  نیز

  گیاه در برابر تنش و افزایش عملکرد گیاه شناخته شد. تحملدر نتیجه افزایش 
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