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 )علميكوتاه گزارش (

  سويا  و(.Zea mays L)بررسي كشت مخلوط ذرت 
 ]) Merr..Glycine max ( L [هاي مختلف كاشت در تاريخ  
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  منابع طبيعي ساري ت علمي دانشگاه علوم كشاورزي و اعضو هي

 
  چكيده

هاي افزايش عملكرد و پايداري توليد در واحد سطح  عنوان يكي از راه تواند به كشت مخلوط مي
هاي مختلف كاشت، آزمايشي در  منظور بررسي كشت مخلوط ذرت و سويا در تاريخ  به. مطرح باشد

 به اجرا 1385  و1384هاي  مزرعه تحقيقاتي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري طي سال
در دو سال و  هاي كامل تصادفي آزمايش در قالب اسپليت پلات با دو فاكتور بر پايه طرح بلوك. درآمد

 a2، )اول ارديبهشت(a 1[ در سه سطح )A (فاكتور اول تاريخ كاشت. در چهار تكرار انجام شد
 b1)  8[ در پنج سطح )B( شتهاي كا و فاكتور دوم نسبت)]  ارديبهشت30 (a 3، )ارديبهشت15(

 رديف 3+  رديف ذرت2+  رديف سويا3( b3 ،) رديف سويا2 +رديف سويا 2(b2 ، )رديف ذرت
نتايج نشان . بود)]  رديف سويا8 (b5و ) ديف ذرت 3+  رديف سويا 2 + رديف ذرت3 ( b4،)سويا

عداد دانه در بلال و بيشترين وزن داد كه بيشترين  عملكرد، تعداد دانه در مترمربع، تعداد دانه در گياه، ت
با افزايش .  و در سال دوم بودb3 ارديبهشت، در تيمار 15خشك چوب بلال در ذرت در تاريخ 

هاي كاشت سويا مقدار محصول، تعداد دانه در گياه و تعداد  كاهش رديف هاي كاشت ذرت و رديف
در ) LER(ين نسبت برابري زمين بيشتر .دانه در متر مربع، در ذرت افزايش و در سويا كاهش يافت

  . بود كه نشان دهنده سودمندي كشت مخلوط است37/1 با مقدار b3 كشت مخلوط و در تيمار 
  

  1هاي كاشت، سويا، ذرت كشت مخلوط، تاريخ كاشت، نسبت: هاي كليدي واژه

                                                 
 Iranmansoori@yahoo.com:  مسئول مكاتبه-*
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  مقدمه
 جمعيت هاي زراعي درحالي ادامه دارد كه روند تخريب و بهم خوردن تعادل اكولوژيك سامانه

، اي براي افزايش توليدات كشاورزي و حفظ محيط زيست نشود جهان رو به افزايش است و اگر چاره
بنابراين بايد به فكر تامين مواد غذايي، بدون آلوده كردن محيط . بروز قحطي دور از واقعيت نيست

 هاي كشت چند محصولي پاسخي به بسياري از مسائل و كشت مخلوط و پرورش. زيست بود
افزايش عملكرد  ترين آنها افزايش كارايي استفاده از منابع موجود و مشكلات كشاورزي است كه عمده

يكي از مسائلي ). 2001آكوآندا، ( باشد در واحد سطح زمين و نيز افزايش تنوع و ايجاد ثبات زيستي مي
كه ميزان انرژي  كارآيي بيولوژيك كشت مخلوط است ،كه در كشت مخلوط بايد مورد توجه قرار گيرد

باشد  تابشي تبديل شده به انرژي بيولوژيكي قابل برداشت در طي فرآيندهاي مختلف در گياه مي
زمان تقريبي كاشت سويا در نواحي معتدل تا سرد كشور از نيمه ). 1997عزيزي و همكاران، (

 در نيمه اول طور عرف در مازندران كشت ذرت به). 1994مظاهري، (ارديبهشت تا اواسط خرداد است 
بهترين زمان كاشت ذرت وسويا در هر منطقه بايد با انجام آزمايشات . گيرد ارديبهشت صورت مي

بناپارت و (مشخص گردد زيرا شرايط محيطي بر عملكرد و اجزاء عملكرد گياهان زراعي موثر است 
كاشت در كشت هاي  هدف از انجام اين آزمايش تعيين بهترين تاريخ كاشت و نسبت). 2004براون، 

  .بودمخلوط درت و سويا 
  

  ها مواد و روش
 و 1384در دو سال اين طرح در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري 

و ميزان ماده آلي ) شن/ 19سيلت و % 52رس،% 29(زمين داراي بافت رسي سيلتي . اجرا شد 1385
هاي كامل تصادفي  سپليت پلات بر پايه طرح بلوك ابه صورتآزمايش .  بودpH=4/7 درصد و 73/1

 30  ارديبهشت،15 اول ارديبهشت،: فاكتور اول تاريخ كاشت در سه سطح. در چهار تكرار انجام شد
 رديف 2 +رديف سويا  2 رديف ذرت، 8 :هاي كاشت در پنج سطح فاكتور دوم نسبت ارديبهشت و

 رديف ذرت 3+  رديف سويا 2 + رديف ذرت3 رديف سويا، 3+  رديف ذرت2+  رديف سويا3ذرت، 
اي بر اساس آزمايشات انجام شده در اين زمينه انتخاب شده  تراكم و نسبت گونه.  رديف سويا8و 

 4 × 5كرت آزمايشي  ابعاد هر  تيمار و15آزمايش داراي ). 2001 و آكواندا، 2004بناپارت، (است 
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ها روي رديف  فاصله بين بوته. متر بود  سانتي50ه  خط كاشت با فاصل8مترمربع بوده و هر كرت داراي 
 و سويا رقم 704ذرت سينگل كراس رقم مورد آزمايش . متر بود  سانتي8 و در سويا 40در ذرت 

جهت محاسبه وزن . كرت انتخاب شد  بوته از هر8منظور ثبت صفات مورد مطالعه   به.بود) 032(
 متر مربع در داخل هركرت تمام سويا و ذرت 2×5/0 هفته بعد از سبز شدن، در مساحت 12خشك 

ي وزن تر آنها محاسبه شد و سپس يموجود از سطح زمين قطع گرديد و با استفاده از ترازوي صحرا
 و  ساعت خشك شد48 مدت بهگراد   درجه سانتي75 گرمي از آنها تهيه شده و در آون 100هاي  نمونه

 مترمربع در داخل هر كرت 2انه نيز در مساحت محاسبه عملكرد د. وزن خشك آنها محاسبه گرديد
  :زمان برداشت ذرت و سويا بر اساس تاريخ كاشت آنها به به شرح ذيل است. انجام شد

  . مهر10 مرداد و برداشت سويا در 20برداشت ذرت در = كاشت در اول ارديبهشت 
  .ر مه22 شهريور و برداشت سويا در 26برداشت ذرت در =  ارديبهشت15كاشت در 
      . شهريور و برداشت سويا در اول آبان30برداشت ذرت در =  ارديبهشت30كاشت در 

   در صد بود 12 درصد  و در سويا14لازم به ذكر است كه رطوبت دانه در هنگام برداشت در ذرت 
 با استفاده از 2ارزيابي سودمندي كشت مخلوط ذرت و سويا از طريق محاسبه نسبت برابري زمين

  . انجام شد) 1985يلي، و(فرمول 
  نسبت برابري زمين: الف

Ybb
Yba+ 

Yaa
Yab     LER= La + Lb =    

 
 Yabو yba  =ترتيب شامل محصول گياه  بهaو گياه b در كشت مخلوط .  
Yaa و ybb = محصول گياهaو گياه  b در كشت خالص   .  

La و Lb = LER  دو گياه aو b.  
ها انجام شد براي  صورت تجزيه مركب داده  به MSTAT-Cافزار ها با استفاده از نرم دادهيه تجز

  . درصد استفاده شد5اي دانكن درسطوح احتمال  ها از آزمون چند دامنه مقايسه ميانگين
  

                                                 
1- land Equivalent Ratio 
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  نتايج و بحث
 7/8ول عملكرد در سال دوم نسبت به سال ا و) 1 جدول( دار شد اثر سال بر عملكرد ذرت معني

هاي تير و مرداد و همزمان با   درصد افزايش داشت كه به علت بارندگي بيشتر در سال دوم طي ماه
داري  تعداد دانه در گياه و وزن صد دانه ذرت در سال دوم افزايش معني. گلدهي و پر شدن دانه بود

 مستقيمي را بين وزن نيز رابطه) 1999( ليوزينگ و فرانسيس). 1جدول (نسبت به سال اول نشان دادند 
 تاريخ در b3بيشترين عملكرد ذرت در تيمار . صد دانه و تعداد دانه در گياه و عملكرد گزارش نمودند

 15افزايش عملكرد در تاريخ .  تاريخ اول ارديبهشت بوددر  b1 ارديبهشت و كمترين در تيمار15
گريبل، (گي در اين تاريخ نسبت داد توان به شرايط مناسبتر رشد از نظردما و بارند ارديبهشت را مي

كمترين ). 1 جدول(دار شد   درصد معني1هاي كاشت بر عملكرد ذرت در سطح  اثر نسبت).  1991
هاي  هاي كاشت ذرت و افزايش رديف بود و با كاهش رديف) b1تيمار (عملكرد در كشت خالص 

بقولات استفاده گردد اين كه در كشت مخلوط از  چنان. كاشت سويا مقدار عملكرد افزايش يافت
كه مقداري از آن در همان فصل و مقداري نيز در  طوريه نمايند ب گياهان نيتروژن هوا را تثبيت  مي

دار بود  هاي كاشت بر ارتفاع ذرت معني اثر نسبت. گيرد مي كشت بعدي در دسترس گياه مجاور قرار
اي  رقابت درون گونه. ت مخلوط بودكه ارتفاع ذرت در كشت خالص بيشتر از كش  بطوري.)1جدول (

اثر ). 1999لئوزينگ و فرانسيس، (هاي ذرت در كشت خالص، سبب افزايش ارتفاع ذرت شد  بين بوته
بيشترين وزن ). 2جدول (دار بود  هاي كاشت بروزن صد دانه ذرت معني متقابل تاريخ كاشت و نسبت

با توجه به اين كه بيشترين تعداد . اهده شدمش a2b3 و كمترين در تيمار a3b4صد دانه ذرت در تيمار 
كه چون ذرت در كشت مخلوط يك توان نتيجه گرفت   بدست آمد ميa2b3دانه در گياه نيز در تيمار 

هاي  هاي كاشت ذرت و افزايش رديف با كاهش رديفگياه غالب از نظر استفاده از منابع محيطي است 
خصوص جذب تششع در طول  هب(دليل كاهش رقابت بين گياهان جهت عوامل رشد  ا بهكاشت سوي
كم شده و  ، تعداد دانه در ذرت افزايش يافته لذا سهم هر دانه براي دريافت مواد فتوسنتزي)فصل رشد

  ).   1994مظاهري، ( است وزن هردانه و متعاقب آن وزن صد دانه كاهش يافته
 درصـد افـزايش     7/8و بيشترين عملكرد سويا با      ) 1جدول  (ار بود   د اثر سال بر عملكرد سويا معني     

بنـدي سـويا را      غلاف بارندگي بيشتر در سال دوم طي مرحله رشد رويشي و         . در سال دوم مشاهده شد    
 15بيـشترين عملكـرد سـويا در كـشت خـالص و تـاريخ               . مي توان عامل اين افزايش عملكرد دانست      

اندازي آن بر سويا     هاي كاشت ذرت در كشت مخلوط و سايه        يف با افزايش رد   .ارديبهشت مشاهده شد  
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عداد دانه در گيـاه و وزن صـد دانـه      تعداد دانه در متر مربع، ت      و نسبتهاي كاشت بر       تاريخ كاشت   اثرمتقابل -2ول  جد
  .در ذرت) گرم(و وزن خشك چوب بلال ) تن در هكتار (دانهعملكرد  ،)گرم(

 تيمار
تعداد دانه در    

 مترمربع
 عداد دانه در گياهت

  وزن صد دانه
 )گرم(

  عملكرد
 )تن در هكتار( 

وزن خشك 
 )گرم(بلال چوب

a 1b1 f1/2029 g8/405 a2/34 f6/6 g14/21 

a1b2 cd1/2550 cde  0/510 d5/30 cdef8/7 ef99/23 

a1b3 c7/2766 c4/553 d7/30 bc8/8 cde39/25 

a1b4 def8/2320 defg1/464 cd6/31 ef1/7 g39/21 

a2b1 cde2/2479 cdef8/495 bc8/31 def3/7 f20/23 

a2b2 c6/2716 c  3/543 a7/32 bc8/8 b90/26 

a2b3 a8/3704 a9/740 f05/28 a8/10 ab90/27 

a2b4 cd9/2583 cde8/516 bc0/32 cde9/7 cde48/25 

a3b1 ef7/2185 fg1/437 a0/34 def2/7 def89/24 

a3b2 c4/2667 cd9/528 cd2/31 cd3/8 cd78/25 

a3b3 b1/3203 b6/640 e2/29 b5/9 a28/29 

a3b4 def7/2284 defg 1/459 a3/34 cdef8/7 cd80/25 

  . درصد معني دار نمي باشند5ميانگين تيمار هاي هر ستون كه داراي حرف مشترك هستند از لحاظ آماري در سطح * 
a1،a2وa3ترتيـب  هاي كاشـت بـه   نسبت.  ارديبهشت30ت و  ارديبهش15، اول ارديبهشت: هاي كاشت ترتيب تاريخ  به: : b1)8 

 رديـف  3 ( b4و)  رديف سـويا 3+  رديف ذرت2+  رديف سويا3( b3 ، ) رديف ذرت2+رديف سويا 2(b2 ، )رديف ذرت
  ).رديف ذرت3+ رديف سويا 2+ذرت

  
). 1993جيانـگ و اگلـي،      (يابـد     تعداد دانه و محصول دانه سويا كـاهش مـي          R5  تا R1 در مراحل 

كمترين ارتفاع سويا در كشت خالص بدست آمد و در كشت مخلوط با افزايش نـسبت كاشـت ذرت،                   
در  بيشترين تعداد غلاف در بوتـه در تيمـار كـشت خـالص بدسـت آمـد و            . ارتفاع سويا افزايش يافت   

در نتيجـه    هـاي كاشـت ذرت و      هاي كاشت سويا و افـزايش رديـف        كاهش رديف  كشت مخلوط نيز با   
تغييرات در شرايط رشد بر عملكرد      . يشتر ذرت بر سويا تعداد غلاف در بوته كاهش يافت         اندازي ب  سايه

گيـرد   گذارد و يكي از مهمترين فاكتورهايي كه تحت تاثير قـرار مـي             و اجزا عملكرد گياه سويا تاثير مي      
الص كه بيشترين عملكرد سويا نيز در كشت خ ـ        از آنجايي ). 2001آكواندا،  (تعداد غلاف در بوته است      

عملكرد در سويا ارتباط مستقيم وجـود   توان نتيجه گرفت كه بين تعداد غلاف در بوته و بدست آمد مي 
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كليه تيمارهاي كشت مخلوط نسبت برابري زمين بيشتري را نـسبت           ). 1997عزيزي و همكاران،    (دارد  
 15 تاريخ كاشت و   b3بيشترين مقدارنسبت برابري زمين در تيمار. به كشت خالص دو گياه نشان دادند

 و تاريخ كاشـت اول ارديبهـشت        b4و كمترين مقدار نسبت برابري زمين در تيمار         ) 37/1( ارديبهشت  
بود  كه به علت رقابت موجود بين ذرت و سويا در استفاده از منـابع محيطـي در ابتـداي دوره                  ) 20/1(

 بين اين دو گياه اتفـاق  رويشي است و آرايشي از كشت مخلوط ذرت و سويا كه در آن كمترين رقابت          
ليوزينگ و فرانـسيس،    (افتد مي تواند از نظر افزايش عملكرد و نسبت برابري زمين موفقيت آميز باشد               

 3( b3  ارديبهـشت و نـسبت كاشـت    15بر اساس نتايج بدست آمده مي تـوان تـاريخ كاشـت    ). 1999
  را پيشنهاد نمود)  رديف سويا3+  رديف ذرت2+ رديف سويا
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Abstract 

Intercropping is considered for increasing and stability of yield in per unit. In 
order to evaluating the effect of corn/soybean intercrop in different planting dates, 
a study was carried out in Agricultural Sciences and Natural Resources, University 
of Sari, Faculty of Agriculture during 2005-2006. The experiment was a split plot 
design based on randomized complete block design with four replications in two 
years. The main plots were planting dates (A) at three levels; April 20 (a1), May 4 
(a2) and May 19 (a3). Sub plots assigned to planting seed density at five levels: 8 
rows of corn as control (b1), 2 soybean + 2corn rows (b2), 3 corn + 2 soybean + 3 
corn rows (b3), 3 corn + 2 soybean +3 corn rows (b4) and 8 rows of soybean as 
control (b5). Results showed that the highest yield, seed numbers in m2, seed 
numbers per plant, seed numbers per ear and ear dry weight in corn,  were obtained 
on  may 19 in second year. Soybean yields were reduced significantly when 
intercropped with maize in both years. Yield, seed numbers per plant and per 
square meter in corn increased while in soybean decreased significantly as the 
number of rows of corn increased. The most Land Equivalent Ratio (LER), 1.37 
was obtained in intercropping and b3 treatment. By increasing the rows of corn and 
decreasing that of soybean, LER was increased. Furthermore the results showed a 
beneficiary of corn /soybean intercrop. 
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