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  ات یخصوص يرو بر ییایمیو شزیستی   محركک، یولوژیب يکودها پاشی محلولاثر 
 ).Crocus sativus L( عملکرد زعفرانو  يرشد

  

   2رضا صدرآبادي حقیقی*و  1مهدي قوي

  ار یدانشو  کیارشد کشاورزي اکولوژ سیرشناآموخته کا دانش 2و1
  ،رانیواحد مشهد، دانشگاه آزاد اسلامی، مشهد، ا ،زراعت و اصلاح نباتاتگروه 

  15/1/1394: پذیرش خیتار ؛ 27/9/1393: افتیدر خیتار
  

  1 دهیچک
ه زراعی بهاترین گیا گران.Crocus sativus L و نام علمی  saffronزعفران با نام عمومی  :سابقه و هدف

بر روي این گیاه با توجه به اهمیت اقتصادي  زیادي هاي اخیر تحقیقات در سال .موجود در روي کره زمین است
است. در بین تحقیقات متنوعی که تاکنون برروي زعفران صورت پذیرفته است  انجام شدهاي و ملی  منطقه

ی از این تحقیقات به مصرف کودهاي محلول اي برخوردار بوده است. بخش مسأله تغذیه همواره از اهمیت ویژه
و  بیولوژیک نیتروکسین کودهاي شیمیایی دلفارد، پاشی محلولمنظور بررسی اثر  این تحقیق به معطوف است.

بر روي عملکرد و اجزاي عملکرد زعفران و همچنین صفات فورته  آمینولو آمینو پالیس  زیستی بیو محرك
  رویشی و بنه آن انجام شد. 

  

در مزرعه زعفران سه ساله واقع در شهرستان درگز  1389- 1390 یش در سال زراعیآزما :ها و روش مواد
 در پنج سطح اولشد. عامل انجام تکرار  با چهار یکامل تصادف يها قالب طرح بلوكل در یصورت فاکتور به

 ییایمیش ،نیتروکسیک نیولوژیب ،نول فورتهیآمزیستی  محرك ،سینوپالیوآمیبزیستی  محركنوع کود  چهار شامل
 پاشی محلولنوبت  و دو کیشامل در دو سطح  و عامل دوم )يمار کودی(عدم اعمال ت شاهد و 15  دلفارد

هزار انجام شد.  در 7 غلظت کلیه کودها باپاشی  محلول .بود يکود يمارهایت ک ازیاز هر  هزار در 7باغلظت 
 انجام شد. 14/1/1390روز بعد در تاریخ  15وبت به فاصله و دومین ن 29/12/1389در تاریخ پاشی  محلولاولین 
گیري عملکرد و اجزاي عملکرد در  گیري صفات رویشی و خصوصیات بنه در اواخر اردیبهشت و اندازه اندازه

  انجام شد. 1390  اواخر آبان
                                                             

  rsadrabadi@mshdiau.ac.irمسئول مکاتبه: *
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 ،طول برگا در صفات ر کودهیورته نسبت به ساف نولیمار کود آمیدار تیمعن يدهنده برتر ج نشانینتا :ها یافته
 ،گرم 8 شتر ازیبا ی يمساوکمتر و  وزن  يدارا يها تعداد بنهبنه،  تعدادوزن خشک بنه، خشک برگ،  ووزن تر 

شک و خدر صفات تعداد گل، وزن تر  بود. مربع در مترتعداد گل، وزن تر و خشک کلاله و خامه  ،وزن گل تازه
کود  .نداشتند يداریتفاوت معنفورته  آمینولس و ینوپالیوآمیب يکود يمارهایتو وزن خشک کلاله  کلاله و خامه

 15  دلفاردثیر کود شیمیایی أت. ثیر مثبت بر روي صفات مورد ارزیابی داشتأبیولوژیک نیتروکسین کمترین ت
باعث کاهش تعداد بنه با وزن کمتر  تنها پاشی محلولدو بار واسط کودهاي محرك زیستی و بیولوژیک بود.  حد

شده  يریگزهصفات اندا يبر رو يکود يمارهایو ت پاشی محلولاثر متقابل سطوح  گرم در واحد سطح شد. 8 از
   .نداشت يداریاثر معن

  
بـر روي   ثیر بیشـتري أس تیبیوآمینوپال فورته و آمینولزیستی  محركهاي  براساس نتایج آزمایش کود :گیري  نتیجه

و بیولوژیـک نیتروکسـین    15  دلفـارد هـاي شـیمیایی    ایسه با کودصفات رویشی، بنه و عملکردي زعفران در مق
فورته باعث افزایش  آنان نسبت داد. کود آمینول هاي رشدي داشتند. این امر را میتوان به اسیدهاي آمینه و محرك

عملکرد که بیو آمینوپالیس تنها باعث افزایش   گرم شد در حالی 8هاي بالاتر از  عملکرد کلاله زعفران و وزن بنه
ثیر بیشتر آن بر روي رشد رویشی بود. أها ناشی از ت ثیر بیشتر آمینول فورته بر روي وزن بنهأشد. ت کلاله زعفران 

  شود. فورته براي یک بارتوصیه می کود بیولوژیک آمینول پاشی محلول براساس نتایج این آزمایش استفاده از
  

  نیتروکسی، ن15 س، دلفاردیلنوپایوآمیب بنه، فورته، نولیآم :يدیکل يها واژه
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  مقدمه
موجود در  یاه زراعین گیبهاتر گران.Crocus sativus L  یو نام علم saffron یزعفران با نام عموم

ا از یغرب آس ـ ترانه ویمد ییهوا زعفران از خانواده زنبق است و در منطقه آب و .ن استیکره زم يرو
در  ،یدرجـه شـرق   80تـا   یدرجه غرب 10 ییایرافو طول جغ یدرجه شمال 50تا  30 ییایعرض جغراف

درحال زمستان سرد و تابستان گرم هستند گسترش دارد.  يتوران که دارا -رانیار کم باران ایمناطق بس
شود که بخش اعظم آن مربوط به نـواحی   ایران تولید می از زعفران جهان در درصد 95 بیش از حاضر

دلیل مزیت نسبی بالاي آن نقـش   ین گیاه ویژه بها تولید). 12( باشد مرکزي و جنوبی استان خراسان می
اه بـا توجـه   ین گیا يقات بر رویر تحقیاخ يها در سال .)17( اقتصاد کشاورزي استان دارد اي در عمده
 يکـه تـاکنون بـررو    یمتنوع قاتین تحقیب درش است. یرو به افزا یو مل يا منطقه يت اقتصادیبه اهم

از  یبخش ـبرخوردار بوده اسـت.   يا  ژهیت ویه همواره از اهمیست مسأله تغذرفته ایزعفران صورت پذ
  ).9( محلول معطوف است يقات به مصرف کودهاین تحقیا

رشد  زیراار مهم است یماه در زعفران بس اسفند و فروردین خصوص در همحلول ب يمصرف کودها
 هستندضعیف  ساقه يدارا چکهاي کو در این مرحله بنه .شود تکمیل می در این مدت هاي کوچک بنه

وجود آمده در گیاه زعفران  ههاي دختري ب بنهن یا بر علاوه). 12( ها وابسته هستند ه به برگیو براي تغذ
از طریق فتوسنتز و یا جذب برگـی  را فاقد ریشه هستند و مواد مغذي موردنیاز براي ادامه فعالیت خود 

ن، هنگام زرد یفرورد 15اسفند تا  15ان کردند که از یب )2012( و همکاران یحیذب). 11( کنند مین میأت
و بر اهمیت تغذیـه برگـی در    ابدی یمب تندي کاهش یی در برگ با شئها غلظت عناصر غذا شدن برگ

  ).26( کید نمودندأاین مرحله رشدي گیاه ت
 پاشـی  محلـول ج ینتـا  شود. یمزیستی  محركک و یولوژی، بییایمیش يمحلول شامل کودها يکودها

 حسینی که یدر حال .و بنه آن متفاوت است یشیات رویبر عملکرد زعفران و خصوص ییایمیش يکودها
 پاشـی  محلولاند که  گزارش کرده )2012( ان و همکارانیو اکبر )2004( و همکاران ینیحس ،)2003(

و  )2013( و همکـاران  یخراسـان ، )1، 8، 11( شـد ش عملکـرد زعفـران   یباعـث افـزا   ییعناصر غـذا 
 ينتوانست بـر رو  ییعناصر غذا پاشی محلولمشاهده کردند که  )2013( راد یزاده اول و محلوج نحس

نشـان داد   )2014( و همکـاران  ياسد قاتیتحق .)7، 13( زعفران اثر مثبت بگذارد يات رشدیخصوص
ن زعفـرا  يدختر يها دار عملکرد گل و بنه یش معنیدر افزا یبا کود کامل مخلوط نقش پاشی محلول که
کـرو  یعناصر م پاشی محلولاز آن است که  یحاک )2014( و همکاران یاما گزارش کوچک )3( اشتند
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 ـ .)14( شـد زعفـران   يدختر يها دار عملکرد بنه یش معنیافزا ثباع يآهن و رو و  ین کـوچک یهمچن
 يها ش عملکرد و وزن بنهیدلفارد باعث افزا ییایمیبا کود ش پاشی محلول ندنشان داد )2011( همکاران

بـا کـود    پاشـی  محلولز گزارش کردند ین )2013( مقدم و همکاران یرضوان). 15( شدزعفران  يدختر
عداد گـل در واحـد سـطح، عملکـرد تـر و      ت، واحد سطح در عملکرد بنه تعداد و شیدلفارد باعث افزا

  ).22( دیگرد، عملکرد کلاله و خامه گل خشک
اي جایگزین براي کودهاي  عنوان گزینه به  یستیز يها و محرك ر حال حاضر کودهاي بیولوژیکد

. انـد  خیزي خاك در تولید محصولات در کشاورزي پایدار مطرح شده منظور افزایش حاصل شیمیایی به
کـه توانـایی    )25( اي شامل انواع مختلف موجـودات آزادزي بـوده   کودهاي بیولوژیک در حقیقت ماده

 ل دسترس به فرم قابل دسترس طی فرآیند بیولوژیکی داشتهقاب تبدیل عناصر غذایی اصلی را از فرم غیر
 يهـا  از جملـه کـود   ).5( گردنـد  زنـی بهتـر بـذور مـی     جوانه اي و و منجربه توسعه سیستم ریشه )20(
 .Azotobacter sp و  .Azospirillum spيهـا  يبـاکتر  ياشاره کرد که حاو یتوان به انواع یک میولوژیب

زوسفر یوم در ریصورت آمون ت کرده و آن را بهیتروژن هوا را تثبین يزادزآ ين دو باکتریا ).27( هستند
ن در بازار یتروکسیمختلف از جمله ن یتجارت يها ن کود با نامیا ).6(د نینما ین ترشح مییمو يها شهیر
عنـوان   گزارش شده است. به یج متفاوتیک نتایولوژین کود بیرسد. در مورد اثرات ا یران به فروش میا

ش عملکرد کلاله و خامه یباعث افزان یتروکسیگزارش کردند که کود ن )2009( و همکاران يدیام مثال
 یانـده یپور م یعلقات یتحق. )19( را کاهش داد ییایمیش يتوان مصرف کودها یشده و با مصرف آن م

 دش ـدر واحـد سـطح    زعفران ش تعداد گلین باعث افزایتروکسینز نشان داد که ین )2014( و همکاران
 وزن تعداد گـل،  ين کود بر رویا یاز اثرات منف یحاک )2009( و همکاران یقات کوچکیتحق اما )2(

  ).16( ها بود ش آنیدر سه سال آزما کلاله خشک وزن گل، خشک
 را زیسـتن  کـه  اسـت  ترکیبـاتی  از اي مجموعـه  معنـاي  به لغوي، نظر از زیستی  هاي محرك اصطلاح

 همچنین و گیاهی مطلوب هاي پاسخ افزایش در مؤثر ترکیبات عنوان به ها آن از گروهی .کنند می تحریک
 طـور  به .)24( دارند فعالیت کنند، می تحریک را گیاه کمی و کیفی رشد که موادي عنوان  به دیگر، گروهی

 جهـت  در متـابولیکی  فرآینـدهاي  و متابولیسـم  تحریک باعث که هستند موادي زیستی  هاي محرك کلی
 جدید هاي نهاده در رشدي و زیستی  هاي محرك فرمولاسیون پایه .)23( شوند  می گیاهان کارآیی افزایش

 اسـید  شـده،  هیـدرولیز  هـاي  پـروتئین  مغـذي،  مـواد  با اختلاط در آمینه اسیدهاي یا و آمینه اسیدهاي از
 قـات در یتحق .)18، 24( باشـد  مـی  هـا  متابولیـت  دیگـر  و دریـایی  گیاهـان  و ها جلبک عصاره هیومیک،
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 )2013( و همکـاران  مقـدم  یرضـوان زعفـران انـدك اسـت.     يبر روزیستی  محرك ير کودهایثأموردت
بنه و  تعداد گل در يبر رو يریثأتآمینو پالیس  زیستی بیو محركکود  با پاشی محلولمشاهده نمودند که 

اثر  یرسمنظور بر ق بهین تحقیا .)22( اشتواحد سطح، وزن تر و خشک گل، عملکرد کلاله و خامه ند
 ـولوژیب دلفـارد،  ییایمیش يکودها پاشی محلول و آمینـو پـالیس    زیسـتی بیـو   محـرك و  نیتروکس ـیک نی
  و بنه آن انجام شد.  یشین صفات رویعملکرد زعفران و همچن يعملکرد و اجزا يبر روفورته  آمینول

  
  ها مواد و روش

غرب  يلومتریک 18 درساله واقع  3در مزرعه زعفران  1389-90 یسال زراعش در ین آزمایا
درجه  56 ییایو عرض جغرافشرقی  قهیدق 32درجه و  37 ییایطول جغرافشهرستان درگز با مختصات 

 مورد خاك خاك، هیتجز جینتا براساس ا انجام شد.یمتر از سطح در 457 و ارتفاع شمالی قهیدق 58 و
 تا کم یموادآل ف،یضع یلیخ يباز شیگرا ،يشور تیمحدود بدون ،یلوم متوسط بافت ينظردارا
بر اساس آمار  ).1 جدول( است متوسط میپتاس و فسفرکم متوسط، ازت اد،یز نسبتاً آهک متوسط،

 235انه ین بارش سالیانگیم گراد، یدرجه سانت 5/16انه شهرستان مذکور یسال ين دمایانگیمواشناسی ه
  درصد است. 2/51انه ین رطوبت سالیانگیمتر و م یلیم

 در اولعامل  .اجرا شدتکرار  4 با یقالب طرح بلوك کامل تصادف ل دریفاکتورورت ص هش بیزماآ
به اضافه  15 ن و دلفاردیتروکسین، سینو پالیو آمیب نول فورته،یآم يها نامه نوع کود ب 4شامل  پنج سطح

یک و ( سطحدو  کودها در پاشی محلولدفعات  و عامل دوم شامل آب خالص) با پاشی محلول( شاهد
خصوصیات کودهاي آزمایش  هزار انجام شد. در 7 غلظت کلیه کودها باپاشی  محلول بود. له)دو مرح

  .آمده است 2در جدول 
مترمربع و  2×4ش یآزما يها مترمربع بود. ابعاد کرت 4000ش یمساحت کل مزرعه محل انجام آزما

کاشت از  يه شد. برامتر در نظر گرفت 2گر یکدی ها از ن بلوكیمتر و فاصله ب 1ها  ن کرتیفاصله ب
ن یو فاصله ب متر یسانت 5زعفران هنگام کشت  يها ن بنهیاستفاده شد. فاصله ب یهشت گرم يها بنه
ن نوبت به فاصله یو دوم 29/12/1389در تاریخ  پاشی محلولن یاول متر بود. یسانت 20کشت  يها فیرد
 انجام شد. 14/1/1390روز بعد در تاریخ  15

انجام شـد. در ایـن مرحلـه ارتفـاع، وزن تـر و وزن       1390 اخراردیبهشت سالگیري او اولین نمونه
گرم و وزن خشک بنه  8هاي با وزن کمتر و مساوي یا بیشتر از  ها، تعداد کل بنه، تعداد بنه خشک برگ
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صورت تصادفی از هرکرت انتخاب و پـس   ها دو بوته به گیري ارتفاع برگ گیري شد. براي اندازه اندازه
هـا از هـر    گیري وزن تر و خشـک بـرگ   ها متوسط آن تعیین شد. براي اندازه گیري طول برگ هاز انداز

آوري و ابتـدا وزن تـر    صورت تصادفی انتخاب و از محل خروج از خاك جمع بوته به 10کرت تعداد 
مترمربع بـراي   1 ×1ها محاسبه گردید. از یک کوادرات  ها و به فاصله یک هفته بعد وزن خشک آن آن
متري از بالاي هر کـرت   اي کوادرات با فاصله نیم گیري بنه استفاده شد. براي حذف اثرات حاشیه ونهنم

گیـري   آوري و جهت انـدازه  هاي داخل آن جمع هاي آزمایشی قرار گرفت و تمامی بوته در داخل کرت
هاي پوششـی   همراه فلس آوري شده پس از تمیز شدن از خاك به هاي جمع به آزمایشگاه منتقل شد. بنه

گـرم   8از  هاي بـا وزن کمتـر   گرم و بنه 8از  هاي داراي وزن برابر یا بیشتر ها وزن شدند و بنه روي آن
هـاي مـادري و دختـري موجـود      آوري شده شـامل بنـه   هاي جمع جدا و شمارش گردیدند. تمامی بنه

  شمارش گردیدند.
، وزن گل تازه، وزن کلالـه و خامـه   گیري صفات تعداد گل گیري از مزرعه براي اندازه دومین نمونه

زمان با شروع گلدهی پیازهـاي زعفـران بـه     ، هم1390تر، وزن کلاله و خامه خشک در اواخر آبان ماه 
مترمربع و پس از  1×1صورت یک روز درمیان انجام شد. در این مرحله مشابه مرحله اول از کوادرات 

گیـري بـه    آوري جهت توزین و انـدازه  پس از جمعها  کرت استفاده شد. گل متر از پایین هر حذف نیم
همراه خامه آن از گل  ها، کلاله سه شاخه به گیري وزن تر گل آزمایشگاه انتقال داداه شدند. پس از اندازه

گراد قرار  درجه سانتی 72دماي  ساعت در معرض 48مدت  همراه خامه به به کلاله خارج و وزن شدند.
گرم استفاده گردید.  0001/0شدند. براي توزین از ترازوي با دقت گرفتند و پس از خشک شدن وزن 

ها با اسـتفاده از آزمـون    انجام شد. مقایسه میانگین Mstat-Cافزار  تجزیه آماري صفات با استفاده از نرم
LSD  انجام شد درصد 5در سطح احتمال.  

  

  .شیمیایی خاك مزرعه محل آزمایش برخی خصوصیات فیزیکی و -1 جدول
Table 1. Some physical and chemical characterestics of soil in experimental field. 
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 .هاي آزمایش خصوصیات کود -2جدول 
Table 2. Properties of experiment fertilizers. 

 کود
Fertilizer  

 خصوصیات
Properties  

 آمینول فورته
Aminol-forte  

اسید،  والین، پرولین، هیدروکسی پرولین، آلانین، آسپارتیک نوع آمینواسید (گلایسین، 19حاوي 
ن، متیونین، سرین، ترئونین، هیستیدین، لایسین، لوسین، ایزولوسین، فنیل آلانی ،اسید گلوتامیک آرژنین،

 2درصد، مواد آلی  3/0درصد، نیتروژن آلی  8/0 منبع اوره تیروسین، گلوتامین و سیستین)، نیتروژن با
 گرم در لیتر اسیدهاي آمینه آزاد. میلی 3750 درصد و

Contains 19 amino acid (Hydroxyproline, Aspartic Acid, Threonine,Serine, Proline, 
Glutamic Acid, Glycine, Alanine, Arginine, Methionine, Isoleucine,  Leucine, 
Tyrosine, Phenylalanine, Lysine, Histidine, Valine, Glotamine, Cystine), 8% urea 
N, 0.3% organic N, 2% organic material and 3750 mg.L-1  free amino acids. 

 بیوآمینو پالیس
Bioamino 

palis  

 5تا  5/4درصد فسفر،  6تا  5/5منبع اوره،  درصد نیتروژن با 4درصد نیتروژن با منبع نیترات،  3 داراي
 250 تا 200قسمت در میلیون روي،  70تا  65قسمت در میلیون آهن،  1000تا  700پتاسیم،  درصد

درصد  5/1تا  1ینواسید، درصد آم 2 تا 5/1قسمت در میلیون بر،  6تا  4قسمت در میلیون منگنز، 
هاي هیومیک،  درصد کربن آلی و اسید 5/2تا  2 هاي رشد استخراج شده از کرم خاکی، محرك

 ک و اولمیک.ویفول
Contains 3% nitrate N, 4% urea N, 5.5-6% P, 4.5-5% K, 700-1000 ppm Fe, 65-70 
ppm Zn, 200-250 ppm Mn, 4-6 ppm B, 1.5-2% amino acids, 1-1.5% growth 
regulators exteracted from vermin, 2-2.5% organic C and humic, fulvic and olmeic 
acids. 

 نیتروکسین
Nitroxin  

 Azotobacter  و Azospirillumجنس  هاي تثبیت کننده نیتروژن از باکتري اي از حاوي مجموعه
Contains a set of nitrogen fixation bacteria from Azotobacter and Azospirillum 
genus 

 15دلفارد
Dalfard-15  

قسمت در  2000پتاسیم و  درصد 4فسفر،  درصد 8ازت از منبع اوره و نیترات،  درصد 12 حاوي
 500قسمت در میلیون منگنزکلاته و  1000قسمت در میلیون روي کلاته،  1000میلیون آهن کلاته، 

 مس کلاته قسمت در میلیون
Contains 12% urea and nitrate N, 8% P, 4% K, 2000 ppm chelated Fe, 1000 ppm 
chelated Zn, 1000 ppm chelated Mn and 500 ppm chelated Cu. 

 
 نتایج و بحث

 شین آزمایدر ا یصفات مورد بررس هیکل يانس اثر ساده نوع کود بر رویه واریج تجزیبر اساس نتا
دار  یگرم معن 8تعداد بنه با وزن کمتر از  يتنها بر رو پاشی محلولات اثر ساده تعداد دفع. دار بود یمعن

  ).3(جدول  دار نبود یک از صفات معنیچ یه يبر رو پاشی محلولاثرات متقابل نوع کود و دفعات  بود.
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 ـ یولوژیب يکودها اثرانس نشان داد که یه واریج جدول تجزینتا :طول برگ  يداریک بر طول بـرگ معن
. صـفت  )4 افـت (جـدول  یش یافزا يداریور معنط طول برگ به ن کودهایبا مصرف ا ).3(جدول  دارد

متوسـط   .ن مقدار را دارا بودیشاهد کمتر در ن ویشتریبفورته  آمینولک یولوژیمار کود بیطول برگ در ت
 ن بعـد از یتروکس ـیکـود ن مـار  ی. تنداشـت  يداریتفاوت معن 15  دلفاردس و ینوپالیوآمیطول برگ کود ب

 چیه ـدر  .در رتبه سوم قـرار گرفـت  از نظر طول برگ  س و دلفاردینوپالیوآمیو بفورته  آمینول يمارهایت
 ـا يمارهایمشابه با ت ییمارهایکه ت یقاتیکدام از تحق و  يدی ـق امی ـجـز تحق  انـد بـه   ش داشـته ین آزمـا ی

 )2009( و همکـاران  يدی ـق امیتحق ).19( نشده است يریگ واکنش طول برگ اندازه) 2009( همکاران
بـر طـول بـرگ     صورت خـاك مصـرف   به نیتروکسیک نیولوژیکود ب و اوره ییایمیکود ش نشان داد که

  . )19( داشت يداریزعفران اثر معن
ن وزن تـر  یشـتر یها مشـاهده شـد کـه ب    ن وزن تر برگیانگیسه میمقا در :در واحد سطح وزن تر برگ

. بـود ن و شـاهد  یتروکس ـین يمارهایمربوط به ت ن آنیو کمترفورته  آمینول يمار کودیبرگ، مربوط به ت
 ـ  يشـتر یب تر بـرگ  گرم در مترمربع نسبت به شاهد وزن 75/0ن یتروکسیمار نیاگرچه ت از  یداشـت ول

از لحاظ  15 س و دلفاردینوپالیوآمیب يمارهای). ت4 (جدول نداشت يداریبا آن تفاوت معن يلحاظ آمار
 يکودهـا  مثبـت  ریقرار گرفتنـد. تـأث  فورته  آمینولمار یس از تب پیترت جداگانه و به يها در گروه يآمار

ن یاه، مشـابه تـأم  یاز گیتروژن موردنین نیدر تأم ها آنگر نقش مؤثر  انیها ب بر وزن تر برگزیستی  محرك
   .تروژن توسط کود اوره استین

ن آن یکمتر وفورته  آمینول يمارکودیت در ن وزن خشک برگیشتریب :در واحد سطح وزن خشک برگ
از نظر ن یتروکسین و 15  دلفارد يمارهاین تی). ب4(جدول  مشاهده شدشاهد  ن ویتروکسین يمارهایتدر 

 پاشـی  محلـول  يها هرچند متوسط وزن خشک برگ درکرت .وجود نداشت ياختلاف آمار ن صفتیا
 ـمار اخیدو ت ن بود.یتروکسین ماریت شتر از متوسط آن دریب در مترمربع گرم 287/0 ،15  دلفاردشده با   ری

هـر چنـد در    .گرفتنـد  يجا سینوپالیوآمیو بفورته  آمینول يهاماریک گروه پس از تیدر  ينظر آمار از
 )2009( و همکـاران  يدی ـج امینتا مشاهده نشد اما یوزن برگ گزارش يبر رو پاشی محلولر یثأمورد ت

تـروژن  یسـتفاده از ن نشـان داده اسـت کـه ا    )2013( همکـاران  و یو چـاج  )2004( یو صادق ینیحس
  .)4، 10 ،19( دادش یها را افزا صورت خاك مصرف وزن برگ به
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 در تعداد بنه نیشترینشان داد که بواحد سطح  دربنه  تعدادن یانگیسه میمقا :واحد سطح بنه در تعداد
 .)4 جدول( بودبنه متعلق به شاهد  تعدادن یکمتر است.فورته  آمینول يمار کودیمربوط به ت مترمربع

دو  .مشاهده نشد يدار یدر صفت مورد بحث اختلاف معن 15 دلفارد وآمینو پالیس  بیو يمارهاین تیب
مار یت مترمربع در تعداد بنه در ن تعداد بنه را دارا بودند.یشتریبفورته  آمینولمار یر بعد از تیمار اخیت

 دلفاردس، ینوپالیوآمیب يمارهایت در اه شتر از تعداد آنیعدد ب 34و  24، 17، 10ب یترت بهفورته  آمینول
 )2011( و همکاران یکه کوچک یشیدر آزماش ین آزمایج ایهمانند نتان و شاهد بود. یتروکسی، ن15 
بنه زعفران انجام دادند  يها یژگیو گل و بر عملکرد ییایمیش ک ویولوژیب ياثر کودها یابیمنظور ارز به
ش اختلاف یبنه در مترمربع در سال اول و سوم آزما دادن و دلفارد از نظر تعیتروکسین يمارهاین تیب

ن یج ایالبته نتا. )15( دار شد یها معن و فقط درسال دوم اختلاف تعداد بنه آنوجود نداشت  يدار یمعن
 مقدم و همکاران یش رضوانیج آزمایس و دلفارد مخالف نتاینوپالیوآمیب يق در مورد کودهایتحق

تعداد بنه در واحد سطح را  ،دلفارد ییایمیبا کود ش پاشی محلولآنان ش یدر آزما). 22( است )2013(
ن صفت اختلاف یاز نظر ا سینوپالیوآمیست محرك بیکود ز که یش داد در حالیافزا نسبت به شاهد

با  یبرگ پاشی محلولز مشاهده شد که ین )2014( و همکاران يش اسدیدر آزما با شاهد نداشت. يآمار
  ).3( شتدر واحد سطح ندا يدختر يها برتعداد بنه يریثأکامل ت ییمحلول غذا
گرم در واحد سطح  8 شتر ازیو ب ين تعداد بنه با وزن مساویشتریب :شتریب گرم و 8وزن  تعداد بنه با

ن صفت با دو یاز نظر اآمینو پالیس  بیومار ین آن در شاهد مشاهده شد. تیو کمترفورته  آمینولمار یدر ت
 ين کودهایز بیو ن 15 س و دلفاردینو پالیوآمیب ين کودهایر رتبه دوم قرار گرفت. بکمتر د یگرم 8بنه 

نداشت  وجود يدار یتفاوت معن ن و شاهدیتروکسین مارین تین بین و همچنیتروکسیو ن 15 دلفارد
 س،ینوپالیوآمینول فورته، بیآم يمارهایها در ت گرم به کل بنه 8 يبالا يها نسبت تعداد بنه). 4(جدول 

درصد بود. کشت زعفران با  48و  52، 53، 54، 56 ابرب بریترت ن و شاهد بهیتروکسی، ن15 دلفارد
زان سطح یشتر از هشت گرم میبا وزن ب ییها ان بنهین میرد و در ایگ یآن صورت م يها استفاده از بنه

). 21( خواهند داشت يشتریجه تعداد گل و عملکرد زعفران بیدر نت و شتریبرگ و ماده خشک ب
  ).12( دهند یا گل نمین بوده و ییپا يآور گل يکوچک معمولا در سال اول دارا يها بنه
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 از با وزن کمتـر  يها ن تعداد بنهیشتریکه ب ها نشان داد نیانگیسه میمقا :گرم 8از  تعداد بنه باوزن کمتر
ن یتروکسینمار یتو  شاهدمربوط به  ن تعدادیکمتر و سینوپالیوآمیو بفورته  آمینولگرم مربوط به کود  8

 يدار ین اختلاف معنیتروکسیبا ن 15 دلفاردو  15  دلفارد س باینوپالیوآمیب يمارهاین تی). ب4جدول ( بود
، 8ب یترت بهفورته  آمینولمار یمربع در ت گرم در متر 8تعداد بنه با وزن کمتر از ). 4جدول ( مشاهده نشد

ن و یتروکسی، ن15  دلفاردس، ینوپالیوآمیب يمارهایت يمارهایر تها د شتر از تعداد آنیعدد ب 21و  16، 12
دلفـارد   ییایمیبا کـود ش ـ  پاشی محلولمشاهده کردند که  )2013( مقدم و همکاران یشاهد بود. رضوان

کـه کـود    یش داد در حـال یگـرم را در واحـد سـطح افـزا     10شـتر و کمتـر از   یبا وزن ب يها تعداد بنه
ج فـوق  ینتـا  ).22( قـرار گرفـت   يک گروه آمـار ی مار شاهد دریت فوق با تس از نظر صفاینوپالیوآمیب

  است. مذکور يدر مورد کودها شین آزمایج ایمتضاد با نتا
گرم در  8کمتر از  يها گرم را کاهش داد. تعداد بنه 8ها با وزن کمتر از  تعداد بنه پاشی محلولدوبار   

 ـز يهـا  عدد در مترمربع بود. کاهش تعداد بنـه  26پاشی  محلولو در دوبار  31 پاشی محلولک بار ی ر ی
ن یبود. البته اگرم  8شتر از یو ب يمساو يها ش تعداد بنهیهمراه با افزاپاشی  محلولهشت گرم در دوبار 

   دار نبود. یمعن يش از نظر آماریافزا
ن وزن خشـک بنـه مربـوط بـه کـود      یبـالاتر  يکود يمارهاین تیدر ب :در واحد سطح وزن خشک بنه

ن وزن خشک بنه یشتریبفورته  آمینولس بعد از ینوپالیوآمیشاهد بود. ب بهن آن مربوط یو کمترفورته  آمینول
وجود  يدار یتفاوت معن ن صفتیاز نظر ا نیتروکسیو ن 15 دلفارد ين کودهایاختصاص داد. ب درا به خو
دار  یجود اختلاف معنعدم و دیز مؤین )2011(همکاران  و یقات کوچکیج تحقینتا .)4(جدول نداشت 

که ) 15( بودش یسال اول آزما مورد صفت وزن خشک بنه در ن دریتروکسیو ن 15 دلفارد ين کودهایب
 و همکاران یقات رضوانیج تحقینتا مذکور است. يکودها ش درین آزمایا دست آمده در هجه بیمشابه نت

که  )22( بودس بر وزن خشک غده ینو پالیوآمیر بیثأو عدم ت 15  دلفاردر مثبت کود یثأاز ت یحاک )2013(
و فورتـه   آمینـول  يشـتر کودهـا  یر بیثأت ـ ش اسـت. ین آزمـا ی ـج ایس متضاد نتاینوپالیوآمیدر مورد کود ب

بات یترک یتوان به فراهم یمگر را ید يب کودینسبت به دو ترکش وزن خشک بنه یافزا س درینوپالیوآمیب
 يدهایبا اس همراه اه،یاز گین  مورد يز مغذیپرمصرف و ر یلعناصر اص رای. زنسبت داد ها آنتوسط متعدد 

شتر و انتقال یون بیلاسیمید آسیتولزعفران،  ییهوا يها شه و قسمتیرشد و توسعه رسبب نه مختلف یآم
  ).19( شود یم بنهوزن  شیفزاا اًتینهازعفران و  بنه و ینیرزمیز يها ها به اندام آن
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فورته  آمینولمشخص است کود بیولوژیک ) 4(که در جدول گونه  همان :تعدادگل در واحد سطح
بیشترین و شاهد کمترین میزان گل را نسبت به سایر تیمارها دارا بودند. اگرچه بین تیمارکودي 

داري وجود نداشت با این حال در تیمار کودي  اختلاف آماري معنیآمینوپالیس  بیوو فورته  آمینول
). تیمارهاي 1(شکل  مشاهده شدآمینو پالیس  بیویشتر از تیمارکودي مترمربع ب گل در 5فورته  آمینول

 1/34فورته  آمینولاز نظر این صفت با یکدیگر تفاوت آماري نداشتند. تیمار  15 با دلفاردآمینوپالیس  بیو
  گل بیشتري داشت.  درصد نسبت به شاهد تعداد

نسـبت بـه نیتروکسـین     15  دلفـارد ي از برتري تیمار کـود  )2011( همکاران نتایج آزمایش کوچکی و
باشـد.   که مخالف نتیجه نتایج این آزمایش می )15( کند درصفت تعداد گل در واحد سطح حکایت می

عدد در مترمربع بیشتر از تعداد آن در تیمار نیتروکسین  4، تعداد گل 15  دلفاردکه در تیمار  با وجود این
 ـ 1داري نداشتند (شکل  ر اختلاف معنییکدیگ لحاظ آماري این کودها با بود ولی از دسـت   ه). نتیجـه ب

بر تعدادگل با نتایج سال اول تحقیقات حسینی پاشی  محلولثیر سطوح أت مورد این آزمایش در آمده در
 ـ    )10( خوانی دارد هم کاملاً) 2004( صادقی و ثیر کودهـاي  أ. همچنین نتـایج ایـن آزمـایش در مـورد ت

. در این )22( بود )2013( تعداد گل مخالف نتایج رضوانی و همکاران بیوآمینوپالیس و دلفارد بر روي
نیـز   15  دلفـارد آزمایش تعداد گل در تیمار بیوآمینوپالیس نه تنها نسبت به شاهد بلکه نسبت بـه تیمـار   

بر روي تغییرات مـوقتی عناصـر غـذایی در     )2011( افزایش یافت. نتایج تحقیقات ذبیحی و همکاران
هـا غلظـت عناصـر     فروردین هنگام زرد شدن بـرگ  15اسفند تا  15ان نشان داد که از برگ گیاه زعفر

ثر ؤهاي دختري م در این زمان در رشد بنه پاشی محلولیابد و  غذایی در برگ با شیب تندي کاهش می
اند  ثیر تیمارهایی از این آزمایش که باعث افزایش تعداد گل گردیدهأسد ت ر نظر می لذا به ).26( باشد می

  ها در واحد سطح بوده است. هاي دختري و افزایش آن ثیر بر روي رشد بنهأاز طریق ت
و فورتـه   آمینـول در مقایسه میانگین تیمارهاي کودي مشاهده شد که کود  :وزن تر گل در واحد سطح

). در ایـن صـفت بـر    2 داراي بیشترین و شاهد داراي کمترین وزن تر گل بودند (شـکل آمینوپالیس  بیو
اخـتلاف   15  دلفـارد و آمینوپـالیس   بیـو بین تیمارهـاي  ) 2013( لاف نتایج رضوانی مقدم و همکارانخ

شـیمیایی   در مقایسه کودهاي بیولوژیک و )2011( همکاران . کوچکی و)22( داري مشاهده نشد معنی
نسبت  از وزن ترگل بالاتري در واحد سطح 15  دلفاردبر روي عملکرد زعفران مشاهده کردند که کود 

دست آمده در این تحقیق است، هرچند  هکه مطابق با نتیجه ب) 15( برخوردار بود به شاهد و نیتروکسین
 و نیتروکسین اختلاف آماري وجود نداشت. 15  دلفاردکه از لحاظ آماري بین 
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  .مقایسه میانگین صفات رویشی و بنه زعفران تحت تأثیر انواع مختلف کود -4جدول 
Table 4. Mean comparison of saffron vegetative and corm characterstics affected by different type of 
fertilizer. 
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 شاهد
Control  26.38d  8.75d  1.98d  46.75d  22.43d  24.32d  276.50d  

 بیو آمینو پالیس
Bioamino-

palis  
28.63b  14.32b  3.51b  70.75b  32.50ab  38.25b  418.80b  

 آمینول فورته
Aminol-forte  29.44a  18.06a  4.65a  80.50a  35.50a  45.00a  488.50a  

 15 دلفارد
Dalfard-15  28.06b  11.55c  2.66c  63.25bc  29.08bc  33.45bc  354.10c  

 وکسیننیتر
Nitroxin  27.18c  9.48d  2.38cd  56.25c  27.15cd  29.10cd  328.70c  

داري در سطح احتمال پنج  تفاوت معنی LSDهایی که داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون  در هر ستون میانگین
 درصد ندارند.

In each column means with same letter according to LSD test are not significantly different at 5% 
level of probability. 
 

  
هایی که داراي حروف مشترك  میانگین. ر انواع مختلف کودیثأتحت ت واحد سطحن تعداد گل در یانگیم -1شکل 

  داري در سطح احتمال پنج درصد ندارند. تفاوت معنی LSDهستند بر اساس آزمون 
Figure 1. Means of flower number in unit area affected by different type of fertilizer.Means with same 
letter according to LSD test are not significantly different at 5% level of probability. 

بع)
 مر

متر
در 

داد 
(تع

ل 
د گ

عدا
ت

  
Fl

ow
er

 n
um

be
r (

N
o,

m
-2

)
 



  1394)، 3( هشتمنشریه تولید گیاهان زراعی، جلد 

152 

 
  

هایی که داراي حروف مشترك  میانگین .ر انواع مختلف کودیثأتحت تواحد سطح گل در  تر ن وزنیانگیم -2شکل 
 داري در سطح احتمال پنج درصد ندارند. تفاوت معنی LSDتند بر اساس آزمون هس

Figure 2. Means of flower fresh weight in unit area affected by different type of fertilizer.Means with 
same letter according to LSD test are not significantly different at 5% level of probability. 

  
 کلالـه و تـر   ن وزنیشـتر یبهـا   نیانگی ـسـه م یبـر اسـاس مقا   :در واحد سـطح  خامه وزن تر کلاله و

 ـ. بـا ا بـود آمینوپـالیس   بیـو  وفورتـه   آمینـول  يمارهـا یه مربـوط بـه ت  مخا فورتـه   آمینولمـار ین حـال ت ی
 ن وزن مربــوط بــه شــاهدیکمتــر. س داشــتینوپــالیوآمیب نســبت بــه يشــترین بزودرصــد  6حــدود 

 ـ  هـر چنـد    .)3شکل ( بود زیسـتی   محـرك بـا کـود    15  دلفـارد  ییایمیکـود ش ـ ن یدر صـفت مـذکور ب
ــالیوآمیب ــارینوپ ــاوت آم  ــ يس تف ــود نداشــت ول ــر در ت یوج ــار یوزن ت ــاردم ــه 15  دلف ــم ب  4/8زان ی

 ـاز طرزیسـتی   محـرك  يکودهـا س بـود.  ینوپـال یوآمیمـار ب یدرصد کمتر از ت  و متابولیسـم  ق تحریـک ی
 ـ شـوند   مـی  گیاهـان  کـارآیی  باعـث افـزایش   ولیکیمتـاب  فرآینـدهاي  نسـبت بـه    يشـتر یر بیثألـذا ت

 ).23، 24( دارند ییایمیش يکودها
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هایی که داراي حروف  میانگین .ر انواع مختلف کودیثأتحت ت کلاله و خامه در واحد سطح تر ن وزنیانگیم - 3شکل 
 حتمال پنج درصد ندارند.داري در سطح ا تفاوت معنی LSDمشترك هستند بر اساس آزمون 

Figure 3. Means of stigma and style fresh weight in unit area affected by different type of fertilizer. 
Means with same letter according to LSD test are not significantly different at 5% level of 
probability. 

  

خامه نشـان داد کـود    مقایسه میانگین وزن خشک کلاله و :واحد سطح خامه در وزن خشک کلاله و
خامـه را   و بیو آمینوپالیس بالاترین و شاهد کمترین میزان وزن خشک کلالـه و فورته  آمینولبیولوژیک 

داري  بیوآمینوپالیس اختلاف آماري معنـی  وفورته  آمینول). هرچند که بین تیمارهاي 4دارا بودند (شکل 
وزن بیشـتري داشـت.   آمینو پالیس  بیودرصد نسبت به  25/7حدود فورته  آمینول، ولی کود مشاهده نشد

نیتروکسین از نظر آماري  و 15  دلفاردو نیز کودهاي  15  دلفاردو آمینو پالیس  بیوهمچنین بین کودهاي 
  داري مشاهده نشد. اختلاف معنی

بـالاترین میـزان   فورتـه   آمینـول وژیک همانند صفات قبلی کود بیول :وزن خشک کلاله در واحد سطح
هر چند که این تیمار با تیمار کـودي بیوآمینوپـالیس از لحـاظ آمـاري      وزن خشک کلاله را باعث شد.

 15/7حـدود  فورتـه   آمینـول داري نداشت ولی با این حال عملکرد وزن خشک کلاله کود معنی تفاوت
ن وزن متعلق به تیمار شاهد بـود. همچنـین در   ). کمتری5درصد از کود بیوآمینوپالیس بیشتر بود (شکل 

بنـدي در   با نیتروکسین از لحاظ گروه 15  دلفاردو نیز  15  دلفارداین بررسی تیمارهاي بیوآمینوپالیس و 
درصد افـزایش عملکـرد    11تنها باعث افزایش  15 کود شیمیایی دلفارد یک گروه آماري قرار گرفتند.

ثر تغذیه برگی بر افزایش عملکرد زعفران عنوان کرد کـه مصـرف   در بررسی ا) 2003(گردید. حسینی 
 7هاي آهن، روي، منگنز، مس) با غلظت  بار کود مایع مخلوط (عناصر نیتروژن، فسفر، پتاس، کلات یک

  ).8( گردد میدرصدي محصول  33در هزار موجب افزایش 
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هایی که داراي  میانگین. انواع مختلف کودر یثأتحت تواحد سطح در کلاله و خامه  خشک ن وزنیانگیم .4شکل 
 داري در سطح احتمال پنج درصد ندارند. تفاوت معنی LSDحروف مشترك هستند بر اساس آزمون 

Figure 4. Means of stigma and style dry weight in unit area affected by different type of fertilizer. 
Means with same letter according to LSD test are not significantly different at 5% level of 
probability. 
 

  
هایی که داراي حروف  میانگین. ر انواع مختلف کودیثأتحت تواحد سطح در کلاله خشک ن وزن یانگیم .5شکل 

 داري در سطح احتمال پنج درصد ندارند. تفاوت معنی LSDمشترك هستند بر اساس آزمون 
Figure 5. Means of stigma dry weight in unit area affected by different type of fertilizer. Means with 
same letter according to LSD test are not significantly different at 5% level of probability. 
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  کلی گیري نتیجه
بر روي  ثیر بهتريأبیوآمینوپالس ت وفورته  زیستی آمینول محركهاي  نتایج آزمایش نشان داد که کود  

و بیولوژیـک   15  دلفـارد هـاي شـیمیایی    صفات رویشی، بنه و عملکردي زعفران در مقایسـه بـا کـود   
 آنـان نسـبت داد. اسـید    هاي رشـدي  توان به اسیدهاي آمینه و محرك نیتروکسین داشتند. این امر را می

 نقـش  هورمـونی  و بیوسنتز ترکیبات ثانویه متابولیسـمی  هاي زیستی در هاي موجود در این محرك مینهآ 
انجـام   بـراي  غـذایی  عناصـر  جـذب  بـه  فیزیولـوژیکی  نیاز رشد از دوره مراحلی طی دارند. در مهمی

 جـذب  در ها محدودیت برخی دلیل به این مواقع در معمولاً اما است. زیاد بسیار متابولیسمی هاي فعالیت
 فاصـله  وجـود  دلیـل  بـه  شود و مند بهره عناصر این از کافی میزان به واندت نمی گیاه از خاك، غذایی مواد

 (از جملـه  گیاه نیاز مورد عناصر به ها آن تبدیل و گیاه توسط این عناصر جذب بین طولانی نسبتاً زمانی
 هـم  بـاز  مناسـب  زمـان  در نیـاز  مورد انواع کودهاي افزودن همچون مدیریتی اقدامات آمینه) اسیدهاي

 گیـاه  بنـابراین  .شـود  عملکرد می کاهش و رشد نقصان دچار گیاه و باشد گیاه پاسخگوي نیاز ندتوا نمی
گونـه   هـیچ  بـدون  زمان ترین کوتاه در تواند  می آمینه) زیستی (داراي اسیدهاي هاي محرك جذب از پس
 ـ اقدام کند. زعفـران محصـول اسـتراتژیک در    خود نیازهاي تأمین به نسبت عملکردي افت و تنش ین ب

باشد لذا پاسخ مثبت این گیاه بـه کودهـاي آلـی و بیولوژیـک      محصولات کشاورزي صادراتی ایران می
پایدار این گیاه با ارزش باشد. در این آزمایش کود بیولوژیک  تواند نوید بخش امکان تولید بیشتر و می

مـورد ارزیـابی   ثیر مثبـت بـر روي صـفات    أها کمترین ت نیتروکسین برخلاف بسیاري دیگر از آزمایش
و روش مصـرف کـود فـوق در ایـن آزمـایش مـرتبط باشـد.         تواند به تفاوت زمان داشت. این امر می

توصـیه   بـراي یـک بـار   فورته  آمینولکود بیولوژیک  پاشی محلول براساس نتایج این آزمایش استفاده از
 شود. می
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