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  1تعیین مناسب ترین آرایش کاشت و تراکم بوته ارقام زودرس پنبه بعد از برداشت کلزا
  

 4 و سعید سلطانی3، محمدرضا زنگی2، علی اصغر میري1عبدالقدیرقجري*
 کارشناس موسسه تحقیقات پنبه کشور 4علمی و تاعضو هی3 رشناس ارشد،کا2،1ترتیب به

 30/11/1389 : تاریخ پذیرش؛23/09/1388 :تاریخ دریافت
  

  چکیده 
 و عملکرد سه رقم ا، زاییا روهاي آرایش کاشت و تراکم بوته بر اندام بررسی تاثیر به منظور
 چهار با هاي کامل تصادفی قالب بلوكر د دوبار خردشده هاي کرت به صورت  ، آزمایشیزودرس پنبه

 ،60 سه فاصله ردیف .گردید  اجرا1385 و 1384اي   در ایستگاه تحقیقات کارکنده در طی ساله،تکرار
 ، فرعی و سه رقمهاي  کرت  بهمتر سانتی20 و 10  اصلی، دو فاصله بوتههاي  کرت  بهمتر سانتی 80و 70

 نتایج نشان داد کم .ص داده شد اختصا فرعی فرعیهاي  به کرت43259و  557 -  ب،موتاژنز  زودرس
 اما .دوش  می وزن یک قوزه وبوته سبب کاهش تعداد قوزه در، متر سانتی 60  به80شدن فاصله ردیف از

با  . کیلوگرم در هکتار افزایش یافت2656 به 2270 عملکرد از،واحد سطح  افزایش تعداد بوته دربا
 ارتفاع بوته، طول شاخه رویا، طول شاخه زایا، تعداد شاخه ،متر سانتی 10 به 20کاهش فاصله بوته از 

 7/166تراکم   درموتاژنز زودرسدر رقم  الگوبهترین . زایا، تعداد قوزه در یک بوته کاهش یافت
 اما اضافه شدن جمعیت گیاهی .دید مشاهده گرمتر سانتی 60×10آرایش کاشت  با هزاربوته در هکتار

   . داشت43259 و 557-هاي ب رقمکمتري بر  ثیرتأ
  

   فاصله ردیف،فاصله بوته ،پنبه، تراکم بوته ،آرایش کاشت: هاي کلیدي واژه
  

  مقدمه
هاي توسعه زراعت پنبه گسترش کشت پنبه بعد از برداشت محصولات زمستانه مانند  یکی از روش

دي است که براي  است در این راستا کشت پنبه پس از کلزا الگوي جدیبه صورت کشت دوم کلزا
                                                

  a.aghery@gmail.com : مسئول مکاتبه*1
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هاي تحقیقاتی با  و یکی از زمینه هاي مختلف انجام گیرد اثبات نتیجه بخش بودن آن تحقیق در زمینه
 تعیین تراکم بوته مناسب با تغییر مناطق،  اینتوجه به رایج بودن کشت کلزا و امکان کشت دوم پنبه در

در کشت دوم  .)2007،  و همکارانمیري(فاصله ردیف و بوته با توجه به ساختار ارقام پنبه است 
 در مرحله رشد رویشی با دماهاي ، نسبت کشت معمول پنبهشتاهاي پنبه به علت تاخیر در ک بوته

 نتایج مطالعات مختلف .گردد  می رویشیمدت دوره شدن   این موجب کوتاهوشوند  بالاتري مواجه می
  باعث کاهشعمدتاً  در زمان مناسب نسبت کشتعنوان کشت دوم  پنبه به با تاخیرنشان داد کاشت

خیر دادند با تأگزارش ) 2002( و همکاران فر اکرم قادري، رددگ می زودرسی و عملکرد پنبه ،تعداد قوزه
ت ولی تعداد دهی کاهش یاف اشت تا سبز شدن، سبز شدن تا غنچهدر کاشت تعداد روزهاي لازم از ک

دهی تا باز   دوره قوزه دردهی افزایش یافت قوزه دهی تا گلدهی و گلدهی تا روزهاي لازم از غنچه
کاهش تعداد قوزه در  نیز) 2002( گریوی پت .کاشت یکسان بود هاي شدن قوزه حدوداً در تمام تاریخ

بیان داشتند در ) 2006( همچنین ریچارد و همکاران. با تاخیر در کاشت گزارش کرد مترمربع را نیز
در کشت دوم . دوش میم  و تعداد قوزه در بوته و مترمربع کبدیا می بقاي قوزه کاهش با تاخیرکشت 

این موضوع را ) 2002( افتد که پتی گریو  به تاخیر می نیز زودرسی،کاهش تعداد قوزه از  به غیرپنبه
) 1991( گوتري. بودتایید کرد و بیان داشت زودرسی در کشت معمول پنبه بیشتر از کشت دوم 

 عملکرد در تاریخ کاشت متوسط نتیجه گرفت که نمود و بررسی کاشت ریخاالعمل پنبه به سه ت عکس
 کاهش عملکرد پنبه با تاخیر در .بود درصد عملکرد پنبه در کشت معمول 50 و31ترتیب  و تاخیري به

 پنجه کوب و همکاران ،)2006(ویلسون و همکاران ، )2002(  پتی گریوو همکارانکاشت توسط
 .شده استگزارش  )2007(

نظـر عملکـرد و    العمل ارقام پنبـه از   عکس با افزایش تراکم بوته،    هاي انجام گرفته   ناي بررسی بر مب 
 که این تناقض به رقم، زمان کاشت، اقلیم و خاك     نشان دادند   مختلف محققان. زودرسی یکسان نیست  

بـا  ) 2001(جاسـت و کـاترن      ). 2001 جـونز،  ؛1993  هیتولت، ؛1990کربی و همکاران،  ( بستگی دارد 
  و19 هـاي ردیـف   هاي حاصـل از فاصـله       در سال اول تراکم    اظهار داشتند ررسی چهار فاصله ردیف     ب

 اما در سال دوم آزمایش ندشتدار عملکرد بیشتري دا  طور معنی6/101  و2/76نسبت به  متر  سانتی1/38
 بررسی  رد) 2005( بدنارز و همکاران      در آزمایش  .دیده نشد داري   هاي ردیف اختلاف معنی    بین فاصله 

 بوته  6/12 بیشترین عملکرد پنبه در تراکم       شد در مترمربع مشخص     5/21 و   6/12،  6/3،0/9هاي   تراکم
امـا سـیبرت و همکـاران    . آید بدست می بوته در مترمربع    6/3در مترمربع و کمترین عملکرد در تراکم        
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 .گـزارش کردنـد    دعدم تاثیر افزایش جمعیت گیاهی برعملکـر      ) 2000(، فرانکلین و همکاران     )2006(
 دار معنـی طـور    بهمتر سانتی 19که تعداد قوزه در فاصله ردیف   گزارش کردند ) 2000( جاست و کاترن  

بـا افـزایش تـراکم و      کاهش تعداد قـوزه   .متر است   سانتی 6/101 و   2/76،  1/38کمتر از فاصله ردیف     
همچنـین  .  کردنـد  رشگـزا ) 2005(و بکوات   ) 2004( بوسیله نیکولز و همکاران    کاهش فاصله ردیف  

تواند باعث کاهش وزن قـوزه گـردد کـه کـاهش وزن      افزایش تراکم بوته ضمن تاثیر بر تعداد قوزه می        
  . گزارش شده است) 1998(  جونز و ولزو) 2005( قوزه با افزایش تراکم بوسیله بکوات
هاي رویا و زایا  خهثیري که بر ارتفاع بوته دارد بر طول و تعداد شاتغییرات تراکم بوته علاوه بر تأ

 اًد براي مواد معدنی، آب و نور شدیدنگذارد زیرا گیاهان در حالتی که متراکم کشت شده باش تاثیر می
گردد و در   زایا و رویا میهاي کنند و این رقابت باعث کاهش ارتفاع گیاه، تعداد گره، شاخه رقابت می

 رشد زیادي کرده و  پنبه اوایل فصل بوته کاهش رقابت درباحالتی که گیاه با تراکم کم کشت شود 
 کوب و همکاران پنجه. یابد حجم آن گسترش یافته و در نتیجه طول شاخه زایا و رویا افزایش می

متر   سانتی55 به 87متر طول شاخه رویا از   سانتی10 به 30 با کاهش فاصله بوته از نشان دادند) 2007(
 12  و2با ) 1997(بررسی جونز و ولز .  درصد بود34ایا  این کاهش در طول شاخه ز ویابد میکاهش 

دار شاخه  معنی طور  بوته در مترمربع به12 بوته در مترمربع نسبت به 2بوته در مترمربع نشان داد تراکم 
متر   سانتی25 به 94 کاهش تعداد شاخه زایا با کاهش فاصله ردیف از همچنین. رویاي بلندتري دارد

هاي رویا و زایا با  هاي دیگر کاهش شاخه  در بررسی.کردندگزارش ) 2004(اران بوسیله نیکولز و همک
لذا  .ارائه شده است) 1995( و حسنی و همکاران) 1992( افزایش تراکم بوته بوسیله هاك و همکاران

 تعیین  به فاصله ردیف، فاصله بوته و زودرس پنبه سه رقمالعمل  عکسمنظور بررسی تحقیق حاضر به
  . انجام گرفترین آرایش کاشت و تراکم بوتهت مناسب
  

  ها مواد و روش
 از تکرار 4هاي کامل تصادفی در  هاي دوبارخرد شده در قالب طرح بلوك آزمایش به صورت کرت  
 کیلومتري غرب 35 در در ایستگاه تحقیقات پنبه کارکنده کردکوي زراعیبه مدت دوسال 1383 سال

انجام   درجه شمالی5/54 تا54  درجه شرقی و طول جغرافیایی36 تا 5/35 عرض جغرافیایی گرگان با
 و مواد آلی خاك 8 اسیدیته خاك تقریباًبوده،  ی از نوع سیلتی لوم مذکور ایستگاهخاك بافت. گرفت

 دو فاصله ،متر  سانتی80 و70 ،60 سه فاصله ردیفهاي اصلی شامل  کرت .باشد  درصد می1-3/1بین 



4 شماره 1390) 4 (جلد زراعی گیاهان تولید الکترونیک مجله  

 106

عنوان  به 43259 و 557 –موتاژنز، ب   زودرس،و سه رقم پنبهرت فرعی کمتر   سانتی20 و 10بوته 
 ه و متر بود11طول   کاشت بهردیف 6 هر کرت آزمایشی شامل .در نظر گرفته شدکرت فرعی فرعی 

، 7/166ترتیب برابر با  متر به  سانتی80×20 و80×10، 70×70،20×60،10×60،20×10کاشت هاي  آرایش
  . هزار بوته در هکتار بودند5/62 و 125، 4/71، 8/142، 3/83

شخم زده شد سپس عملیات تکمیلی به وسیله   بعد از برداشت کلزا بلافاصلهمطالعه عه موردرمز  
 کود شیمیایی بر اساس تجزیه خاك طبق بذر،  بعد از عملیات تهیه بستر.دیسک و ماله انجام گرفت

 کیلوگرم در هکتار به خاك 100و 125 ،200 بترتی  بهآمونیوم و اوره  فسفات،سولفات پتاسیم توصیه
  پنبه کاشت، متر3الی 1 زیرزمینی با تغییراتی حدود هاي آب  به دلیل بالا بودن سطح ایستابی. شداضافه

انجام گرفت  23/6/84  و26/3/83 هاي تاریخ در ترتیب هب دوم و اول درسالکاشت  و بودبدون آبیاري 
 داده شد بعد از سبز شدن در مرحله چهاربرگی براي فراهم  عدد بذر قرار3-5در هر محل کاشت 

 کش هاي هرز از علف  براي مبارزه با علف. صورت گرفتتنکهاي مورد نظر عملیات  شدن تراکم
رویشی   رشدطول فصل  استفاده شد و درصورت قبل از کاشت  لیتر در هکتار به5/3سونالان به مقدار 

مبارزه ) تریپس، کرم قوزه و شته(ارزه با آفات متداول پنبه فت و براي مبرانجام گ عملیات وجین
   .شیمیایی صورت گرفت

صورت تصادفی انتخاب  بوته در دوردیف وسط کرت به  ده،براي مقایسه تیمارها و بررسی تأثیرآنها  
صفات تعداد قوزه در بوته، وزن قوزه، ارتفاع بوته، طول شاخه رویا، طول  برداشت از قبلشدند و 

  دو خط وسط،وش ن براي تعیین عملکردیهمچن .گردید گیري  زایا و تعداد شاخه زایا اندازهشاخه
لکرد کل تعیین درصد زودرسی چین اول به عم و شدبرداشت  کارگر دو چین توسط درهرکرت 

انجام شد و مقایسه میانگین تیمارها با  C-MSTAT افزار وسیله نرم ها به تجزیه مرکب داده. گردید
   .در سطح احتمال پنج درصد صورت گرفت LSD ه از آزموناستفاد

  
  نتایج و بحث 

 هاي  فاصلهو  کاشت ردیفهاي فاصله بین آن بود حاکی از واریانس تجزیه نتایج: تعداد قوزه در بوته
مقایسه میانگین  .)1 جدول( دارد وجود داري  اختلاف معنیقوزه در بوته تعداد نظر از ردیف در بوته

 به 95/7 از متر تعداد قوزه در بوته سانتی 60 به80 کاهش فاصله ردیف از با ردیف نشان دادهاي  فاصله
موافقت  )2004( نیکولز و همکاران هاي  نتایج این بررسی با یافته.)3 جدول( کاهش یافتقوزه  95/6
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 قوزه کاهش تعداد ازحاکی ) 2000( ، جاست و کاترن)2000( هاي ویتن و کاترن همچنین یافته. دارد
باعث اضافه شدن  متر  سانتی20 به 10بوته از   افزایش فاصله. ردیف بودهاي فاصله  با کاستن ازدر بوته

قجري و اکرم باره   در این).2 جدول(  شد قوزه63/9 به 15/5 دار از طور معنی قوزه در بوته به تعداد
 یابد  میطور خطی افزایش  بوته به با افزایش فاصله بوته تعداد قوزه دربیان داشتند که) 2006(قادري 

 درصد قوزه بیشتري در بوته 40متر حدود   سانتی30  به10  فاصله بوته ازبیشتر شدن طوري که با به
  .تشکیل گردید

متر به   سانتی80×20 هزار بوته در هکتار با آرایش کاشت 5/62با افزایش تراکم بوته از در پنبه 
، 70×20هاي کاشت  ترتیب داراي آرایش بوته در هکتار که به هزار 7/166 و 8/142، 3/83، 4/71

 نتیجه .)3 جدول( تعداد قوزه در بوته کاهش یافت ،متر بودند  سانتی60×10و 70×10، 80×10، 60×20
 )1997( و جونزو ولز) 2000( ، بدنارز و همکاران)2005( تحقیق بکوات هاي یافته با بررسی نیا

هاي  رقم در .یابد می با افزایش تراکم بوته تعداد قوزه در بوته کاهش ندگزارش کرد هاآن . داردموافقت
 هاي  فاصلهکم شدنبامتر   سانتی80 و60،70هاي ردیف  در فاصله 43259 و 557 -موتاژنز، ب  زودرس

 و 557  -رقم ببیشترین تعداد قوزه را  وکاهش یافت تعداد قوزه در بوته متر  سانتی 10 به 20 از بوته
  ).1 شکل( ندتمتر داش  سانتی80×20در آرایش کاشت موتاژنز   زودرس
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   اثر متقابل فاصله ردیف و بوته و رقم بر تعداد قوزه در بوته ارقام پنبه-1شکل 
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 به 14/5  از دار طور معنی متر وزن قوزه به  سانتی60 به 80ردیف از  با کاهش فاصله : قوزه یکوزن
 جدول(دار نبود  متر معنی  سانتی60 به 70وزه بین فاصله ردیف  گرم کاهش یافت و کاهش وزن ق79/4
  وسر عناصر غذایی ها بر  ردیف رقابت بین بوتههاي رسد با کاهش فاصله در این زمینه به نظر می .)2

یابد و با توجه افزایش   براي جذب مواد فتوسنتزي افزایش میبوته  هررقابت بخش رویشی و زایشی
توان انتظار داشت مقصدهاي اصلی   در نتیجه مییافته  واد فتوسنتزي کاهش ساخت م،اندازي سایه

ها  در نتیجه وزن قوزه  و توان کمتري براي جذب مواد ساخته شده دارند،ها هستند جذب که قوزه
 ردیف نبوده هاي  بوته مانند تاثیر کاهش فاصلههاي کم شدن فاصله  تاثیر در این تخقیق.دیاب کاهش می
 در بین ارقام، .وجود نداشت نظر وزن قوزه داري از متر اختلاف معنی  سانتی10 و20بوته  هو بین فاصل

  . )3 جدول(دارد  557 -تري نسبت به رقم ب دار قوزه کوچک طور معنی  به43259رقم 
 هزار بوته در هکتار 5/62متر با تراکم بوته   سانتی80×20آرایش کاشت  پنبه در که نتایج نشان داد

 هزار بوته در هکتار با آرایش 7/166 قوزه را دارد که با افزایش تراکم به  یک گرم بیشترین وزن14/5با 
) 2005( هاي بکوات این نتایج با یافته). 3 جدول( کاهش یافت  گرم7/4متر به   سانتی60×10 کاشت

اهو و این باره ز همچنین در. دارد خوانی هم) 1998(و جونز و ولز ) 2000(بدنارز و همکاران 
 با افزایش تراکم علاوه بر اینکه مواد فتوسنتزي براي هر بوته کاهش متذکر شدند )1995(س یاسترهو

 .بودیابد مواد معدنی قابل دسترس براي هر بوته کاهش یافته که پیامد آن کاهش اندازه قوزه  می
 موتاژنزو  ودرسهاي ز و رقم متر  سانتی80×10 آرایش کاشت در 557 - رقم ب رابیشترین وزن قوزه

 60×10موتاژنز با آرایش کاشت  و رقم زودرس ندداشترا متر   سانتی80×20 در آرایش کاشت 43259
   .)2 شکل( متر کمترین وزن قوزه رادر بین تیمارها داشت سانتی
 تاثیر و ارقام شدن بین دار معنی دهنده نشان ها داده واریانس تجزیه از حاصل نتایج: زودرسیدرصد
فاصله ردیف و ×  ردیف، فاصله بوتههاي  فاصلهتاثیراما  بود اول  چینزودرسی  از نظربوتهاي ه فاصله
 60و 70 به 80 ردیف از کاهش فاصله. )2 جدول( نبوددار  فاصله ردیف معنی× فاصله بوته× رقم 

یر محققان با بررسی تاث. )2 جدول(زودرسی نگردید  از نظر درصد دار متر باعث اختلاف معنی سانتی
، )1992(  گزارش هیتولت و همکاران.فاصله ردیف بر زودرسی پنبه نتایج متناقضی گزارش کردند

  .ثیري بر درصد زودرسی ندارد کاهش فاصله ردیف تأبودحاکی از این ) 1996( هیتولت و همکاران
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 با کاهش فاصله ردیف بیان کردند) 1995( ، اسمارت و همکاران)1995( اما حسنی و همکاران
العمل متفاوت بستگی به نوع رقم، زمان کاشت  این عکس رسد می به نظر. یابد می افزایش  پنبهودرسیز

  .  داردآزمایش  موردو اقلیم
بوته  سانتی متر با کاهش فاصله 80و 70، 60هاي ردیف  در فاصلهپنبه چین اول زودرسی درصد

 4/71 تراکم بوته از با اضافه شدنرسی زود  درصد افزایشبیشترین .متر افزایش یافت  سانتی10  به20از
 درصد 75/41 به 24/32 از متر سانتی 70×10 و70×20 آرایش کاشت در هزار بوته در هکتار 8/142به 

هاي ردیف   در فاصله43259 و 557 -موتاژنز، ب  هاي زودرس زودرسی رقم. )4 جدول(داشت  وجود
  بیشترین افزایش.افزایش یافت متر  سانتی10به20 از  بوتههاي  فاصلهکم شدن متر با  سانتی80 و60،70

 متر حدود  سانتی70×10 و 70×20هاي کاشت  موتاژنز دربین آرایش  زودرسی در رقم زودرسدرصد
 بوته در 10 به 5گزارش کردند افزایش تراکم از ) 1990( کربی و همکاران). 3شکل ( درصد بود 17

  .یابد میایش بیشتر تراکم بوته زودرسی محصول افزایش مترمربع تاثیري بر زودرسی ندارد اما با افز
 کیلوگرم در هکتار 2656متر بیشترین عملکرد را با   سانتی60فاصله ردیف  :عملکرد در واحد سطح

کیلوگرم در  2270 و2373ترتیب  متر عملکرد به  سانتی80 و 70داشت که با افزایش فاصله ردیف به 
) 2000( ، دلنی و همکاران)2000(  این نتیجه استگلیچ و همکارانمانند). 2 جدول(هکتار کاهش یافت 
. شود هاي ردیف باعث افزایش عملکرد می  کم شدن فاصلهنیز بیان کردند) 2000 (و ریوز و همکاران
نتایج . )3 جدول(  کیلوگرم در هکتار شد185متر باعث اضافه شدن   سانتی10 به 20کاهش فاصله بوته 

 30 بیان نمودند فاصله بوته  آنان وخوانی دارد هم) 2007( همکاران کوب و پنجهاین بررسی با گزارش 
قجري و اکرم . ش کمتري داردمتري عملکرد و  سانتی20 و 10متري نسبت به فاصله بوته  سانتی
. یابد وش کاهش می متر عملکرد  سانتی30 به 10 با افزایش فاصله بوته از متذکر شدند) 2006(فر قادري

ها براي آب، مواد غذایی و نور افزایش یافته و   فاصله ردیف و فاصله بوته رقابت بین بوتهکاهش با
کاهش بقاي قوزه  هاي زایشی و این سبب ریزش اندام. گردد مواد فتوسنتزي کمتري در بوته تولید می

 افزایش این کاهش با یابد اما در پنبه شده در نتیجه، تعداد قوزه و وزن قوزه در یک بوته کاهش می
  این افزایش تعداد قوزه در شود جبران شده تعداد قوزه بیشتري تشکیل میمترمربع  بوته در تعداد
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واحد  در  عملکردباعث افزایش  مترمربع همراه با وزن قوزه کاهش عملکرد در بوته را جبران نموده و
اما   بیشتري دارد وزن قوزه و عملکرد43259  نسبت به رقم557-با اینکه رقم ب. گردد سطح می

  ).3 جدول( دار نبود اختلاف آن از نظر عملکرد در واحد سطح معنی
 و 7/166متر با تـراکم بوتـه     سانتی   60×20 و   60×10وش پنبه را آرایش کاشت       بیشترین عملکرد 

متر   سانتی70×20 و 80×20هاي  آرایش کاشتدرکمترین عملکرد  باعث شده هزار بوته در هکتار 3/83
 موتـاژنز بـا    رقـم زودرس  ). 4 جـدول ( مشاهده شد هزاربوته در هکتار     4/71 و 5/62ت گیاهی   با جمعی 

 2724 و2727ترتیـب بـا       بـه  43259 و   557-هـاي ب   متر و رقم    سانتی 60×10در آرایش کاشت   2977
و با افـزایش تـراکم    متر بیشترین عملکرد را داشتند    سانتی 60 ×20کیلوگرم درهکتار در آرایش کاشت      

هـاي    هـزار بوتـه در هکتارکـه داراي آرایـش کاشـت     7/166  بـه  5/62 موتاژنز از  رقم زودرس بوته در 
 کیلوگرم در هکتار افزایش یافت      2977 به   2092 این رقم از   عملکرد بودند متر  سانتی 60×10 و 80×20

) 2005( بکـوات . اسـت گزارش محققان درباره تاثیر تراکم بوته بر عملکرد با هم متفـاوت            ). 4 شکل(
هزار بوته در 100 ،)2005( بدنارزو همکاران  هزار بوته درهکتار،256 تا 128ترین تراکم پنبه از  طلوبم

و بدنارز و ) 2000( ، فرانکلین و همکاران )2006( هاي سیبرت و همکاران    یافته  اما اعلام کردند، هکتار  
  . وش بود دهنده عدم تاثیر تراکم بوته بر عملکرد نشان) 2001( همکاران

 ، ردیفهاي  فاصلهدار تاثیر معنیتجزیه واریانس مرکب ارتفاع بوته حاکی از  : بوته ساقه اصلیارتفاع
متقابل   در اثردار معنی اما این اثر .بودفاصله بوته  در متقابل فاصله ردیف  بوته، رقم و اثرهاي فاصله

 60  به80ه ردیف ازکاهش فاصل با .)1 جدول( شتندا فاصله بوته وجود در فاصله ردیف در رقم
این نتایج . )2 جدول(کاهش یافت  دار معنی طور به متر سانتی40/101به29/111 متر ارتفاع بوته از سانتی

 متر سانتی 10 به20 بوته ازهاي  کاهش فاصله..بود) 2004(و همکاران  نیکولز تحقیق  با هم راستابررسی
که این با . )2 جدول( شدمتر   سانتی84/104 به 02/110 داري از طور معنی گیاه به ارتفاع باعث کم شدن

  .موافقت دارد) 2009(هاي بیانی و همکاران  یافته
متر   سانتی10 به 20متر با کاهش فاصله بوته از   سانتی70 و60  ردیفهاي ارتفاع بوته پنبه در فاصله  

 داشت  آنر ارتفاع بکمتري متر کم شدن فاصله بوته تاثیر  سانتی80کاهش یافت اما در فاصله ردیف
آنها عنوان کردند  . داردموافقت )1997( نتایج تحقیق انجام گرفته با بررسی جونز و ولز .)3 جدول(

رت و یبهمچنین س. شت بوته در مترمربع ارتفاع بالاتري دا12 نسبت تراکم  در مترمربع بوته2تراکم 
 8/152 هزاربوته به 9/33راکم بوته از  با افزایش ت پنبه گزارش کردند ارتفاع بوتهنیز)2006( همکاران
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  رشدالعمل در اواخر فصل کاهش یافت و مخصوصا این عکسي دار معنیطور  هزاربوته در هکتار به
 هاي به ترتیب در آرایش بیشترین ارتفاع را 43259  و557 -ب ،موتاژنز  زودرسهاي  رقم.مشهود بود

  ).5 شکل( داشتند متر  سانتی80×20 و70×20 ،80×10 کاشت
 فاصله کاستن. )1 جدول( بود دار معنی  از نظر طول شاخه رویا بوتههاي ثیر فاصلهتأ :طول شاخه رویا

 60/53 به 70/59 رویا از هاي  طول شاخهدري دار معنی باعث کاهش متر سانتی 10 به 20بوته از 
 يطول شاخه رویا. تش طول شاخه رویا را داکمترین موتاژنز رقم زودرس ،ارقام در بین . شدمتر سانتی

ي دار معنی اختلاف موتاژنز زودرس و 43259 هاي رقم با 557 - و رقم ببود 43259 رقم  ازآن کمتر
  . )2 جدول( شتندا

 کمترینهزار بوته در هکتار 7/166 با تراکم بوتهمتر سانتی 60×10آرایش کاشت نتایج نشان داد   
 هزار بوته در هکتار 5/62 تراکم بوته به کاهش که با  داردمتر سانتی 08/49 با ي پنبه راطول شاخه رویا

 متر سانتی 35/65به  طول آن متر سانتی 80×20 در آرایش کاشت ها اضافه شدن فضاي بین بوته و
 ها  بوتهبیان داشتند با کاهش تراکم) 1997(و ولز  جونز ، نتایجمطابق این. )3 جدول( یافت افزایش

ها   کم در بین بوتههاي  و چنین استنباط کردند که در تراکمیافتهافزایش پنبه  رویا هاي طول شاخه
پنجه کوب  .شود ویا میرهاي  فضاي خالی بیشتري وجود دارد که این فضاها سبب توسعه بیشتر شاخه

 به ازاي افزایش هر یک بوته در مترمربع طول بلندترین شاخه رویا ندگزارش کرد) 2008( و همکاران
 متر سانتی 60 در فاصله ردیف 43259 و موتاژنز زودرسدر رقم . شود می کاسته متر سانتی 4در حدود 

 ،ها به علت کاهش فضاي رشد  و افزایش رقابت بین بوتهمتر  سانتی10 به 20 از با کاهش فاصله بوته
 طول متر با کاهش فاصله بوته  سانتی70 در فاصله ردیف557-  رقم ب درو  شدترکمطول شاخه رویا 

   ).6 شکل( کمتر گردید متر  سانتی6/8  حدودشاخه رویا
 بوته باعث تاثیر هاي  ردیف و فاصلههاي تغییر فاصله نتایج تجزیه واریانس نشان داد :طول شاخه زایا

فاصله بوته و × اثرمتقابل فاصله ردیف  ارقام، بین دار ثیر معنیتأ این .دار بر طول شاخه زایا شد معنی
 60 و 70 به 80 کاهش فاصله ردیف از. )2 جدول( ته وجود نداشتفاصله بو×فاصله ردیف × رقم 

 گزارش بیانی.  شديدار  به طور معنیسانتی متر82/3به مقدارمتر باعث کم شدن طول شاخه زایا سانتی
متر طول شاخه   سانتی60 و 70 به 80حاکی از آن بود با کاهش فاصله ردیف از ) 2009(و همکاران 

 43259 مورد آزمایش رقم هاي  بین رقم.)2 جدول( داري کاهش یافت طور معنی به متر سانتی 81/3 زایا
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دار طول بیشتري نسبت به رقم زودرس موناژنز داشته  طور معنی به بیشترین طول شاخه زایا را داشت و
  . )3 جدول( دار نداشت  اختلاف معنی557- اما با رقم ب

هاي  و رقم متر  سانتی80×10 شت با آرایش کا43259بیشترین طول شاخه زایا را رقم 
ارقام مورد آزمایش  ).7 شکل(داشت متر   سانتی80×20آرایش کاشت  در 557 -موتاژنز، ب زودرس

به نظر  .اند داشته متر سانتی 60 و 80ترتیب در فاصله ردیف  را به بیشترین و کمترین طول شاخه زایا
تري در اطراف خود شده و رقابت بین با افزایش فاصله ردیف، گیاهان داراي فضاي بیشرسد  می

  .یابد آنها افزایش میي  زایاهاي طول شاخه یافته وکاهش  ها بوته
تاثیر هیچ یک از عوامل تحت  ،در تجزیه واریانس تعداد شاخه زایا: اصلیدر ساقه تعداد شاخه زایا 

 کاهش فاصله ردیف در مقایسه میانگین،. )1 جدول(  قرار نگرفتغیر از فاصله بوته هبمورد آزمایش 
) 2009( در صورتی که بیانی و همکاران ).2 جدول( دار نداشت متر نیز تاثیر معنی  سانتی60 به 80از 

 15 به 17 زایا از هاي شاخه متر تعداد  سانتی60 به 80که با کاهش فاصله ردیف از  گزارش کردند
 جدول( تعداد شاخه زایا گردیدباعث کاهش  متر  سانتی10 به 20کاهش فاصله بوته از . کاهش یافت

را   زایاهاي بوته در هکتار بیشترین شاخههزار 5/62متر با تراکم بوته   سانتی80×20کاشت  آرایش). 2
 هزار بوته در هکتار با 8/142 و 125، 3/83 که با افزایش جمعیت گیاهی به شتداشاخه  99/15با 

 43259رقم ). 3 جدول( .کم شد شاخه زایا تعداد متر  سانتی70×10 و 80×10، 60×20آرایش کاشت 
 70×20موتاژنز با آرایش کاشت  متر و رقم زودرس  سانتی80×20 با آرایش کاشت 557 -و ب
  ).8 شکل( داشتند 71/16  و06/16 ،36/17 ترتیب با همتر بیشترین تعداد شاخه زایا را ب سانتی
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  قوزه ارقام پنبهوزن یک   اثر متقابل فاصله ردیف و بوته و رقم بر-2شکل 
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   اثر متقابل فاصله ردیف و بوته و رقم بر زودرسی ارقام پنبه-3شکل 
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یا و زایا ندارد اما  روهاي داري بر اندام طور کلی نتایج نشان داد کاهش فاصله ردیف تاثیر معنی هب
به . تعداد شاخه زایا گردیدکاهش فاصله بوته باعث کاهش ارتفاع، طول شاخه رویا، طول شاخه زایا و 

رسد با افزایش تراکم بوته رقابت براي مواد غذایی و دریافت نور افزایش یافته و به تبع آن  نظر می
این کاهش باعث کوچک شدن حجم . یابد کربوهیدرات قابل دسترس براي هر بوته کاهش می مقدار
گردد در نتیجه باعث کاهش تعداد قوزه و وزن   زایشی پنبه میهاي ها شده و سبب ریزش اندام بوته

 هکتار بوته در تعداد افزایش این کاهش با  اما.یابد قوزه در یک بوته شده و عملکرد در بوته کاهش می
  . شود  در واحد سطح تولید میتراکم بالاتر تعداد قوزه بیشتري جبران شده و در

موتاژنز آرایش  ترین آرایش کاشت و تراکم بوته براي رقم زودرس بعد از برداشت کلزا مطلوب
  آرایش   در43259 و 557- هزار بوته در هکتار و ارقام ب7/166متر با تراکم بوته   سانتی60×10کاشت 
در این ارقام بالاترین عملکرد  . بوده است هزار بوته در هکتار3/83متر با تراکم   سانتی60×20کاشت 

کاهش فاصله ردیف و نزدیک شدن در رسد   به نظر می.متر مشاهده گردید  سانتی60در فاصله ردیف 
تر سطح زمین را پوشش  رسند و سریع تر به پوشش کامل می پنبه سریعهاي  بوته ، به همدیگرها بوته
باعث افزایش و یابد   استفاده از نور و آب افزایش میدهند در نتیجه تبخیر و تعرق زمین کاهش و می

 80 و 70 با فاصله ردیف هاي  آرایش کاشتبه نسبت متر  سانتی60 کاشت با ردیف هاي عملکرد آرایش
طور  به گردد و از این طریق کاهش عملکرد با تاخیر در کاشت پنبه بعد از برداشت کلزا متر می سانتی
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Abstract    
In order to investigation of planting pattern and plant density effects on 

vegetative and reproductive organs and yield of early maturing cotton cultivars, an 
experiment was carried out as split–split plot using randomized complete block 
design with 4 replications, in Karkandeh research station, during 2004-2205. Three 
row spaces (60, 70 and 80 cm) were consisted as main factors, plant space in the 
row of 10 and 20 cm as sub-factors and three early maturing cotton cultivars 
(Mutagenesis, B-557 and 43259) as sub-sub-factors. The results showed that with 
decreasing the row spaces from 80 to 60 cm, the average of the boll numbers per 
plant and single boll weight were decreased, but yield was increased from 2270 to 
5656 kg ha-1 by increase in plant number in hectare. With decreasing plant distance 
from 20 to 10 cm, also, the plant height, monopodia length, sympodia length, 
sympodia number and boll number per plant were decreased. The best pattern for 
Mutagenesis cultivar was observed in planting pattern of 60×10 cm and density of 
167000 plants per hectare. But the increasing of plant population had less effect on 
43259 and B-557 cultivars.  
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