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Background and objectives: Since more than 90% of the oil consumed 

in the country is supplied through imports, it is necessary to pay more 

attention to the development of oilseed plants and increasing their yield. 

Small seed size, rapeseed is very sensitive to the depth of planting and 

the quality of the planting bed during the processes of germination and 

emergence in the field. Therefore, seedling cultivation is one of the ways 

to increase yield in rapeseed. 

 

Materials and Methods: In order to investigate some morphological 

traits, grain yield components, and their relationship with grain yield in 

different rapeseed cultivars under direct seedling cultivation conditions 

at different experimental densities, an experiment was conducted over 

two cropping years (2016-2017 and 2017-2018) at Gorgan Agricultural 

Research Station. The experiment was performed as a split-factorial in a 

randomized complete block design with three replications and three 

factors. The experimental factors included: 1- planting method, 2- plant 

density, and 3- cultivar. The main factor was sowing methods at five 

levels: 1) direct sowing of seeds in the field at the same time as sowing 

seeds in the seedling tray, 2) direct sowing of seeds in the field at the 

same time as transplanting the seedlings to the field, 3) cultivation of 

single-plant seedlings, 4) mound seedling cultivation containing three 

seeds, and 5) mound seedling cultivation containing five seeds. 

 

Results: The results of this experiment showed that the effect of 

cultivar, planting method, density, and the interaction between planting 

method and cultivar, as well as the interaction effect of planting method 

and density on morphological traits such as plant height, stem diameter, 

and dormancy percentage in rapeseed, were significant. In Delgan 

cultivar, in all planting methods, the plant height and the height of the 

first pod from the ground were higher than those of the Hayola 50 

cultivar. Also, the results of this experiment showed that the effect of, 

planting method, density, the interaction effect of planting method and 

cultivar, and the interaction effect of density and planting method on the 

components of seed yield (number of seeds per pod and number of pods 



2 

per plant) and seed yield in canola plants were significant. The highest 

grain yield was observed in the treatment of single-plant seedling and 

Delgan cultivar, which was equal to 3940.9 Kg ha⁻¹. Based on the results 

of comparing the average interaction effect of planting method and 

density, among the different planting methods, the single-plant seedling 

method led to the highest seed yield at both densities of 30 and 60 plants 

per square meter, with seed yields of 3756.6 and 3940.9 Kg ha⁻¹, 
respectively. 

 

Conclusion: In general, based on the results of this experiment, it should 

be stated that the use of single-plant seedlings, Delgan cultivar, and a 

density of 30 plants per square meter is very useful for rapeseed 

cultivation in the Gorgan region.  
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  های کلیدی: واژه

 بوته ارتفاع

 تراکم

 رقم

 دانه عملکرد

 ساقه قطر

 کلزا

درصد روغن مصررفی در کشرور از طریرا واردات ترامین      94از آنجایی که بیش از  سابقه و هدف:

ها بیش از پیش مورد  گردد، لازم است که توسعه کشت گیاهان دانه روغنی و افزایش عملکرد آن می

گیرد. کلزا به دلیل ریز بودن بذرهای آن حساسیت زیادی به عما کاشت و کیفیت بسرتر  توجه قرار 

هرای  زنی و سبز شدن در مزرعه دارد، از این رو کشرت نشرایی یکری از راه    کاشت طی فرآیند جوانه

 افزایش عملکرد در کلزا می باشد.
 

لکرد دانه و رابطه آنها با به منظور بررسی برخی از صفات مورفولوژیک، اجزای عم ها:مواد و روش

هرای مختلرف،   عملکرد دانه در ارقام مختلف کلزا تحت شرایط کشت نشرایی و مسرتقیم در ترراکم   

ایسررتگاه تحقیقررات کشرراورزی گرگرران  در  1391-99و  1391-91دو سررال زراعرری آزمایشرری در 

فراکتور   3تکررارو   3های کامل تصرادفی برا    در قالب طرح بلوکفاکتوریل -اسپلیت پلاتصورت  به

اول برود. فراکتور    رقرم  -3تراکم بوته و  -2 روش کاشت، -1فاکتورهای آزمایش شامل:  انجام شد.

زمان با کشت بذر در سینی نشرا،   ( کشت مستقیم بذر در مزرعه هم1سطح، 5در  روش کاشتاصلی 

( 4ی، ا ( کشرت نشرای ترک بوتره    3زمان با انتقال نشا به مزرعه،  ( کشت مستقیم بذر در مزرعه هم2

 اول فراکتور فرعری   ای حاوی پنج بذر بود، ( کشت نشای کپه5ای حاوی سه بذر و  کشت نشای کپه

 بوته در متر مربع و فاکتور فرعی دوم رقم در دو سطح رقم هرایولا  14و  34سطح  2در تراکم بوته 

 دلگان بود. و 54
 

اثر متقابل روش کاشت و رقم و  نتایج این آزمایش نشان داد اثر رقم، روش کاشت، تراکم و ها:یافته

اثر متقابل روش کاشت و تراکم بر صفات مورفولوژیک از جمله ارتفاع بوته، قطرر سراقه و درصرد    

های کاشت ارتفراع  دار بود، نتایج نشان داد در رقم دلگان در تمام روشخوابیدگی در گیاه کلزا معنی

بیشتر بود و کشت نشرایی ترک بوتره در     54بوته و ارتفاع اولین غلاف از سطح زمین از رقم هایولا 

های کشت دیگر دارای ارتفاع بوته بیشتر و درصرد خوابیردگی کمترری برود.     مزرعه نسبت به روش

همچنین اثر رقم، روش کاشت، تراکم و اثر متقابل روش کاشت و رقم و اثر متقابرل ترراکم و روش   
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بوته( و عملکرد دانه در گیراه   در غلاف غلاف و تعداد در دانه کاشت بر اجزای عملکرد دانه )تعداد

ای و رقم دلگان مشاهده شد  بیشترین عملکرد دانه در تیمار کشت نشای تک بوتهدار بود. کلزا معنی

و بر اساس نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل روش کاشرت و   کیلوگرم در هکتار بود 9/3944که برابر 

ای منجر به بیشرترین عملکررد    ت نشای تک بوتههای مختلف کاشت روش کشدر بین روشتراکم، 

بوتره در   14و  34هرای  ر ترراکم بوته در مترمربع شد که به ترتیرب د  14و  34دانه در هر دو تراکم 

 .کیلوگرم در هکتار بود 9/3944و  1/3151مربع عملکرد دانه برابر متر
 

رای موفقیرت در کشرت کلرزا در    طورکلی بر اساس نتایج این آزمایش باید بیان کرد ب بهگیری: نتیجه

بوته در متر مربرع بسریار مفیرد     34منطقه گرگان استفاده کشت نشایی تک بوته، رقم دلگان و تراکم 

 داری بر عملکرد دانه نسبت به کشت مستقیم کلزا داشته باشد.تواند تاثیر معنیباشد و میمی
 

 و مرفولوژیرک  صرفات  ارزیرابی  .(1445). مخترارپور، حسرن   درضرا؛ داداشی، محم فرجی، ابولفضل؛ نژاد، جعفر؛ اسماعیل: استناد

 در مسرتقیم  و نشرایی  کشرت  شرایط تحت( .Brasica napus L) کلزا ارقام در دانه عملکرد با آن رابطه و عملکرد اجزای

  . 1-21(، 1) 19، . مجله تولید گیاهان زراعیمختلف های تراکم

 

 نویسندگان ©
10.22069/ejcp.2023.20848.2552 

                            گرگان  شگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعیناشر: دان 
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 مقدمه

ترررین  یکرری از مهررم (.Brassica napus L)کلررزا 

رود.  گیاهان دانه روغنی در ایران و جهان به شمار مری 

بر اساس گزارش دفتر آمار و فناوری اطلاعات وزارت 

 32/9، 1399-99جهرراد کشرراورزی در سررال زراعرری  

درصد از سطح برداشت محصولات صنعتی کشور بره  

(. میرانگین عملکررد کلرزا در    1کلزا اختصاص یافرت ) 

و در کشت  1349سال زراعی ذکر شده در کشت آبی 

بسریار پرایینی    کیلوگرم در هکتار بود که رقم 922دیم 

با توجه به وابسرتگی زیراد ایرران     (.2رود ) به شمار می

 94به تامین روغن مصرفی از طریرا واردات )حردود   

های روغنی از  درصد( و نیز به دلیل عملکرد پایین دانه

جمله کلزا در کشور، شناخت مجموعه عواملی کره در  

یرابی بره    ایجاد خرلا  عملکررد نقرش دارنرد و دسرت     

سرازند بسریار    مطلوب را غیر ممکرن مری  عملکردهای 

ترین مشرکلاتی کره در    باشد. یکی از مهم ضروری می

شود، عدم حصول  اراضی تحت کشت کلزا مشاهده می

تراکم مطلوب در سطح مزرعه و در نتیجه عدم استفاده 

باشرد. یکری از موانرع اصرلی      بهینه از منابع موجود می

اخت یابی به تراکم مطلوب و پوشش یکنو جهت دست

در مزرعه بدسبزی کلزا است که به واسطه ریرز برودن   

بذرهای آن، تنظیم نبودن ادوات کاشت، کشرت سرنتی   

پاشی بذر(، و نامطلوب بودن کیفیت بسرتر برذر    )دست

دهد. گیاه کلزا بره دلیرل داشرتن برذرهای ریرز       رخ می

حساسیت زیادی به عما کاشت و کیفیت بستر کاشت 

های مختلرف   رها در عما(. قرار گرفتن بذ4و  3دارد )

هرای   به دلیل تنظیم نبودن ادوات کشت و یا ناهمواری

توانررد منجررر برره عرردم سرربز شرردن  بسررتر کشررت، مرری

یکنواخررت و کرراهش تررراکم بوترره در مزرعرره شررود.   

همچنرررین، در برخررری مررروارد برداشرررت دیرهنگرررام 

محصررولات تابسررتانه باعررر ترراخیر در کشررت کلررزا  

ا کاهش طول دوره شود که این موضوع نیز از طری می

رشد، کاهش عملکرد را به دنبال خواهد داشت. یکری  

ترررین راهکارهررایی کرره در جهررت رفررع ایررن    ازمهررم

توان ارائه نمود، کشت کلزا به طرور غیرر    مشکلات می

و  5باشرد )  مستقیم و از طریا انتقال نشا به مزرعه مری 

1.) 

کاشتن بذر و تولید گیاهچره   نشاکاری عبارتست از

گررری برره غیررر از زمررین اصررلی و انتقررال در زمررین دی

(. 1های رشد یافته در خزانه به زمرین اصرلی )   گیاهچه

دست یرافتن بره پوشرش گیراهی یکنواخرت و خن ری       

نمودن عواملی که منجر به تاخیر در کاشرت محصرول   

تررین مزایرای نشراکاری     شروند از مهرم   مورد نظر مری 

(. کراهش حجرم آب مصررفی و    9شرود )  محسوب می

ایی مصرررف آن، کنترررل مرروثرتر آفررات، افررزایش کررار

های هرز و افزایش کارایی در واحرد   ها و علف بیماری

و  9رونرد )  سطح از دیگر مزایای نشاکاری به شمار می

با توجه به مطالعات پیشرین، نشراکاری بره دلیرل      (.14

افزایش طول فصل رشد موثر و تامین ترراکم مطلروب   

هان مختلف در مزرعه منجر به افزایش عملکرد در گیا

( در کلرزا،  2445شد. برای م رال، راهنمرا و بخشرنده )   

 Karve( در پیاز، 2449ایزدخواه شیشوان و همکاران )

( در برنج، عملکرد 2444( در پنبه، نوربخشیان )2443)

بالاتری را در کشت نشایی در مقایسه با کشت مستقیم 

یابی به ترراکم مرورد    گزارش کردند. علت اصلی دست

ت نشایی اطمینان از حضور گیاهچه در هر نظر در کش

باشد، زیرا به جای بذر که ممکن است  نقطه کاشت می

در صورت مواجه شدن با شرایط نامطلوب سبز نشود، 

شود که قربلا از طریرا کاشرت     از نشاهایی استفاده می

، 11بذر در شرایط کنترل شده و مطلوب تولید شدند )

 (.14و  13، 12

مین کننرده حصرول ترراکم    تواند تضر  نشاکاری می

مورد نظر در مزرعه باشد. با این وجود انتخاب ترراکم  

مناسب برای کاشت نشاها در مزرعه که شامل انتخاب 

هرای کاشرت و یرا فاصرله      مناسب فاصله برین ردیرف  

باشرد،   های کاشت و یا هردو می ها در روی ردیف بوته



 14۱5، 1، شماره 19تولید گیاهان زراعی، دوره 
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یابی به حداک ر عملکررد از طریرا    از عوامل مهم دست

(. 15رود ) اده بهینه از منابع موجود بره شرمار مری   استف

تراکم مطلوب بوته در مزرعه باعر بهبود خصوصیات 

یابی به  تر جامعه گیاهی و دست رشد، بسته شدن سریع

و  11، 11) شود حداک ر ماده خشک و عملکرد دانه می

های پایین باعرر کراهش جرذب تشعشرع      تراکم .(19

، هدر رفرت  ایی رشدویژه در مراحل ابتد خورشیدی به

هرای هررز    و نیز کاهش قدرت رقابرت برا علرف    منابع

از طرفی، ترراکم برالای بوتره     (.21و  24، 19) شود می

ای، عرردم توزیررع  باعررر افررزایش رقابررت درون گونرره

مناسب تشعشع خورشیدی در جامعه گیراهی، کمبرود   

و  23، 22) شود ها می مواد غذایی و افزایش ریزش گل

ن عوامل کاهش عملکرد دانره را در  هر یک از ای (.24

 پی خواهد داشت.

تراکم مطلوب بسته به نوع رقم، ظرفیرت تولیردی   

های مدیریتی متفاوت است. بره عنروان    محیط و روش

( گزارش کردند کره  2415ای و همکاران ) م ال، حمزه

کمترین و بیشترین عملکرد دانره کلرزا در همردان بره     

در مترر مربرع بره    بوتره   14و  44 هرای  ترتیب از تراکم

( گرزارش  2412فر و همکراران )  . متین(25) دست آمد

کردند که بیشترین عملکرد کلرزا در قرزوین در ترراکم    

شرود. ایشران بیران     بوته در متر مربرع حاصرل مری    94

بوتره در مترر مربرع( از     14نمودند که در تراکم پایین )

ظرفیت محیطی به طور بهینه استفاده نشرد کره باعرر    

د دانره و اجرزای آن شرد، از طرفری برا      کاهش عملکر

بوته در مترر مربرع تعرداد     144به  94افزایش تراکم از 

غلاف در بوته، تعداد دانه در غرلاف، وزن هزاردانره و   

. کاهش عملکرد در ترراکم  (21) عملکرد کاهش یافتند

ای و کاهش بنیه  بالا به دلیل افزایش رقابت درون گونه

دری تربقرران و (. اسررکن21دهررد ) هررا رخ مرری  بوترره

( تراکم بهینره کلرزای دیرم در    2415اسکندری تربقان )

 بوته در متر مربع معرفی کردنرد  112منطقه شیروان را 

( بیشرترین عملکررد دانره    2443. ایلکانی و امام )(29)

بوتره در   14و  54هرای   کلزا را بسته به رقم در ترراکم 

طرور کره گفتره شرد،      متر مربع مشاهده کردنرد. همران  

اتی که در نترایج حاصرل از مطالعرات مختلرف     اختلاف

وجررود دارد ناشرری از شرررایط متفرراوت محررل انجررام  

های مدیریت و نوع رقم مرورد کاشرت    آزمایش، روش

ارقام مختلف کلرزا از پتانسریل رشرد و    . (29) باشد می

قدرت ترمیم فضای متفراوتی برخروردار هسرتند و در    

است  ها ممکن نتیجه تراکم مطلوب برای هر یک از آن

(. به طور کلی، ارقام مختلف کلزا از 34متفاوت باشد )

لحاظ شاخص برداشرت، عملکررد دانره و اجرزای آن     

متفاوت از یکدیگرند که ایرن موضروع تحرت کنتررل     

(. تحقیقرات  21عوامل ژنتیکری و محیطری قررار دارد )   

انجام شده در شرایط یکسان اختلاف بین ارقرام را بره   

. با توجه به آنچه گفتره  (32و  31خوبی آشکار نمود )

شد، شناختن عوامل موثر بر عملکرد دانه کلزا و یافتن 

یرابی بره    راهکارهای مردیریتی مناسرب جهرت دسرت    

رو،  باشرد. از ایرن   حداک ر عملکرد امری ضرروری مری  

هدف از اجرای این تحقیرا مقایسره عملکررد دانره و     

اجزای آن در دو روش کشت نشایی و مستقیم کلزا در 

 باشد. و ارقام مختلف در شرایط گرگان می ها تراکم

 

 ها مواد و روش

منظور مقایسه خصوصیات رشد، عملکرد دانره و   به

در کلزا در دو روش کشت نشایی عملکرد دانه اجزای 

فاکتوریل -و کشت مستقیم، یک آزمایش اسپلیت پلات

های کامل تصادفی در سره تکررار    در قالب طرح بلوک

رزی گرگران طری دو سرال    در ایستگاه تحقیقات کشاو

انجرام شرد. تیمارهرای     1391-99و  1391-91زراعی 

( کشرت  1آزمایشی شامل روش کاشت در پنج سرطح:  

زمان با کشت بذر در سرینی   مستقیم بذر در  مزرعه هم

زمان با انتقرال   ( کشت مستقیم بذر در مزرعه هم2نشا، 

( کشرت  4ای،  ( کشت نشای تک بوته3نشا به مزرعه، 

ای  ( کشت نشرای کپره  5ای حاوی سه بذر و  نشای کپه
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، رقم در دو سطح اصلیحاوی پنج بذر به عنوان عامل 

 مترر؛ وزن  سرانتی  144-134: بوتره  )ارتفاع 54)هایولا 

 44-41: دانره  روغرن  گررم؛ میرزان   5/3-5/4: هزاردانه

: رشرد  روز؛ تیر   154-194: رسریدن  ترا  درصد؛ روز

مترر؛  سرانتی  133: بوته ارتفاع )میانگین و دلگانبهاره( 

: دانره  روغرن  گرم؛ میرزان  11/3: هزاردانه وزن میانگین

 روز؛ تی  149: رسیدن تا روز درصد؛ میانگین 41-44

و تراکم کاشت فرعی اول ( به عنوان عامل بهاره(: رشد

( بره عنروان   مترر مربرع  بوته در  14و  34در دو سطح )

 در نظر گرفته شد. فرعی دوم عامل 

لزومات کشت نشرایی )شرامل   پس از فراهم کردن م

 هررا( چهررار پایرره )جهررت اسررتقرار سررینی  سررینی نشررا،

ای و ....( کشررت در  سیسررتم آبیرراری قطررره ،یررت،کوکوپ

. )در هر سال آزمایش اول آبان مراه(  سینی نشا انجام شد

دلیرل بافرت    پر کردن سینی نشرا از کوکوپیرت )بره   برای 

سبک و سهولت سبز شدن بذرها( استفاده شد و کشرت  

ها برای تهیه نشا در ایرن ترکیرب صرورت گرفرت.     بذر

کشت بذرها در سرینی نشرا بره نحروی انجرام شرد کره        

های حاصل قبل از انتقال به مزرعره بره مرحلره     گیاهچه

چهار برگی رسیده باشند. بردین منظرور کشرت برذر در     

سینی نشا در اوایل آبران و انتقرال نشراها بره مزرعره در      

خطرو  کاشرت در   اوایل آذر انجرام شرد. فاصرله برین     

مترر و در   سرانتی  34مزرعه در روش کاشت اول و دوم 

مترر لحراظ    سانتی 54روش کاشت سوم، چهارم و پنجم 

 ترراکم های کاشت در  ها در روی ردیف شد. فاصله بوته

در پرنج روش کاشرت اول، دوم،    متر مربرع بوته در  34

و  1/19، 1/1، 11، 11سوم، چهارم و پرنجم بره ترتیرب    

در پرنج   مربرع  مترر بوته در  14ر و در تراکم مت سانتی 33

ترتیرب   روش کاشت اول، دوم، سوم، چهارم و پنجم بره 

 متر بود. سانتی 5/11و  9/9، 3/3، 5/5، 5/5

 
های آزمایش )ایستگاه هواشناسی هاشم آباد گرگان(مشخصات آب و هوایی مکان آزمایش در سال -1جدول   

Table 1. Weather characteristics of the test site in the years of the test (Hashim Abad Weather Station, Gorgan) 
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 1399سال  1391سال  1391سال 

 74.7 19.4 10.0 * * * 35.5 21.3 09.6 فروردین

 51.2 26.8 13.8 * * * 23.5 27.1 14.1 اردیبهشت

 00.6 32.0 20.5 * * * 10.5 31.8 19.7 خرداد

 39.6 33.2 24.0 * * * 15.0 37.5 25.1 تیر

 07.8 33.3 23.2 * * * 24.8 34.8 25.6 مرداد

 24.5 30.9 20.5 * * * 06.2 32.9 21.7 شهریور

 51.8 28.7 15.8 89.1 24.9 14.6 55.5 27.9 15.4 مهر

 136.2 20.6 10.0 17.0 23.7 11.8 37.3 21.4 10.9 آبان

 * * * 71.8 15.1 04.8 48.8 16.3 07.2 آذر

 * * * 60.0 14.0 05.2 126.3 14.5 03.6 دی

 * * * 41.5 12.7 04.4 127.3 14.5 04.2 بهمن

 * * * 31.7 17.8 07.3 121.4 17.4 05.6 اسفند
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 ات خاک محل آزمایشخصوصی -2جدول 

Table 2. Soil characteristics of the test site 
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10 38 52 0.9 7.8 1.53 28.7 187 0.19 

 

 قطرر سراقه، ارتفراع بوتره،     صفات مورد بررسی شامل

در  ، تعرداد غرلاف   درصرد ورس  ،ارتفاع اولین غرلاف 

طرول غرلاف، وزن هرزار     بوته، تعداد دانه در غرلاف، 

بررای  برود.   عملکررد بیولوژیرک  و  عملکرد دانره ، دانه

متر مربع از هرر تکررار    1گیری اجزای عملکرد، اندازه

در مرحله رسیدگی فیزیولوژیرک برداشرت شرد و بره     

آزمایشگاه انتقال داده شد. در آزمایشرگاه پرس از وزن   

بیولوژیک(، تعرداد غرلاف در   کردن کل بوته )عملکرد 

دانررره  1444بوتررره، تعرررداد دانررره در غرررلاف و وزن 

 1گیری شد )لازم به ذکر است هنگرام برداشرتن    اندازه

هرای  متر مربع در مرحله رسریدگی فیزیولوژیرک بوتره   

کلزا دارای برگ بود و اگر برگی روی زمین ریخته بود 

داده ها جمع شدند و به آزمایشگاه انتقرال  همراه با بوته

های گیری عملکرد دانه، فقط غلافشدند(. برای اندازه

هرای دو مترر مربرع از هرر تکررار برداشرت شرد        بوته

در  درصرد رطوبرت دانره(    14)عملکرد دانه بر اساس 

، شاخص برداشرت  13/3/1399و  14/43/1391تاریخ 

 بر اساس رابطه زیر محاسبه شد.

        1رابطه  

                                               
در این آزمایش همچنرین صرفات قطرر سراقه، ارتفراع      

بوته، ارتفاع اولین غلاف از زمرین، تعرداد شراخه گرل     

دهنده  در مرحلره رسریدگی فیزیولوژیرک نیرز انردازه      

افرزار   هرا از نررم   برای تجزیه و تحلیرل داده  گیری شد.

 Excelزارافر  و برای رسم نمودارها از نرم SASآماری 

هرا نیرز براسراس     مقایسره میرانگین   استفاده شد. 2010

( در سررطح LSDدار ) آزمررون حررداقل اخررتلاف معنرری

 درصد انجام شد. 5احتمال 

 

 نتایج و بحث

 نتایج تجزیه مرکب اثر رقم، روش کاشرت، ترراکم  

 ،نشران داد ارتفاع بوته و ارتفاع اولین غلاف بر صفات 

تقابل روش کاشرت  اثر م ،اثر رقم، روش کاشت، تراکم

و رقم، اثر متقابل روش کاشت و ترراکم و اثرر متقابرل    

سال، روش کاشت و تراکم بر صرفات ارتفراع بوتره و    

 .(3ارتفاع اولین غلاف معنی دار بودند )جدول 
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بر اساس نترایج مقایسره میرانگین روش کاشرت و     

گران  لرقم بر ارتفاع بوته بیشترین ارتفاع بوته در رقم د

ای مشراهده شرد کره برابرر      شت نشای ترک بوتره  و ک

متر بود و پس از تیمار کشت نشای ترک  سانتی 9/111

ای و رقم دلگران بیشرترین ارتفراع بوتره در رقرم       بوته

ای حراوی سره برذر     دلگان و روش کشت نشرای کپره  

متر بود، پرس از آن  سانتی 1/111مشاهده شد که برابر 

مشاهده شد کره   54بیشترین ارتفاع بوته در رقم هایولا

متر برود، کمتررین ارتفراع بوتره در     سانتی 9/114برابر 

ای حرراوی سرره بررذر  و کشررت نشررای کپرره 54 هررایولا

متر بود، به طور کلری  سانتی 1/91مشاهده شد که برابر 

ارتفرراع  54 هررایولادر تمررام روش هررای کاشررت رقررم 

(، در 4کمتری نسبت به رقرم دلگران داشرت )جردول     

ن غلاف نیرز هماننرد ارتفراع بوتره     رابطه با ارتفاع اولی

بیشترین ارتفاع اولین غلاف در تیمار کشت نشای تک 

 122ان مشرراهده شررد کرره برابررر ای و رقررم دلگرر بوترره

متر بود، کمترین ارتفاع اولرین غرلاف در تیمرار     سانتی

ای حاوی سه بذر مشاهده  و کشت نشای کپه 54هایولا

نکته قابل (. 4متر بود )جدول سانتی 5/19شد که برابر 

باشرد کره   توجه در رابطه با ارتفاع اولین غلاف این می

در تمام تیمار های مورد مطالعره بره جرز تیمرار رقرم      

ها ارتفراع  ای سایر تیمار دلگان و کشت نشای تک بوته

(. 4 باشد )جدولمتر میسانتی 95اولین غلاف کمتر از 

همچنین باید بیان شود روند تغییررات ارتفراع بوتره و    

ای برود کره   فاع اولین غلاف از سطح زمین به گونهارت

در کشت نشایی ارتفاع بوته و ارتفاع اولرین غرلاف از   

سطح زمین بیشتر بود بره خصروص در هنگرام کشرت     

نشای تک بوته که باعر افزایش ارتفاع بوته بره طرور   

 (.4ها شد )جدول داری نسبت به سایر تیمار معنی

ین اثرر متقابرل   بر اساس نتایج جدول مقایسه میانگ

روش کاشت و تراکم بیشترین ارتفراع بوتره در ترراکم    

ای  بوته در متر مربع و روش کشت نشای تک بوته 34

متر بود، پس از این سانتی 1/154مشاهده شد که برابر 

و کشررت  34تیمررار بیشررترین ارتفرراع بوترره در تررراکم 

زمان با انتقال نشا بره مزرعره    مستقیم بذر در مزرعه هم

مترر برود، کمتررین    سرانتی  1/119ه شد و برابرر  مشاهد

بوته بر اساس نتایج مقایسه میانگین اثرر متقابرل    ارتفاع

ای  در تیمرار کشرت نشرای کپره     تراکمروش کاشت و 

 3/91مشراهده شرد کره برابرر      حاوی سه بذر و تراکم

(، همچنرین برر اسراس نترایج     5متر بود )جدول سانتی

تره نسربت بره    ارتفراع بو  34هرای  در ترراکم  5جدول 

بوته در متر مربع بیشتر بود کره بره نظرر     14های تراکم

رقابت شردید درون   های بالا به دلیلرسد در تراکمیم

های کلزا مختل شده است کره یکری   ای رشد بوتهگونه

در  .باشرد های بیش از حد مطلوب میاز معایب تراکم

رابطه با ارتفاع اولین غلاف نیز نتایج مقایسره میرانگین   

ثر متقابرل روش کاشرت و ترراکم نشران داد در تمرام      ا

 34سطوح روش کاشت ارتفاع اولین غلاف در ترراکم  

باشرد، و  بوته در متر مربع مری  14بوته بیشتر از تراکم 

در بین سطوح روش کاشرت بیشرترین ارتفراع اولرین     

ای مشاهده شرد   غلاف در روش کشت نشای تک بوته

متوسرط در   و کمترین ارتفراع اولرین غرلاف بره طرور     

 ای حاوی پنج بذر مشاهده شرد  روش کشت نشای کپه

ر واقع باید بیان کرد با تغییرات در تراکم بوته و روش 

کشت ارتفاع اولین غلاف که یکی از مهمترین صرفات  

باشد به شردت تحرت تراثیر    برای برداشت مکانیزه می

قرار گرفته از همین رو بایرد ترراکم مطلروب و روش    

 برداشرت مکرانیزه رعایرت شرود    کاشت مناسب بررای  

 (.5)جدول 
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 34کلی باید بیان کرد تغییر در تراکم بوته از طور به

بوته در متر مربع بر اساس نترایج ایرن آزمرایش     14به 

مفید نبوده است و این تغییر باعر شده است علاوه بر 

کاهش در ارتفاع بوته، ارتفاع اولرین غرلاف از سرطح    

کره ایرن امرر در برداشرت      زمین نیز کاهش پیردا کنرد  

مکانیکی مشکل آفرین خواهرد برود و باعرر ریرزش     

شرود،  بیشتر در دانره هرای کلرزا هنگرام برداشرت مری      

های کاشت روش کشرت نشرای   همچنین از بین روش

تررین روش یرود و روش کشرت    ای مناسرب  تک بوته

ای حراوی پرنج برذر نامناسرب تررین روش       نشای کپه

تلررف در ایررن هررای کاشررت مخکاشررت در بررین روش

همچنرین برر اسراس نترایج      (.5آزمایش بود )جردول  

مقایسه میانگین اثر سال بر ارتفاع بوته و ارتفاع اولرین  

غلاف از سطح زمین در سال اول آزمایش ارتفاع بوتره  

ی و ارتفاع اولین غلاف از سرطح زمرین بره طرور معنر     

داری بیشتر بود نسبت به سال دوم آزمرایش، در واقرع   

د در سال اول آزمایش به دلیل شرایط آب باید بیان کر

و هوایی بهترر از جملره دماهرای متعرادل تررو برارش       

مناسبتر رشد گیاه کلزا نسبت به سال دوم آزمایش بهتر 

 (.1بود )جدول 

 
 ن اثر سال بر خصوصیات کلزامقایسه میانگی -6جدول 

Table 6. Comparison of the average effect of year on rapeseed characteristics 
 سال

year 

 متر( )سانتی ارتفاع اولین غلاف

Height of the first (cm) pod 

 متر( )سانتی گیاه ارتفاع

Plant height (cm) 

 سال اول

first year 
91.5a 116.4a 

 سال دوم

second year 
85.3b 110.4b 

 ندارند. LSDدرصد بر اساس آزمون  5احتمال های با حروف مشابه اختلاف معنی داری در سطح در هر ستون میانگین

In each column, the averages with the same letters do not have a significant difference at the 5% 

probability level based on the LSD test. 
 

آزمایش بیران  توان بر اساس نتایج این همچنین می

ترر از کشرت   ناسرب کلری م  طور کرد که کشت نشایی به

از  که محققان بیان کردند راستادر این  باشدمستقیم می

تررین مزایرایی کشرت نشرایی نسربت بره کشررت        مهرم 

دست یافتن به پوشرش گیراهی یکنواخرت و     ،مستقیم

خن ی نمودن عواملی کره منجرر بره تراخیر در کاشرت      

باشرد، برر همرین    ، می(9) شوند محصول مورد نظر می

رشد بهتر و بیشرتر در کلرزا   اساس کشت نشایی باعر 

شده است که این امر در نهایت باعر افرزایش ارتفراع   

راهنمرا و   (.2بوته در کشت نشایی شده است )جدول 

( در تحقیا روی کلرزا بره ایرن نتیجره     2445بخشنده )

رسیدند که کشت نشرایی باعرر افرزایش در عملکررد     

و  ایشان دلیل این امر را رشرد بهترر   ؛شوددانه کلزا می

کلرزا بیران کردنرد کره      بوتره  بیشرتر در  فزایش ارتفاعا

را ایجاد کند و توانسته بود تعداد غلاف بیشتر در بوته 

، ایرن محققران   در نهایت عملکرد دانه را افزایش دهرد 

همچنین بیان کردند کشت نشایی به طور کلی به دلیرل  

بهبررود در اجررزای عملکرررد دانرره باعررر افررزایش در   

، همچنین بیان شرده اسرت   (11)عملکرد دانه می شود 

هرا از تشعشرع   کشت نشایی به دلیل استفاده بیشتر بوته

خورشرریدی در نهایررت باعررر افررزایش بیشررتر رشررد  

که این امرر   یابدو ارتفاع بوته افزایش می رویشی شده

(. 15دهررد )در نهایررت عملکرررد دانرره را افررزایش مرری

Aslam ( نیز در تحقیقی بیان کردند 2419و همکاران )

ارقام مختلرف کلرزا اخرتلاف معنری داری از نظرر      در 

ارتفاع بوته و ارتفاع اولین غلاف از سطح زمین دارنرد  
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تواند به دلیل اصلاح ژنتیکی ایرن ارقرام   که این امر می

باشد هر چند مدیریت مزرعه از جمله ترراکم بوتره در   

تواند باعر اثرات زیادی بر ارتفاع بوته واحد سطح می

و  Tohidi-Moghaddam. (33) در کلررررزا گزارنررررد 

( نیز در تحقیقی روی شش رقم کلرزا  2411همکاران )

بوترره در ارقررام مختلررف تفرراوت  بیرران کردنررد ارتفرراع

، این محققان بیان داشرتند  داری با یکدیگر داشتند معنی

هایی م رل سرطح بررگ و سرطح ریشره باعرر       ویژگی

 .(34) اختلاف بین ارقام شده است

اثرر روش کاشرت،    اساس نترایج تجزیره مرکرب   بر

رقم، تراکم بوته در واحرد سرطح و اثرر متقابرل روش     

دار بررود، کاشررت و تررراکم بررر قطررر سرراقه کلررزا معنرری

همچنین در رابطه با درصرد ورس اثرر روش کاشرت،    

تراکم، اثر متقابرل رقرم و روش کاشرت و اثرر متقابرل      

و همچنین اثر متقابرل سره گانره    روش کاشت و تراکم 

نترایج  (. 3دار برود )جردول   نیبر درصد ورس کلزا مع

مقایسه میانگین اثرر متقابرل ترراکم و و روش کاشرت     

بوتره در مترر    34هرای  قطر سراقه در ترراکم   ،نشان داد

باشرد، در  بوته در متر مربع می 14مربع بیشتر از تراکم 

رسد کره برا فضرای بیشرتر     واقع این طبیعی به نظر می

دا کنرد  برای رشد تک بوته قطر ساقه نیرز افرزایش پیر   

شود، برر همرین اسراس    چون رشد تک بوته بیشتر می

بوتره در مترر مربرع و     34بیشترین قطر ساقه در تیمار 

ای مشاهده شد کره برابرر    روش کشت نشای تک بوته

متر بود و کمترین قطر سراقه نیرز در تیمرار    میلی 1/15

ای حرراوی پررنج بررذر  و روش کشررت نشررای کپرره 14

(، بره  5ر برود )جردول   متر میلی 9مشاهده شد که برابر 

بره   34طور کلی باید بیان کرد تغییر در تراکم بوتره از  

بوته در متر مربع بر اساس نتایج این آزمایش مفید  14

نبوده است و این تغییر باعر شده است کراهش قطرر   

ساقه اتفاق بیافتذ که این امر افرزایش ورس را در پری   

توانرد در نهایرت   و افرزایش ورس مری   خواهد داشرت 

. برر همرین   (5جردول  ) ملکرد دانه را کراهش دهرد  ع

روش  سه گانره  اساس نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل

هرای  و ترراکم نشران داد در تمرام روش    ، رقرم کاشت

بوتره در مترر مربرع     14کاشت درصد ورس در تراکم 

بوتره در مترر مربرع برود، بره طروری کره         34بیشتر از 

ر متر مربع و بوته د 14بیشترین درصد ورس در تراکم 

ای مشراهده شرد کره برا      روش کشت نشای تک بوتره 

زمران برا    های کشت مستقیم برذر در مزرعره هرم   تیمار

بوتره   14و  34هرای  کشت بذر در سینی نشا و ترراکم 

داری داشرت، کمتررین درصرد ورس در    اختلاف معنی

سره  های مورد آزمایش در تیمار کشت نشای بین تیمار

 14بدست آمد که برابر  34 و تراکم بذر در رقم دلگان

 .(1شکل درصد بود )

رسد بر اساس نتایج این آزمایش رابطره  به نظر می

منفی بین قطر ساقه و درصد ورس کلزا وجود دارد به 

هرای مرورد   طوری که با افزایش قطرر سراقه در تیمرار   

آزمایش درصد ورس نیز کاهش پیدا کرد، که این امرر  

کاهش عملکررد دانره   تواند یکی از مهمترین دلایل می

بوته  34بوته در متر مربع نسبت به تراکم  14در تراکم 

(. در رابطه با اثرر ترراکم   1شکل باشد )در متر مربع می

هرای فراوانری   بوته بر عملکرد گیاهان زراعی پرژوهش 

ها تاکید شده است انجام شده است و در تمام پژوهش

خرب که با افزایش تراکم بیشتر از حد مطلوب اثرات م

د شد که یکی از مهمتررین  هنمایان خوا ،افزایش تراکم

این اثرات مخرب کاهش قطرر سراقه و افرزایش ورس    

انرد  به بیران دیگرر محققران بیران کررده      .(21باشد )می

افزایش در تراکم بوته به بیش از حرد مطلروب باعرر    

ها برر سرر منرابع مشرترک ماننرد      رقابت بیشتر در بوته

ر افزایش بیش از حد رشرد  تشعشع می شود که این ام

رویشی را در پی دارد که ایرن مسرئله باعرر حسراس     

(، برر اسراس نظرر    35شدن بوته ها به ورس می شود )

تررر در محققرران افررزایش ورس باعررر کرراهش شرردید

(. 19شرود ) عملکرد دانه گیاهانی م ل گندم، کلرزا مری  

همچنین بر اساس نظر محققان تراکم مطلوب بسته بره  
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های مدیریتی  ت تولیدی محیط و روشنوع رقم، ظرفی

ای و همکراران   متفاوت است. به عنروان م رال، حمرزه   

( گزارش کردند که کمترین و بیشترین عملکرد 2415)

 14و  44هرای   دانه کلزا در همدان به ترتیب از ترراکم 

و همکراران   کرادیوار بوته در متر مربع به دسرت آمرد..   

کردند ارقامی  ( در تحقیقی روی ارقام کلزا بیان2424)

کرره دارای قطررر سرراقه بیشررتری بودنررد درصررد ورس  

داشتند زیرا قطر ساقه بیشرتر باعرر اسرتحکام     کمتری

ساقه در برابر باد و سایر عواملی که باعر ورس گیراه  

(. نتایج آزمایش حاضر نیز نشران داد  31شوند شد )می

افزایش تراکم باعر کراهش در قرط سراقه و افرزایش     

که به این امر باید توجره جردی   شود درصد ورس می

 (.4شود )جدول 

 

 
  مقایسه میانگین اثر متقابل سه گانه تراکم، رقم و روش کاشت بر درصد ورس کلزا -1شکل 

 (.ندارند LSD آزمون اساس بر درصد 5 احتمال سطح در داری معنی اختلاف مشابه حروف با های‌)میانگین

Figure 1. Comparison of the average triple interaction effect of density, variety and planting method on 

the percentage of rapeseed sleeping (Averages with the same letters do not have a significant difference at 

the 5% probability level based on the LSD test.) 

 

اسرراس نتررایج تجزیرره مرکررب اثررر سررال، روش  بر

کاشت، رقم، تراکم، اثر متقابل روش کاشرت و رقرم و   

برر تعرداد غرلاف در    اثر متقابل روش کاشت و تراکم 

بر اساس نترایج مقایسره   (. 3دار بود )جدول معنیبوته 

میانگین اثر متقابل رقم و روش کاشت دامنره تغییررات   

عردد در   2/159ترا   3/251تعداد غلاف در بوتره برین   

بیشترین تعداد غرلاف در بوتره    کهغلاف بود، به طوری

ای و رقررم دلگرران  در تیمررار کشررت نشررای تررک بوترره

مشاهده شد و کمترین تعداد غلاف در بوتره در تیمرار   

 54ای حاوی پنج برذر و رقرم هرایولا    کشت نشای کپه

مشراهده شرد، بره طرور کلری در تمرام سرطوح روش        

رقرم دلگران بیشرتر از     کاشت تعداد غلاف در بوته در

م بود که این امر نشان دهنده برتری رقر  54رقم هایولا 

باشد، همچنرین برین    می 54دلگان نسبت به رقم هایولا

های کاشت تعداد غلاف در بوته در روش کشت  روش

ای دارای بیترین تعداد غرلاف در بوتره    نشای تک بوته

بود و پس از آن بیشترین تعداد غلاف به طور متوسرط  

زمران   رروش کاشت کشت مستقیم بذر در مزرعه همد

(، برر  4با کشت بذر در سینی نشا مشاهده شد )جدول 

اساس نتایج مقایسره میرانگین روش کاشرت و ترراکم     
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بوته در متر مربع تعرداد غرلاف    34نشان داد در تراکم 

باشررد، بوترره در متررر مربررع مرری 14در بوترره بیشررتر از 

تیمرار کشرت نشرای    بیشترین تعداد غلاف در بوته در 

بوته در متر مربع مشاهده شرد   34ای و تراکم  تک بوته

عدد غرلاف در بوتره برود و کمتررین      5/242که برابر 

ای  تعداد غلاف در بوتره در تیمرار کشرت نشرای کپره     

بوته در متر مربع مشراهده   14حاوی پنج بذر و تراکم 

های مختلف کاشرت بره   (، در بین روش3شد )جدول 

داد غرلاف در بوتره در روش کشرت    طور متوسط  تعر 

ای مشراهده  شرد و پرس از آن روش     نشای تک بوتره 

ان با کشرت  زم کاشت کشت مستقیم بذر در مزرعه هم

ترین روش برای رسریدن بره    بذر در سینی نشا مناسب

حداک ر تعداد غلاف در بوته بود، کمترین تعداد غلاف 

های مختلف کاشت در روش کشرت  در بوته در روش

  (.5ای حاوی پنج بذر بدست آمد )جدول  هنشای کپ

به نظر محققان تعداد غرلاف در بوتره در گیاهران    

ترین جز عملکرد دانره   زراعی دارای غلاف یا نیام مهم

باشد که همبستگی م بت و بسیار بالایی با عملکررد  می

(، به بیران دیگرر تعرداد غرلاف در بوتره      31دانه دارد )

بررای تبردیل مرواد    نشان دهنرده میرزان کرارایی گیراه     

باشد و برا افرزایش آن   فتوسنتزی به بخش اقتصادی می

در واحد سطح میزان عملکررد نیرز بره طرور م برت و      

(. نتایج ایرن آزمرایش   39کند )مستقیم افزایش پیدا می

نیز نشان داد هر عاملی که باعر کاهش کارایی استفاده 

ها از عوامل محیطی شود در نهایت تعرداد غرلاف   بوته

دهرد، کره افرزایش بریش از حرد      وته را کاهش میدر ب

تراکم بوته و کشت مستقیم و کشت نشرایی برا ترراکم    

باعرر کراهش غرلاف در بوتره      ،بوته 5یا  3زیاد م ل 

 برا ( 2414) و همکراران  سریادت (. 5شود )جردول  می

 در بوتره  54و  25، 11شرامل   کلرزا  ترراکم  سه بررسی

 برا  کره  نرد داد گرزارش  تارو رقم کلزا روی بر مترمربع

 ولری  افرزایش  مترمربع در غلاف تعداد تراکم، افزایش

 داد نشان کاهش دانه هزار وزن و غلاف در دانه تعداد

 روی آزمایشری  در (2411) و همکراران  اونروفری  .(39)

 94، 14، 44، 24بوته  تراکم و ردیف فواصل تاثیر کلزا

 و دادنرد  قررار  بررسی مورد را مترمربع در بوته 144و 

 ترثثیر  کلزا دانه عملکرد بر بوته تراکم که گرفتند نتیجه

 ،بوتره در مترر مربرع    144 یهای برالا دارد و در تراکم

افرزایش بریش از حرد     بوته بره دلیرل   تعداد غلاف در

کاهش پیردا کررد، ایرن محققران     در واحد سطح تراکم 

بوته در مترر مربرع    54ترین تراکم را برای کلزا مناسب

 برا  (2449) همکراران  و . شرهرکی (44) گزارش کردند

 بوتره  144و  94، 14سرطح   سه در بوته تراکم بررسی

 برا  کره  دادنرد  نشران  441 هایولا رقم روی مترمربع در

 یابرد مری  کراهش  در بوتره  غرلاف  تعداد تراکم افزایش

 تعداد کاهش موجب کلزا در بوته تراکم افزایش .(41)

 در غرلاف  تعرداد  کاهش نتیجه در و جانبی هایشاخه

(، کره نترایج ایرن محققران برا نترایج       4گردد )می بوته

 در همین راسرتا  (.3آزمایش حاضر همسو بود )جدول 

( بیران کردنرد یکری از دلایرل     2415و همکاران ) راتین

افزایش عملکرد در کشرت نشرایی نسربت بره کشرت      

مستقیم افزایش جذب نور بیشتر در مرحله رشرد دانره   

 سرانچز . (42) شدباو افزایش راندمان استفاده از نور می

بیرران کردنررد در  یدر تحقیقررنیررز ( 2414و همکراران ) 

کشت نشایی ذرت میرزان وزن دانره و تعرداد دانره در     

زیررا زمران    یابرد داری افرزایش مری  بوته به طور معنی

استفاده از نور خورشدی با کشت نشایی افزایش پیردا  

کرد و تولید مرواد فتوسرنتزی )مراده خشرک کرل( در      

یش نشان داد نسبت به کشت مستقیم کشت نشایی افزا

 .(43) بذر در مزرعه

در بین اثرات  مرکببر اساس نتایج جدول تجزیه 

 ساده و متقابل رقم، تراکم و روش کاشرت، وزن هرزار  

دار اثرر سراده ترراکم قررار     تنها تحت تراثیر معنری   دانه

(. بر اساس نتایج مقایسه میانگین اثرر  3گرفت )جدول 

نه کلزا افرزایش در ترراکم باعرر    تراکم بر وزن هزار دا

دار در مقدار وزن هزار دانه کلرزا شرد بره    کاهش معنی
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بوتره در مترر    34طوری که وزن هزار دانره در ترراکم   

گرم بود و وزن هزار دانره در ترراکم    91/19مربع برابر 

(، 1گرم برود )شرکل    12/19بوته در متر مبع برابر  14

 همکراران  و بیلگیلری  ،(2449 ) همکراران  و شرهرکی 

 که نمودند ( اعلام2411همکاران ) و لیدگو  و (2413)

نقش عمده در تغییرر وزن دانره دارد و برا      بوته تراکم

بره  افزایش در تراکم بوته وزن دانه در گیاهان زراعری  

دلایلی همچون کاهش منابع )نور، مواد غرذایی، اب و  

نترایج   کند که کاهش پیدا می...( در دسترس تک بوته 

 44، 41) بود حاضر مطابا با نتایج آزمایشحقیا این ت

 .(45و 

 
  مقایسه میانگین اثر تراکم بر وزن هزار دانه کلزا -2شکل 

 (.ندارند LSD آزمون اساس بر درصد 5 احتمال سطح در داری معنی اختلاف مشابه حروف با های‌)میانگین

Figure 2. Comparison of the average effect of density on the weight of 1000 canola seeds (Averages with 

the same letters do not have a significant difference at the 5% probability level based on the LSD test.) 

 

نتایج تجزیه مرکب نشان داد اثر تراکم، اثر متقابرل  

روش کاشت و رقم و اثر متقابل روش کاشت و تراکم 

 (.3دار برود )جردول   اد دانه در غلاف کلزا معنیبر تعد

نتایج مقایسه میانگین اثر متقابرل روش کاشرت و رقرم    

با تغییر در روش کاشت نشان داد تعداد دانه در غلاف 

 بین به طوری که در ؛در هر رقم تغییرات متفاوتی دارد

ای حاوی پنج برذر، کشرت    های کشت نشای کپهروش

و کشرت نشرای ترک    ای حراوی سره برذر     نشای کپره 

کمترر از  ،  54تعداد دانه در غلاف رقم هرایولا  ،ای بوته

اما در روش کاشت کشت مستقیم بذر  ؛باشددلگان می

زمان با کشت بذر در سینی نشا و کشرت   در مزرعه هم

زمان با انتقال نشا بره مزرعره    مستقیم بذر در مزرعه هم

ان بیشتر از رقم دلگ 54تعداد دانه در غلاف رقم هایولا

بود، در واقع باید بیان کرد روش کشت نشرایی باعرر   

شود و در در رقم دلگان می تعداد دانه در غلاف بیشتر

روش کاشت نشا مستقیم مناسب بررای   54رقم هایولا 

(، بیشرترین تعرداد   4تعداد دانه در غلاف بود )جردول  

ای حاوی سره   دانه در غلاف در تیمار کشت نشای کپه

ای حاوی پنج بذر و رقم دلگان  بذر و کشت نشای کپه

گررم برود و کمتررین وزن     5/24مشاهده شد که برابر 

هزار دانه کلزا در تیمار کشت مستقیم برذر در مزرعره   

زمان با کشرت برذر در سرینی نشرا و رقرم دلگران        هم

برر   (.4گررم برود )جردول     2/11مشاهده شد که برابر 

 یسه میانگین اثر متقابل روش کاشت وااساس نتایج مق

تراکم تعداد دانه در غلاف با افزایش در تراکم کراهش  

پیدا کررد بردین صرورت کره در تمرام سرطوح روش       

 صرفر کاشت بیشترین تعداد دانه در غرلاف در ترراکم   

بوته در متر مربع مشاهده شد، بیشترین تعرداد غرلاف   
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 لدر بوته بر اساس نترایج مقایسره میرانگین اثرر متقابر     

بوته در متر مربع و  34تراکم و روش کاشت در تیمار 

ای مشاهده شد کره   روش کاشت کشت نشای تک بوته

ف در لابرود و کمتررین تعرداد دانره در غر      1/22برابر 

ای حراوی سره برذر و     روش کاشت کشت نشای کپره 

 1/11بوته در متر مربع مشاهده شد و برابرر   14تراکم 

 (.5بود )جدول 

تروان  طور کلی بر اساس نتایج این آزمرایش مری  به

یان کرد تعداد دانه در غلاف به شردت بره فضرای در    ب

باشرد، بره طروری کره برا      دسترس تک بوته وابسه می

افزایش در تراکم و کراهش فضرای در دسرترس ترک     

ای برا چنرد بوتره و کراهش     بوته و همچنین کشت کپه

فضای در دسترس تک بوته تعداد دانه در غرلاف نیرز   

( 2411ن )و همکارا ایشاقی(. 3کاهش پیدا کرد )جدول 

در بررسی اثر تراکم بوته برر اجرزای عملکررد دانره و     

عملکرد دانه لوبیا قرمز گزارش کرند ترراکم بوتره اثرر    

داربر بر اجزای عملکرد دانه به خصروص تعرداد   معنی

غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف دارد بره طروری   

که با افزایش در تراکم هم تعداد غلاف در بوته و هرم  

و  برال . (41) ه در غرلاف کراهش پیردا کررد    تعداد دانر 

توانرد  رایش کاشت مری آ( بیان کردند 2411همکاران )

دار بر اجزای عملکررد دانره در گیراه سرویا     تاثیر معنی

به طوری که با افزایش تراکم تعرداد دانره    ؛داشته باشد

در غلاف کاهش پیدا کرد، همچنین این محققران بیران   

ر بوتره افرزایش   کرد هنگامی که فضای در دسترس هر 

 کند به دلیل رقابت کمتر تک بوته بررای منرابع  پیدا می

تعرداد دانره در غرلاف     مصرفی )آب و مرواد غرذایی(  

توانرد  کند بنابراین آرایرش کاشرت مری   افزایش پیدا می

داری بر اجزای عملکرد به خصوص باعر اثرات معنی

 .(11) تعداد دانه در غلاف شود

ر سرال، روش  بر اسراس نترایج تجزیره مرکرب اثر     

کاشت، رقرم و ترراکم برر عملکررد بیولوژیرک  کلرزا،       

عملکرد بیولوژیرک تحرت تراثیر روش کاشرت، رقرم،      

تراکم و اثر متقابل روش کاشت و رقرم و اثرر متقابرل    

نترایج  ( 3روش کاشت و تراکم قررار گرفرت )جردول    

مقایسه میانگین اثر متقابل رقم و روش کاشرت نشران   

عملکررد بیولوژیرک    داد در تمام سطوح روش کاشت

کمتر از رقم دلگان برود، بره عبرارت     54در رقم هایولا

دیگر در هر کدام از روش های کاشت عملکررد رقرم   

مری باشررد، در بررین   54دلگران بیشررتر از رقرم هررایولا   

های کاشت نیز بیشترین عملکررد بیولوژیرک در   روش

ای مشاهده شد کره   روش کاشت کشت نشای تک بوته

و دلگان به ترتیرب برابرر    54هایولا  به ترتیب در ارقام

کیلوگرم در هکتار برود، کمتررین    11143و  3/14249

هررای عملکرررد بیولوژیررک در سررطوح مختلررف روش 

ای حراوی پرنج برذر     کاشت در تیمار کشت نشای کپه

و دلگران   54مشاهده شد که به ترتیب در ارقام هایولا 

کیلوگرم در هکتار برود )جردول    14134و  9431برابر 

(. بر اساس نتایج مقایسه میرانگین اثرر متقایرل روش    4

هرای  کاشت و تراکم بر عملکررد بیولوژیرک در روش  

مختلف کاشت بیشترین میزان برای عملکرد بیولوژیک 

بوته در متر مربع مشاهده شد که این امرر   34در تراکم 

بوتره در مترر مربرع     34نشان دهنده اثر م بت تر تراکم 

ر مربع دارد، همچنین در میران  بوته در مت 14نسبت به 

های مختلرف کاشرت روش کشرت نشرای ترک      روش

های کاشت باعر افرزایش  ای بیشتر از سایر روش بوته

(، کمترررین 4در عملکرررد بیولوژیررک شررد )جرردول   

های کاشت برای هرر  عملکرد بیولوژیک در بین روش

بوته در متر مربرع در روش کشرت    14و  34دو تراکم 

نج بذر مشاهده شد که به ترتیرب  ای حاوی پ نشای کپه

 14414و  14441بوتره برابرر    14و  34برای دو تراکم 

عملکرد بیولوژیک برر   کیلوگرم در هکتار بود، بیشترین

اساس نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل ترراکم و روش  

 34ای و ترراکم  کاشت در تیمار کشت نشای تک بوته

 1/1191بوترره در متررر مربررع مشرراهده شررد کرره برابررر 

 (.4کیلوگرم در هکتار بود )جدول 
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همانند عملکرد بیولوژیک اثر روش کاشت، رقرم،  

تراکم، اثر متقابرل روش کاشرت و رقرم و اثرر متقابرل      

دار  روش کاشت و تراکم بر عملکرد دانره کلرزا معنری   

(. بر اساس نترایج مقایسره میرانگین اثرر     5بود )جدول 

کلی در ورط متقابل رقم و روش کاشت عملکرد دانه به

ای و روش کاشرت   روش کاشت کشت نشای تک بوته

زمان با کشت برذر در   کشت مستقیم بذر در مزرعه هم

هرای کاشرت   سینی نشا در هر دو رقم بیشرتر از روش 

دیگر بود، به عبارت دیگرر برا کاشرت کلرزا بره روش      

ای حراوی   ای و کشت نشای کپه کشت نشای تک بوته

 54هر دو رقم هایولا  توان انتظار داشت در پنج بذر می

باشد، در برین دو  و دلگان میزان عملکرد دانه بیشتر می

های مختلف کاشت بیشترین عملکرد رقم نیز در روش

دانه در رقم دلگان مشاهده شد بره جرز روش کاشرت    

ای حاوی پنج بذر که عملکرد دانه در  کشت نشای کپه

بیشتر از رقم دلگان برود )اخرتلاف ایرن     54رقم هایولا

و رقم از نظر عملکرد دانره در روش کاشرت کشرت    د

دار ای حاوی پنج برذر از نظرر آمراری معنری     نشای کپه

نبود(، بیشترین عملکرد دانه در تیمار کشت نشای تک 

 9/3944ای و رقم دلگان مشراهده شرد کره برابرر      بوته

 (.5کیلوگرم در هکتار بود )جدول 

نتایج مقایسه میانگین اثرر متقابرل روش کاشرت و    

بوتره در مترر مربرع سربب      34تراکم نشان داد، ترراکم  

بوتره در   14ری نسربت بره ترراکم    عملکرد دانره بیشرت  

های مختلرف کاشرت روش   مربع بود، در بین روشمتر

ای منجرر بره بیشرترین عملکررد      کشت نشای تک بوته

بوته در متر مربع شد که  14و  34دانه در هر دو تراکم 

مربرع  بوتره در متر  14و  34هرای  ر ترراکم به ترتیرب د 

کیلرروگرم در  9/3944و  1/3151عملکرررد دانرره برابررر 

کمتررین عملکررد دانره نیرز در      (.3هکتار بود )جدول 

ده شرد  های حاوی پنج بذر مشا تیمار کشت نشای کپه

بوته در مترر مربرع بره     14و  34ترتیب در تراکم  که به

کیلروگرم در هکترار برود     2221و  2112ترتیب برابرر  

به طور کلی نتایج این آزمرایش نشران داد    (.3)جدول 

هر سه فاکتور رقم، تراکم و روش کاشت برر عملکررد   

بیولوزیک و عملکرد دانه کلزا که جز مهمترین صفات 

داری داشرتند، بره عبرارت    مورد بررسی بود اثرر معنری  

تروان بیران کررد    دیگر بر اساس نتایج این آزمایش مری 

در دسترس تک بوتره  تراکم بوته با اثر گذاری بر منابع 

و روش کاشت نیز با اثر گذاری برر مردت دوره رشرد    

گیاه و همچنین فضای در دسترس گیاه باعر افرزایش  

شود، در این آزمرایش ترراکم   در عملکرد تک بوته می

بوتره در مترر مربرع     14بوته در متر مربع از ترراکم   34

بوته در  14تر بود، در واقع باید بیان کرد تراکم مناسب

باشد که در این ر مربع تراکم بیش از حد مطلوب میمت

هرا اثرر نرامطلوبی برر     تراکم با افزایش رقابت بین بوته

عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک کلرزا داشرته اسرت،    

همچنین روش کاشت نشایی با ترک بوتره برر اسراس     

نتایج این آزمایش از کشت مستقیم و کشت نشایی برا  

رسد با افزایش به نظر می تر بود کهبوته مناسب 5و  3

تعداد بوته در کشت نشایی نیز اثر نرامطلوب افرزایش   

در تراکم مشاهده می شرود، محققران بیران کردنرد در     

کشت نشایی به دلیل گذراندن مدتی از دوره رشرد در  

خزانه سرعت رشد و اسرتفاده از منرابع بره خصروص     

باشرد کره ایرن امرر باعرر افرزایش       تشعشع بیشتر می

انه در کشت نشایی نسبت به کشت مسرتقیم  عملکرد د

 .شود می

اند عملکرد دانره حاصرل تجمرع    محققان بیان کرده

ماده خشک محصول است و سهم ماده خشکی کره در  

کند )شاخص برداشت( برا افرزایش   دانه تجمع پیدا می

تراکم بوته بیش از حد بحرانی در گیاه زارعی عملکرد 

 کلرزا  روی ایشری آزم در(. 4کنرد ) دانه کاهش پیدا مری 

 بوتره  خوابیدگی زیاد، هایتراکم در که گردید گزارش

 خرود  ایرن  و یافتره  افزایش درگیاه کلروفیل تخریب و

 نتیجه و شده رقابت از ناشی میر و مرگ افزایش باعر

 در .شرود مری  عملکررد  افرت  موجرب  تغییررات  ایرن 
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 برا  و بروده  کمترر  هرا بوته بین رقابت پایین، های تراکم

 آنهرا  برین  رقابت و هابوته ارتفاع گیاهی متراک افزایش

 دلیرل  گیراهی،  یجامعه در نور کاهش ،یابدمی افزایش

بریش   یهااست، در تراکم هابرگ زودرس پیری اصلی

ها نفوذ کمتر نور  از حد مطلوب دلیل اصلی پیری برگ

 .(41و کمتر شدن دسترسری بره منرابع غرذایی اسرت )     

 تشعشع میزان بر یرتاث طریا از تواندمی مطلوب تراکم

 تراخیر  بره  را آنهرا  پیرری  ا،هبرگ توسط شده دریافت

 برا  نیرز  (2449) همکراران  و شرهرکی  (.21انردازد )  می

 بوته 144و  94، 14شامل  کلزا تراکم سطح سه بررسی

 تراثیر  تحت دانه هزار وزن که دادند نشان متر مربع در

 در دانره  عملکرد بیشترین اما گیردنمی قرار بوته تراکم

 در ترن  2/4میرانگین   برا  مترمربرع  در بوته 144  تراکم

آمد. تمام محققان ذکر شده بیان کردند  دست به هکتار

تراکم مطلوب با فراهم کرردن شررایط ایرده آل بررای     

رشد گیاه باعر اسرتفاده حرداک ری از منرابع مشرترک     

شده و در نهایت باعر افزایش تولید ماده خشک و در 

 (. سرین  و سرین   41) شرود ینهایت عملکرد دانه مر 

 که اند( در رابطه با کشت نشایی کلزا بیان کرده2412)

اسرتفاده بیشرتر از   دلیل مزایایی از قبیل  کشت نشایی به

ها باعر افرزایش  کاهش از دست رفتن بوته و تشعشع

در عملکرد گیاهان زراعی نسربت بره کشرت مسرتقیم     

 .(49) شودمی

ل رقررم و روش نترایج مقایسرره میررانگین اثرر متقابرر  

کاشت نشان داد دامنه تغییرات شاخص برداشرت برین   

باشررد کرره شرراخص   درصررد مرری  11درصررد تررا   25

هرای کشرت   درصرد در تیمرار   24های برالای   برداشت

نشایی بدست آمد، بر همین اساس بیشرترین شراخص   

و رقرم   روش کشت نشای تک بوتهبرداشت در تیمار 

 شو کمتررین شراخص برداشرت در تیمرار رو     دلگان

مشراهده   54ای و رقرم هرایولا    بوتره  تک نشای کشت

رسد کشت نشرایی باعرر افرزایش در    شد، به نظر می

شاخص برداشت کلزا نیز شده است، همچنین از برین  

رقم دلگان دارای شراخص   54دو رقم دلگان و هایولا 

هرای مختلرف کاشرت    برداشت بیشتری برود در روش 

 مقایسه فهد با (2445بخشنده ) و راهنما (.2)جدول 

 در 349 هرایولا  هیبریرد  کلرزا  نشرایی  و مستقیم کشت

 و 24آبران  34 و 24 کاشت تاریخ پنج خوزستان، استان

 نشرایی،  و مسرتقیم  کاشت روش دو با را آذر 34 و14

 9/1نشایی  کشت در که و اظهار داشتند کردند مقایسه

 در تعرداد خرورجین   عدد 51 گلدهی، دوره طول روز

 کیلوگرم 492خورجین  در دانه دتعدا عدد 4/1و  بوته

روغن  عملکرد کیلوگرم 113 و دانه عملکرد هکتار در

 متوسط د.بو کلزا بذر مستقیم کشت از بیشتر هکتار در

 در کاشرت  هرای  تراریخ  کلیه در روغن و عملکرد دانه

 هکترار  در کیلوگرم 949و  2239معادل  مستقیم کشت

 994و  2911معرادل   بره ترتیرب   نشرایی  کشرت  در و

این محققان همچنین بیان کررد   بود هکتار در کیلوگرم

کشت نشایی باعر افزایش در شاخص برداشت کلرزا  

همکراران   و تجلری آزمرایش   نترایج  .(11شرده اسرت )  

داد برین ارقرام    نشان پاییزه کلزا ارقام روی ( بر2411)

 (. براسراس 49داری وجرود دارد ) کلزا اخرتلاف معنری  

کلرزا   مختلرف  ژنوتی  چند روی ( بر2412)رامه  نتایج

درصرد   29تا  1مقدار  به دانه عملکرد که شد مشخص

باشد این پژوهشگر بیران  بین ارقام مختلف متفاوت می

 عملکررد  اجرزای  از کلرزا ترابعی   در دانره  کرد عملکرد

 غرلاف  در تعداد دانه بوته، در بارور غلاف تعداد یعنی

 رتحت تثثی اجزا  این مقادیر که است دانه هزار وزن و

 (.54کند )می تغییر ژنوتی 

گیری شرده در  رابطه بین صفات اندازه 3در شکل 

این آزمایش و عملکرد دانه به عنوان مهمتررین صرفت   

مورد مطالعه نشان داده شده اسرت. برر اسراس نترایج     

شکل یرک رابطره عملکررد دانره برا صرفات عملکررد        

بیولوزیک، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، 

دار اع بوته و قطر ساقه به صورت مستقیم و معنری ارتف

نشران داد بره ازای    3بود، بر همین اساس نتایج شکل 
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افزایش یرک کیلروگرمی در عملکررد بیولوژیرک کلرزا      

کنرد، در  کیلوگرم افزایش پیردا مری   11/4عملکرد دانه 

نشران داد   2رابطه با تعداد غلاف در بوته نتایج شرکل  

ف در بوته عملکرد دانره  به ازای افزایش یک عدد غلا

کند ، برای کیلوگرم افزایش پیدا می 9/9کلزا در هکتار 

تعداد غلاف در بوته نیرز افرزایش یرک عردد دانره در      

کیلوگرمی در عملکرد دانره   4/14غلاف باعر افزایش 

شود، که این امر نشان دهنده اهمیرت برالای تعرداد    می

کلرزا  غلاف در بوته و تعداد دانره در غرلاف در گیراه    

باشد، به طوری که چه افزایش در تعداد غرلاف در  می

بوته و چه افزایش تعداد دانه در غلاف عملکرد دانه را 

(، رابطره  3دهرد )شرکل   داری افزایش میبه طور معنی

بین ارتفاع بوته و عملکرد دانه نیز نشان داد با افرزایش  

 1/15یک سرانتیمتری در ارتفراع بوتره عملکررد دانره      

کند، این عدد برای قطرر  ر هکتار افزایش میکیلوگرم د

کیلوگرم در هکتار بود بدین صرورت کره    3/111ساقه 

با افزایش یک میلی متری در قطر ساقه عملکررد دانره   

 .(3افزایش پیدا کرد )شکل  هکتار در کیلوگرم 3/111

نشان داد رابطه بین درصرد ورس و   3نتایج شکل 

د بردین صرورت   باشر دار میعملکرد دانه منفی و معنی

که با افزایش درصد ورس عملکرد دانره نیرز بره طرور     

داری کاهش پیدا کررد، در ایرن رابطره    مستقیم و معنی

نشان داد به ازای افزایش یرک درصردی    2نتایج شکل 

کیلوگرم در هکترار   5/39در میزان ورس عملکرد دانه 

کاهش پیدا کرد. به طور کلی باید بیان کرد برر اسراس   

مایش هر عاملی که باعر کاهش عملکررد  نتایج این آز

، اجزای عملکرد دانره،  ، تعداد غلاف در بوتهبیولوژیک

ارتفاع بوته و قطر ساقه شود در نهایت عملکرد دانه را 

دهد، یا اینکه هر عراملی باعرر افرزایش    نیز کاهش می

در درصد ورس شود در نهایت عملکرد دانه را کاهش 

بوته در  34داد تراکم  دهد، نتایج این آزمایش نشانمی

متر مربع، رقم دلگان و کشت نشایی تک بوته عرواملی  

هستند که باعر افزایش در عملکرد بیولوژیک، تعرداد  

غلاف در بوته، تعداد دانره در غرلاف، ارتفراع بوتره و     

توانند عملکرد شود که در نهایت میقطر ساقه کلزا می

 علرت انرد  محققران بیران کررده    دانه را افزایش دهنرد. 

 فرعری و تعرداد غرلاف در بوتره     شراخه  تعداد کاهش

 و هابوته بین رقابت افزایش تراکم، افزایش تاثیر تحت

 همکراران  و آنقردی اسرت،   بوتره  رشرد  فضرای  کاهش

 کره  نمودند گزارش کلزا بوته تراکم بررسی با (2413)

 کلرزا  اجرزای عملکررد دانره    کلزا بوته تراکم افزایش با

 (2411)نیلی مونیر و مک .(51) گرفتند قرار تحت تثثیر

داری مطلوب تراثیر معنری   تراکم که کردند گزارش نیز

 سربب بر اجزای عملکرد دانه کلزا داشتند که ایرن امرر   

 .(52) شرود مری  نهرایی  خشرک  مراده  عملکرد افزایش

( افرزایش  2419) کلررک و سیمپسرون   ( و2419) کلرک

 ارتفاع بوته در تراکم زیاد را بره کراهش نفروذ نرور در    

هرا جهرت   سایه انداز گیاهی و افزایش رقابت بین بوته

قران بیران کردنرد    قدریافت نور نسبت دادنرد، ایرن مح  

افزایش ارتفاع بوته بیش از حد مطلوب باعر کراهش  

. بررر اسرراس نظررر (41و  53) شررودعملکرررد دانرره مرری

محققان کشت نشایی به دلیل ویژگی هرای م بتری کره    

د در گیاهررانی توانررد باعررر افررزایش عملکرررمرری دارد

همچون کلزا که به شدت برد سربزی و عردم اسرتقرار     

تواند  شود که این امر می مطلوب در مزرعه را دارند می

تر و کرارایی اسرتفاده از   از طریا رشد رویشی مطلوب

 (.49آب بیشتر باشد )
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 ته، قطر ساقه، وزن هزار دانه، رابطه بین عملکرد دانه و صفات اندازه گیری شده )تعداد غلاف در بو -3شکل 

 تعداد دانه در غلاف، عملکرد بیولوژیک(
Figure 3. Relationship between grain yield and measured traits (number of pods per plant, stem diameter, 

weight of 1000 seeds, number of seeds per pod, biological yield) 

 

 گیری کلی نتیجه

کلی بر اساس نتایج این آزمرایش بایرد بیران    طور به

کرد برای موفقیرت در کشرت کلرزا اسرتفاده از کشرت      

، به طوری که استفاده از این باشدنشایی بسیار مفید می

روش باعر بهبود در صرفاتی همچرون ارتفراع بوتره،     

زمین، قطر سراقه، اجرزای    سطح از غلاف اولین ارتفاع

، همچنین رقم کلزا شد عملکرد دانه و عملکرد دانه در

بررای کشرت نشرایی     54دلگان نسبت به رقرم هرایولا   

ترروان از ان در کشررت مطلوبیررت بیشررتری دارد و مرری

و برا اسرتفاده از ایرن رقرم      اسرتفاده کررد   کلرزا نشایی 

، همچنرین  عملکرد دانه بیشتری در کلرزا بدسرت آورد  

بوتره در   34بر اساس نتایج این آزمایش تراکم کاشت 

رای افزایش در عملکرد در کلرزا مناسربتر از   متر مربع ب

، بنابراین استفاده از باشدبوته در متر مربع می 14تراکم 

بوتره در مترر مربرع و     34کشت نشایی همرا با ترراکم  

ترین ترکیب برای کاشت در مزرعره  رقم دلگان مناسب

 باشد.کلزا می
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