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Background and Objectives: Modern agriculture faces challenges such 

as soil fertility depletion and limited water resources. Therefore, the 

adoption of sustainable cropping systems is essential. Mixed cropping, 

by enhancing biodiversity, optimizes resource use and reduces weed 

pressure. The mixed cropping of pinto bean (with nitrogen-fixing ability) 

and buckwheat (with rapid growth and high competitive ability) can 

improve productivity, quality, and agricultural sustainability. 

Furthermore, mycorrhizal fungi, as a biological fertilizer, enhance 

nutrient uptake and increase plant tolerance. The present study was 

conducted to evaluate the impact of mixed cropping of pinto bean–

buckwheat and mycorrhizal inoculation on crop performance, plant 

nutrition, and biological weed control. 

 

Materials and Methods: The experiment was conducted as a 2-factorial 

experiment in a randomized complete block design (RCBD) with three 

replications in 2023. The first factor consisted of cropping patterns (pure 

pinto bean (Phaseolus vulgaris L.) without weed control, pure pinto 

bean with weed control, pure buckwheat (Fagopyrum esculentum 

Moench.) without weed control, and mixed pinto bean with 30%, 60%, 

and 90% buckwheat density without weed control). The second factor 

was the application of mycorrhizal inoculant versus no inoculant. 

Nutrient uptake, yield of both crops, weed biomass, land equivalent ratio 

(LER), and the increase or decrease in actual yield were then assessed. 

 

Results: The results showed that the highest nutrient uptake and the 

greatest pinto bean yield were obtained from the pure pinto bean crop 

with weed control. Among the mixed cropping treatments, the 

combination of pinto bean with 60% buckwheat density without weed 

control had higher yield than the other treatments. For buckwheat, the 

highest yield was achieved from the pure buckwheat crop without weed 
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control, followed by the mixed cropping of pinto bean with 90% 

buckwheat density. Increasing the buckwheat density in the mixed 

cropping system significantly reduced weed biomass, indicating the high 

competitive ability of buckwheat in weed suppression. The application 

of mycorrhizal fungi also had a positive effect on nutrient uptake, 

improved pinto bean and buckwheat yields, and reduced weed biomass. 

The land equivalent ratio (LER) in all mixed cropping patterns evaluated 

in this study was greater than one, indicating the superiority of mixed 

cropping over pure cropping in terms of resource use efficiency and 

production sustainability. 

 

Conclusion: This study demonstrated that mixed cropping of pinto bean 

with 60% buckwheat density, combined with mycorrhizal inoculation, 

can be an effective approach to reduce weed biomass, enhance nutrient 

uptake, improve yields, and increase beneficial indices. This cropping 

combination not only contributes to the sustainability of pinto bean 

production but also presents an environmentally friendly and sustainable 

solution for weed management and optimal resource utilization in 

sustainable agriculture. 
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  های کلیدی: واژه

‌های‌علف‌ی‌توده‌زیست

 هرز

 برداشت‌شاخص

 سودمندی‌شاخص

 افزایشی‌مخلوط‌کشت

‌زیستی‌کود

کاهش‌حاصلخیزی‌خاک‌و‌محددودیت‌منداب ‌‌‌‌مانندهایی‌‌کشاورزی‌با‌چالش امروزه‌سابقه و هدف:

.‌کشدت‌‌رسدد‌ضدروری‌بده‌ن در‌مدی‌‌‌‌‌پایددار‌کشت‌گیری‌از‌الگوهای‌‌بهره،‌بنابراین‌آب‌مواجه‌است

هدای‌هدرز‌‌‌‌فشدار‌علدف‌‌کداهش‌‌و‌‌مطلوب‌از‌مناب وری‌‌بهره‌موجب‌مخلوط‌با‌افزایش‌تنوع‌زیستی

)با‌توان‌تثبیت‌نیتروژن(‌و‌گندم‌سیاه‌)بدا‌رشدد‌سدری ‌و‌تددرت‌‌‌‌‌‌لوبیا‌چیتیکشت‌مخلوط‌‌شود.‌می

مدایکوریزا‌‌‌‌تواند‌عملکرد،‌کیفیت‌و‌پایداری‌زراعدی‌را‌ارتقدا‌دهدد.‌همنندین،‌تدار ‌‌‌‌‌‌رتابتی‌بالا(‌می

پژوهش‌حاضر‌شود.‌‌می‌گیاه‌تحملجذب‌عناصر‌غذایی‌و‌افزایش‌‌بهبود‌باعث‌عنوان‌کود‌زیستی،‌به

،‌تغذیه‌گیاه‌عملکرد‌بر‌مایکوریزا‌تلقیح‌و‌سیاه‌گندم–مخلوط‌لوبیا‌چیتی‌تأثیر‌کشت‌ا‌هدف‌ارزیابیب

 انجام‌شد.‌های‌هرز‌و‌کنترل‌زیستی‌علف

‌

‌3بدا‌‌‌یکامل‌تصادف‌های‌در‌تالب‌طرح‌بلوک‌یدو‌عامل‌لیصورت‌فاکتور‌به‌شیآزما‌ها: و روش مواد

‌یتد‌یچ‌اید‌لوب‌کشدت‌)کشدت‌خدالص‌‌‌الگوهدای‌‌‌شیاول‌آزمدا‌‌‌اجرا‌شد.‌عامدل‌‌4442تکرار‌در‌سال‌

(Phaseolus vulgaris L.‌)بدا‌کنتدرل‌‌‌‌یتد‌یچ‌اید‌هدرز،‌کشدت‌خدالص‌لوب‌‌‌‌هدای‌‌بدون‌کنترل‌علف

بددون‌کنتدرل‌‌‌(‌.Fagopyrum esculentum Moench)‌اهیهرز،‌کشت‌خالص‌گنددم‌سد‌‌‌یها‌علف

بددون‌کنتدرل‌‌‌‌اهیتدراک ‌گنددم‌سد‌‌‌‌درصدد‌‌04و‌‌34‌،64بدا‌‌‌یتد‌یچ‌ایهرز،‌کشت‌مخلوط‌لوب‌یاعلفه

در‌ادامده‌میدزان‌‌‌بدود.‌‌‌زایکوریما‌یستیهرز(‌و‌عامل‌دوم‌شامل‌کاربرد‌و‌عدم‌کاربرد‌کود‌ز‌یها‌علف

و‌کداهش‌‌‌نیزم‌یهرز،‌نسبت‌برابر‌یها‌علف‌توده‌ستیز‌اه،یعملکرد‌هر‌دو‌گ‌،ییعناصر‌غذا‌جذب

 شد.‌یابیارز‌یعملکرد‌واتع‌شیافزا‌ای

‌

بالاترین‌عملکدرد‌لوبیدا‌چیتدی‌از‌کشدت‌‌‌‌‌‌نتایج‌نشان‌داد‌که‌بیشترین‌مقدار‌عناصر‌غذایی‌و‌:ها یافته

های‌هرز‌به‌دست‌آمد.‌در‌میان‌تیمارهای‌مخلوط،‌ترکیب‌لوبیا‌‌خالص‌این‌گیاه‌همراه‌با‌کنترل‌علف

های‌هرز‌عملکدرد‌بدالاتری‌نسدبت‌بده‌سدایر‌‌‌‌‌‌‌تراک ‌گندم‌سیاه‌بدون‌کنترل‌علفدرصد‌‌64چیتی‌با‌
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هدای‌هدرز‌بیشدترین‌‌‌‌‌بدون‌کنترل‌علدف‌داشت.‌در‌مورد‌گندم‌سیاه،‌کشت‌خالص‌‌ی‌مخلوطتیمارها

تراک ‌گندم‌سدیاه‌در‌رتبده‌‌‌درصد‌‌04عملکرد‌را‌ایجاد‌کرد‌و‌پس‌از‌آن‌کشت‌مخلوط‌لوبیا‌چیتی‌با‌

تدوده‌‌‌بعدی‌ترار‌گرفت.‌افزایش‌تراک ‌گندم‌سیاه‌در‌کشت‌مخلوط‌منجر‌به‌کاهش‌چشمگیر‌زیسدت‌

های‌هرز‌اسدت.‌‌‌دم‌سیاه‌در‌کنترل‌علفهای‌هرز‌گردید‌که‌این‌امر‌بیانگر‌توان‌رتابتی‌بالای‌گن‌علف

کاربرد‌تار ‌مایکوریزا‌نیز‌تأثیر‌مثبت‌بر‌افزایش‌جذب‌عناصر‌غذایی،‌بهبود‌عملکرد‌لوبیدا‌چیتدی‌و‌‌‌

در‌تمدامی‌‌ .‌شداخص‌نسدبت‌برابدری‌زمدین‌‌‌‌داشدت‌های‌هدرز‌‌‌توده‌علف‌گندم‌سیاه‌و‌کاهش‌زیست

دهنده‌برتدری‌کشدت‌‌‌‌ود‌که‌نشانبیش‌از‌یک‌ب‌مورد‌ارزیابی‌در‌این‌آزمایش‌کشت‌مخلوطالگوهای‌

 .مخلوط‌نسبت‌به‌کشت‌خالص‌از‌ن ر‌کارایی‌استفاده‌از‌مناب ‌و‌پایداری‌تولید‌است

‌

گنددم‌‌درصدد‌‌‌64لوبیا‌چیتی‌با‌تدراک ‌‌‌افزایشی‌این‌پژوهش‌نشان‌داد‌که‌کشت‌مخلوط‌:یریگ جهینت

هدای‌‌‌تدوده‌علدف‌‌‌زیسدت‌تواند‌رویکردی‌مؤثر‌برای‌کداهش‌‌‌سیاه‌همراه‌با‌کاربرد‌تار ‌مایکوریزا‌می

های‌سودمندی‌باشد.‌این‌ترکیب‌‌هرز،‌افزایش‌جذب‌عناصر‌غذایی،‌بهبود‌عملکرد‌و‌ارتقای‌شاخص

عندوان‌راهکداری‌‌‌‌کندد،‌بلکده‌بده‌‌‌‌تنها‌بده‌افدزایش‌پایدداری‌تولیدد‌لوبیدا‌چیتدی‌کمدک‌مدی‌‌‌‌‌‌‌‌‌زراعی‌نه

ب ‌در‌کشاورزی‌پایدار‌برداری‌بهینه‌از‌منا‌های‌هرز‌و‌بهره‌سازگار‌و‌پایدار‌برای‌مدیریت‌علف‌زیست

‌.شود‌پیشنهاد‌می

‌ای‌تغذیده‌‌و‌فیزیولوژیدک‌‌هدای‌‌پاسدخ‌‌ارزیابی(.‌4445.‌)ح‌دادی،‌اله‌ح؛‌بلوچی،‌‌م؛‌دهنوی،‌موحدی‌ع؛‌یدوی،‌؛.م‌طاهری،:‌استناد

‌،.‌مجلده‌تولیدد‌گیاهدان‌زراعدی‌‌‌‌هیومیدک‌‌اسدید‌‌پاشدی‌‌محلدول‌‌و‌آبیداری‌‌مختلدف‌‌هدای‌‌رژی ‌به‌یاتوت‌رت ‌ترمز‌لوبیا

40‌(4‌،)470-455‌‌.  

 

‌نویسندگان‌©
10.22069/ejcp.2026.24204.2721 

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گرگان‌‌ناشر:‌دانشگاه‌علوم‌کشاورزی‌و‌مناب ‌طبیعی 
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 مقدمه

ای‌هدرز‌‌هد‌‌علدف‌‌های‌هدرز‌و‌ههدور‌‌‌رتابت‌علف

ای‌در‌‌هدای‌عمدده‌‌‌ها،‌چدالش‌‌کش‌مقاوم‌در‌برابر‌علف

و‌وابسددتگی‌بدده‌‌انددد‌کشدداورزی‌مدددرن‌ایجدداد‌کددرده‌

هددای‌شددیمیایی‌را‌تشدددید‌نمددوده‌اسددت.‌ایددن‌‌‌نهدداده

شدناختی‌‌‌وضعیت،‌نیاز‌مبرم‌به‌توسعه‌رویکردهای‌بوم

های‌هرز‌و‌ارتقاء‌کدارایی‌‌‌یدار‌برای‌مدیریت‌علفو‌پا

‌کشدت‌مخلدوط‌‌(.‌4) سدازد‌‌جذب‌مناب ‌را‌برجسته‌می

سدازی‌‌‌شناختی،‌بدا‌بهینده‌‌‌عنوان‌یک‌راهبرد‌مؤثر‌بوم‌به

برداری‌از‌مناب ‌)نور،‌آب‌و‌عناصر‌غذایی(،‌تدوان‌‌‌بهره

هدای‌هدرز‌‌‌‌رتابت‌گیاهدان‌زراعدی‌را‌در‌مقابدل‌علدف‌‌‌‌

کداهش‌‌باعدث‌‌‌مخلدوط‌کشدت‌‌(.‌2دهدد‌)‌‌افزایش‌می

شود،‌همنندین‌‌‌می‌های‌هرز‌توده‌علف‌تراک ‌و‌زیست

ای‌‌به‌واسطه‌پوشش‌گیداهی‌متدراک ‌و‌توسدعه‌ریشده‌‌‌‌

تر،‌منجر‌به‌بهبود‌کارایی‌جذب‌عناصر‌غدذایی‌‌‌گسترده

محیطدی‌ناشدی‌از‌اتدلاف‌‌‌‌‌های‌زیست‌و‌کاهش‌آلودگی

‌های‌مایکوریزا‌آربوسدکولار‌‌تار (.‌3)‌شود‌عناصر‌می

جددای‌کودهددای‌‌بددهایگزین‌کارآمددد‌عنددوان‌یددک‌جدد‌بدده

با‌گسدترش‌میسدیلیوم،‌‌‌‌زایکوریما(.‌4)‌هستندشیمیایی‌

سطح‌جذب‌ریشه‌را‌افزایش‌داده‌و‌دسترسی‌گیاه‌بده‌‌

را‌‌بدازده‌‌های‌کد ‌‌ویژه‌در‌خاک‌یی،‌بهآب‌و‌عناصر‌غذا

‌(.5) بخشد‌بهبود‌می

در‌کشدت‌مخلدوط‌‌‌‌مدؤثر‌‌ییکارا‌ن،یشیمطالعات‌پ

اسدتفاده‌بهینده‌از‌‌‌و‌های‌هدرز‌‌‌با‌علفرتابت‌‌تیریمد

‌رتابددتکدداهش‌.‌کننددد‌یمدد‌دییددرا‌تأ‌ییعناصددر‌غددذا

‌شیمنجدر‌بده‌افدزا‌‌‌در‌کشدت‌مخلدوط‌‌‌هرز‌‌یها‌علف

‌(.6)‌دشد‌‌ترمدز‌‌‌ایکنجد‌و‌لوبدر‌‌ییجذب‌عناصر‌غذا

تددراک ‌در‌کشددت‌مخلددوط،‌موجددب‌کدداهش‌‌شیافددزا

(.‌7)‌شدود‌‌یهدرز‌مد‌‌‌یهدا‌‌علدف‌‌تدوده‌‌ستیز‌دار‌یمعن

‌بدا‌را‌‌یزراعد‌‌یهدا‌‌یکشت‌مخلوط‌سودمند‌ن،یهمنن

لوبیددا‌-بددرای‌ریحددان‌نیزمدد‌ینسددبت‌برابددر‌شیافددزا

(.‌8نشان‌داده‌اسدت‌)‌ (444:54و‌‌444:25)‌بلبلی‌چش 

بددالاترین‌‌مدداشدرصددد‌‌44الگددوی‌ترت‌شددیرین‌بددا‌

هدای‌هدرز‌را‌‌‌‌علدف‌توده‌‌زیستعملکرد‌دانه‌و‌کاهش‌

در‌کشدت‌مخلدوط‌‌‌‌زایکوریکاربرد‌ما(.‌0)‌موجب‌شد

را‌‌اهدان‌یگایدن‌‌‌ییجذب‌عناصدر‌غدذا‌‌،‌یکاسن-نخود

جددذب‌عناصددر‌توسدد ‌‌‌و‌همزمددان‌دیبهبددود‌بخشدد‌

تدددار ‌(.‌44هدددرز‌را‌کددداهش‌داد‌)‌‌یهدددا‌علدددف
Funneliformis mosseae (T.H. Nicolson & Gerd.) 

C. Walker & A. Schüßlereدر‌کشت‌مخلوط‌کتدان‌‌‌

آهن‌و‌روی‌روغنی‌و‌شنبلیله،‌منجر‌به‌بالاترین‌جذب‌

تجم ‌ماده‌خشک‌و‌‌شیافزا‌،یستیهمز‌نیا(.‌44شد‌)

‌حیتلقهمننین‌(.‌44)‌کردرا‌فراه ‌‌نخود‌عملکرد‌دانه

طدور‌‌‌بدر ‌را‌بده‌‌‌تدروژن‌یغل ت‌ن‌زا،یکوریبا‌ما‌نخود

‌(.42)‌داد‌شیافزا‌یمحسوس

‌چیتی ‌خدانواده‌‌‌(.Phaseolus vulgaris L)‌لوبیا از

،‌نقشدی‌‌هدوا‌‌به‌واسطه‌توانایی‌تثبیت‌نیتروژن‌بقولات،

دارد‌‌هدای‌مخلدوط‌‌‌کلیدی‌در‌افزایش‌پایداری‌‌کشدت‌

از‌‌(.Fagopyrum esculentum L)‌گندددم‌سددیاه‌(.43)

به‌دلیل‌ارزش‌غذایی‌بدالا‌‌‌نیز‌‌Polygonaceaeخانواده

در‌هدای‌هدرز،‌‌‌‌و‌پتانسیل‌توی‌برای‌رتابدت‌بدا‌علدف‌‌‌

پدژوهش‌‌‌(.44) مورد‌توجده‌اسدت‌‌های‌مخلوط‌‌کشت

–حاضر‌با‌هدف‌بررسی‌اثر‌کشت‌مخلوط‌لوبیا‌چیتی

بر‌الگدوی‌جدذب‌‌‌‌مایکوریزا‌تار ‌کاربرد‌و‌سیاه‌گندم

هددای‌هددرز‌و‌‌‌عناصددر‌غددذایی،‌وزن‌خشددک‌علددف‌‌

در‌منطقه‌آبداده‌‌‌،لوطهای‌سودمندی‌کشت‌مخ‌شاخص

‌.انجام‌شد

 

 ها مواد و روش

در‌شهرسدتان‌‌‌‌4442مداه‌‌این‌آزمدایش‌در‌خدرداد‌‌

طول‌شدرتی‌‌  38°52′آباده،‌استان‌فارس،‌با‌مختصات‌

‌متدر‌از‌سدطح‌‌‌‌2434ارتفاعبا‌عرض‌شمالی‌ 30°34′و‌

صدورت‌فاکتوریدل‌دو‌‌‌‌دریا،‌به‌اجرا‌درآمد.‌آزمایش‌به

‌هدای‌کامدل‌تصدادفی‌‌‌‌عاملی‌و‌در‌تالدب‌طدرح‌بلدوک‌‌‌

(RCBD)عامدل‌اول‌شدامل‌‌‌شدد‌‌با‌سه‌تکرار‌انجدام‌‌‌.

لوبیدا‌چیتدی‌)بدا‌و‌‌‌‌‌یکشدت‌‌تک:‌بود‌کشتالگوی‌شش‌

لوبیدا‌‌‌افزایشدی‌‌بدون‌وجین‌دسدتی(،‌کشدت‌مخلدوط‌‌‌
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‌گندم‌سدیاه‌%‌04و‌‌34‌،64چیتی‌با‌سه‌نسبت‌تراکمی‌

کشت‌گنددم‌سدیاه‌‌‌‌کت‌و‌(های‌هرز‌بدون‌کنترل‌علف)

کدود‌‌شدامل‌‌.‌عامدل‌دوم‌‌(های‌هرز‌علف‌)بدون‌کنترل

در‌دو‌Funneliformis mosseae ‌ییزیستی‌مدایکوریزا‌

سدازی‌‌‌.‌عملیات‌آمداده‌بود‌و‌عدم‌کاربرد‌کاربرد‌سطح

انجام‌زمین‌شامل‌شخ ‌و‌دیسک‌سبک‌پیش‌از‌کاشت‌

.‌مصرف‌کودهای‌پایه‌بر‌اسداس‌نتدایج‌آزمدون‌‌‌‌گرفت

پتاسدی ‌تبدل‌از‌‌‌فسدفر‌و‌‌‌.شدد‌‌انجام‌(4)جدول‌خاک‌

تبل‌از‌کاشت‌‌یمینصورت‌سرک‌)‌کاشت‌و‌نیتروژن‌به

 ابعاد   .کدار‌رفتندد‌‌‌بده‌(‌اید‌لوب‌یدر‌مرحله‌گلده‌یمیو‌ن

.‌تدراک ‌کشدت‌‌‌بود‌مرب متر‌4×‌8/4ی‌آزمایشها‌کرت

رتد ‌کوشدا،‌تهیده‌شدده‌از‌جهداد‌‌‌‌‌‌)برای‌لوبیدا‌چیتدی‌‌‌

بوتده‌در‌‌ ‌‌6/44کشت‌برابر‌بدا‌‌کشاورزی‌آباده(‌در‌تک

بدین‌‌متدر‌و‌‌‌سدانتی‌‌34ردیف‌بین‌فواصل‌با‌متر‌مرب ‌)

تهیده‌شدده‌از‌‌‌)و‌بدرای‌گنددم‌سدیاه‌‌‌‌ ر(مت‌سانتی‌8بوته‌

بوتده‌در‌متدر‌‌‌ 6/64 (مرودشت 87ر‌شرکت‌کشت‌گست

‌بوتده‌بدین‌‌متر‌و‌‌سانتی‌34ردیف‌بین‌فواصل‌با‌مرب ‌)

کشدت‌مخلدوط‌‌‌‌الگدوی‌در‌ .شدتن ی ‌ ر(مت‌سانتی 5/5

افزایشددی،‌شددش‌ردیددف‌کامددل‌لوبیددا‌چیتددی‌کشددت‌و‌

گدذاری‌‌‌صدورت‌میدانی‌جدای‌‌‌‌های‌گندم‌سیاه‌به‌ردیف

های‌گنددم‌سدیاه‌در‌تیمارهدای‌‌‌‌‌شدند.‌فاصله‌بین‌بوته

و‌‌‌33/48‌،47/0ترتیددب‌بدده%‌04و‌‌34‌،64شددی‌افزای

صدورت‌آبیداری‌‌‌‌متر‌تن ی ‌شد.‌مزرعده‌بده‌‌‌سانتی 44/6

ای‌مدددیریت‌گردیددد.‌عملیددات‌وجددین‌دسددتی‌‌‌تطددره

های‌هرز‌تنها‌در‌تیمدار‌کنتدرل‌)کشدت‌خدالص‌‌‌‌‌‌علف

لوبیا‌چیتی(‌و‌مطابق‌با‌مراحل‌رشدی‌انجدام‌شدد،‌در‌‌‌

‌هدای‌‌حالی‌که‌در‌سایر‌تیمارهای‌فاتدد‌وجدین،‌علدف‌‌‌

هرز‌در‌تمام‌طول‌فصل‌رشدد‌بده‌رتابدت‌بدا‌گیاهدان‌‌‌‌‌‌

‌اسدوور‌ 424تدراک ‌‌با‌‌کود‌مایکوریزا.‌زراعی‌پرداختند

در‌‌،گرم،‌تهیه‌شده‌از‌شرکت‌زیسدت‌فنداوران‌سدبز‌‌‌بر

صورت‌ندواری‌زیدر‌‌‌‌کیلوگرم‌در‌هکتار،‌به ‌444سطح‌

‌.بذر‌اعمال‌شد
‌

‌

نیتروژن،‌فسفر،‌پتاسی ،‌(گیری‌عناصر‌غذایی‌‌اندازه

گنددم‌‌‌،هوایی‌لوبیدا‌چیتدی‌‌‌های‌آهن‌و‌روی(‌در‌اندام

‌چیتدی‌‌گلددهی‌لوبیدا‌‌زمدان‌‌در‌های‌هرز‌‌و‌علف‌سیاه

‌‌لاانجدددام‌شدددد.‌نیتدددروژن‌بدددا‌دسدددتگاه‌کجلدددد‌‌‌‌

(Gerhardt VAPOEST300‌،)یفسدفر‌بدا‌روش‌امدام‌‌‌‌

طدول‌مدوج‌‌‌با‌اسدتفاده‌از‌اسدوکتروفتومتر‌در‌‌‌‌(4006)

و‌پتاسددی ‌بددا‌روش‌پیترسددون‌و‌‌ (45)‌نددانومتر‌424

گیدری‌‌‌اندازه‌(46)‌فتومتر‌توس ‌فلی ‌(4084)‌همکاران

شدند.‌میزان‌آهن‌و‌روی‌با‌دستگاه‌جذب‌اتمی‌تعیین‌

هر‌دو‌‌یستیعملکرد‌دانه‌و‌ز‌یریگ‌اندازه‌یبرا‌.گردید

مترمرب ‌از‌وسد ‌‌‌‌8/4،‌یدگیدر‌زمان‌رس‌،زراعی‌اهیگ

تددوده‌‌بددرای‌تعیددین‌زیسددتهددر‌کددرت‌برداشددت‌شددد.‌

بدا‌اسدتفاده‌از‌‌‌،‌لوبیاگلدهی‌‌،‌در‌مرحلههای‌هرز‌علف

بددرداری‌‌متددری‌نموندده‌سددانتی‌25×25هددای‌‌کددوادرات

هدای‌هدرز‌غالدب‌مزرعده‌‌‌‌‌‌تصادفی‌انجام‌گرفت.‌علف

(،‌.Amaranthus retroflexus L)‌شدامل‌تداج‌خدروس‌‌‌

و شیمیایی خاک محل آزمایشی خصوصیات فیزیک -1جدول   

Table 1. Physicochemical properties of experimental soil 
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 لوم‌سیلتی
Silty loem 

8.6 34.2 57.2 1.38 240 2.4 0.08 8.08 
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و‌جدددو‌‌(.Panicum miliaceum L)‌ارزن‌وحشدددی

شداخص‌‌‌.بودندد‌(‌.Hordeum murinum L)‌وحشدی‌

وری‌‌بدرای‌ارزیدابی‌بهدره‌‌‌‌(LER)‌نسبت‌برابری‌زمین

.‌با‌توجه‌به‌دو‌حالدت‌کنتدرل‌‌‌(47)‌زمین‌محاسبه‌شد

دو‌‌بده‌‌LERعلف‌هرز‌در‌کشت‌خالص‌لوبیا‌چیتدی،‌‌

)بر‌اساس‌عملکرد‌لوبیا‌خدالص‌بدا‌کنتدرل‌و‌‌‌‌‌صورت

کلدی،‌‌ LER .بدون‌کنترل‌علف‌هرز(‌تعریدف‌گردیدد‌‌

های‌جزئی‌عملکرد‌هر‌گیداه‌در‌کشدت‌‌‌‌مجموع‌نسبت

‌‌تیکشدد‌بدده‌عملکددرد‌آن‌در‌تددک (Yvi, Yci)‌مخلددوط

(Yv, Yc‌)شداخص‌افدزایش‌یدا‌‌‌‌‌.(4)رابطده‌‌‌باشدد‌می

بده‌دو‌حالدت‌بدا‌و‌‌‌‌نیز‌‌(AYL)کاهش‌عملکرد‌واتعی‌

بدون‌کنترل‌علف‌هرز‌بر‌اساس‌کشدت‌خدالص‌لوبیدا‌‌‌‌

‌(.‌48)‌(2)رابطه‌‌محاسبه‌شد چیتی

 ‌LER= LERv + LERc= (Yvi/Yv)(4رابطه‌)

+ (Yci/Yc) 

‌(2رابطه‌)
AYL= AYLa + AYLb= 

(
       

       
  )  (

       

       
  ) 

AYL  کل،‌جم AYL جزئی‌گنددم‌سدیاه‌‌ (AYLa) و‌

‌Yدر‌ایددن‌فرمددول،‌ .اسددت (AYLb) لوبیددا‌چیتددی

 ,ab) هدای‌مخلدوط‌‌‌دهنده‌عملکرد‌گیاه‌در‌کشت‌نشان

ba) یا‌خالص (aa, bb) و‌Zسده ‌تدراک ‌گونده‌در‌آن‌‌‌‌‌

کشدت‌فدرض‌‌‌‌در‌تدک‌ ‌Zaa= Zbb= 1کشدت‌اسدت‌)‌‌

 SASافزار‌نرم‌در‌محی تجزیه‌آماری‌طرح‌‌(.شود‌می

‌آزمونها‌با‌استفاده‌از‌‌میانگینمقایسه‌انجام‌شد‌و‌‌9.1

LSDشدانجام‌‌‌.‌

 

 نتایج و بحث
و  ییهوا یها انداممصرف  کم و پر مصرفعناصر  درصد

کشدت‌و‌‌‌الگدوی‌ثدر‌‌ا :هاای هارز   علف در توده زیست

‌(N, P, K)‌عناصر‌پرمصرفمیزان کاربرد‌مایکوریزا‌بر‌

و‌همنندین‌‌‌های‌هدرز‌‌در‌علف‌(Fe, Zn)‌مصرف‌و‌ک 

های‌هرز‌در‌مرحله‌گلددهی‌لوبیدا‌‌‌‌توده‌علف‌بر‌زیست

دار‌بدود‌‌‌معندی‌ درصدد‌‌یدک‌‌چیتی،‌در‌سدطح‌احتمدال‌‌

‌.(2)جدول‌
‌

های هرز در مرحله  توده علف کشت و مایکوریزا بر عناصر غذایی و زیست‌الگویاثر  )میانگین مربعات( تجزیه واریانس -2جدول 

 .گلدهی لوبیاچیتی
Table 2. analysis  of variance (mean squares)  for the effect of sowing pattern and mycorrhiza on nutrient elements 

and weed biomass during flowering stage of pinto beans. 

‌توده‌‌زیست
Biomass‌

‌روی‌یمحتو
Zink 

content 

‌آهن‌یمحتو
Iron content 

‌پتاسی ‌یمحتو
  Potassium 

content 

‌فسفر‌یمحتو
Phosphorus 

content 

‌یمحتو

‌نیتروژن
Nitrogen 

content 

درجه‌

‌آزادی
df 

‌مناب ‌تغییرات
S.O.V‌

19.20ns 4.35ns 57.63 0.01ns 0.04ns 0.01ns 2 
‌تکرار

Replication‌

‌(Aکشت‌)‌یالگو‌‌4**3.30 **0.31 **0.38 **791 **292 **42619
Sowing pattern (A)‌

 (Bمایکوریزا‌)‌‌1**0.82 **0.07 **0.4 **264 **88.40 **2613

Mycorrhiza (B)‌

262ns 8.80ns 72.09ns 0.006ns 0.001ns 0.04ns‌4‌B×A‌

 خطا‌0.14‌18 0.009 0.02 24.89 11.52 285

Error‌

 ضریب‌تغییرات‌)درصد(‌-‌22.35 5.01 08 .9 8.41 8.73 19.54

C. V (%)‌
nsدهد.%‌را‌نشان‌می‌4داری‌در‌سطحمعنی‌داری‌و‌‌ترتیب‌عدم‌معنی‌هب**‌و‌‌ 

ns and ** indicate non-significant and significant differences at the 1% probability level, respectively. ‌
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‌53/2)‌هدای‌هدرز‌‌‌علدف‌ بیشترین‌درصد‌نیتدروژن‌

‌کنتدرل‌‌)بددون‌لوبیا‌چیتدی‌‌‌کشتی‌تکتیمار‌در‌ (درصد

کشت‌مخلوط‌تیمار‌مشاهده‌شد‌که‌با‌‌های‌هرز(‌علف

اختلاف‌آماری‌معنی‌دار‌‌گندم‌سیاه %‌34+لوبیا‌چیتی‌

‌03/4)‌نیتددروژن‌کمتددرین‌میددزان.‌(P<0.01)‌نداشددت

‌%‌04+‌لوبیا‌چیتدی‌‌کشت‌مخلوطتیمار‌در‌نیز‌ (درصد

همنندین،‌کداربرد‌‌‌.‌(3)جددول‌‌‌گندم‌سیاه‌ثبدت‌شدد‌‌

نیتددروژن‌ درصدددی‌5/24دار‌کدداهش‌معنددی‌مددایکوریزا

کشدت‌‌‌.(3)جددول‌‌‌داشتهمراه‌را‌به‌های‌هرز‌‌علف

ای‌شددید،‌محتدوای‌‌‌‌گونده‌‌مخلوط‌با‌اعمال‌رتابت‌بین

‌داری‌عندی‌مطدور‌‌‌هدای‌هدرز‌را‌بده‌‌‌‌بافتی‌علف نیتروژن

برتری‌رتابتی‌گیاهان‌زراعی‌در‌‌داد‌که‌از‌طریقکاهش‌

خاک‌منجر‌بده‌کداهش‌رشدد‌و‌تدراک ‌‌‌‌‌ نیتروژنجذب‌

افدزایش‌‌این‌نتایج‌نشدان‌داد‌کده‌‌‌.‌(40)شد‌علف‌هرز‌

نیتدروژن‌‌کداهش‌درصدد‌‌‌منجدر‌بده‌‌‌‌تراک ‌گندم‌سدیاه‌

های‌مایکوریزا‌بدا‌‌‌حضور‌تار .‌دوشمی‌های‌هرز‌علف

توسد ‌گیاهدان‌زراعدی‌میزبدان،‌‌‌‌‌ نیتروژنبهبود‌جذب‌

هدای‌‌‌تابل‌دسترس‌در‌ریزوسفر‌را‌برای‌علف نیتروژن

‌یداه‌گبرتدری‌رتدابتی‌‌‌‌و‌منجر‌بده‌‌سازد‌میهرز‌محدود‌

‌.(5)‌شود‌می‌های‌هرز‌علف نیتروژنزراعی‌و‌کاهش‌
 

در مرحله  های هرز در  توده علف مقایسه میانگین اثرات الگوی کشت مخلوط و مایکوریزا بر درصد عناصر غذایی و زیست -3جدول 

 گلدهی لوبیا چیتی.

Table 3. mean comparison of sowing pattern and mycorrhiza on percentage of nutrient elements and weed 

biomass during flowering stages of pinto beans. 

‌توده‌‌زیست

 )گرم‌در‌متر‌مرب (

biomass  

(g m2) 

روی‌‌یمحتو

گرم‌در‌‌)میلی

 کیلوگرم(

Zink content 

(mg kg-1) 

‌آهن‌یمحتو

گرم‌در‌‌)میلی

 کیلوگرم(

Iron content 

(mg kg-1) 

پتاسی ‌‌یمحتو

 (درصد)

Potassium 

content (%) 

فسفر‌‌یمحتو

‌(درصد)
Phosphorus 

content (%) 

نیتروژن‌‌یمحتو

‌(درصد)
Nitrogen 

content (%) 

 آزمایش‌عامل

Experimental factor‌

227.33a 46.58a 78.83a 2.21a 1.60a 2.53a 
علف‌هرز‌کنترل‌لوبیاچیتی‌بدون  

PB–W0 

ی‌
گو
ال

ت‌
کش

‌ S
o
w

in
g
 p

at
te

rn
  

97.33b 44.83a 53.41c 2.0ab 1.52a 2.39 a 

‌سیاه‌%‌گندم34لوبیاچیتی+

‌علف‌هرزکنترل‌بدون‌‌
PB+30%BW–W0 

32.00d 38.83b 50.33c 1.67c 1.36b 1.40b 

‌سیاه‌%‌گندم64لوبیاچیتی+

 علف‌هرز‌کنترل‌بدون‌

PB+60%BW–W0 

18.66d 30.08c 53.75c 1.65c 1.11c 0.93c 

‌سیاه‌%‌گندم04لوبیاچیتی+

‌علف‌هرز‌کنترل‌بدون‌
PB+90%BW–W0 

56.66c 34.08c 60.00b 1.68c 1.10c 1.12b 
 علف‌هرز‌کنترل‌بدون سیاه‌گندم

BW–W0 

77.06b 37.16b 56.30b 1.73b 1.29b 1.51b 
‌کاربرد

Application 

یزا
ور
یک
ما

‌ M
y
co

rr
h
iz

a
 

95.73a 40.60a 62.23a 1.96a 1.39a 1.88a 
 عدم‌کاربرد

No-Application 

 .با‌یکدیگر‌ندارند LSD سطح‌احتمال‌پنج‌درصد‌بر‌اساس‌آزمونداری‌در‌‌های‌دارای‌حداتل‌یک‌حرف‌مشترک،‌اختلاف‌معنی‌میانگین

Means with at least one common letter, have not significantly different together at 5% based on LSD tes 

‌

‌تیمدار‌هدای‌هدرز‌در‌‌‌‌بیشترین‌درصد‌فسدفر‌علدف‌‌

هدای‌هدرز‌‌‌‌کشت‌خالص‌لوبیا‌چیتی‌بدون‌کنترل‌علف

مشاهده‌شد‌که‌با‌تیمار‌کشت‌مخلوط‌لوبیدا‌چیتدی‌+‌‌‌

%‌گندم‌سدیاه‌)بددون‌کنتدرل‌علدف‌هدرز(‌تفداوت‌‌‌‌‌‌‌34
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‌در‌تیمدار‌نیدز‌‌‌فسفر‌داری‌نداشت.‌کمترین‌مقدار‌معنی

کشت‌خالص‌گندم‌سیاه‌)بددون‌کنتدرل‌علدف‌هدرز(‌‌‌‌‌

جدر‌بده‌‌‌من‌مدایکوریزا‌‌تلقدیح‌.‌(3)جددول‌‌‌دست‌آمد‌به

شددد‌هددای‌هددرز‌‌درصدددی‌فسددفر‌علددف‌7/40کدداهش‌

کشت‌مخلدوط‌بدا‌تشددید‌رتابدت‌بدرای‌‌‌‌‌‌‌(.3)جدول‌

هدای‌‌‌آن‌را‌در‌علدف‌‌مقدارویژه‌فسفر،‌‌جذب‌مناب ،‌به

.‌این‌پدیده‌متدأثر‌از‌افدزایش‌تقاضدای‌‌‌‌دادهرز‌کاهش‌

‌.اسدت‌‌(24)‌در‌گیاهان‌زراعی‌فسفر‌برای‌تشکیل‌دانه

گندم‌سدیاه‌نسدبت‌بده‌‌‌‌بهبود‌توان‌رتابتی‌لوبیا‌چیتی‌و‌

تداج‌خدروس،‌ارزن‌وحشدی‌و‌‌‌‌‌ی‌مانندهای‌هرز‌علف

هدای‌‌‌علدف‌‌جو‌وحشی‌موجب‌کاهش‌سه ‌فسدفر‌در‌

‌.‌دش‌هرز

‌24/2)هدای‌هدرز‌‌‌‌بیشترین‌درصدد‌پتاسدی ‌علدف‌‌‌

ص‌لوبیا‌چیتی‌بدون‌کنترل‌علف‌در‌کشت‌خال‌(درصد

در‌تیمارهدای‌‌‌ترتیدب‌‌بده‌کمترین‌میزان‌پتاسدی ‌‌ و‌هرز

(‌کنترل‌بدون)%‌گندم‌سیاه‌64%‌و‌04کشت‌مخلوط‌با‌

بددا‌هدد ‌اخددتلاف‌‌)کدده‌و‌کشددت‌خددالص‌گندددم‌سددیاه

مدایکوریزا‌‌‌کاربرد.‌(3)جدول‌‌بود‌(داشتندن‌یدار‌یمعن

هدای‌هدرز‌‌‌‌پتاسی ‌علدف‌درصدی‌‌73/44کاهش‌‌سبب

گندم‌(.‌3)جدول‌‌شد‌نسبت‌به‌شرای ‌عدم‌کاربرد‌آن

انددازی‌‌‌سیاه‌با‌ایجاد‌پوشش‌کدانوپی‌متدراک ‌و‌سدایه‌‌‌

های‌هدرز‌را‌‌‌توی،‌نرخ‌فتوسنتز‌و‌گسترش‌ریشه‌علف

.‌این‌سرکوب‌رتابتی،‌دسترسی‌گندم‌سیاه‌کردتضعیف‌

ویدژه‌پتاسدی ،‌را‌در‌‌‌‌و‌لوبیا‌چیتی‌به‌عناصر‌غذایی،‌بده‌

موجدب‌کداهش‌‌‌‌و‌حساس‌گلدهی‌افزایش‌داد‌هحلمر

تیمارهای‌کشدت‌خدالص‌‌‌در‌های‌هرز‌‌پتاسی ‌در‌علف

‌.شدد‌سدیاه‌‌‌%‌گندم04مخلوط‌لوبیاچیتی+گندم‌سیاه‌و‌

تار ‌مایکوریزا‌با‌تقویدت‌جدذب‌پتاسدی ‌در‌گیاهدان‌‌‌‌‌

سده ‌پتاسدی ‌در‌دسدترس‌‌‌‌طور‌غیرمسدتقی ‌‌‌زراعی،‌به

تاج‌خروس‌و‌ارزن‌وحشی‌را‌محددود‌‌‌های‌هرز‌علف

‌.ساخت

هدای‌هدرز‌بده‌میدزان‌‌‌‌‌‌بالاترین‌محتوای‌آهن‌علف

در‌کشدت‌خدالص‌لوبیدا‌‌‌‌گرم‌بر‌کیلدوگرم‌‌‌میلی‌83/78

تدرین‌‌‌.‌پاییندست‌آمد‌بهچیتی‌بدون‌کنترل‌علف‌هرز‌

‌حاصدل‌گردیدد‌‌خلوط‌میزان‌آهن‌از‌تیمارهای‌کشت‌م

.‌(3)جددول‌‌‌دار‌نداشتند‌عنیبا‌ه ‌اختلاف‌آماری‌م‌که

درصددی‌‌‌0/52کاربرد‌مایکوریزا‌به‌کاهش‌تابل‌توجه‌

های‌هرز‌نسبت‌به‌شرای ‌عددم‌‌‌محتوای‌آهن‌علفدر‌

افدزایش‌سده ‌‌‌‌(.3)جدول‌‌منجر‌شدمایکوریزا‌کاربرد‌

جذب‌آهن‌توسد ‌‌‌ترمنجر‌به‌کاهش‌شدید‌گندم‌سیاه

.‌همزیستی‌مدایکوریزایی‌دسترسدی‌‌‌شدهای‌هرز‌‌علف

گیاهان‌زراعی‌به‌آهدن‌را‌تسدهیل‌کدرده‌و‌در‌نتیجده،‌‌‌‌‌

خلدوط‌‌های‌هرز‌در‌شرای ‌کشت‌م‌فمحتوای‌آهن‌عل

‌.(5) یافتصورت‌غیرمستقی ‌تقلیل‌‌به

های‌هرز‌‌علف ترین‌محتوای‌روی‌پایینو‌بالاترین‌

در‌تیمار‌کشدت‌خدالص‌لوبیدا‌چیتدی‌بددون‌‌‌‌‌‌ترتیب‌‌به

گدرم‌بدر‌کیلدوگرم(‌و‌‌‌‌‌میلدی‌‌46/58)کنترل‌علف‌هدرز‌‌

%‌گنددم‌سدیاه‌‌‌04کشت‌مخلوط‌لوبیا‌چیتدی‌+‌‌‌الگوی

گرم‌بر‌کیلدوگرم(‌‌‌میلی‌48/34)بدون‌کنترل‌علف‌هرز‌

منجر‌به‌نیز‌مایکوریزا‌کاربرد‌.‌(3شد‌)جدول‌‌مشاهده

های‌هرز‌‌در‌محتوای‌روی‌علف درصدی‌‌47/8کاهش

بدا‌‌‌(.3)جددول‌‌‌گردیدد‌‌عدم‌کداربرد‌نسبت‌به‌شرای ‌

افددزایش‌تددراک ‌گندددم‌سددیاه‌از‌میددزان‌عنصددر‌روی‌‌‌‌

کاسدته‌شدد‌کده‌‌‌‌‌داری‌صدورت‌معندی‌‌‌به‌های‌هرز‌علف

ت‌بدین‌گیاهدان‌زراعدی‌‌‌‌افزایش‌رتابد‌‌را‌با‌آن‌توان‌می

مایکوریزا‌نیز‌با‌افزایش‌سدطح‌جدذب‌‌‌‌مرتب ‌دانست.

در‌گیاهددان‌زراعددی‌سددبب‌افددزایش‌عنصددر‌روی‌در‌‌‌

دسترس‌گیاهان‌گردیده‌است‌و‌در‌نهایت‌میدزان‌روی‌‌

‌(.‌5های‌هرز‌کاهش‌یافت‌)‌تابل‌جذب‌برای‌علف

تدوده‌‌‌زیسدت‌‌بیشدترین‌: هاای هارز   علاف تاوده   زیست

در‌‌گرم‌در‌مترمربد ‌‌‌33/227میانگین‌های‌هرز‌با‌علف

تیمار‌کشت‌خالص‌لوبیا‌چیتی‌فاتد‌کنترل‌علف‌هدرز‌‌

گدرم‌در‌‌‌66/48) تدوده‌‌.‌کمتدرین‌زیسدت‌‌دست‌آمدد‌‌به

%‌04کشدت‌مخلدوط‌لوبیدا‌چیتدی‌+‌‌‌‌‌نیدز‌در‌‌مترمرب (‌

که‌از‌ن ر‌آماری‌با‌تیمار‌‌بود‌بدون‌کنترل()گندم‌سیاه‌

‌دار‌نداشددت‌اخددتلاف‌آمدداری‌معنددی‌%‌گندددم‌سددیاه64
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‌درصدی‌‌5/40.‌کاربرد‌مایکوریزا‌به‌کاهش(3)جدول‌

در‌‌(.3شدد‌)جددول‌‌‌های‌هرز‌منجر‌‌توده‌علف‌زیست

رشدد‌اولیده‌آهسدته‌‌‌‌دلیدل‌‌‌به،‌کشت‌خالص‌لوبیا‌چیتی

و‌فقدان‌همووشدانی‌کدانوپی‌در‌ایدن‌گیداه‌‌‌‌‌‌چیتی‌لوبیا

هدای‌هدرز‌‌‌‌افدزایش‌فضدای‌در‌دسدترس‌علدف‌‌‌‌‌،لگوم

در‌مقابل،‌گندم‌سیاه‌به‌دلیل‌رشد‌بدالقوه‌‌شد.‌مشاهده‌

کنندده‌‌‌یک‌رتابتعنوان‌‌بهزنی‌زیاد،‌‌بالا‌و‌تدرت‌پنجه

.‌بدود‌هدای‌هدرز‌‌‌‌کننده‌تدوی‌بدرای‌علدف‌‌‌‌عالی‌و‌خفه

افزایش‌سه ‌گنددم‌سدیاه،‌رتابدت‌را‌بده‌نفد ‌گیاهدان‌‌‌‌‌‌‌

هدای‌هدرز‌را‌‌‌‌تدوده‌علدف‌‌‌ه‌و‌زیسدت‌زراعی‌تغییر‌داد

خوشدنام‌و‌‌‌را‌هدا‌‌یافتده‌‌این‌مشابه‌داد.شدت‌کاهش‌‌به

در‌افزایش‌تراک ‌مخلدوط‌وسدمه‌و‌‌‌‌(2424)‌همکاران

کداربرد‌مدایکوریزا‌‌‌.‌(7)‌نیز‌گزارش‌کردند چای‌ترش

توان‌‌با‌بهبود‌دسترسی‌گیاهان‌زراعی‌به‌عناصر‌غذایی

های‌هرز‌تقویت‌کدرده‌و‌‌‌ابر‌علفها‌را‌در‌بر‌رتابتی‌آن

طددور‌غیرمسددتقی ‌منجددر‌بدده‌سددرکوب‌و‌کدداهش‌‌‌‌بدده

 (.24شد‌)های‌هرز‌‌ده‌علفتو‌زیست

و  های هوایی اندام مصرف کمپر مصرف و  عناصردرصد 

الگدوی‌‌اثدر‌اصدلی‌‌‌‌:در لوبیاا چیتای   یصفات عملکرد

روی‌و‌‌،‌فسدفر‌کشت‌و‌مایکوریزا‌بر‌نیتروژن،‌پتاسدی ‌

‌عملکدرد‌دانده‌و‌عملکدرد‌زیسدتی‌‌‌‌‌،هدوایی‌‌هدای‌‌اندام

‌دار‌شدد.‌‌سطح‌احتمال‌یک‌درصد‌معندی‌‌در‌چیتیلوبیا

‌نیز‌تنهالوبیا‌هوایی‌و‌شاخص‌برداشت‌های‌‌اندامآهن‌

کشدت‌‌‌الگویتحت‌تأثیر‌‌در‌سطح‌احتمال‌یک‌درصد

‌(.4)جدول‌‌ندترار‌گرفت
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 عملکردی در لوبیاچیتی
Table 4. analysis  of variance (mean squares)  for the effect of sowing pattern and mycorrhiza on the percentage of 

nutrients in shoots and yield traits in pinto beans. 

شاخص‌

 برداشت

Harvest 

index‌

عملکرد‌

 زیستی

Biologica

l yield‌

‌عملکرد‌

 دانه

Seed 

yield‌

‌یمحتو

‌روی
Zink 

content‌

‌یمحتو

‌آهن
Iron 

content‌

‌یمحتو

  پتاسی 

Potassiu

m content‌

‌یمحتو

‌فسفر
Phosphor

us 

content 

‌یمحتو

‌نیتروژن
Nitrogen 

content 

درجه‌

‌آزادی
df‌

‌مناب ‌تغییرات
S.O.V‌

0.41ns 2902ns 3038ns 1.23ns 155ns 0.04ns 0.01ns 0.16ns 2 
‌تکرار

Replication‌

10.85** 15626727** 2277939** 452** 1088** 0.48** 0.29** 1.30**‌4‌

‌کشت‌الگوی

(A)‌
Sowing 

pattern (A)‌

8.52ns 1533781** 375328** 66.00** 22.53ns 0.16** 0.05* 1.76**‌1‌
 (Bمایکوریزا‌)

Mycorrhiza 

(B)‌
2.75ns 111029ns 17899ns 13.55ns 81.59ns 0.01ns 0.006ns 0.04ns‌4‌B×A‌

 خطا‌0.08‌18 0.009 0.02 103 7.48 30771 159674 3.90

Error‌

6.07 4.49 6.04 7.31 14.85 9. 01 9.91 9.35‌-‌
ضریب‌تغییرات‌

 )درصد(

C. V (%)‌
ns،‌*دهد.%‌را‌نشان‌می4%‌و‌5داری‌در‌سطوح‌معنی‌داری‌و‌‌ترتیب‌عدم‌معنی‌ه**‌بو‌‌‌

ns, * and ** indicate non-significant and significant differences at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
 

‌لوبیدا‌‌ییهدوا‌هدای‌‌‌انددام‌‌تدروژن‌یدرصد‌ن‌نیشتریب

گنددم‌‌%‌‌64بدا‌لوبیدا‌‌کشت‌مخلوط‌تیمار‌(‌در‌32/3%)

هرز‌مشاهده‌شد‌که‌از‌ن ر‌‌یها‌بدون‌کنترل‌علف‌اهیس

و‌‌اهیگنددم‌سد‌‌%‌‌04بدا‌‌کشت‌مخلدوط‌تیمار‌با‌‌یآمار
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‌هدرز‌‌یهدا‌‌بدا‌کنتدرل‌علدف‌‌‌‌یتیچ‌ایکشت‌خالص‌لوب

درصدد‌‌‌نی.‌کمتر(5)جدول‌‌نداشت‌یدار‌یتفاوت‌معن

(‌مربدوط‌بده‌کشدت‌‌‌‌%34/2)‌اندام‌هوایی‌نیدز‌‌تروژنین

هدرز‌بدود.‌‌‌‌یهدا‌‌بدون‌کنترل‌علدف‌‌یتیچ‌ایخالص‌لوب

‌شیموجب‌افزا‌نسبت‌به‌عدم‌کاربرد‌زایکوریماکاربرد‌

بدا‌افدزایش‌‌‌‌(.5شد‌)جددول‌‌‌تروژنین‌درصدی‌44/47

،‌%04بده‌‌‌%34سه ‌گندم‌سدیاه‌در‌کشدت‌مخلدوط‌از‌‌‌‌

لوبیدا‌‌‌دروات  ت.نیتروژن‌لوبیا‌چیتی‌افزایش‌یاف‌درصد

چیتی‌علاوه‌بر‌تدأمین‌نیتدروژن‌بدرای‌خدود،‌توانسدته‌‌‌‌‌‌

است‌نیاز‌گندم‌سیاه‌را‌نیز‌تدأمین‌نمایدد؛‌ایدن‌امدر‌بدا‌‌‌‌‌‌

جدو‌‌‌-نتایج‌مطالعات‌پیشین‌در‌کشت‌مخلوط‌نخدود‌‌

کننددگی‌نیتدروژن‌توسد ‌‌‌‌‌مطابقت‌دارد‌که‌نقش‌تثبیت

رتابدت‌‌‌همنندین‌(.‌22داندد‌)‌‌مدی‌‌لگوم‌را‌عامل‌اصلی

‌یدیگدر‌عامدل‌‌‌نیدز‌‌عناصر‌غذاییای‌های‌هرز‌بر‌علف

کاهش‌غل ت‌نیتروژن‌در‌کشت‌خالص‌لوبیا‌چیتی‌‌بر

مایکوریزا‌از‌طریدق‌اسدیدی‌کدردن‌محدی ‌‌‌‌‌(.‌6)‌است

ریزوسفری‌و‌در‌نتیجه‌انحلال‌و‌افزایش‌دسترسی‌بده‌‌

،‌هدا‌‌هیدف‌و‌همنندین‌گسدترش‌‌‌‌(23)عناصر‌معددنی‌‌

تلقیح‌بدا‌مدایکوریزا‌‌‌ .ندک‌را‌تقویت‌می‌نیتروژنجذب‌

طددور‌‌شددنبلیله‌بدده-خلددوط‌کتددان‌روغنددیدر‌کشددت‌م

که‌همسو‌‌(44)‌بر ‌را‌افزایش‌دادنیتروژن‌داری‌‌معنی

 .های‌تحقیق‌حاضر‌است‌با‌یافته
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Table 5. mean comparison of the  Sowing pattern and mycorrhiza on the percentage of nutrients in shoots 

and yield traits in pinto beans. 

شاخص‌

 برداشت‌)%(

Harvest 

index (%)‌

عملکرد‌زیستی‌

)کیلوگرم‌در‌

 هکتار(

Biological 

yield  
(kg.ha-1)‌

عملکرد‌دانه‌

)کیلوگرم‌در‌

 هکتار(

Seed yield 

(kg.ha-1) 

روی‌‌یمحتو

گرم‌در‌‌)میلی

 کیلوگرم(

Zink content 

(mg kg-1) 

آهن‌‌یمحتو

گرم‌در‌‌)میلی

 کیلوگرم(

Iron content 

(mg kg-1)‌

‌یمحتو

پتاسی ‌

 (درصد)

Potassium 

content 

(%) 

فسفر‌‌یمحتو

‌(درصد)
Phosphorus 

content (%) 

‌یمحتو

نیتروژن‌

‌)درصد(
Nitrogen 

content 

(%) 

‌آزمایش‌عامل
Experimental factor‌

30.91b 6720d 2080d 25.00d 47.00c 1.29c 0.67c 2.31c 

علف‌‌کنترل‌لوبیاچیتی‌بدون

 هرز
PB–W0 

ی‌
گو
ال

ت‌
کش

‌ S
o

w
in

g
 p

at
te

rn
 

34.49a 10815a 3732a 48.50a 82.83a 1.91a 1.22a 3.31 a 
علف‌هرز‌کنترل‌لوبیاچیتی‌با  

PB+W0 

31.87b 9421b 2998b 33.83c 72.41ab 1.44b 0.98b 2.84b 

‌سیاه‌‌%‌گندم34لوبیاچیتی+

 علف‌هرزکنترل‌بدون‌

PB+30%BW–W0 

32.27ab 9654a 3111b 39.16b 74.33ab 1.84a 1.17a 3.41a 

‌سیاه‌%‌گندم64لوبیاچیتی+

 علف‌هرز‌کنترل‌بدون‌

PB+60%BW–W0 

33.07ab 7822c 2586c 40.41b 65.58b 1.38b 0.89b 3.32a 

‌سیاه‌‌%‌گندم04لوبیاچیتی+

 علف‌هرز‌کنترل‌بدون

PB+90%BW–W0 

- 9113a 3013a 38.86a - 1.65a 1.03a 3.28a 
‌کاربرد

Application 

یزا
ور
یک
ما

‌ M
y

co
rr

h
iz

a
‌

- 8660b 2790b 35.90b - 1.50b 0.94b 2.80b 
 عدم‌کاربرد

No-Application 

 .با‌یکدیگر‌ندارند LSD داری‌در‌سطح‌احتمال‌پنج‌درصد‌بر‌اساس‌آزمون‌مشترک،‌اختلاف‌معنیهای‌دارای‌حداتل‌یک‌حرف‌‌میانگین

Means with at least one common letter, have not significantly different together at 5% based on LSD test. 

خالص‌بیشترین‌درصد‌فسفر‌اندام‌هوایی‌به‌کشت‌

‌های‌هدرز‌و‌کشدت‌مخلدوط‌‌‌لوبیا‌چیتی‌با‌کنترل‌علف

تدرین‌‌‌کد ‌تعلق‌داشدت.‌‌دون‌کنترل(‌ب)گندم‌سیاه‌64‌%

کشت‌خالص‌لوبیدا‌چیتدی‌بددون‌کنتدرل‌‌‌‌‌‌در‌نیز‌مقدار
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کدداربرد‌(.‌5)جدددول‌‌مشدداهده‌شدددهددای‌هددرز‌علددف

ی‌م‌هدوای‌فسدفر‌انددا‌‌‌درصدی‌57/0افزایش‌مایکوریزا‌

‌،هددای‌هددرز‌علددف(.‌5)جدددول‌‌موجددب‌شدددرا‌‌لوبیددا

در‌اسدتفاده‌از‌‌‌لاتواندایی‌بدا‌‌‌با‌های‌فرصت‌طلب‌گونه

در‌کشدت‌‌‌هدا‌‌آنحدذف‌‌‌طدوری‌کده‌‌‌بده‌؛‌مناب ‌هستند

.‌ی‌افدزود‌یمیزان‌فسفر‌اندام‌هوابر‌‌،خالص‌لوبیا‌چیتی

‌-در‌کشت‌مخلوط‌خلدر‌(‌2424نیا‌و‌همکاران‌)‌حقانی

‌و‌تراوش‌خلر‌با‌تثبیت‌نیتروژنهای‌‌ریشهیافتند‌جو‌در

H+،و‌‌حلالیتافزایش‌‌و‌اسیدی‌شدن‌ریزوسفر‌باعث‌

‌از‌طریدق‌لیدت‌‌لاح‌ایدن‌‌؛(24)د‌نشدو‌‌می‌جذب‌فسفر

ی‌آلدددی،‌آندددزی ‌فسدددفاتاز‌و‌‌آزادسدددازی‌اسدددیدها‌

(.‌25)‌گردد‌می‌تسهیلن یر‌سیدروفورها‌هایی‌‌متابولیت

در‌تأیید‌نقش‌گونه‌همراه‌بدر‌وضدعیت‌عناصدر‌گیداه‌‌‌‌‌

تدرین‌‌‌بدیش‌‌کده‌‌اندد‌‌دادهگدزارش‌‌‌گرانهدف،‌پژوهشد‌

‌محتوای‌فسفر‌علوفه‌در‌ترکیب‌مخلدوط‌افزایشدی،‌از‌‌

‌(.26شدددنبلیله‌حاصدددل‌شدددد‌)%‌6/46%‌جدددو‌+‌444

غیرمسددتقی ‌ماننددد‌‌سددازوکارهاییکوریزا‌از‌طریددق‌مددا

بدر‌رشدد‌‌‌ای‌ریزوسدفری‌‌‌رواب ‌بین‌ریشهو‌pH ‌تغییر

‌در‌افددزایش‌جددذب(‌و‌27)تاثیرگددذار‌اسددت‌گیاهددان‌

کد ،‌‌های‌با‌فسدفر‌‌‌در‌خاک‌کر‌و‌تجم ‌ماده‌خشفسف

‌(.‌42)د‌دار‌یتأثیر‌مثبت

کشت‌خالص‌‌در‌لوبیا‌پتاسی ‌اندام‌هوایی‌بیشترین

کشدت‌‌‌و‌مشاهده‌شدد،‌هرز‌‌لوبیا‌چیتی‌با‌کنترل‌علف

میدزان‌‌تدرین‌‌‌کد ‌‌بدون‌کنترل‌علف‌هدرز‌لوبیا‌خالص‌

شد‌برآورد‌‌%48ها‌‌اختلاف‌بین‌آندارا‌بود‌و‌را‌پتاسی ‌

با‌کداربرد‌‌لوبیا‌افزایش‌پتاسی ‌اندام‌هوایی‌(.‌5)جدول‌

نسبت‌به‌تیمدار‌عددم‌کداربرد‌‌‌‌%‌‌44مایکوریزا‌به‌میزان

حضور‌این‌نتایج‌نشان‌داد‌که‌ (.5)جدول‌دست‌آمد‌‌به

،‌موجب‌کداهش‌جدذب‌‌‌رتابتایجاد‌های‌هرز‌با‌‌علف

ه‌است‌و‌در‌تیمارهای‌مخلدوط‌بده‌‌‌شددر‌لوبیا‌‌پتاسی 

پتاسدی ‌بیشدتری‌بده‌‌‌‌‌،های‌هرزدلیل‌کاهش‌رشد‌علف

‌هدای‌‌کشتدر‌طور‌کلی‌‌به‌لوبیا‌اختصاص‌یافته‌است.

‌یافدت‌مخلوط،‌کارایی‌جذب‌عناصر‌غدذایی‌افدزایش‌‌‌

هدا‌و‌دوره‌رشدد‌‌‌‌زیرا‌تفاوت‌در‌عمدق‌توسدعه‌ریشده‌‌‌

شدود‌گیاهدان‌از‌منداب ‌غدذایی‌در‌‌‌‌‌‌ها‌باعدث‌مدی‌‌‌گونه

.‌(28)‌برداری‌بهتری‌داشدته‌باشدند‌‌‌خاک‌بهره‌پروفایل

(‌نشدان‌دادندد‌تلقدیح‌بدا‌‌‌‌‌2423صلاحی‌و‌همکداران‌)‌

 ‌Rhizophagusو‌F. mosseaeهای‌مایکوریزایی‌‌تار 

intraradices‌‌‌‌ موجب‌افزایش‌جذب‌پتاسدی ‌در‌بدر

تولید‌اسید‌تارتاریک‌و‌‌شود‌کتان‌روغنی‌و‌شنبلیله‌می

زادسازی‌پتاسدی ‌‌عامل‌کلیدی‌در‌آرا‌توس ‌مایکوریزا‌

ایشان‌همننین‌اههدار‌‌.‌دندبیان‌کر‌شده‌در‌خاک‌تثبیت

کود‌زیسدتی‌بدا‌افدزایش‌رشدد‌رویشدی‌و‌‌‌‌‌‌این‌داشتند‌

،‌فراهمدی‌و‌جدذب‌‌‌پتاسدی ‌توسعه‌ریشده،‌عدلاوه‌بدر‌‌‌‌

‌.(44)‌دیبخش‌را‌نیز‌بهبود‌نیتروژن‌و‌فسفر‌

کشدت‌‌های‌هوایی‌لوبیا‌در‌‌اندام که‌داد‌شانن‌جینتا

بیشدترین‌‌‌لوبیدا‌چیتدی‌بدا‌کنتدرل‌علدف‌هدرز‌‌‌‌‌‌‌خالص

به‌خود‌‌راگرم‌بر‌کیلوگرم(‌‌میلی‌83/82)محتوای‌آهن‌

‌افزایشی‌مخلوط‌های‌کشتبا‌البته‌که‌اختصاص‌دادند‌

%‌گندددم‌سددیاه‌در‌یددک‌گددروه‌آمدداری‌تددرار‌64%‌و‌34

‌47)‌لوبیدا‌‌انددام‌هدوایی‌‌ترین‌محتوای‌آهن‌‌ک گرفت.‌

از‌کشدت‌خدالص‌لوبیدا‌چیتدی‌‌‌‌‌‌(گرم‌بر‌کیلوگرم‌میلی

جدذب‌‌‌(.5بدون‌کنترل‌علف‌هرز‌حاصل‌شد‌)جدول‌

گیری‌رتابت‌بین‌گیداه‌‌‌ترین‌عوامل‌شکل‌عناصر‌از‌مه 

هددرز‌بددوده‌و‌در‌بیشددتر‌مددوارد‌نیددز‌‌‌زراعددی‌و‌علددف

‌تر‌جدذب‌‌های‌هرز‌مناب ‌غذایی‌مشترک‌را‌آسان‌علف

محتوای‌آهدن‌انددام‌هدوایی‌‌‌‌‌رو‌از‌همین(.‌20کنند‌)‌می

کشدت‌خدالص‌بددون‌کنتدرل‌‌‌‌‌‌الگدوی‌در‌لوبیا‌چیتدی‌‌

در‌‌کده‌‌یدر‌حدال‌،‌بود‌میزانترین‌‌در‌ک های‌هرز‌علف

.‌افدت‌ی‌شیآهن‌افدزا‌‌یکشت‌مخلوط‌محتوا‌یمارهایت

نشان‌دادند‌در‌کشت‌‌(‌نیز2424نیا‌و‌همکاران‌)‌حقانی

خلدر‌در‌محدی ‌ریزوسدفر،‌آزادسدازی‌‌‌‌‌‌-مخلوط‌جو‌

فیتوسیدروفور‌از‌ریشه‌جو‌و‌افدزایش‌فعالیدت‌آندزی ‌‌‌‌

ب‌افزایش‌فراهمی‌آهدن‌‌فریک‌ردوکتاز‌ریشه‌خلر‌سب

مننین‌افزایش‌جذب‌آهدن‌در‌کشدت‌‌‌د.‌هش‌در‌خاک‌

مخلددوط‌بدده‌ترشددح‌اسددیدهای‌آلددی،‌ترکیبددات‌فنلددی،‌
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سد ‌‌کننده‌تو‌کلاتهترکیبات‌احیاکننده‌آهن‌و‌ترکیبات‌

‌(.‌24)‌ریشه‌گیاهان‌نسبت‌داده‌شد

‌محتدوای‌روی‌انددام‌هدوایی‌‌‌تدرین‌‌‌بیشترین‌و‌کد ‌

در‌کشت‌خالص‌لوبیا‌چیتی‌با‌کنترل‌‌ترتیب‌بهنیز‌‌لوبیا

و‌بددون‌‌‌(گرم‌بر‌کیلوگرم‌میلی‌54/48های‌هرز‌)علف

‌(گدرم‌بدر‌کیلدوگرم‌‌‌‌میلدی‌‌25هدای‌هدرز‌)‌‌کنترل‌علف

نیز‌محتدوای‌‌(.‌کاربرد‌مایکوریزا‌5حاصل‌شد‌)جدول‌

در‌(.‌5)جددول‌‌افزایش‌داد‌‌درصد‌‌24/8این‌عنصر‌را

های‌هرز‌به‌سبب‌کاهش‌رتابت‌بین‌‌تیمار‌کنترل‌علف

روی‌عنصدر‌‌هدای‌هدرز،‌میدزان‌‌‌‌‌گیاهان‌زراعی‌و‌علف

در‌کشدت‌‌بیشتری‌در‌اختیار‌لوبیا‌چیتی‌تدرار‌گرفدت.‌‌‌

سده ‌‌‌شیبدا‌افدزا‌‌‌یتد‌یچ‌اید‌لوب‌یرو‌یمخلوط،‌محتوا

را‌نشدان‌داد.‌‌‌یشد‌یروندد‌افزا‌‌04%تا‌سطح‌‌اهیگندم‌س

عناصدر‌از‌جملده‌‌‌‌ریبدود‌کده‌سدا‌‌‌‌یالگدو‌در‌حدال‌‌‌نیا

را‌در‌‌ریمقداد‌‌نیتر‌شیو‌آهن‌ب‌ یفسفر،‌پتاس‌تروژن،ین

سده ‌‌‌شینشان‌دادند‌و‌با‌افدزا‌‌اهی%‌گندم‌س‌64نسبت

عناصدر‌‌‌راتییتغ‌،یطور‌کل‌.‌بهافتندیکاهش‌%‌‌04بهآن‌

‌نیکدنش‌بد‌‌‌به‌بره ‌توان‌یکشت‌را‌م‌یدر‌الگو‌ییغذا

‌یهدا‌‌در‌کاهش‌فشار‌علف‌اهیو‌نقش‌گندم‌س‌یا‌گونه

‌یهدا‌‌که‌کاهش‌تراک ‌علدف‌‌یا‌گونه‌هرز‌نسبت‌داد؛‌به

‌یتدابت‌و‌تدوان‌ر‌‌یاندداز‌‌هیسدا‌‌ ،یهرز‌در‌اثر‌رشد‌سر

‌یجذب‌عناصدر‌بدرا‌‌‌ یموجب‌بهبود‌شرا‌اه،یگندم‌س

کشت‌مخلدوط‌‌‌در‌برتری‌حاضر‌نتایجشد.‌‌یتیچ‌ایلوب

پدژوهش‌‌بدا‌‌‌،نسبت‌به‌شرای ‌بدون‌کنترل‌علف‌هدرز‌

در‌کشددت‌مخلددوط‌(‌2424)‌زاده‌و‌همکدداران‌حسددین

‌‌.(3)‌بلبلی‌همسو‌بود‌لوبیا‌چش ‌-کنجد‌

‌واسطه‌مایکوریزا‌از‌جهت‌دیگر ‌اندواعی‌‌ترشح‌به

‌و‌از ‌‌توانسته‌مصرف‌ک ‌عناصر‌کردن‌کلاته‌موسیلاژها

‌روی‌‌انتقدال‌‌و‌غل دت‌‌است ‌دهدد‌‌افدزایش‌‌را‌عنصدر

افدزایش‌در‌میدزان‌حلالیدت‌و‌جدذب‌‌‌‌‌‌همننین(.‌34)

عناصر‌غذایی‌گیاه‌توس ‌مایکوریزا‌توانست‌منجر‌بده‌‌

هدای‌گیداه‌شدود.‌‌‌‌افزایش‌مواد‌معدنی‌در‌بر ‌و‌اندام

شدده‌اسدت‌مدایکوریزا‌‌‌‌های‌حاضر،‌اههار‌‌یافتهمشابه‌

یی‌مانند‌روی‌در‌کشت‌ها‌باعث‌بهبود‌جذب‌ریزمغذی

‌(.5)شد‌لوبیا‌چیتی‌‌-مخلوط‌شوید‌

عملکدرد‌دانده‌لوبیدا‌‌‌‌بیشدترین‌‌‌:یتا یچ ایلوب عملکرد دانه

هدای‌‌چیتی‌در‌کشت‌خالص‌لوبیا‌چیتی‌با‌کنترل‌علدف‌

کشت‌در‌ترین‌آن‌‌کیلوگرم‌در‌هکتار(‌و‌ک ‌3732)هرز‌

‌2484)هدای‌هدرز‌‌‌خالص‌لوبیا‌چیتی‌بدون‌کنترل‌علف

بدا‌‌‌کشدت‌مخلدوط‌‌‌در.‌دست‌آمد‌بهکیلوگرم‌در‌هکتار(‌

لوبیدا‌‌‌عملکدرد‌دانده‌‌%‌بده‌‌64افزایش‌سه ‌گندم‌سیاه‌تا‌

از‌این‌صدفت‌کاسدته‌شدد‌‌‌‌%‌‌04تراک در‌شد‌اما‌‌افزوده

‌درصددی‌‌8با‌افزایش‌مایکوریزا‌نیز‌‌کاربرد(.‌5)جدول‌

‌(.‌‌5)جدول‌‌همراه‌بودعملکرد‌دانه‌لوبیا‌چیتی‌

‌در‌کشدت‌مخلدوط‌‌‌عملکرد‌دانده‌گیاهدان‌‌‌معمولاً

‌یکشدت‌‌نسدبت‌بده‌تدک‌‌‌‌ای(‌)ناشی‌از‌رتابت‌بین‌گونده‌

‌داشدتند‌‌اههدار‌‌دیگدر‌نیدز‌‌‌پژوهشگراند.‌یاب‌کاهش‌می

هددای‌هددرز،‌عملکددرد‌داندده‌لوبیددا‌‌کنتددرل‌علددف‌تحددت

تیمارهددای‌‌خددالص‌بیشددتر‌ازبلبلددی‌در‌کشددت‌‌چشدد 

تدراک ‌‌انتخاب‌از‌دیگر‌سو،‌.‌(8)‌بود‌با‌ریحان‌مخلوط

‌و‌مخلوط‌بدلیل‌ایجاد‌حالت‌مکملی‌‌مناسب‌در‌کشت

هدای‌‌‌ن ام‌بوم‌بهتر‌تداوممنجر‌به‌‌،استفاده‌بهتر‌از‌مناب 

از‌پتانسدیل‌‌‌مکمدل‌چناننه‌گیاه‌(.‌34شود‌)‌زراعی‌می

تعداد‌‌بابیشتری‌در‌اشغال‌کانوپی‌برخوردار‌باشد،‌باید‌

تدا‌عملکدرد‌مطلدوبی‌‌‌‌‌شدود‌‌کشتهای‌بیشتری‌‌ردیف

رو‌کشدت‌مخلدوط‌تدا‌سدطح‌‌‌‌‌‌از‌این(.‌32)‌داشته‌باشد

.‌دادافدزایش‌‌‌را‌لوبیدا‌چیتدی‌‌،‌عملکرد‌%‌گندم‌سیاه64

گندم‌%‌04علت‌کاهش‌عملکرد‌دانه‌در‌کشت‌مخلوط‌

زایش‌های‌هرز‌نیدز‌احتمدالاً‌افد‌‌‌‌سیاه‌بدون‌کنترل‌علف

باشدد.‌‌بیا‌چیتی‌و‌گندم‌سدیاه‌‌بین‌لو‌ای‌‌گونه‌رتابت‌بین

از‌طریق‌تولیدد‌‌نامحلول‌های‌‌شدن‌فسفات‌حل‌تابلیت

،‌از‌اگزواسدیدها‌از‌تندده‌‌کلات‌کردن‌ا‌و‌اسیدهای‌آلی

در‌افددزایش‌جددذب‌‌مددایکوریزا‌هایسددازوکار‌جملدده

‌باشدد‌‌نتیجه‌افزایش‌عملکرد‌دانده‌‌‌عناصر‌غذایی‌و‌در

(‌در‌کشدت‌مخلدوط‌‌‌2440کاران‌)علیزاده‌و‌هم.‌(23)

همزیسددتی‌‌لگددوم‌را‌بددهبهبددود‌رشددد‌بدداتلا،‌‌–بددزرک‌
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‌زایش‌تثبیت‌نیتروژن‌و‌بهبود‌جذباف‌درمایکوریزایی‌

آمونیوم‌نسبت‌دادند‌کده‌موجدب‌تخیدره‌بیشدتر‌مدواد‌‌‌‌‌‌

‌.(4)‌شد‌نهایی‌عملکردافزایش‌غذایی‌در‌دانه‌و‌

کشت‌خالص‌لوبیا‌چیتی‌بدا‌‌‌ی:تیچ ایلوب عملکرد زیستی

را‌ایجاد‌‌های‌هرز‌بیشترین‌عملکرد‌زیستیکنترل‌علف

گندم‌سیاه‌بدون‌کنتدرل‌‌%‌64نمود‌که‌با‌کشت‌مخلوط‌

تدرین‌‌‌داری‌نداشدت.‌کد ‌‌‌های‌هرز‌اختلاف‌معنی‌علف

در‌شدرای ‌کشدت‌خدالص‌لوبیدا‌‌‌‌‌‌نیز‌عملکرد‌زیستی‌

)جددول‌‌های‌هرز‌حاصل‌شد‌چیتی‌بدون‌کنترل‌علف

بدا‌‌‌عملکدرد‌زیسدتی‌‌بیشدترین‌‌تحت‌اثر‌مایکوریزا‌(.‌5

ح‌کدداربرد‌کیلددوگرم‌در‌هکتددار‌از‌سددط‌0443میددانگین‌

‌‌(.5دست‌آمد‌)جدول‌‌مایکوریزا‌به

‌کنتددرل،در‌مقایسدده‌بددا‌بدددون‌‌کنتددرل‌علددف‌هددرز

‌نشدانگر‌را‌افزایش‌داد.‌ایدن‌موضدوع‌‌‌‌زیستی‌دعملکر

هدای‌‌‌بر‌رشد‌و‌عملکدرد‌گونده‌‌اثرات‌سوء‌علف‌هرز‌

هددای‌مختلددف‌کاشددت‌نیددز‌‌در‌نسددبت‌.اسددتزراعددی‌

و‌‌گندم‌سیاهبه‌تراک ‌‌لاًکام‌چیتی‌لوبیا‌زیستیعملکرد‌

‌زیسدتی‌کداهش‌عملکدرد‌‌‌‌.وابسته‌بدود‌های‌هرز‌‌علف

نسبت‌گندم‌سیاه‌%‌04+‌در‌کشت‌مخلوط‌‌لوبیا‌چیتی

ایدن‌دو‌‌ای‌‌گونده‌‌رتابت‌بدرون‌‌بیانگربه‌کشت‌خالص‌

گندم‌%‌‌34ترکیب‌بادر‌و‌کاهش‌آن‌‌گیاه‌زراعی‌است

نیدز‌بده‌علدت‌فراواندی‌‌‌‌‌‌بت‌به‌کشدت‌خدالص‌‌نسسیاه‌

باشدد‌‌‌های‌هرز‌و‌وجود‌رتابت‌بالا‌مدی‌‌جمعیت‌علف

عملکرد‌‌نمودند(‌اعلام‌2444(.‌بیگناه‌و‌همکاران‌)34)

‌های‌مختلف‌کشدت‌‌زیستی‌شنبلیله‌و‌گشنیز‌در‌نسبت

تدر‌بده‌‌‌‌کد ‌‌‌دو‌گیاه‌با‌جابجایی‌از‌تراک ‌در‌هر‌مخلوط

کداربرد‌‌‌.(33)یافدت‌‌افدزایش‌‌‌،تدر‌‌بدیش‌‌سمت‌تدراک ‌

ناشدی‌از‌‌‌ریزوسفر‌از‌طریق‌اثرگذاری‌برنیز‌مایکوریزا‌

‌انکننددگی‌رشدد‌گیاهد‌‌‌‌،‌تابلیت‌تن ی ات‌اسیدیتهتغییر

به‌جذب‌بیشدتر‌‌‌زیرا‌(؛42)‌در‌برداشته‌است‌زراعی‌را

این‌‌از‌آنجا‌که.‌کردنیتروژن‌و‌فسفر‌توس ‌گیاه‌کمک‌

همنندین‌‌‌وتدأمین‌اندرژی‌‌‌و‌‌ ATPسداختار‌در‌‌عناصر

کده‌‌‌دریافتتوان‌‌مینقش‌مهمی‌دارند،‌تثبیت‌نیتروژن‌

از‌راهکارهای‌افزایش‌عملکرد‌‌پرمصرفعناصر‌تأمین‌

شدود‌‌‌مدی‌محسدوب‌‌بندی‌‌و‌تشکیل‌گل‌و‌دانهزیستی‌

در‌کشت‌مخلدوط‌‌مایکوریزا‌‌گزارش‌شده‌است(.‌24)

فتوسدنتز‌در‌‌‌شددت‌باعث‌افدزایش‌‌شوید‌‌-لوبیا‌ترمز‌

و‌دلیل‌این‌امر‌را‌افزایش‌غل ت‌‌شدواحد‌سطح‌بر ‌

،‌فتوسنتزینیتروژن‌بر ‌و‌به‌تب ‌آن‌افزایش‌کلروفیل‌

افدزایش‌فعالیدت‌‌‌‌و‌افزایش‌راندمان‌فسدفر‌فتوسدنتزی‌‌

هددای‌نیتددرات‌ریددداکتاز،‌نیتروژندداز‌و‌گلوتددامین‌‌آنددزی 

‌(.5)نسبت‌دادند‌در‌گیاه‌میزبان‌‌سینتتاز

تدرین‌‌‌‌ین‌و‌کد ‌بیشدتر‌ ی:تا یچ ایا لوب شاخص برداشات 

%‌و‌5/34هدای‌‌‌با‌میانگینشاخص‌برداشت‌لوبیا‌چیتی‌

های‌کشت‌خالص‌لوبیا‌چیتی‌با‌کنترل‌علف‌%‌از0/34

های‌هرز‌حاصل‌شد‌)جدول‌دون‌کنترل‌علفو‌بهرز‌

نتیجه‌نهایی‌تسهی ‌مواد‌پدرورده‌‌‌شاخص‌برداشت‌(.5

و‌بیددانگر‌کددارایی‌گیدداه‌در‌تخصددیص‌مددواد‌‌‌‌اسددت‌

.‌ایددن‌(24)‌باشددد‌فتوسددنتزی‌بدده‌اندددام‌اتتصددادی‌مددی

تنهایی‌معیار‌مطلوبی‌برای‌ارزیابی‌عملکدرد‌‌‌شاخص‌به

نیست،‌زیرا‌افزایش‌آن‌ممکن‌اسدت‌ناشدی‌از‌کداهش‌‌‌‌

از‌.‌(4)‌زمدان‌عملکدرد‌زیسدتی‌و‌اتتصدادی‌باشدد‌‌‌‌‌‌ه 

نماید‌که‌‌ی‌این‌شاخص‌زمانی‌بروز‌میارزشمند‌رو‌این

.‌ملکرد‌دانه‌تحلیدل‌شدود‌‌همراه‌با‌عملکرد‌زیستی‌و‌ع

هدای‌‌‌در‌کشت‌خالص‌لوبیا‌چیتی‌بدون‌کنتدرل‌علدف‌‌

هدای‌هدرز‌باعدث‌کداهش‌‌‌‌‌‌هرز،‌رتابت‌شدید‌با‌علدف‌

فتوسنتز‌و‌اختصاص‌بیشتر‌مدواد‌فتوسدنتزی‌بده‌رشدد‌‌‌‌‌

هدای‌زایشدی‌و‌‌‌‌در‌نتیجه‌سه ‌اندام‌وشود‌‌رویشی‌می

.‌در‌مقابدل،‌‌(34)‌یابدد‌‌شاخص‌برداشدت‌کداهش‌مدی‌‌‌

و‌های‌هرز‌موجب‌افزایش‌عملکدرد‌دانده‌‌‌‌کنترل‌علف

.‌همنندین،‌در‌‌شدد‌تب ‌آن‌افزایش‌شاخص‌برداشت‌‌به

های‌مخلوط‌لوبیا‌چیتی‌با‌گنددم‌سدیاه،‌کداهش‌‌‌‌‌کشت

سه ‌گندم‌سیاه‌منجر‌به‌کاهش‌شاخص‌برداشت‌لوبیا‌

هدای‌‌‌دلیل‌افزایش‌رتابت‌علف‌چیتی‌شد‌که‌احتمالاً‌به

هرز‌و‌کاهش‌دسترسی‌لوبیا‌چیتی‌به‌عناصر‌غدذایی‌و‌‌

‌‌‌‌.استکاهش‌رشد‌رویشی‌و‌زایشی‌آن‌
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و  های هوایی اندام مصرف کمپر مصرف و عناصر  درصد

کشت‌‌الگویاثر‌اصلی‌ :گندم سیاهدر  یصفات عملکرد

‌م‌هدوایی‌اپتاسدی ‌اندد‌‌‌و،‌فسفر‌و‌مایکوریزا‌بر‌نیتروژن

ح‌احتمال‌یک‌و‌پنج‌درصد‌ترتیب‌در‌سط‌به‌گندم‌سیاه

بدر‌‌‌این‌دو‌عاملاثر‌(.‌همننین‌6جدول‌)بود‌دار‌‌معنی

عملکددرد‌‌،روی‌اندددام‌هددوایی،‌عملکددرد‌داندده‌وآهددن‌

در‌سددطح‌‌گندددم‌سددیاه‌و‌شدداخص‌برداشددتزیسددتی‌

‌(.‌6دار‌شد‌)جدول‌‌احتمال‌یک‌درصد‌معنی

‌
در  مایکوریزا بر درصد عناصر غذایی اندام هوایی و صافات عملکارد  ‌کشت و الگویاثر  )میانگین مربعات( تجزیه واریانس -6جدول 

 گندم سیاه.
Table 6. analysis  of variance (mean squares)  for the effect of sowing pattern and mycorrhiza on the percentage of 

nutrients in shoots and yield traits in buckwheat. 

شاخص‌

 برداشت

Harvest 

index‌

عملکرد‌

 زیستی

Biological 

yield‌

‌عملکرد

 دانه‌

Seed yield‌

‌یمحتو

‌روی
Zink 

content‌

‌یمحتو

‌آهن
Iron 

content‌

‌یمحتو

  پتاسی 

Potassiu

m content‌

‌یمحتو

‌فسفر
Phosphoru

s content 

‌یمحتو

‌نیتروژن
Nitroge

n 

content 

درجه‌

آزاد

‌ی
df‌

‌مناب ‌تغییرات
S.O.V‌

1.07ns 8030ns 2547ns 
12.87n

s 

12.88n

s 
0.06ns 0.002ns 0.07ns 2 

‌تکرار
Replication‌

58.82*

* 

5650591*

* 

1477313*

* 
702** 486** 0.46** 0.49** 1.11**‌3‌

کشت‌‌الگوی

(A)‌
Sowing 

pattern (A)‌

12.48*

* 
723384** 211979** 341** 195** 0.73* 0.08* 1.02*‌1‌

 (Bمایکوریزا‌)

Mycorrhiza 

(B)‌

6.34ns 25879ns 36043ns 
40.81n

s 
6.42ns 0.04ns 0.02ns 0.06ns‌3‌B×A‌

23.94 22933 11639 25.24 15.74 0.02 0.009 0.17‌14‌
 خطا

Error‌

5.69 2.75 5.50 12.78 5.97 7. 40 8.62 13.50‌-‌
تغییرا‌ضریب

 ت‌)درصد(

C. V (%)‌
ns،‌*دهد.%‌را‌نشان‌می4%‌و‌5داری‌در‌سطوح‌معنی‌داری‌و‌‌ترتیب‌عدم‌معنی‌هب**‌و‌‌ 

ns, * and ** indicate non-significant and significant differences at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
 

کشت‌%(‌به‌58/3)بالاترین‌درصد‌نیتروژن‌اندام‌هوایی‌

بدون‌کنترل‌علف‌هرز(‌تعلق‌)%‌گندم‌سیاه‌04مخلوط‌

داشت،‌که‌از‌ن ر‌آماری‌با‌کشت‌خدالص‌گنددم‌سدیاه‌‌‌‌

‌%(74/2) .‌کمتدرین‌میدزان‌‌نداشدت‌‌یدار‌اختلاف‌معنی

بددون‌کنتدرل‌‌‌)%‌گنددم‌سدیاه‌‌‌34در‌کشت‌مخلوط‌ نیز

‌،%‌گنددم‌سدیاه‌‌64علف‌هرز(‌ثبت‌شدد‌کده‌بدا‌تیمدار‌‌‌‌‌

کداربرد‌مدایکوریزا‌‌‌.‌(7نداشت‌)جددول‌‌‌آماریتفاوت‌

هدوایی‌‌های‌‌نیتروژن‌اندام %‌28/44افزایش‌منجر‌بهنیز‌

نسبت‌به‌تیمار‌عدم‌کاربرد‌گردید‌)جددول‌‌گندم‌سیاه‌

7). 
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Table 7. mean comparison of the sowing pattern and mycorrhiza on the percentage of nutrients in shoots and yield 

traits in buckwheat. 
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 آزمایش‌عامل

Experimental factor‌

39.82a 6577a 2621a 40.75b 57.75b 2.24a 1.52a 3.29a 

سیاه‌بدون‌گندم  

علف‌هرز‌کنترل‌  
BW-W0 

ی‌
گو
ال

ت
کش

‌ S
o
w

in
g
 p

at
te
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34.17bc 4257d 1462d 24.50c 59.50b 1.77b 0.84c 2.70b 

سیاه‌‌%‌گندم34لوبیاچیتی+

 علف‌هرزکنترل‌بدون‌

PB+30%BW–W0 

32.56c 5325c 1735c 41.50b 72.91a 1.88b 1.04b 2.73b 

سیاه‌‌%‌گندم64لوبیاچیتی+

 علف‌هرز‌کنترل‌بدون

PB+60%BW–W0 

34.86b 5799b 2021b 50.50a 75.25a 2.34a 1.15b 3.58a 

سیاه‌‌%‌گندم04لوبیاچیتی+

 علف‌هرز‌کنترل‌بدون

PB+90%BW–W0 

36.08a 5663a 2054a 43.08a 69.20a 2.23a 1.20a 3.28a 
‌کاربرد

Application 

یزا
ور
یک
ما

‌ M
y
co

rr
h
iz

a
‌

34.64b 5316b 1866b 35.54b 63.50b 1.88b 1.08b 2.87b 
 عدم‌کاربرد

No-Application 

 .با‌یکدیگر‌ندارند LSD داری‌در‌سطح‌احتمال‌پنج‌درصد‌بر‌اساس‌آزمون‌های‌دارای‌حداتل‌یک‌حرف‌مشترک،‌اختلاف‌معنی‌میانگین

Means with at least one common letter, have not significantly different together at 5% based on LSD test. 

‌

در‌گندم‌سیاه‌اندام‌هوایی‌ نیتروژندرصد‌بودن‌بالا‌

%‌‌04+‌لوبیاکشت‌خالص‌گندم‌سیاه‌و‌کشت‌مخلوط‌

‌رتابتگیری‌مؤثر‌از‌سرکوب‌‌گندم‌سیاه،‌ناشی‌از‌بهره

ای‌است.‌در‌کشت‌خالص‌‌تنوع‌گونه‌و‌های‌هرز‌علف

هدای‌هدرز‌جدذب‌‌‌‌‌کنتدرل‌علدف‌‌تواندایی‌‌گندم‌سدیاه،‌‌

(.‌در‌34)‌کددردخدداک‌را‌تضددمین‌نیتددروژن‌‌حددداکثری

بدا‌‌این‌گیداه‌‌‌نیز‌%‌گندم‌سیاه‌04+‌لوبیا‌کشت‌مخلوط

ترکیبات‌نیتدروژن‌تابدل‌جدذب‌‌‌‌‌،های‌هرز‌حذف‌علف

.‌کدرد‌توس ‌لگوم‌را‌بده‌نفد ‌خدود‌جدذب‌‌‌‌‌‌آزاد‌شده

%‌34تر‌گندم‌سیاه‌)‌های‌پایین‌در‌نسبت نیتروژن‌کاهش

ای‌‌گونه‌دهنده‌افزایش‌رتابت‌بین‌%(،‌احتمالاً‌نشان64و‌

‌امایکوریز.‌گندم‌سیاه‌است‌براینیتروژن‌تر‌‌ک سه ‌‌و

های‌آنزیمی،‌نیتروژن‌آلدی‌خداک‌را‌بده‌فدرم‌‌‌‌‌‌با‌فعالیت

پژوهشدی‌‌(.‌در‌35)‌کندد‌‌یمعدنی‌تابل‌جذب‌تبدیل‌م

،‌بلبلددی‌لوبیددا‌چشدد ‌‌-کشددت‌مخلددوط‌کنجددد‌‌‌در‌

پژوهشگران‌افزایش‌کلونیزاسیون‌ریشه‌در‌هر‌دو‌گیاه‌

بهبدود‌جمعیدت‌و‌فعالیدت‌‌‌‌را‌به‌پتانسیل‌مایکوریزا‌در‌

تجزیده‌‌‌نسبت‌دادندد‌کده‌ناشدی‌از‌‌‌‌میکروبی‌ریزوسفر

‌‌(.24بوده‌است‌)مواد‌آلی‌و‌آزادسازی‌نیتروژن‌

‌گنددم‌سدیاه‌‌‌انددام‌هدوایی‌‌ فسدفر‌‌بالاترین‌درصدد‌
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به‌کشت‌خالص‌گندم‌سیاه‌بدون‌کنترل‌ درصد(‌52/4)

‌کمتددرین‌میددزان‌‌و‌علددف‌هددرز‌اختصدداص‌یافددت‌‌‌

%‌گنددم‌‌‌34+‌لوبیدا‌‌کشدت‌مخلدوط‌‌در‌‌درصد(84/4)

(.‌7سیاه‌بدون‌کنترل‌علف‌هرز‌مشاهده‌شدد‌)جددول‌‌‌

‌درصدد‌44/44منجر‌بده‌افدزایش‌‌‌نیز‌کاربرد‌مایکوریزا‌

نسبت‌بده‌شدرای ‌عددم‌کداربرد‌آن‌‌‌‌‌فسفر‌اندام‌هوایی‌

‌.(7گردید‌)جدول‌

‌سداختار‌گندم‌سیاه،‌ %‌04+‌لوبیا‌در‌کشت‌مخلوط

ناشددی‌از‌کدداهش‌فشددار‌رتددابتی‌بددا‌ای‌متنددوع‌‌ریشدده

بهبدود‌کدارایی‌جدذب‌مدواد‌‌‌‌‌‌منجر‌بده‌‌های‌هرز،‌علف

تواند‌‌می‌(لوبیا‌چیتی)‌لگوم‌حضور(.‌36)شدند‌غذایی‌

Hو‌ترشح‌ نیتروژنبا‌تثبیت‌زیستی‌
،‌باعدث‌اسدیدی‌‌‌+

تقویدت‌‌شدن‌ریزوسدفر‌و‌افدزایش‌حلالیدت‌فسدفر‌و‌‌‌‌‌

در‌کشت‌خالص‌گندم‌سیاه،‌بده‌‌(.‌24) گردد‌جذب‌آن

دلیل‌تراک ‌بالا،‌خاصیت‌پوشدانندگی‌مدؤثر‌و‌کداهش‌‌‌‌

از‌‌ی‌هرز،‌تقریباً‌تمام‌مناب ‌غدذایی‌ها‌شدید‌رشد‌علف

.‌شدجمله‌فسفر،‌بدون‌رتابت‌توس ‌گندم‌سیاه‌جذب‌

گسترش‌بهینه‌‌در‌کشت‌خالص،که‌‌گزارش‌شده‌است

به‌فسفر‌در‌عمق‌و‌‌بیشتر‌دسترسی،‌ها‌و‌گسترده‌ریشه

الای‌جدذب‌بد‌‌ (.37) بخشدد‌‌سطح‌خاک‌را‌بهبدود‌مدی‌‌

،‌بدا‌الگدوی‌‌‌پدژوهش‌‌فسفر‌توس ‌گندم‌سدیاه‌در‌ایدن‌‌

مخلدوط‌جدایگزینی‌و‌‌‌‌هدای‌‌افزایش‌فسفر‌در‌ترکیدب‌

‌همننین‌(.26)‌خوانی‌دارد‌ه ‌شنبلیله‌-جو‌‌افزایشی

هدا‌و‌اسدیدهای‌آلدی،‌فسدفر‌‌‌‌‌‌با‌ترشح‌آنزی ‌مایکوریزا

تبدیل‌محلول‌و‌تابل‌دسترس‌‌به‌فرمخاک‌را‌‌نامحلول

ترین‌فسدفر‌در‌کشدت‌‌‌بیشد‌‌طور‌مشابه‌به‌(.24)‌کند‌می

ریزا‌و‌کمتدرین‌آن‌در‌‌شده‌با‌مدایکو‌‌خالص‌خلر‌تلقیح

 (.38)‌نشده‌مشاهده‌شد‌جو‌تلقیح

‌گنددم‌سدیاه‌‌‌یانددام‌هدوای‌‌ بالاترین‌درصد‌پتاسدی ‌

%‌گنددم‌‌‌04+‌لوبیدا‌‌در‌کشت‌مخلدوط‌ (درصد‌24/2)

‌نترل‌علف‌هرز(‌ثبت‌شدد‌کده‌بدا‌سدایر‌‌‌‌بدون‌ک)سیاه‌

داشدت.‌‌‌یدار‌معندی‌آمداری‌‌مخلوط‌تفاوت‌‌های‌کشت

بده‌کشدت‌‌‌ (درصدد‌‌77/4)‌پتاسدی ‌نیدز‌‌‌میزانکمترین‌

بددون‌کنتدرل‌علدف‌‌‌‌)%‌گندم‌سدیاه‌‌‌34+‌لوبیا‌مخلوط

‌منجدر‌بده‌‌نیز‌.‌کاربرد‌مایکوریزا‌هرز(‌اختصاص‌یافت

 (.7)جدول‌این‌عنصر‌گردید‌‌درصد‌64/48افزایش‌

در‌اندام‌هوایی‌گندم‌سدیاه،‌‌ بالاترین‌تجم ‌پتاسی 

کده‌‌‌در‌کشت‌مخلدوط‌حاصدل‌شدد‌‌‌‌های‌بالا‌تراک در‌

هدای‌هدرز‌و‌در‌‌‌‌مؤید‌اثر‌کنترلی‌گندم‌سیاه‌بدر‌علدف‌‌

اسدت.‌‌پتاسدی ‌‌نتیجه،‌کاهش‌رتابت‌و‌افزایش‌جدذب‌‌

کشدت‌‌‌ای‌در‌ریشهاختار‌این‌پدیده‌همننین‌به‌تنوع‌س

بدرداری‌‌‌رهها‌با‌بهد‌‌مخلوط‌مرتب ‌است؛‌جایی‌که‌گونه

گیاهی‌را‌کداهش‌‌‌رتابت‌بین،‌های‌مختلف‌خاک‌از‌لایه

ی‌هدا‌‌(.‌یافته37کنند‌)‌سازی‌می‌را‌بهینه پتاسی ‌و‌جذب

(‌در‌2447بددا‌گددزارش‌تنبددری‌و‌همکدداران‌)‌‌حاضددر

کشدت‌مخلدوط‌بدا‌جدو‌‌‌‌‌‌تحتافزایش‌پتاسی ‌شنبلیله‌

با‌افزایش‌رشد‌نیز‌کاربرد‌مایکوریزا‌(.‌2د‌)مطابقت‌دار

،‌فراهمی‌پتاسی ‌را‌بهبدود‌‌(24)رویشی‌و‌توسعه‌ریشه‌

هدا‌و‌‌‌د.‌مایکوریزاها‌همننین‌بدا‌ترشدح‌پروتدون‌‌‌یبخش‌

های‌فلدزی،‌‌‌سیدروفورها‌و‌تشکیل‌کمولکس‌با‌کاتیون

(.‌ایدن‌‌24)‌اسدت‌‌مؤثرها‌‌در‌رهاسازی‌پتاسی ‌از‌کانی

‌در(‌2423کداران‌)‌صدلاحی‌و‌هم‌نتدایج‌‌اثر‌مثبدت‌بدا‌‌‌

‌تحدت‌افزایش‌پتاسی ‌بدر ‌کتدان‌روغندی‌و‌شدنبلیله‌‌‌‌‌

 (.42باشد‌)‌میتلقیح‌با‌مایکوریزا‌همسو‌

در‌ گنددم‌سدیاه‌‌‌اندام‌هوایی بالاترین‌محتوای‌آهن

بددون‌‌)%‌گنددم‌سدیاه‌‌‌‌04+‌چیتی‌لوبیا‌کشت‌مخلوط

گندم‌سیاه‌ %‌64یمار‌کنترل‌علف‌هرز(‌ثبت‌شد‌که‌با‌ت

‌آهدن‌‌میدزان‌.‌کمترین‌نداشتدار‌‌اختلاف‌آماری‌معنی

بدددون‌کنتددرل(‌)بدده‌کشددت‌خددالص‌گندددم‌سددیاه‌ نیددز

‌+‌کشدت‌مخلدوط‌لوبیدا‌‌‌‌راختصاص‌داشت‌که‌با‌تیمدا‌

‌دار‌نداشددت‌معنددیآمدداری‌اخددتلاف‌گنددم‌سددیاه‌‌ 34‌%

‌درصدد‌‌‌07/8افدزایش‌‌با(.‌کاربرد‌مایکوریزا‌7)جدول‌

یدش‌محتدوای‌‌‌فدزا‌ا‌.(7)جددول‌‌‌همراه‌شد‌این‌صفت

به‌موفقیت‌گندم‌سیاه‌در‌حذف‌‌بالاهای‌‌آهن‌در‌تراک 

شود؛‌این‌حذف‌رتابدت،‌‌‌های‌هرز‌نسبت‌داده‌می‌علف

سدده ‌گندددم‌سددیاه‌از‌مندداب ‌غددذایی‌را‌افددزایش‌داده‌و‌
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.‌در‌کشدت‌‌بدرده‌اسدت‌‌محتوای‌آهن‌را‌به‌تب ‌آن‌بالا‌

هدا‌‌‌مخلوط،‌تفاوت‌در‌حجد ‌و‌سداختار‌ریشده‌گونده‌‌‌‌

ایش‌کدارایی‌‌تواند‌به‌جدذب‌مکمدل‌عناصدر‌و‌افدز‌‌‌‌‌می

که‌بدا‌نتدایج‌تنبدری‌و‌‌‌‌‌ای‌یافته‌،ب‌کلی‌منجر‌شودجذ

‌هدای‌مخلدوط‌‌‌(‌در‌مورد‌تأثیر‌نسدبت‌4306همکاران‌)

‌بر‌محتدوای‌آهدن‌علوفده‌همسدو‌اسدت‌‌‌‌‌‌شنبلیله‌-جو‌

کاربرد‌مدایکوریزا‌بدا‌بهبدود‌شدرای ‌و‌‌‌‌‌‌همننین(.‌24)

فرآیند‌جذب‌عناصر‌که‌تابعی‌از‌عوامل‌محیطی‌مانندد‌‌

غل ت‌و‌رطوبت‌خداک‌اسدت،‌موجدب‌آزادسدازی‌و‌‌‌‌‌

هدای‌موجدود‌در‌خداک‌‌‌‌‌جذب‌بیشتر‌آهن‌از‌کمولکس

داده‌اسدت‌‌‌افدزایش‌اندام‌هوایی‌را‌ آهن‌شده‌و‌غل ت

(42.) 

‌54/54)محتددوای‌روی‌اندددام‌هددوایی‌‌‌‌بیشددترین

‌+‌لوبیدا‌‌کشت‌مخلوطتیمار‌در‌ گرم‌بر‌کیلوگرم(‌میلی

بدون‌کنترل‌علدف‌هدرز(‌ثبدت‌شدد.‌‌‌‌‌)%‌گندم‌سیاه‌04

بده‌‌ نیدز‌‌گرم‌بدر‌کیدوگرم(‌‌‌میلی‌54/24) کمترین‌میزان

بددون‌کنتدرل‌‌‌)%‌گندم‌سدیاه‌‌‌34+‌لوبیا‌کشت‌مخلوط

(.‌همنندین‌‌7علف‌هدرز(‌اختصداص‌یافدت‌)جددول‌‌‌‌‌

روی‌‌درصدد‌‌24/24افدزایش‌‌‌باعدث‌کاربرد‌مایکوریزا‌

افدزایش‌‌ (.7اندام‌هوایی‌گندم‌سدیاه‌گردیدد‌)جددول‌‌‌‌

،‌ناشی‌از‌های‌بالا‌تراک گندم‌سیاه‌در‌ در‌محتوای‌روی

هدای‌هدرز‌‌‌‌بهبود‌شرای ‌رشد‌و‌کاهش‌رتابدت‌علدف‌‌

،‌شرای ‌جدذب‌مطلدوب‌عناصدر‌‌‌‌است.‌این‌تراک ‌بالا

را‌فراه ‌کرده‌و‌ )ن یر‌نیتروژن،‌فسفر‌و‌پتاسی (پرنیاز‌

.‌جددذب‌روی‌را‌نیددز‌افددزایش‌داده‌اسددت‌‌‌رو‌از‌ایددن

آربوسدکولار‌بدا‌‌‌‌زایکوریمدا‌‌یا‌شده‌یر‌خدارج‌‌یها‌فیه

سدطح‌مدؤثر‌‌‌‌شیگسترش‌دامنه‌اکتشاف‌خداک‌و‌افدزا‌‌

تحدرک‌مانندد‌‌‌‌جذب‌عناصدر‌کد ‌‌‌خاک،–شهیتماس‌ر

تجمد ‌‌‌شیرا‌بهبود‌داده‌و‌موجدب‌افدزا‌‌‌یفسفر‌و‌رو

‌(.42‌،27)‌شدوند‌‌یمد‌‌یاهید‌گ‌یها‌عناصر‌در‌بافت‌نیا

(‌2424نیا‌و‌همکاران‌)‌های‌حقانی‌این‌اثر‌مثبت‌با‌یافته

مبنی‌بدر‌افدزایش‌محتدوای‌روی‌در‌گیداه‌جدو‌تحدت‌‌‌‌‌‌‌

‌خلدر(‌‌–جدو‌‌‌در‌کشدت‌مخلدوط‌‌)کاربرد‌مدایکوریزا‌‌

 (.24) مطابقت‌دارد

بدالاترین‌عملکدرد‌دانده‌گنددم‌‌‌‌‌‌گندم سیاه: عملکرد دانه

در‌کشددت‌خددالص‌ کیلددوگرم‌در‌هکتددار(‌2624)‌سدیاه‌

کمتدرین‌‌‌بدون‌کنترل‌علف‌هرز‌ثبدت‌شدد.‌‌سیاه‌گندم‌

بدده‌کشددت‌نیددز‌کیلددوگرم‌در‌هکتددار(‌‌4462) عملکددرد

علدف‌‌غبددون‌کنتدرل‌‌‌)%‌گندم‌سیاه‌‌34+‌لوبیا‌مخلوط

‌اعمددال‌کددود(.‌7)جدددول‌‌اختصدداص‌داشددتهددرز(‌

همراه‌عملکرد‌دانه‌‌درصد‌44نیز‌با‌افزایش‌مایکوریزا‌

‌عملکدرد‌دانده‌در‌کشدت‌‌‌‌بیشتر‌بدودن‌‌(.7)جدول‌‌بود

توانایی‌بالای‌این‌گیاه‌‌مستقی نتیجه‌‌خالص‌گندم‌سیاه

های‌هرز‌و‌در‌نتیجه،‌کاهش‌حداکثری‌‌علف‌کنترلدر‌

.‌ایدن‌‌باشدد‌‌مناب ‌محیطی‌میای‌بر‌سر‌‌گونه‌رتابت‌بین

انجامد،‌بدا‌‌‌اصل‌که‌حذف‌رتابت‌به‌بهبود‌عملکرد‌می

(‌در‌2444ئی‌و‌تمری‌رحی ‌)‌های‌پژوهش‌حمزه‌یافته

وجین‌کامل‌که‌بیشترین‌عملکرد‌‌مورد‌ترت‌خالص‌با

تدأثیر‌مثبدت‌‌‌.‌(30)اسدت‌‌راسدتا‌‌‌ه را‌ثبت‌کرد،‌‌بلال

توانایی‌آن‌‌دلیل‌به‌مایکوریزا‌بر‌عملکرد‌دانه‌گندم‌سیاه

(.‌5)‌اسدت‌‌مصدرف‌‌در‌بهبود‌جذب‌فسفر‌و‌عناصر‌ک 

این‌عناصر‌در‌فرآیند‌تثبیت‌نیتدروژن‌مولکدولی‌نقدش‌‌‌‌

کلیدی‌دارند‌و‌مایکوریزا‌با‌تسری ‌این‌فرآیندد،‌رشدد‌‌‌

بخشد‌و‌جذب‌نیتدروژن‌از‌خداک‌‌‌‌میبقولات‌را‌بهبود‌

دهد.‌ایدن‌افدزایش‌مدواد‌‌‌‌‌ش‌میبه‌فرم‌آمونیوم‌را‌افزای

بدده‌افددزایش‌عملکددرد‌داندده‌منجددر‌‌در‌نهایددت،‌غددذایی

علیددزاده‌و‌‌گددزارشر‌بددا‌(.‌نتددایج‌حاضدد5شددود‌)‌مددی

بهبدود‌‌ کردندد‌بیان‌‌که‌مطابقت‌دارد(‌2440همکاران‌)

جذب‌عناصر‌غذایی‌توس ‌مایکوریزا‌منجر‌به‌افزایش‌

افزایش‌عملکدرد‌‌‌در‌نهایتسطح‌بر ‌و‌جذب‌نور‌و‌

 ‌(.4شد‌)مخلوط‌با‌باتلا(‌تحت‌در‌بزرک‌)

ی‌بدالاترین‌عملکدرد‌زیسدت‌‌‌‌گندم سیاه: عملکرد زیستی

در‌کشدت‌خدالص‌گنددم‌‌‌‌ در‌هکتدار(‌کیلوگرم‌‌6755)

 سیاه‌بدون‌کنترل‌علف‌هرز‌ثبت‌شد.‌کمترین‌عملکرد

‌لوبیدا‌‌نیز‌در‌کشت‌مخلوط کیلوگرم‌در‌هکتار(‌4257)

‌بددودبدددون‌کنتددرل‌علددف‌هددرز(‌)%‌گندددم‌سددیاه‌‌34+
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.‌علاوه‌بر‌این،‌کاربرد‌مدایکوریزا‌بده‌طدور‌‌‌‌(7)جدول‌

‌(.7)جددول‌‌ داری‌عملکرد‌زیستی‌را‌افزایش‌داد‌معنی

کشت‌خالص‌گندم‌‌ازعملکرد‌زیستی‌‌اگرچه‌بیشترین

‌کشتدهنده‌سودمندی‌‌سیاه‌حاصل‌شد،‌اما‌نتایج‌نشان

با‌وجدود‌‌های‌هرز‌است.‌‌کنترل‌علف‌واسطه‌بهمخلوط‌

کاهش‌تراک ‌گندم‌سیاه‌منجر‌به‌کاهش‌عملکرد‌‌اینکه

زیستی‌شدد،‌امدا‌پوشدش‌بهتدر‌زمدین‌توسد ‌کشدت‌‌‌‌‌‌‌‌

هدرز‌را‌‌هدای‌‌‌مخلوط‌توانسدت‌اثدرات‌رتدابتی‌علدف‌‌‌‌

کاهش‌داده‌و‌کاهش‌عملکدرد‌ناشدی‌از‌تدراک ‌کمتدر‌‌‌‌‌

‌کوبسددر،‌گندددم‌سددیاه‌را‌تددا‌حدددودی‌جبددران‌نمایددد

اعث‌افدزایش‌‌ب‌الگوهای‌کشت‌های‌هرز‌در‌تمام‌علف

ئدی‌و‌تمدری‌‌‌‌حمدزه‌نتدایج‌‌که‌بدا‌‌‌شدعملکرد‌زیستی‌

(‌در‌مورد‌بیشترین‌عملکرد‌زیستی‌ترت‌2444رحی ‌)

تدأثیر‌مثبدت‌‌‌(.‌30) در‌تیمار‌وجین‌کامل‌مطابقت‌دارد

مایکوریزا‌بر‌عملکرد‌زیستی‌ناشی‌از‌بهبود‌فرآیندهای‌

مددایکوریزا‌بددا‌افددزایش‌غل ددت‌‌ اسددت.فیزیولوژیددک‌

نیتروژن‌و‌کلروفیل‌بر ،‌سدرعت‌فتوسدنتز‌در‌واحدد‌‌‌‌

نیتدرات‌ردوکتداز‌و‌‌‌ های‌کلیددی‌‌سطح‌و‌فعالیت‌آنزی 

‌(.35)دهدد‌‌‌را‌افزایش‌می و‌گلوتامین‌سینتتاز‌نیتروژناز

رشد‌‌اسید،اینددول‌استیک‌‌‌زا‌با‌تولید‌هورمونمایکوری

اولیه‌گیاه‌را‌تحریک‌کدرده‌و‌موجدب‌افدزایش‌حجد ‌‌‌‌‌

‌(.42)‌گدردد‌‌ریشه‌و‌سطح‌جذب‌عناصدر‌غدذایی‌مدی‌‌‌

تلقیح‌با‌مایکوریزا‌با‌افدزایش‌سدیتوکنین‌و‌کلروفیدل،‌‌‌‌

جذب‌بیشتر‌آب‌و‌عناصر‌غذایی‌را‌تسهیل‌کرده‌و‌در‌

 بخشد‌بهبود‌مینهایت‌رشد‌و‌عملکرد‌زیستی‌گیاه‌را‌

(42.)‌

‌الاترین‌شاخص‌برداشدت‌ب‌:گندم سیاه شاخص برداشت

در‌کشت‌خالص‌گندم‌سیاه‌‌درصد(‌8/30)‌ گندم‌سیاه

.‌در‌مقابل،‌کمترین‌دست‌آمد‌بهبدون‌کنترل‌علف‌هرز‌

کشدت‌مخلدوط‌‌‌‌در درصدد(‌‌6/32)‌شاخص‌برداشدت‌

‌گردیدد‌‌ثبدت‌بدون‌کنترل‌علف‌هرز(‌)%‌گندم‌سیاه‌64

کدداربرد‌مددایکوریزا‌منجددر‌بدده‌‌(.‌همننددین،7)جدددول‌

در‌شاخص‌برداشت‌گندم‌سدیاه‌‌ درصدی‌‌2/4افزایش

شداخص‌‌‌(.7)جدول‌‌شدنسبت‌به‌شرای ‌عدم‌کاربرد‌

هدای‌‌‌عندوان‌ضدریب‌تخصدیص‌فدرآورده‌‌‌‌‌بده‌ برداشت

در‌تیمارهددای‌،‌فتوسددنتزی‌بدده‌اندددام‌اتتصددادی‌)داندده(

هدا‌‌‌مختلف‌متأثر‌از‌تفاوت‌در‌الگوی‌توزی ‌آسیمیلات

کشت‌خدالص‌‌‌بیشینه‌شاخص‌بردشت‌در(.‌34) است

گندم‌سیاه‌احتمالاً‌به‌دلیل‌تولید‌مواد‌فتوسنتزی‌بیشدتر‌‌

؛‌بده‌‌(44)‌ها‌به‌دانه‌است‌تر‌آسیمیلات‌و‌انتقال‌مناسب

عبارتی،‌تعادل‌مطلدوب‌عناصدر‌غدذایی‌باعدث‌ایجداد‌‌‌‌‌‌

هدای‌‌‌مقصد‌فراوان‌)دانه(‌شده‌و‌انتقال‌مدؤثر‌فدرآورده‌‌

از‌سدوی‌‌‌(.28) کندد‌‌رویشی‌به‌زایشی‌را‌تقویدت‌مدی‌‌

‌،مدایکوریزا‌دیگر‌افزایش‌شاخص‌برداشت‌بدا‌کداربرد‌‌‌

تخصدیص‌مجددد‌مدواد‌‌‌‌‌بدر‌‌تار ‌این‌تأثیردهنده‌‌نشان

رسدد‌مدایکوریزا‌بدا‌افدزایش‌بیشدتر‌‌‌‌‌‌‌است.‌به‌ن ر‌مدی‌

عملکرد‌دانه‌نسبت‌به‌افزایش‌عملکرد‌زیسدتی‌کلدی،‌‌‌

 .کارایی‌تبدیل‌بیوماس‌به‌دانه‌را‌بهبود‌بخشیده‌است

های سودمندی کشت مخلوط لوبیا چیتی  ارزیابی شاخص

کشت‌بر‌نسبت‌برابدری‌‌‌الگویاثر‌اصلی‌‌:گندم سیاه –

زمین‌در‌کشت‌خالص‌لوبیا‌چیتی‌)با‌و‌بددون‌کنتدرل‌‌‌

)جددول‌‌‌دار‌بود‌معنیپنج‌درصد‌علف‌هرز(‌در‌سطح‌

برای‌کاهش‌یا‌افزایش‌عملکرد‌واتعدی‌بدا‌کنتدرل‌‌‌‌.‌(8

در‌ترتیدب‌‌‌بده‌کشت‌و‌مایکوریزا‌‌الگویعلف‌هرز‌اثر‌

بددون‌‌‌در‌شرای دار‌شد.‌‌سطح‌پنج‌و‌یک‌درصد‌معنی

نیز‌برهمکنش‌دوگانه‌در‌سدطح‌پدنج‌‌‌کنترل‌علف‌هرز‌

‌(.8)جدول‌‌بوددار‌‌درصد‌معنی
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 .نسبت برابری زمین و کاهش عملکرد واقعی تحت سطوح مختلف مایکوریزا و الگوهای کشت )میانگین مربعات(تجزیه واریانس  -8جدول 
Table 8. analysis  of variance (mean squares)  land equivalence ratio and actual yield reduction under different levels 

of mycorrhiza and sowing patterns. 

اساس‌کاهش‌عملکرد‌واتعی‌بر‌

چیتی‌بدون‌‌کشت‌خالص‌لوبیا

 کنترل‌علف‌هرز
Decrease or increase in 

actual yield based on pure 

cultivation of chickpea 

without weed control 

کاهش‌عملکرد‌واتعی‌بر‌

‌اساس‌کشت‌خالص‌لوبیا

 چیتی‌با‌کنترل‌علف‌هرز

Decrease or increasing 

actual yield based on 

pure cultivation of 

pinto beans with weed 

control 

نسبت‌برابری‌زمین‌

علف‌هرز‌بر‌اساس‌

‌کشت‌خالص‌لوبیا

 چیتی‌بدون‌کنترل

LER based on 

pure pinto bean 

cultivation 

without weed 

control 

نسبت‌برابری‌زمین‌

بر‌اساس‌کشت‌

خالص‌لوبیا‌چیتی‌با‌

 کنترل‌علف‌هرز
LER based on 

pure pinto bean 

cultivation with 

weed control 

درجه‌

‌آزادی
df‌

‌مناب ‌تغییرات
S.O.V‌

0.09ns 0.20ns 0.094ns 0.014ns 2 
‌تکرار

Replication‌

‌(Aکشت‌)‌الگوی‌‌3*0.031 *0.045 **1.43 *2.15
Sowing pattern (A)‌

0.01ns 0.21* 0.002ns 0.033ns‌1‌
 (Bمایکوریزا‌)

Mycorrhiza (B)‌
0.05* 0.09ns 0.004ns 0.006ns‌3‌B×A‌

0.01 0.02- 0.009 0.007‌10‌
 خطا

Error‌

15.35 -45.70 4.81 6.02‌-‌
 ضریب‌تغییرات‌)درصد(

C. V (%)‌
ns،‌*دهد.%‌را‌نشان‌می4%‌و‌5داری‌در‌سطوح‌معنی‌داری‌و‌‌ترتیب‌عدم‌معنی‌هب**‌و‌‌ 

ns, * and ** indicate non-significant and significant differences at the 5% and 1% probability levels, respectively. 

‌

( بار اسااک کشات خاالص     LERنسبت برابری زمین )

اسداس‌نتدایج‌‌‌بر:‌(کنترل علف هرز و بدون با)لوبیاچیتی 

در‌تمدامی‌تیمارهدای‌کشدت‌‌‌‌‌هدا‌‌میزان‌ایدن‌شداخص‌‌

بدا‌‌‌ترتیب‌ها‌به‌آنبیشترین‌و‌‌بوده‌مخلوط‌بیشتر‌از‌یک

لوبیدا‌‌‌بده‌کشدت‌مخلدوط‌‌‌‌46/2و‌‌‌54/4هدای‌‌میانگین

‌هدای‌هدرز‌‌‌گندم‌سیاه‌بدون‌کنترل‌علدف‌%‌64+‌‌چیتی

الاتر‌از‌بد‌‌‌LERدر‌این‌الگوها.‌(0)جدول‌‌تعلق‌داشت

بدرداری‌بیشدتر‌از‌واحدد‌سدطح‌را‌در‌‌‌‌‌‌امکان‌بهدره‌یک‌

تسهیل‌بین‌به‌این‌ترتیب‌‌دهد.‌کشت‌مخلوط‌نشان‌می

.‌در‌ای‌بدوده‌اسدت‌‌‌از‌رتابت‌بدین‌گونده‌‌ای‌بیش‌‌گونه

‌بر‌اساس‌کشدت‌خدالص‌بددون‌‌‌‌ LERمحاسبه‌شرای 

‌سبب‌کداهش‌حضور‌گندم‌سیاه‌های‌هرز،‌‌کنترل‌علف

بدا‌کداهش‌‌‌نتیجه‌‌و‌در‌شدهای‌هرز‌‌فشار‌رتابتی‌علف

‌.گردید‌ها‌آنرشد‌‌ای‌هرز‌باعث‌سرکوبه‌تراک ‌علف

های‌هرز‌بدر‌‌‌در‌کشت‌مخلوط‌خسارت‌علف‌بنابراین

در‌صددورتی‌کدده‌در‌کشددت‌‌،یافددتد‌کدداهش‌عملکددر

عملکرد‌لوبیا‌چیتدی‌را‌‌‌های‌هرز،‌رتابت‌علف‌،خالص

در‌ارزیدابی‌سدودمندی‌‌‌‌محققدان‌به‌شدت‌کاهش‌داد.‌

کده‌‌کنجد‌مشاهده‌نمودندد‌‌‌-بلبلی‌‌لوبیا‌چش ‌مخلوط

علدف‌هدرز‌در‌مقایسده‌بدا‌بددون‌‌‌‌‌‌‌حضدور‌در‌شرای ‌

هددای‌هددرز‌نسددبت‌برابددری‌زمددین‌بیشددتری‌در‌‌‌علددف

د‌در‌بیدان‌نمودند‌‌‌ایشدان‌‌.مخلوط‌حاصل‌شد‌الگوهای

از‌منداب ‌محیطدی،‌‌‌‌چنین‌وضدعیتی‌اسدتفاده‌کارآمددتر‌‌‌

های‌هدرز‌نسدبت‌بده‌‌‌‌‌افزایش‌تنوع‌و‌کنترل‌بهتر‌علف

و‌‌ندژاد‌‌(.‌تلدی‌3کشدت‌خدالص‌حاصدل‌شدد‌)‌‌‌‌‌الگوی

کشدددت‌مخلدددوط‌افزایشدددی‌‌‌در‌(2448)همکددداران‌

‌همده‌کل‌در‌‌‌LERکردندماش‌گزارش‌‌-شیرین‌‌ترت

در‌‌LERافزایش‌تدریجی‌ه‌و‌تر‌از‌یک‌بودلابا‌تیمارها

حاکی‌از‌تولید‌،‌های‌افزایشی‌نسبت‌به‌جایگزینی‌سری

‌(.0بوده‌است‌)نسبتاً‌خوب‌ترت‌و‌ماش‌
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ر اساک کشت مقایسه میانگین اثرات الگوی کشت و مایکوریزا برای نسبت برابری زمین و کاهش یا افزایش عملکرد واقعی ب -9جدول 

 .خالص لوبیاچیتی با کنترل  علف هرز

Table 9. mean comparison of the sowing pattern and mycorrhiza for land equivalence ratio and reducing or increasing 

actual yield based on pure cultivation of pinto beans with weed control. 
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‌زمایشآهای‌عامل
Experimental factors‌

0.20 a 2.01b 1.30b 

‌‌بدونسیاه‌‌%‌گندم34لوبیاچیتی+

 علف‌هرز‌کنترل

PB+30%BW–W0 

ت
کش
ی‌
گو
ال

‌ S
o
w

in
g
 p

at
te

rn
  

-0.56b 2.16a 1.50a 

‌‌سیاه‌بدون‌%‌گندم64لوبیاچیتی+

‌علف‌هرز‌کنترل
PB+60%BW–W0 

-0.70b 2.02b 1.46ab 

‌‌سیاه‌بدون‌%‌گندم04لوبیاچیتی+

 علف‌هرز‌کنترل

PB+90%BW–W0 

-0.24a - - 
‌کاربرد

Application 

یزا
ور
یک
ما

‌ M
y
co

rr
h
iz

a
‌

-0.46b - - 
 عدم‌کاربرد

No-Application 

 .با‌یکدیگر‌ندارند LSD داری‌در‌سطح‌احتمال‌پنج‌درصد‌بر‌اساس‌آزمون‌های‌دارای‌حداتل‌یک‌حرف‌مشترک،‌اختلاف‌معنی‌میانگین

Means that have a common letter, have not significantly different together at 5% based on LSD test. 
 

( بار اسااک   AYLکاهش یا افازایش عملکارد واقعای )   

‌:(کنترل  علف هارز  و بدون با)کشت خالص لوبیاچیتی 

AYLکشدت‌‌نشان‌داد‌که‌‌در‌شرای ‌کنترل‌علف‌هرز‌

هدای‌‌‌گندم‌سیاه‌بدون‌کنترل‌علف%‌‌34+‌لوبیا‌مخلوط

.‌کمتدرین‌‌(24/4)نداشدت‌‌‌واتعیعملکرد‌‌هرز‌کاهش

بدا‌کنتدرل‌علدف‌هدرز‌از‌‌‌‌‌عملکرد‌واتعی‌‌کاهشمیزان‌

گنددم‌سدیاه‌بددون‌کنتدرل‌‌‌‌‌%‌‌04+‌لوبیا‌کشت‌مخلوط

در‌هر‌دو‌‌AYL.‌(0)جدول‌‌های‌هرز‌حاصل‌شد‌علف

منفدی‌بدود‌و‌‌‌شرای ‌کاربرد‌و‌عدم‌کداربرد‌مدایکوریزا‌‌‌

عدددم‌کدداربرد‌مددایکوریزا‌‌سددطحبیشددترین‌کدداهش‌در‌

طددرف‌دیگددر‌از‌‌.(0)جدددول‌‌(‌حاصددل‌شددد-46/4)

کشدت‌خدالص‌لوبیدا‌چیتدی‌‌‌‌‌اسداس‌‌ر‌ب‌‌AYLبالاترین

‌لوبیدا‌‌کشت‌مخلوطدر‌‌،(66/4)بدون‌کنترل‌علف‌هرز

‌حاصل‌شد‌+‌عدم‌کاربرد‌مایکوریزا‌گندم‌سیاه‌34‌%+

‌کشدت‌مخلدوط‌‌مربدوط‌بده‌‌‌‌‌AYL‌ (47/4)ترین‌و‌ک 

‌بددود‌+‌کدداربرد‌مددایکوریزا‌گندددم‌سددیاه%‌‌04+‌لوبیددا

 (.‌44)جدول‌
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کاهش یا افزایش عملکرد واقعی  براساک کشت خاالص   کنش الگوی کشت و مایکوریزا برای  مقایسه میانگین اثرات برهم -11جدول 

  لوبیاچیتی بدون کنترل علف هرز
Table 10.  mean comparison of the of the interaction between sowing pattern and mycorrhiza for or reducing or 

increasing actual yield based on pure cultivation of pinto beans without weed control 

کاهش‌یا‌افزایش‌عملکرد‌واتعی‌‌بر‌اساس‌کشت‌

 خالص‌لوبیاچیتی‌بدون‌کنترل‌علف‌هرز

Decrease or increase in actual  

yield based on pure cultivation  

of chickpea without weed control 

‌مایکوریزا
Mycorrhiza 

‌کشت‌مخلوط
Intercropping  

1.44b‌
‌کاربرد

Application 
‌کنترل‌سیاه‌بدون‌%‌گندم34لوبیاچیتی+

 علف‌هرز

PB+30%BW–W0 1.66a‌
 عدم‌کاربرد

No-Application 

0.60c‌
‌کاربرد

Application 
‌کنترل‌سیاه‌بدون‌%‌گندم64لوبیاچیتی+

 علف‌هرز

PB+60%BW–W0 0.61c‌
 عدم‌کاربرد

No-Application 

0.07d‌
‌کاربرد

Application 
‌کنترل‌سیاه‌بدون‌%‌گندم04لوبیاچیتی+

 علف‌هرز

PB+90%BW–W0 0.15d‌
 عدم‌کاربرد

No-Application 
 .با‌یکدیگر‌ندارند LSD آزمون‌داری‌در‌سطح‌احتمال‌پنج‌درصد‌بر‌اساس‌های‌دارای‌حداتل‌یک‌حرف‌مشترک،‌اختلاف‌معنی‌میانگین

Means that have a common letter, have not significantly different together at 5% based on LSD test. 

‌

دهندده‌سدودمندی‌‌‌‌نشدان‌ AYL مثبت‌بودن‌مقدادیر‌

است.‌بندابراین‌‌‌کشت‌خالصکشت‌مخلوط‌نسبت‌به‌

ارای‌رعایت‌د‌یهای‌ترکیب‌نسبت‌اینکشت‌مخلوط‌در‌

.‌در‌وات ‌گندم‌سدیاه‌بدا‌‌‌ه‌استاصل‌تولید‌حمایتی‌بود

باعث‌کداهش‌نقصدان‌‌‌های‌هرز،‌‌بر‌علفاثرات‌کنترلی‌

‌رو‌و‌از‌همدین‌عملکرد‌لوبیا‌چیتدی‌در‌مخلدوط‌شدده‌‌‌‌

ی‌آلوده‌به‌علف‌هدرز،‌‌خالص‌لوبیاچیتکشت‌نسبت‌به‌

کشدت‌‌تحقیقی‌بر‌در‌را‌بهبود‌بخشیده‌است.‌عملکرد‌

‌AYLترین‌میزان‌‌ک که‌‌بیان‌شدارزن‌و‌ترت‌مخلوط‌‌

%‌ارزن‌در‌تداریخ‌‌25در‌ترت‌به‌تیمار‌افزایشی‌حاوی‌

روز‌پدیش‌از‌ترت‌مربدوط‌بدود.‌بدالاترین‌‌‌‌‌‌24کاشت‌

%‌ارزن‌در‌تداریخ‌‌54%‌ترت‌+‌444از‌تیمدار‌‌‌نیزمیزان‌

‌5/43کده‌معدادل‌‌‌‌دست‌آمد‌هزمان‌دو‌گیاه‌ب‌کاشت‌ه 

افزایش‌عملکرد‌نسبت‌به‌کشت‌خدالص‌ترت‌‌درصد‌

کددل‌از‌تیمددار‌‌AYL.‌بیشددترین‌میددزان‌شدداخص‌بددود

در‌.‌(44)‌حاصل‌شدارزن‌‌درصد5/42افزایشی‌حاوی‌

 AYL،‌بیشترین‌لوبیا‌-ترت‌‌مخلوط‌پژوهشی‌دیگر‌بر

شرای ‌عدم‌کنتدرل‌‌‌تحتلوبیا‌%‌84شی‌به‌کشت‌افزای

هرز‌‌های‌،‌همننین‌در‌شرای ‌کنترل‌علفتعلق‌داشت

اسداس‌ایدن‌‌‌‌تیمار‌بیشترین‌سودمندی‌را‌بدر‌‌همیننیز‌

 .‌(42)‌شاخص‌نشان‌داد

‌

 گیری نتیجه

کشدت‌مخلدوط‌‌‌کده‌‌نشدان‌داد‌‌‌پژوهش‌نیانتایج‌

از‌‌نده‌یبدا‌اسدتفاده‌به‌‌‌تواندد‌‌یمؤثر‌مد‌‌یعنوان‌راهبرد‌به

عملکرد،‌بهبدود‌جدذب‌عناصدر‌‌‌‌‌شیافزا‌،یطیمناب ‌مح

.‌شدود‌را‌موجدب‌‌هرز‌‌یها‌و‌کنترل‌مؤثر‌علف‌ییغذا

عناصدر‌‌‌زانید‌عملکدرد‌و‌م‌‌نیشتریکه‌ب‌نشان‌داد‌جینتا

همراه‌با‌کنتدرل‌‌‌لصاز‌کشت‌خا‌یتیچ‌ایدر‌لوب‌ییغذا

‌اهیتراک ‌گنددم‌سد‌‌‌شیافزا.‌دست‌آمد‌هرز‌به‌یها‌علف

‌یهدا‌‌علف‌توده‌ستیدر‌کشت‌مخلوط‌باعث‌کاهش‌ز

%‌گنددم‌‌64بدا‌‌‌یتیچ‌ایلوب‌بیترکطور‌کلی‌‌به‌هرز‌شد.
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‌را‌بهتدری‌‌جینتدا‌‌الگوهای‌کشدت‌نسبت‌به‌دیگر‌‌اهیس

موجب‌‌زین‌زایکوریما‌کود‌زیستیاستفاده‌از‌‌.نشان‌داد

و‌کاهش‌جذب‌عناصر‌‌اهانیگ‌یبهبود‌صفات‌عملکرد

‌ی.‌نسدبت‌برابدر‌‌دید‌هدرز‌گرد‌‌یها‌توس ‌علف‌ییغذا

‌کید‌از‌‌شدتر‌یکشت‌مخلوط‌ب‌یمارهایدر‌همه‌ت‌نیزم

‌نینوع‌کشت‌است.‌ا‌نیا‌یدهنده‌سودمند‌بود‌که‌نشان

‌کیعنوان‌‌که‌کشت‌مخلوط‌به‌هستند‌‌آن‌دیمؤ‌ها‌افتهی

‌دید‌در‌تول‌ینقدش‌مهمد‌‌‌تواند‌یم‌ارآمد،و‌ک‌داریپا‌ن ام

‌کند.‌فایا‌یکشاورز

‌

 اریزسپاسگ

دانشدگاه‌‌معاوندت‌پژوهشدی‌و‌فنداوری‌‌‌‌نویسندگان‌از‌

‌پدژوهش‌شدرای ‌انجدام‌ایدن‌‌‌‌‌فراهمدی‌جهدت‌‌یاسوج‌

‌.نمایند‌می‌یتدردان
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