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Introduction: Salinity stress is one of the most important environmental 

challenges, especially in arid and semi-arid regions of the world. 

Different plants respond differently to salinity, and understanding these 

responses can help improve agricultural practices and increase plant 

resilience. Galega (Galega officinalis L.) is an herbaceous perennial 

plant belonging to the family Lepidaceae. Its aerial part contains a set of 

substances that lower blood sugar and this plant is used as an 

antidiabetic. In addition to agricultural applications, Galega also has 

medicinal properties. In traditional medicine, it is used to treat various 

diseases including diabetes, digestive problems, and inflammation. 

Galega, as a valuable source of protein and fodder, has been considered 

due to its morphological and functional characteristics under adverse 

environmental conditions. This study was conducted to investigate the 

responses of the yield and yield components of Galega to salinity stress 

treatment and different planting methods. 

 

Materials and methods: This experiment was conducted in a 

randomized complete block design with three replications in three 

cultivation environments (greenhouse, regular pot in the open air and 

large pot in the field) in 2023 crop year at Urmia University. Salinity 

stress was at three levels, 0.1 (control), 5 and 10 dS/m. Various 

agronomic traits such as grain yield, morphological traits, sodium, 

potassium and proline were measured. Statistical analysis of the data was 

performed using SAS software (version 9.1) and MATATC and 

comparison of means was also performed using the LSD test at a 5% 

error probability level. For data obtained through counting (number of 

secondary and main branches), square root transformation was 

performed using SPSS software (version 16) and then mean comparison 

was performed. 

 

Results: Salinity stress in all three cultivation conditions caused a 

reduction in plant height, number of secondary and main branches, 

biomass, yield, yield components and leaf potassium and an increase in 

proline and sodium content compared to the control. In the greenhouse 
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conditions, the plants did not enter the reproductive stage. The highest 

plant height (71.66 cm) and weight of 1000 seeds (5.37 g) were obtained 

in field at control plants and the lowest plant height (31.64 cm) and 

weight of 1000 seeds (4.33 g) were obtained in outdoor pot at the 

salinity of 10 dS/m. Galga field cultivation produced the highest seed 

yield (5.82 g per plant) and outdoor pot cultivation produced the lowest 

seed yield (2.35 g per plant) in no-salt conditions. 

 

Conclusion: The comparison between salinity stress treatments showed 

that Galga pot cultivation in outdoor at salinity of 5 and 10 dS/m 

produced the maximum yield and also due to the superiority of water 

consumption efficiency based on seed yield, this cultivation method is 

recommended for saline conditions. 
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 اثر تنش شوری بر برخی خصوصیات مورفوفیزیولوژیک و عملکردی گالگا

(Galega officinalis) های کشت متنوع محیط در 
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  های کلیدی: واژه

 عملکرد اجزای

 آب مصرف کارآیی

 گلدانی کشت

 گالگا

 شوری

های محیطی است که به ویژه در مناطق خشکک   ترین چالش نش شوری یکی از مهمتسابقه و هدف: 

هکای   شود. گیاهان مختلف نسبت به شوری واکنش ای احساس می طور فزاینده خشک جهان به و نیمه

هکای کشکاورزی و افکزایش     توانکد بکه بهبکود روش    ها مکی  دهند و درک این واکنش متفاوتی نشان می

( گیاهی علفی و چند ساله متعلکق بکه   .Galega officinalis L) گالگاد. آوری گیاهان کمک کن تاب

باشکد و از  ای از مواد کاهنده قند خون مکی باشد. قسمت هوایی آن حاوی مجموعهآسا میتیره پروانه

عکووه بکر کاربردهکای زراعکی، گالگکا دارای خکوا         شکود. عنوان ضددیابت استفاده می این گیاه به

های مختلف از جملکه دیابکت، مشککو      دارویی نیز است. در طب سنتی، از آن برای درمان بیماری

به عنوان یک منبک  ارزشکمند پکروتئین و علوفکه، بکه      ا گیاه گالگ شود. گوارشی و التهابا  استفاده می

در شرایط نامساعد محیطی مورد توجکه قکرار گرفتکه    اش  های مرفولوژیک و عملکردی خاطر ویژگی

تکنش   بکه تیمکار   گالگاگیاه محصول و اجزای عملکرد های بررسی واکنشبا هدف این تحقیق  .است

 های مختلف کاشت انجام شد.شوری و روش
 

در سکه محکیط   تککرار   سکه با  های کامل تصادفیطرح بلوکصور  به آزمایشاین  ها:روش مواد و

 در 1442 سکال زراعکی   در معمولی در هوای آزاد و گلدان بزرگ در مزرعکه(  گلدان )گلخانه،کشت 

 بکود.  زیمنس بکر متکر  دسی 14و  5)شاهد(،  1/4 ح،سط سه در شوریتنش  .شدارومیه اجرا  دانشگاه

صفا  مختلف زراعی مانند ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعی، تعداد شاخه اصلی، عملکرد بیولوژیکک،  

دانکه، وزن   1444ی مصرف آب بیوماس، عملکرد دانه، کارآیی مصرف اب عملککرد دانکه، وزن   کارآی

خشک بذر با غوف، توش بازآوری، شاخص برداشت، سدیم، پتاسیم و پرولین انکدازه گیکری شکد.    

انجکام و   MATATC( و 1/9)نسکخه   SASافکزار   ها بکا اسکتفاده از نکرم   تجزیه و تحلیل آماری داده

 در سطح احتمال خطای پنج درصد انجام شد.  LSDها نیز توسط آزمون ینمقایسه میانگ
 

تعکداد   ،شکاخه فرعکی   تعکداد  بوتکه،  ارتفاع شوری در هر سه محیط کشت سبب کاهش تنش ها:یافته

شاخه اصلی، بیوماس، عملکرد، اجزای عملکرد دانه  پتاسیم برگ گالگا و افکزایش میکزان پکرولین و    

ها وارد مرحله زایشی نشدند. بیشترین ارتفاع بوتکه  در شرایط گلخانه بوتهنسبت به شاهد شد.  سدیم
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ای و کمتکرین   گرم( در تیمکار شکاهد و کشکت مزرعکه     31/5دانه ) 1444متر(  و وزن سانتی 66/11)

دسی زیمنس بکر متکر و    14گرم( در تنش شوری  33/4متر( و وزن هزار دانه )سانتی 64/31ارتفاع )

ی هوای آزاد بدست آمد. در شرایط بدون شوری )شاهد(، بیشترین و کمترین در شرایط کشت گلدان

گرم در بوته( به ترتیب در شرایط مزرعه و گلکدانی هکوای آزاد بدسکت     35/2و  12/5عملکرد دانه )

 آمد.
 

زیمکنس بکر متکر، حکداک ر     دسکی  14و   5کشت گلدانی گالگا در هوای آزاد در شوری  گیری:نتیجه

کرد و همچنین به دلیل برتری کارآیی مصرف آب براساس عملکرد دانه، این روش  عملکرد را تولید

  گردد.کشت برای شرایط شور پیشنهاد می

 خصوصکیا   برخکی  بکر  شکوری  تنش اثر .(1445). راحله، طهماسبی ؛اسماعیل نژاد، قلی ؛جول جلیلیان، ؛ناصر صمصامی،: استناد

 ،. مجلکه تولیکد گیاهکان زراعکی    متنکوع  کشکت  های محیط در( Galega officinalis) گالگا عملکردی و مورفوفیزیولوژیک

19 (1 ،)111-91  .  

 

 نویسندگان ©
10.22069/ejcp.2026.23550.2679 

                            گرگان  ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و مناب  طبیعی 
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 مقدمه

( گیکاهی علفکی و   .Galega officinalis L) گالگکا 

. قسکمت  باشکد مکی  1آساچند ساله متعلق به تیره پروانه

ای از مواد کاهنده قند خکون  هوایی آن حاوی مجموعه

گیاه به عنکوان ضکد دیابکت اسکتفاده     باشد و از این می

شود. مواد موثره موجکود در پیککر رویشکی گالگکا     می

هایی با منشا گوانیکدین، ماننکد   شامل گوانیدین، ترکیب

گالگین، هیدروکسی گالگین، همچنین حکاوی مقکادیر   

کمککی فوونوییککد، سککاپونین و اسککتروییدهایی ماننککد   

 .(1)د باشکلسترول، بتا سیسترول و استیگماسترول می

امککروزه گیاهککان دارویککی از جایگککاه اقتصککادی مهمککی 

شده در طب  برخوردارند و به صور  خام یا فرآوری

سنتی و صنعت داروسازی مدرن مکورد اسکتفاده قکرار    

اگرچه آمار دقیقی از سطح زیر کشت وسی  . گیرند می

ها حاکی از کشت  این گیاه در دسترس نیست، گزارش

اروپای شرقی، قفقاز و آسیای پراکنده آن در مناطقی از 

ر ایران نیز، گالگا به عنوان یک گیاه بومی . دمیانه است

ویکژه در منکاطق    و سازگار با شرایط اقلیمی کشکور بکه  

مرطوب شمال و شمال غرب شناسایی  مرطوب و نیمه

شده است. با این حال، هنوز سطح زیر کشت تجکاری  

دارویی قابل توجهی ندارد و پتانسیل عظیم اقتصادی و 

ت. برداری قرار نگرفتکه اسک   آن به طور کامل مورد بهره

مطالعا  اولیه روی گیاه گالگا حاکی از آن اسکت ککه   

برخکوردار   درجه تحمل نسکبی بکه شکوری    این گیاه از

دهنکد ککه    هکا نشکان مکی    است. به عنوان م ال، پژوهش

 6تککا  4سککطح شککوری تککا حککدود   توانککد گالگککا مککی

ترین کاهش محسکوس در  را با کم زیمنس بر متر دسی

. در سکطوح بکارتر   (2) رشد و عملککرد تحمکل کنکد   

ناپذیر است، اما  شوری، اگرچه کاهش عملکرد اجتناب

تجمک    های فیزیولوژیکک متعکددی از جملکه    مکانیسم

تنظکیم فعکال    و های سکازگار ماننکد پکرولین    اسمولیت

های برگ، به عنکوان   های سدیم و پتاسیم در بافت یون

                                                            
1. Leguminosae 

آوری و مقاومت در این گیاه گزارش  های تاب شاخص

دهنکد   . این سازوکارها به گیاه امکان می(3, 2)اند  شده

ضمن حفظ تعادل اسمزی، از سکاختارهای سکلولی در   

های اکسیداتیو ناشی از شکوری محافظکت    برابر آسیب

 ید.نما

 یکی از موان  مهم توسعه و کشت گیاهان داروئکی 

غیریکنواخککت آن در  وکشککور اسککتقرار ضککعیف   در

شکرایط تحکت   در های مناطق خشکک خصوصکا    خاک

 های محیطی غیرزنده از جمله تنش شوری اسکت تنش

هککای گیاهککان زراعککی همککواره در معککر  تککنش. (4)

محیطی متفاوتی قرار دارند که باعث کاهش عملکرد و 

ن یتکر شود. تنش شکوری یککی از مهکم   کیفیت آنها می

ر قابل توجه بر بسیاری یهای محیطی است که تأثتنش

های ظاهری و همچنین صفا  فیزیولوژیکک  از ویژگی

اک ر گیاهان دارد و با تأثیر منفی بر رشد و نمو گیاهان، 

عملکرد و کیفیت نهایی محصول را تحت تکأثیر قکرار   

 .(5)دهد می

(، +Naخکا  )  یونی تیعووه بر سم یشور تنش

 شودیم نیز ویداتیاکس تنشو  یاسمز تنش جادیباعث ا

مختکل   اهکان یگ درجکذب آب را   سمیمکان همچنین و

. در تحقیقککی  در مککورد اثککرا  سککطوح (6)کنککد یمکک

مختلف تنش شوری روی گیاه کینوا گزارش شکد ککه   

 مقایسکه  در متر بر زیمنس دسی 16 و 32 شوری تنش

 11و  24ارتفکاع بوتکه )   صکفا   ترتیکب  بکه  شکاهد  با

 44) ریشکه  حجم ،(36و  41) آذین گلتعداد  ،درصد(

 ،درصکد(  23و  41) اصکلی  ریشکه  طول ،(درصد 44 و

 نسکبی  محتکوای  ،درصد( 34و  61) ریشه خشک وزن

و  15شاخص کلروفیکل )  ،درصد( 13و  26) برگ آب

 رادرصککد(  23و  31دانککه ) 1444وزن  ودرصککد(  1

 14کاهش داد ولی باعث افزایش نشت یونی به میکزان  

نشکان داد ککه بکا     . نتکایج تحقیقکی  (1) شد درصد 6و 

افزایش سطح شوری، وزن خشک ریشه و ساقه در هر 

کاهش یافکت. بکا افکزایش شکوری      مریم گلی دو گونه
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میزان قندهای محلول و پرولین در هر دو گونه فزایش 

بیشکتر   Salvia spinosa یافت که این افزایش در گونه

از گونه دیگر بکود. همچنکین میکزان پتاسکیم و نسکبت      

سدیم در ریشه و ساقه هکردو گونکه ککاهش    پتاسیم به 

کاهش کمتری مشکاهده   S. spinosa یافت که در گونه

شد. شوری موجب افزایش برخی از ترکیبا  تشککیل  

  Linalool و  Pinene ،Careneدهنکده اسکانس ماننکد   

در مقایسه با گیاهان شکاهد گردیکد.    S. viridis درگونه

ه تکنش  بک  S. spinosa بطور کلی حساسیت کمتر گونه

تکوان بکه تجمک  بیشکتر     شوری در این آزمایش را مکی 

پرولین و قندهای محلول و جلوگیری از کاهش میزان 

. در (1) دادپتاسیم در شرایط تنش در این گونه نسبت 

تنش همزمکان شکوری و گرمکایی از طریکق     ای مطالعه

سکدیم،   بپتاسیم و کلسیم، افزایش جذ بکاهش جذ

کاهش فتوسنتز و  ثتجزیه کلروفیل و کارتنوییدها باع

 کاهش قندهای محلول و در نهایت کاهش رشکد گیکاه  

 .(9) شد نعناع فلفلی

نشان داد که میکزان سکدیم، پتاسکیم،    تحقیقی نتایج 

تحت تکاثیر تیمارهکای   مواد موثره گیاه شاهدانه کلر و 

 د و با افزایش سطح شوری،نمختلف شوری قرار گرفت

های سدیم و کلر در برگ و ریشه نسبت بکه  میزان یون

تیمار شاهد افزایش یافت و میزان پتاسیم برگ و ریشه 

 .(14) گیاه کاهش یافت

 41/242)تکنش شکوری موجککب افکزایش پککرولین    

درصد(  13/39)دان یساک، قدر  آنتی(گرم بر گرممیلی

برگ گیاه دارویی بالنگوی شیرازی شکد و بکا افکزایش    

زیمنس بکر متکر باعکث    دسی 1ی از صفر به تنش شور

و عناصکر  گکرم(   43/149) کاهش صفا  عملکرد دانه

. در آزمایشی (11) شدنیتروژن، فسفر و پتاسیم معدنی 

ارتفکاع گیکاه، وزن خشکک     تنش شوری باعث ککاهش 

اندام هوایی، تعداد کاپیتول و عملکرد گل گیاه دارویی 

کل شکوری در مناطقی ککه مشک. (12)همیشه بهار شد 

آب و خکاک زراعککی مطکرح اسکت شکوری موجکب      

درصد در عملکرد محصور  گیاهان  64تا  14کاهش 

 .(13) گرددزراعی می

دلیکککل شکککرایط آب و هکککوایی و   ایکککران بکککه  

های مناب  آبی، از جمله کشکورهایی اسکت    محدودیت

که نیازمند تجدید نظر اساسی در ساختار نظکام کشکت   

ای هکای گلخانکه  توسکعه کشکت  اسکتا  بوده و در این ر

 تواند به عنوان یک راهککار مناسکب مطکرح باشکد     می

انسان در آینده مجبور به تولید غذای بیشکتر بکا    .(14)

های بینیانرژی کمتری خواهد بود. زیرا بر اساس پیش

حداقل به  2444صور  گرفته، جمعیت جهان تا سال 

ده از میلیارد نفر خواهد رسید. در این رابطکه اسکتفا   14

عنوان روش مناسکبی  تواند بهشیوه گلخانه میکشت به

 ایهک برای دستیابی به امنیت غکذایی و یککی از روش  

نوین و مناسب در رابطه با افزایش تولیدا  کشاورزی 

در . (15)متناسککب بککا آهنککج رشککد جمعیککت باشککد   

ها، کلیه عوامل در های کنترل شده ماننکد گلخانه محیط

لید محصول تحت کنترل هستند. رشد و نمو گیاه و تو

امکان کنترل تابش آفتکاب و ککاهش میکزان تبخیکر از     

سطح، عدم وجود بادهای گرم و خشک در مجکاور   

هککای نککوین آبیککاری، میککزان گیککاه و اسککتفاده از روش

ها کاهش داده، به طوری ککه  مصرف آب را در گلخانه

 14تکا   5میزان ککارایی مصکرف آب در گلخانه حدود 

 .(5) های فضای باز استکشتبرابر 

 ککاهش مشککو  آن،  از آنجا که مسئله شوری و 

مستلزم صرف توشکی دراز مکد  و هزینکه هنگفکت     

توش برای یکافتن و پکرورش گیاهکانی ککه      لذااست، 

بتوانند در شکرایط شکوری محکیط نیکز عملککرد قابکل       

باشکد،   از جمله راهکارهای موثر می قبولی داشته باشند

دارویکی  میکت و ارزش اقتصکادی گیکاه    با توجه بکه اه 

 که تحقیقا  قابل در صنای  دارویی و از آنجایی گالگا

هکای  تاثیر  تکنش شکوری و روش  توجهی در رابطه با 

انجکام   مختلف کاشت روی صفا  مختلف گیاه گالگا

بررسککی بککا هککدف ایککن تحقیککق لککذا نشککده اسککت، 
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 گالگکا گیاه  عملکرد و اجزای عملکرد دانههای  واکنش

هکای مختلکف کاشکت    تکنش شکوری و روش   به تیمار

 انجام شد.

 ها مواد و روش

در سه محکیط کشکت مختلکف، گلخانکه،      این آزمایش

 در مزرعکه  بکزرگ  یهکا  گلدانگلدانی در هوای آزاد و 

های کامل تصادفی در سکه  ( به صور  بلوک1)شکل 

 دانشککده  در مزرعکه تحقیقکاتی   1442 تکرار در سال

 شمال کیلومتری 11در  واق  ارومیه، دانشگاه کشاورزی

 بکا  دریکا،  از سکطح  متکر  1324 ارتفکاع  با ارومیه، غرب

 و طول ،دقیقه شمالی 31 و درجه 31 جغرافیایی عر 

 .شد اجرا دقیقه شرقی 42 و درجه 45 جغرافیایی

 سرد معتدل اقلیم دارای ارومیه ،هواشناسی گزارش طبق

 هایتابستان و مرطوب و سرد هایزمستان با مرطوب و

برخی پارامترهای آب و هوایی  .است خشک و گرم

 آورده شده است. 1جدول در 1442سال زراعی 
 

 
 مزرعه کاشت گیاه گالگا در سه محیط کشت مختلف، گلخانه، گلدانی در هوای آزاد و گلدان بزرگ در -1شکل 

Figure 1. Planting Galega in three different growing environments: greenhouse,  

outdoor pot, and field pot 

 

مکاه سکال    اردیبهشت 15 تاریخ در کاشت عملیا 

اردیبهشکت مکاه و    16شد. اولین آبیکاری   انجام 1442

 31اعمال تنش شوری برای هرسکه محکیط کشکت در    

های گلکدانی )گلکدان    خردادماه انجام گرفت. در کشت

آمککاده سککازی  در گلخانککه، گلککدان در هککوای آزاد(،  

و قطر  ماه صور  گرفت. ارتفاع فروردینها در  گلدان

از نمونه  .بودمتر سانتی 54 و  44هر گلدان به ترتیب، 

خاک یکنواخت مزرعه دانشکده کشاورزی جهکت پکر   

کیلوگرم خاک در هکر   24ها استفاده شد ) کردن گلدان

ها در شیمیایی خاک گلدانوفیزیک هایگلدان(، ویژگی

شناسی دانشگاه ارومیه مکورد ارزیکابی   آزمایشگاه خاک

آهکن خکاک بکه     و میزان روی(. 2قرار گرفت )جدول 

مکورر   TEA , DTPA  445/4گیکری بکا   وش عصارهر

انجککام شککد و غلظککت آنهککا بککا دسککتگاه جککذب اتمککی 

. میزان فسفر به روش وطن آبه و (16)گیری شد  اندازه

گیکری  و پتاسیم قابل استفاده با عصاره( 1965)  اولسن

بکه  هفت  pHاز خاک توسط استا  آمونیوم نرمال در 

گیککری شککدند.  انککدازه (1915)روش لککین و واتسککون 

و  (1916)بافت خاک بکه روش هیکدرومتری   همچنین 

درصد ککربن آلکی خکاک بکا روش نلسکون و سکومرز       

 .(24و  19، 11، 11) گیری گردید اندازه (1996)

 



 0۴15، 0، شماره 07تولید گیاهان زراعی، دوره 

01۴ 

 
 های فیزیکیوشیمیایی خاک مورد استفاده در آزمایش قبل از کاشتبرخی از ویژگی -2جدول 

Table 2. Some physicochemical properties of the soil at the test site before planting 

Soil 

texture 

clay 

(%) 

silt 

(%) 

sand 

(%) 

Bulk 

density 

(g/cm3) 

FC 

(%) 

PWP 

(%) 

EC 

(ds/m) 
pH 

CaCo3 

(%) 

OC 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Fe 

(mg/kg) 

Zn 

(mg/kg) 

Loamy 

clay 
39 27.5 33.5 1.35 27 13 0.59 7.84 5.64 1.45 13.20 385 1.52 0.76 

 

طرح آزمایشی مورد اسکتفاده در شکرایط مزرعکه،    

های کامل تصادفی با سه تیمار و سه تکرار بکود،   بلوک

سطح تنش شکوری شکاهد،    3تیمارها شامل استفاده از 

دسکی   1/4آبیاری با آب غیر شور با هدایت الکتریکی 

دسکی   14و  5زیمنس بر متکر و آبیکاری بکا شکورهای     

بکزرگ بکا    گلدان 6ر زیمنس بر متر  بود. برای هر تیما

 44متکر و ارتفکاع    سکانتی  35متر، عر   1ابعاد  طول 

متر )هر دو گلدان بزرگ در کنار هکم بکه عنکوان     سانتی

یک کر  آزمایشی( در نظکر گرفتکه شکد. بکه منظکور      

متکر از هکر    2ها بکا فاصکله    ای گلدان کاهش اثر حاشیه

طرف، در مزرعه مستقر شکدند. بکا حفکر چالکه، کلیکه      

تا سطح رویی، در داخل خاک قرار گرفتند و ها  گلدان

برای هر گلدان به صور  جداگانه شیر تخلیکه زه آب  

تعبیه شکد. خکاک یکنواخکت مزرعکه، در داخکل آنهکا       

  .شد افزوده 

بذرهای گالگا از شرکت شفاپژوهان سبز تبریز تهیه 

شد. بذر ایکن رقکم از گالگکا از گونکه آفیسکینالیس در      

زنکی   جوانکه قادری بکه  گراد درجه سانتی 25تا  5دمای 

گراد مان  سبز شدن درجه سانتی 35. ولی دمای هستند

های عمیق و مرطکوب بکه   گردد. گالگا در خاکبذر می

 محل اجرای آزمایش 1442اطلاعات هواشناسی سال  -1جدول 

Table 1. Meteorological information for the year 2024 at the location of the experiment 

 April May June July August September October November December 

 بارندگی ماهیانه

 (مترمیلی)

Precipitation 

(mm) 

97 48.8 9 1.3 0.7 0 3.1 21.6 1 

میلی) ماهیانه تبخیر

 (متر

Monthly 

Evaporation 

(mm) 

70.2 168.6 217.5 272.3 283 204.9 96.6 41.7 2 

مجموع ساعا  

 آفتابی ماهیانه

Monthly Total 

Sunshine Hours 

223.7 268.1 287.2 359.8 341.8 329.1 230.4 193.2 192.4 

میانگین رطوبت 

 (%نسبی )

Average 

Relative 

Humidity (%) 

48 44 41 39 31.8 38 50 54 54 

میانگین دمای ماهیانه 

 (گراد سانتی)

Average 

Monthly 

Temperature 

(0C) 

12 16 22 26 27.8 23 17 13 7 
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هکای  روید. این گیاه مناسب کاشت در خاکخوبی می

هکای  سنگین نیسکت و باعکث افکت عملککرد و انکدام     

مطلککوبترین درجککه  شککود. بهتککرین ورویشککی آن مککی

روزانه و شبانه بکرای ایکن رقکم از گالگکا بکه      حرار  

. در (21)باشکد  گراد مکی درجه سانتی 22و  25ترتیب 

عدد بذر با فاصله ردیکف   3موق  کاشت در هر چاله، 

متکر،  سانتی 24متر و فاصله بوته روی ردیف سانتی 24

های بزرگ قرار داده شد که در مرحله  در داخل گلدان

 4-2ک شدند. تا مرحله های اضافی تنبرگی بوته 2-4

برگی و استقرار کامل گیاه همه تیمارها به طور یکسان 

)آبیاری با آب غیر شکور( اعمکال شکد و بعکد از ایکن      

مرحله، سطوح مختلف تنش شوری اعمال شد. بکرای  

اعمال تیمارهای شوری از سه تانکر آب اسکتفاده شکد   

 گیری شد. زه آب اندازه ECبعد از اعمال آبیاری 

یین زمان و حجم آبیاری از رابطه زیر اسکتفاده  برای تع

و آبیاری زمانی انجام می شد که در نزدیکک   (22)شد 

هکای گیاهکان تکا حکدودی حالکت       غروب آفتاب برگ

 پژمردگی اولیه را نشان می دادند.

    
      

   
          1رابطه           

  
، Fمتکر(،  ، آب سکهل الوصکول )میلکی   RAWکه در آن 

، وزن    ، نقطه پژمردگکی دایکم،  PWPاعی، ظرفیت زر

بر حسکب    ، عمق توسعه ریشهD مخصو  ظاهری، 

باشد. ، ضریب آب سهل الوصول میMADمتر و  میلی

، نقطککه  21در ایککن تحقیککق، ظرفیککت زراعککی خککاک  

و وزن مخصکو  ظکاهری خکاک     13پژمردگی دایکم  

 44(. عمق توسعه ریشه در گالگکا  2بود )جدول  35/1

، ضریب آب سهل MADمتر در نظر گرفته شد.  سانتی

 در نظر گرفته شد.  4/4باشد و می الوصول

 نایک  بکرای  شد، اعمال پلکانی صور  به شوری تیمار

 شکوری  با گیاهان شدن، سازگار برای و ابتدا در منظور

 برگکی  6تکا   4پکس از مرحلکه    و شکدند  آبیکاری  کمتر

. شکدند  اعمکال  تیمارها اساس بر شده ذکر های شوری

دسی  14ها بیشتر از زهکش گلدان ECدر صورتی که 

محکیط ریشکه گیاهکان بکا آب     شکد،   زیمنس بر متر می

ناشکی از   EC تغییکرا  شد تا معمولی شستشو داده می

دسکی   14کمتکر از  ها در بستر کاشکت بکه   تجم  نمک

د. همچنین در پایان آزمایش میکزان  برس زیمنس بر متر

گیری شکد ککه    ها اندازه شوری تجمعی در خاک گلدان

EC  هککا تقریبککا بککا آب خروجککی یککا زهکککش گلککدان

تیمارهای سطوح شوری آزمایش مشابه بکود )جکدول   

3.) 
 های فیزیکیوشیمیایی خاک محل آزمایش بعد از برداشتبرخی از ویژگی -3جدول 

Table 3. Some physicochemical properties of the soil at the test site after harvesting 

 Greenhouse Field Outdoor pot 

Salinity 0.1 5 10 0.1 5 10 0.1 5 10 

Na (Meq L-1) 0.39 0.64 1.25 0.40 0.75 0.97 0.41 0.74 1.06 

Cl (Meq L-1) 5.4 21.2 56.6 4 32.2 49.8 10.4 35.6 63.2 

EC (dS m-1) 2.54 6.82 9.51 0.66 4.95 9.21 2.34 6.21 10.48 

pH 8.09 8.21 7.92 7.91 7.88 7.81 6.94 7.99 8.21 

 

 گالگا اهیگ )دهه اول مهر ماه( فصل رشد یانتها در

 قکه یاز محل  متر از استفاده باارتفاع،  یریگاندازه یبرا

 یریگاندازه متریلیم کیبا دقت  ،یساقه اصل یتا انتها

وزن هکزار دانکه، بعکد از     یریک گانکدازه  منظکور  به .شد

 هشکت ککردن بکذور،    یو بوجکار  گالگکا  اهیبرداشت گ

 بکا  هکا آن وزن سکسس  شکمارش  بکذر  ییتکا 144تکرار 

شکد سکسس    هزارم محاسکبه  کیبا دقت  قیدق یترازو

 دانککه 1444 وزن و 14 در ضککرب را هککاآن نیانگیککم

بوته در هکر   سهکه  گالگا برداشت از بعد .شد گزارش

 یتمکام  ،بکود بوته در هکر گلکدان بکزرگ     14و گلدان 

موجکود در   یهانیآذ گل و یفرع شاخه تعداد ها،برگ

ی بککردار ادداشککتیشککمارش و  شککگاهیدر آزما اهیککگ



 0۴15، 0، شماره 07تولید گیاهان زراعی، دوره 

011 

هکای هکوای آزاد و   تکاریخ برداشکت گلکدان   .دیگرد

آبان مکاه   1مهرماه و گلخانه در تاریخ  1مزرعه در 

آزاد و بکدون   یدر هکوا  گالگا نیآذ لگانجام شد. 

 سکسس  و خشک یعیطب طور به کندستگاه خشک

 یبککرا. دنککدیگرد نیتککوز قیککدق یتککرازو توسککط

 را گالگکا  یاجکزا  یتمام کل، خشک وزنمحاسبه 

 قیککدق یتککرازو توسککط سککسس کککرده خشککک

بکرای محاسکبه ککارآیی مصکرف      .شدی ریگ اندازه

ترتیب عملکرد براساس بیوماس و عملکرد دانه، به

بیولوژیک و عملکرد دانه بر میزان آب بککار بکرده   

. (23)شده از کاشت تکا برداشکت تقسکیم گردیکد     

عنوان یک معیکار فیزیولوژیکک،    توش بازآوری به

از تقسیم وزن خشک ککل انکدام زایشکی بکر وزن     

گیکری   . انکدازه (15)خشک کل گیاه حاصکل شکد   

درصد  54های تازه گیاهی در زمان  پرولین از برگ

و عناصکر  ( 3)گلدهی به روش بیتس و همککاران  

گککرم بککر کیلککوگرم وزن  سککدیم و پتاسککیم )میلککی

ومتر بکه روش  خشک( به وسیله دسکتگاه فلکیم فتک   

 گیری شدند. اندازه (24)انانی -همدا و ال

افزار  ها با استفاده از نرمتجزیه و تحلیل آماری داده

SAS  ( و 1/9)نسککخهMATATC   انجککام و مقایسککه

در سکطح احتمکال    LSDها نیز توسط آزمکون  میانگین

هکایی ککه از طریکق    پنج درصد انجام شکد. بکرای داده  

تعکداد شکاخه فرعکی و    دست آمده بودنکد )  شمارش به

( 16)نسککخه  SPSSبککا اسککتفاده از نککرم افککزار  اصککلی(

عمل آمکد و سکسس مقایسکه میکانگین     تبدیل جذری به

 انجام شد. 

 

 نتایج و بحث

نتایج تجزیه واریانس تاثیر سطوح : کاشت در گلخانه

مختلف تنش شوری بر عملککرد و اجکزای  عملککرد    

شکوری بکر    تنش ریتاثدانه در شرایط گلخانه نشان داد 

تعداد شکاخه فرعکی، تعکداد شکاخه اصکلی، عملککرد       

دار بکود  بیولوژیک، پرولین و میزان سدیم بکرگ معنکی  

 14(. مقایسه میانگین نشان داد تنش شکوری  4)جدول 

زیمنس بر متر در مقایسکه بکا تیمکار شکاهد،     دسی 5و 

ترتیب تعداد شاخه فرعی و تعداد شاخه اصلی را به  به

درصکککد( در  34و  44درصکککد( و ) 15و  11میکککزان )

(. بیشککترین 5شککرایط گلخانککه کککاهش داد )جککدول   

گککرم در هککر بوتککه( در   91/33عملکککرد بیولوژیککک )

زیمنس بر متر بدست آمد درسی 5شرایط تنش شوری 

زیمکنس  دسی 14ولی با افزایش شد  تنش شوری تا 

درصککد کککاهش   31بککر متککر، عملکککرد بیولوژیککک   

 (. 4 داری پیدا کرد )جدول معنی

بیشترین کارآیی مصکرف آب بکر اسکاس بیومکاس     

 5گرم بر مترمکعب( در شرایط تکنش شکوری    39/13)

زیمنس بر متکر حاصکل شکد، کمتکرین مقکدار آن      دسی

 14گرم بر مترمکعب( در شرایط تنش شوری  14/39)

(. نتکایج  4دسی زیمنس بر متر بدسکت آمکد )جکدول    

ثیر مقایسه میانگین نشکان داد پتاسکیم بکرگ تحکت تکا     

 14و  5تیمارهای شوری قرار نگرفت، امکا در شکوری   

دسی زیمنس بر متر میزان پکرولین، نسکبت بکه تیمکار     

برابکر افکزایش یافکت،     61/6و  22/2شاهد به ترتیکب  

همچنین نتایج نشان داد که هرچند میزان سکدیم بکرگ   

دسی زیمنس بر متر نسکبت   14و  5در شرایط شوری 

برابکری   21/2و  11/1ش به تیمار شاهد به ترتیب افزای

 (. 4نشان داد اما در یک گروه آماری بودند )جدول 

 

 

 

 



 همکارانو صمصامی  ناصر... / مورفوفیزیولوژیک خصوصیات برخی بر شوری تنش اثر 

019 

 



 0۴15، 0، شماره 07تولید گیاهان زراعی، دوره 

019 

 
 



 همکارانو صمصامی  ناصر... / مورفوفیزیولوژیک خصوصیات برخی بر شوری تنش اثر 

017 

 



 0۴15، 0، شماره 07تولید گیاهان زراعی، دوره 

001 

گیاه ، در شرایط کشت ژوهشبر اساس نتایج این پ

)گلدهی  گیاه به مرحله زایشی گالگا در داخل گلخانه،

با توجکه بکه دمکای ثابکت و رطوبکت       اما ؛کامل( رسید

گلخانه عمل تلقیح بخوبی انجام نگرفت و بکه مرحلکه   

 14 رسیدگی فیزیولوژیکی نرسید فقط در تنش شوری

چند گیاه در هرگیاه نهایت یک یا  دسی زیمنس بر متر

گزارش شده است . دو نیام بصور  ناقص بذر داشتند

 که در شرایط شوری صفا  مورفولوژیکی مانند طکول 

 رگکککک ب عر  رگ،ککب ولکط ریشه، طول ه،کککاقککس

. در (25)ح برگ در گیاه مرزه، ککاهش یافکت   ککسط و

 جکذب  ها، برگ شدن کوچک و برگ سطح کاهش اثر

 ککاهش  فتوسنتزی گیاه کل ظرفیت و یافته کاهش نور

 دککرش برای رزم پرورده مواد کاهش باعث که یابد می

مکواد محلکول   . در شرایط تنش، تجمک   (26)گردد می

سازگار در حفظ تعادل اسمزی سلولی نقش مهمکی را  

هکای   تنش شوری از طریق مکانیسکم . (21)کند ایفا می

مختلفککی باعککث افککزایش پککرولین و سککدیم و کککاهش 

تکنش شکوری   در واقک    ،شکود  پتاسیم در گیاهکان مکی  

( ROS) های فعال اکسکیژن  موجب افزایش تولید گونه

ننکد. گیاهکان بکرای    ز شود که به سلول آسکیب مکی   می

  .دهند مقابله با این تنش، سنتز پرولین را افزایش می

کند  عمل می عنوان یک اسمولیت سازگار پرولین به

از و  کنکد  هکا را حفکظ مکی    تعکادل اسکمزی سکلول    که

ها و غشاها در برابر آسیب اکسیداتیو محافظت  پروتئین

ها و جلوگیری از تجم   به تنظیم غلظت یون و کند می

 در آزمایشکی،  .(21) کنکد  از حد سدیم کمک مکی  بیش

 و سکاقه  قطکر  بوتکه،  ارتفکاع  در تکوجهی  قابکل  کاهش

شکوری در گیکاه    تکنش  سطح افزایش با هابرگ دادکتع

 حاصکل از تکنش شکوری در    نمک مشاهده شد. تربچه

 ککاهش  باعکث  و است ریشه با مستقیم تماس در بستر

 مککواد و آب ذبکککککج از مککان  و اسککمزی لککککپتانسی

 در تغییکرا   بکه  منجکر  لذا نمکک، . (2) شودمی مغذی

 و گیاه متابولیسم بر نامطلوب اثرا  و گیاه مورفولوژی

 در گیکاه  رشکد  توقف به منجر که شود می توده زیست

 در آزمایشکی،  .(29) شکود می NaCl باری هایغلظت

 هکای  سکاقه  هکا،  بکرگ  تعدادکاهش  بر یشور یمنف اثر

 بافت های ویژگی و جانبی های شاخه کل طول جانبی،

 .(34)شد  مشاهده اصلی در گیاه زیتون ریشه

نتکایج   :های معمولی و هووای آزاد کاشت در گلدان

بر ارتفاع بوتکه،   یشور تنشتجزیه واریانس نشان داد 

عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، کارایی مصکرف آب،  

پرولین، سدیم و پتاسیم برگ گیاهکان کاشکته شکده در    

دار داشت معنی ریتاثهای معمولی در هوای آزاد گلدان

 (. 5)جدول 

 5و  14مقایسه میکانگین نشکان داد تکنش شکوری     

ترتیب زیمنس بر متر در مقایسه با تیمار شاهد، به دسی

ارتفاع بوته، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک،  کارآیی 

مصرف آب بر اساس بیوماس و کارآیی مصرف آب بر 

درصکد(،   11و  26دانه را بکه میکزان )  اساس  عملکرد 

درصکد(   1و  34درصکد(، )  1و  34درصد(، ) 4و  29)

(. نتککایج 5درصککد(  کککاهش داد )جککدول   4و  24و )

مقایسه میانگین نشکان داد بیشکترین میکزان پکرولین و     

سدیم برگ و کمترین میزان پتاسکیم در تیمکار شکوری    

نتایج . (5دسی زیمنس بر متر بدست آمد )جدول  14

  پککرده پشککت عروسکککمقایسککه چهککار گونککه   

(Physalis alkekengi L. ) تحت شرایط گلخانه و

مزرعه نشان داد که کارایی مصرف آب در گلخانه 

بیشتر از مزرعه بوده است. در همکه ارقکام تعکداد    

شکرایط   دار تحکت میوه و عملکرد به طکور معنکی  

 لیک به دل اهیگ رشد کاهش. (31) گلخانه بیشتر بود

 یسکلول  میتقسک  نکد یبکر فرا  یشکور  تنشاثر سوء 

 نکد یفرا یدر اثکر تکنش شکور    یاست. تنش اسمز

 بکر . دهدیو بزرگ شدن سلول را کاهش م میتقس

ککه   شکده  مشکخص آمکده   دسکت  بکه  جینتکا  اساس

در  رییک تغ ،یاسکمز  میاختول در تنظ ،یونی تیسم
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 یقابکل دسکترس بکرا    ییتعادل مواد و عناصر غذا

-یمک  اهیک گ رشکد در کاهش  لیاز عوامل دخ اه،یگ

 عروسک پشت رین. در ارزیابی شش (32) باشند

گونه مختلف  دواز  (.Physalis ixocarpa L)پرده 

پروویانککا و ایگزوکارپککا طککی دو سککال در شککرایط 

گلخانکککه و مزرعکککه بکککرای عملککککرد و برخکککی 

قطر و ارتفاع میوه، وزن متوسط )خصوصیا  میوه 

یکزان اسکید   میوه، میکزان مکواد جامکد محلکول و م    

، نتککایج نشککان داد کککه در سککال اول  (اسکککوربیک

کیلککوگرم در  164/2) عملککرد در شککرایط مزرعککه 

کیلککوگرم در  951/1)بیشککتر از گلخانککه  (مترمربکک 

داری بود، اما در سال دوم تفکاو  معنکی   (مترمرب 

. (33)بین عملککرد در دو شکرایط مشکاهده نشکد     

دانه در اثر تکنش   عملکردکاهش  زیمحققان ن ریسا

 نیک کردنکد ککه علکت ا    انیک شوری را گزارش و ب

 یونی تیآثار تنش اسمزی با اثر سم قیکاهش، تلف

 یشکور از  یناشک  ییغلظکت عناصکر غکذا    رییو تغ

تنش شکوری  . (34)موجود در محلول خاک است 

شکود. ایکن    در خکاک مکی   منجر بکه تجمک  نمکک   

هککای  جککذب سککدیم را از طریککق کانککال ،رایطکشکک

در غشکاهای ریشکه افکزایش     بی ککاتیونی غیرانتخا

باعکث ورود بکیش از حکد سکدیم بکه       و دهکد  مکی 

سکدیم بکیش از    .شود ها و کاهش پتاسیم می سلول

هکا را   تواند تعادل یکونی و اسکمزی سکلول    حد می

هکا بکرای ایجکاد     تجم  سدیم در بکرگ . مختل کند

تعککادل اسککمزی ضککروری اسککت امککا در گیاهککان  

 شود سمیت سدیم میحساس، این تجم  منجر به 

(35). 

نتایج تجزیه واریانس تاثیر سکطوح   :کاشت در مزرعه

مختلف تنش شوری بر عملککرد و اجکزای  عملککرد    

دانه در شرایط مزرعه نشان داد تاثیر تنش شکوری بکر   

ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعی، تعکداد شکاخه اصکلی،    

دانکه، عملککرد    1444وزن خشک بذر با غکوف، وزن  

کرد بیولوژیکک، شکاخص برداشکت، تکوش     دانه، عمل

دار بکود  بازآوری، پرولین، سدیم و پتاسیم بکرگ معنکی  

 (. 6)جدول 

 5و  14مقایسه میکانگین نشکان داد تکنش شکوری     

ترتیب زیمنس بر متر در مقایسه با تیمار شاهد، بهدسی

ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعی، تعکداد شکاخه اصکلی،    

دانکه، عملککرد    1444وزن خشک بذر با غکوف، وزن  

دانه، عملکرد بیولوژیکک، شکاخص برداشکت، تکوش     

بازآوری، ککارآیی مصکرف آب بکر اسکاس بیومکاس و      

میکزان  کارآیی مصرف آب بر اساس  عملکرد دانه را به

 45و  56درصکککد(، ) 12و  14درصکککد(، ) 29و  43)

و  11درصکد(، )  9و  16درصکد(، )  16و  19درصد(، )

درصککد(،  42و  31(، )درصککد 44و  69درصککد(، ) 61

 61و  11درصکککد( و ) 44و  69درصکککد(، ) 56و  31)

نتایج  (.6درصد( در شرایط مزرعه کاهش داد )جدول 

مقایسه میانگین نشان داد در شرایط مزرعکه، بیشکترین   

 4/541) ( و سکدیم بکرگ  ppm 4/116میزان پکرولین ) 

 1/519و کمترین میزان پتاسکیم )  گرم بر کیلوگرم( میلی

دسکی   14بکر کیلکوگرم( در تیمکار شکوری      گکرم  میلی

 (.5زیمنس بر متر بدست آمد )جدول 

 طکور  به آب شوری سطح افزایش مطالعه، این در

 را عملکرد دانه و اجکزای عملککرد دانکه    توجهی قابل

 دککک رش تواندمی خاک آب شوری افزایش. داد کاهش

 رارکق تاثیر تحت خشکی تنش مشابه را گیاه عملکرد و

 لوبککککنامط رکککککاث ایجککاد در اصککلی مکانیسککم. دهککد

 افکزایش  باعکث  شوری تنش. (36) است روزنه نکبست

 ریشکه،  توسکط  آب جکذب  در اخکتول  اسمزی، فشار

 و فتوسکنتزی  مکواد  ککاهش  گیکاه،  فتوسکنتز  اهشکککک

در آزمایشی گزارش شده . شودمی دانه عملکرد کاهش

 دسککی 4 بککاری شککوری در کینککوا اسکت کککه عملکککرد 

 . همچنکین گکزارش  (31)یافت  کاهش متر بر زیمنس
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تفکاع گیکاه بکه واسککطه شککوری را      که کاهش ار شده

هکای سکدیم یککا کلککر روی   توان به اثر سمی یکون می

متابولیسککم گیکککاه، تعکککادل مکککواد غکککذایی یکککا      

 کاهش پتانسکیل اسکمزی در محکیط رشکد نسکبت داد

(31). 

ای  تنش شوری تکأثیرا  گسکترده  گزارش شده که 

متابولیسم گیاهان دارد و منجر به تغییراتی در تجم   بر

عنکوان   ، بکه شکود  ها می پرولین، سدیم و پتاسیم در برگ

  ای بککککر روی آویشککککن دنککککایی  مطالعککککه م ککککال

(Thymus daenensis)    نشان داده است که بکا افکزایش

های آویشن دنایی  سطح شوری، غلظت سدیم در برگ

یابد. ایکن تغییکرا     میافزایش و غلظت پتاسیم کاهش 

تواند منجکر بکه ککاهش رشکد و عملککرد گیکاه در        می

ای بککر روی  در مطالعککه .(39)د شککرایط شککور شککو 

 گکزارش شکد ککه    (Helianthus annuus) آفتکابگردان 

دار سکدیم و   افزایش شوری منجکر بکه افکزایش معنکی    

ها شد. همچنین، تولیکد پکرولین    کاهش پتاسیم در برگ

داری نشکان داد   افزایش معنی با افزایش سطوح شوری

عنوان مکانیزمی برای مقابله بکا اسکترس شکوری     که به

دهنکد ککه    هکا نشکان مکی    این م کال . (44) کند عمل می

گیاهککان در مواجهککه بککا تککنش شککوری، بککا تغییککر در   

ویژه از طریق تنظیم سطوح پرولین،  متابولیسم خود، به

سدیم و پتاسیم، سعی در حفظ تعادل یونی و اسکمزی  

دارند تا بتوانند در شرایط نامساعد به بقای خود ادامکه  

مقایسه میانگین هر سه شرایط کشکت نشکان داد    .دهند

ها وارد مرحله زایشی نشکدند و  در شرایط گلخانه بوته

بذر و عملکرد دانه تولید نکردند. بیشترین ارتفاع بوته 

 64/31متر( از شرایط مزرعه و کمترین )سانتی 66/11)

ر( مقککدار آن از کشککت گلککدانی هککوای آزاد متککسککانتی

( و 33/41حاصل شد. بیشترین تعکداد شکاخه فرعکی )   

( از شرایط کشت گلخانه بدسکت آمکد و   33/3اصلی )

( از 4/1( و اصکلی ) 66/3کمترین تعداد شاخه فرعکی ) 

(. 6و  5کشت گلدانی هوای آزاد بدست آمد )جکداول  

گکرم( از   11/1بیشترین وزن خشک بکذر بکا غکوف )   

یمار شکاهد در شکرایط مزرعکه و کمتکرین مقکدار آن      ت

دسی زیمنس بکر متکر    14گرم( از تنش شوری  66/1)

در شرایط مزرعه بدست آمد. همچنکین بیشکترین وزن   

گککرم( از تیمککار شککاهد در شککرایط  31/5دانککه ) 1444

گرم( از تنش شوری  33/4مزرعه و کمترین مقدار آن )

دانی دسی زیمنس بکر متکر در شکرایط کشکت گلک      14

هککوای آزاد بدسککت آمککد. بککه طککور متوسککط، کشککت  

گکرم در   91/2ای گالگا بارترین عملکرد دانکه )  مزرعه

گکرم در   13/2هر بوته( و کشت گلکدانی هکوای آزاد )  

ترین عملکرد دانه را تولید کرد )جداول هر بوته( پایین

(. حداک ر میانگین عملکرد بیولوژیک در هر سه 6و  5

در هکر بوتکه( در شکرایط     گکرم  16/45سطح شکوری ) 

کشت مزرعه و حداقل میانگین عملکرد بیولوژیکک در  

گکرم در هکر بوتکه( در     42/26هر سه سکطح شکوری )  

شرایط کشت گلدانی هوای آزاد مشاهده شد. شکرایط  

ای کشت گلدانی هوای آزاد در مقایسه با کشت مزرعه

گالگا بیشترین شاخص برداشت و تکوش بکازآوری را   

(. کشکت داخکل گلخانکه در    6و  5ول نشان داد )جکدا 

مقایسککه بککا کشککت در هککوای آزاد و شککرایط مزرعککه  

دسکی زیمکنس بکر متکر      5بخصو  در تنش شکوری  

بیشترین ککارآیی مصکرف آب بکر اسکاس بیومکاس را      

تولید کرد. همچنین بیشترین ککارآیی مصکرف آب بکر    

اساس  عملکرد دانه از کشکت گلکدانی هکوای آزاد در    

 دست آمد.هشرایط تیمار شاهد ب
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در شکرایط تکنش    عملککرد  ککاهش  دریل از یکی

 ناشی تنش نتیجه در فتوسنتز کاهش توانمی شوری را

 توانکد مکی  ککه  دانسکت  ریشه ناحیه در نمک تجم  از

 ککاهش  دلیل به کربن اکسید دی ورود کاهش از ناشی

 بکرگ باشکد   سطح کاهش همچنین و ایروزنه هدایت

 14ککه اعمکال    . در تحقیقی بیان شده اسکت ککه  (41)

تر از  های با شوری کم متر عمق آب آبیاری در آب میلی

چهار دسی زیمنس بر متر امکان رسکیدن بکه عملککرد    

دانه مطلوب کاملینکا در گلخانکه و در شکرایط کاشکت     

. (42) نمایکد  گلدانی را در شهرستان کاشمر فراهم مکی 

 کینکوا  دانه گزارش شد که عملکرد در مطالعه دیگری،

 .(43) یافککت کککاهش دریککا آب از اسککتفاده شککرایط در

نشان داد نتایج آزمکایش  گندم  اینتایج آزمایش گلخانه

نشان داد که تنش ایی بر روی گندم  و گلخانهای مزرعه

زیمنس بر متر موجب کاهش ارتفکاع   دسی 14شوری 

بوته، سطح برگ، وزن تر و خشک شاخساره و طول و 

مچنکین  هشکد.  هکا  وزن خشک ریشه در همه ژنوتیک  

تنش شوری، بسته به شد  آن، با کاهش  گزارش شد

دار ارتفاع بوته، طول سنبله، تعداد سنبلک بکارور  معنی

در گیاه در سنبله، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه 

توجککه  همککراه بککود و از ایککن رو کککاهش قابککلگنککدم 

. (44) همکراه داشکت  توده را به عملکرد دانه و زیست

تأثیر شکوری بکر رشکد گیکاه  شده کههمچنین گزارش 

هکای  ممککن اسککت از تخریکب فراهمکی آسکیمیو     

شود، به طوری که با افزایش شوری  حاصلفتوسنتزی 

هکا جلکوگیری   ممکن است از توسعه سلولی در بکرگ 

توانکد باعکث    شود و هکر ککدام از ایکن پارامترهکا مکی     

 .(45) ککاهش در عملکرد بیولوژیک شوند

توانکد فشکار   از کلرید سدیم می شوری زیاد ناشی

هکای  اسمزی محلول خاک را از فشار اسکمزی سکلول  

گیاهی بیشکتر کنکد و در نتیجکه جکذب آب و عناصکر      

های غذایی کاهش یابد. همچنین برداشت و انتقال یون

های پتاسیم و کلسکیم توسکط سکدیم اضکافی     م ل یون

عووه بر آن، سطوح باری سدیم  شوددچار اختول می

هکای غشکایی و   ر ، آثار سمی مستقیمی بر سیستمو کل

 .(46) کندآنزیمی ایجاد می

 

 گیری کلینتیجه

پژوهش به وضوح نشان داد ککه تکنش    نیا جینتا

 یکی دارو اهیک عملکرد دانکه گ  یعملکرد و اجزا ،یشور

 طی( را در هککر سککه محککGalega officinalisگالگککا )

آزاد و  یکشت مورد مطالعه )گلخانکه، گلکدان در هکوا   

ککاهش   یدار یطکور معنک   گلدان بزرگ در مزرعکه( بکه  

از  کیک ولوژیزیف یهکا  سکم یکاهش با مکان نی. ادهد یم

هکا و ککاهش    در بکرگ  نیو پکرول  میتجمک  سکد   لیقب

بکدون تکنش    طیشکرا  در همکراه بکود.   میپتاس یمحتوا

)بککا اسککتفاده از  یا )شککاهد(، کشککت مزرعککه  یشککور

 یفککراهم آوردن فضککا لیککبککه دل (بککزرگ یهککا گلککدان

 نیبرتکر  دارتر،یک پا یطک یمح طیو شکرا  شتریب یدان شهیر

به حداک ر ارتفاع بوتکه، عملککرد    یابیدست یروش برا

 شناخته شکد.  و وزن هزار دانه کیولوژیدانه، عملکرد ب

بکه شکد  تحکت     یبه شکور  اهیوجود، پاسخ گ نیا با

 یدیک کل یهکا  افتهیقرار گرفت.  کشت طینوع مح ریتأث

در سکطوح   آزاد یدر هکوا  ینشان داد که کشت گلکدان 

ککاهش   رغکم  یبر متر، عل منسیز یدس 14و  5 یشور

را در یشکتر یب یداریک بارتر و پا یعملکرد، عملکرد نسب

تر آنککه،   از خود نشان داد. مهم  با کشت مزرعه سهیمقا

( بر اسکاس  WUEمصرف آب ) ییکارا ط،یشرا نیدر ا

طکور   آزاد بکه  یهکوا  یدر کشکت گلکدان   عملکرد دانکه 

 تیک فیباک یهکا  مناطق با آب یبرا برتر بود. یدار یمعن

بکه   یابیدست یگالگا برا یا کشت مزرعه ی(،)فاقد شور

منکاطق   یبرا .شود یم شنهادیمحصول پ تیحداک ر کم

 شکور  یها به آب یدسترس ایو  یمناب  آب تیبا محدود

 آزاد یدر هوا یکشت گلداندسی زیمنس بر متر،  5تا 

. گکردد  یمک  هیبرتر توصک  یتیریراهبرد مد کیبه عنوان 

 لیک بکه دل  تکر،  نییپکا  یروش با وجود عملکرد کلک  نیا
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 طیو تحمل بهتر به شکرا  مصرف آب ییدر کارا یبرتر

 نیک در ا دیتول شتریب یداریمنجر به پا تواند یمی، شور

 لیک گالگا بکه دل ی ا کشت گلخانه نامساعد شود. طیشرا

اهکداف   یبکرا  ق،یک تحق نیدر ا یدانه کاف لیعدم تشک

بککه  ازیککو کککاربرد آن ن شککود ینمکک هیبککذر توصکک دیککتول

 میو تنظک  یافشکان  گرده تیریدرباره مد شتریمطالعا  ب

انتخکاب   تیک بکر اهم  جینتکا  نیک ا دارد. یطیمح طیشرا

 آب و مناب  در دسترس تیفیروش کشت متناسب با ک

 دیک گالگا تأک ییدارو اهیگ داریپا دیبه تول یابیدست یبرا

 .دینما یم
 

 سپاسگزاری

و همککاران   ارومیکه وسکیله از حمایکت دانشکگاه     بدین

گرامککی دانشکککده کشککاورزی در اجککرا و اتمککام ایککن  

 .گردد پژوهش تشکر و قدردانی می
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