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Background and objectives: Rice is one of the most important cereals 

and the main food of more than half of the world's population. Changing 

the farming method from submerged to aerobic cultivation using aerobic 

rice genotypes plays an important role in maintaining and sustaining rice 

production. On the other hand, weed management is one of the main 

challenges in this planting system. Therefore, the use of suitable 

varieties, optimal planting distance and application of the correct doses 

of herbicides are importaant in the aerobic cultivation system. thus, the 

present study was conducted with the aim of investigating the possibility 

of reducing the dose of pendimethalin herbicide with different planting 

intervals on weed population control and its impacts on yield 

components and grain yield of two aerobic Vandana and high-yielding 

Neda rice varieties under aerobic cultivation conditions. 

 

Materials and methods: The experiment was carried out as a split-

block in a randomized complete block design with three replications in 

the Rice Research Institute of Iran (Mazandaran-Amol) during 2020-

2021 and 2021-2022 growing season. Experimental treatments were  the 

rice varieties at two levels (Vandana (aerobic genotype) and Neda (high-

yielding and drought-tolerant rice)) as the main factor, sowing row 

spacing at three levels (12.5, 25 and 37.5 cm) as the sub-factor and 

herbicide treatment at five levels (control (without weed control), 

pendimethalin (1 L ha-1) + bispyribac sodium, pendimethalin (2 L ha-1) + 

bispyribac sodium, pendimethalin (3 L ha-1) + bispyribac sodium and 

weeding) as the sub-sub factor were considered. The bispyribac sodium 

was used at the dose of 100 cc ha-1 in all experimental plots. 

 

Results: The results indicated that the number of filled grains per 

panicle and the ability to compete with weeds of the aerobic variety 

Vandana were higher compared with the high-yielding variety Neda. 

The highest plant height (85.46 cm) and panicle length (18.71 cm) were 
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observed at a sowing space of 12.5 cm, while the plant height and 

panicle length significantly reduced when the sowing space increased. 

Also, the highest number of panicles m-2 (292.26 panicles m-2) was 

obtained at the sowing row spacing of 12.5 cm, while increasing the 

sowing row space to 25 and 37.5 cm, the number of panicles m-2 reduced 

by 8.2% and 19.6 %, respectively. The weeding treatment led to the 

highest plant height, panicle length, number of panicles (m-2), number of 

filled grains per panicle and grain yield, and the treatment of 

pendimethalin (3 L ha-1) + bispyribac sodium ranked next. In addition, 

the use of pendimethalin (2 L ha-1) + bispyribac sodium produced the 

highest 1000-grain weight (25.94 g). Although the highest grain yield 

was achieved in weeding conditions (7323.9 kg ha-1), but the application 

of pendimethalin (3 L ha-1) + bispyribac sodium significantly led to the 

control of weeds and improvement of yield components and grain yield 

compared with the use of pendimethalin (1 L ha-1) + bispyribac sodium, 

pendimethalin (2 L ha-1) + bispyribac sodium and control conditions. 

 

Conclusion: According to the results of the present study, in the aerobic 

cultivation conditions, the use of Vandana variety, the sowing row 

spacing of 12.5 cm and the application of pendimethalin (3 L ha-1) + 

bispyribac sodium had the greatest impact in reducing the dry weight 

accumulation of weeds and improving rice grain yield. 
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  های کلیدی: واژه

 یبرنج هواز

 دانه عملکرد

 کاشت فاصله

وزن خشک علف  کاهش

 هرز

تغییتر  سابقه و هدف: برنج يکی از غلات مهم و غذای اصلی بیش از نیمی از جمعیت جهان استت.  

های برنج هوازی نقش مهمی در حفظ  شیوه زراعت از کشت غرقابی به هوازی با استفاده از ژنوتیپ

هتای اصتلی در ايت     های هترز، يکتی از لتالش   و پايداری تولید برنج دارد. از طرفی مديريت علف

گیری از ارقام مناسب، فاصله کاشت مطلوب و کاربرد دزهتای صتحی    بهرهم کاشت است. لذا سیست

باشد. بنابراي ، مطالعته حارتر بتا    کش در سیستم کاشت هوازی از اهمیت بالايی برخوردار میعلف

کش پنديمتالی  همراه با فواصل مختلف کاشت بر کنترل  امکان کاهش دز کاربرد علفهدف بررسی 

های هرز و اثرات آن بر اجزای عملکرد و عملکرد دانه دو رقم برنج هتوازی ونتدانا و    لفجمعیت ع

 پرمحصول ندا در شرايط کشت هوازی انجام شد. 
 

سته  هتای کامتل تصتادفی بتا     در قالب طرح بلتوک  اسپلیت بلوکصورت آزمايش به ها:مواد و روش

 1444و  1399هتای  آمل طی سال -مازندرانمؤسسه تحقیقات برنج کشور معاونت در مزرعه تکرار 

ارقام برنج در دو سط  )ژنوتیپ هوازی وندانا و برنج پرمحصول تیمارهای آزمايش شامل  .شداجرا 

 5/33و  25، 5/12فاصله رديف کاشت در سه سط  )عنوان عامل اصلی، بهو متحمل به خشکی ندا( 

پنج ستط  )شتاهد بتدون کنتترل علتف هترز،       کش در  عنوان عامل فرعی و تیمار علفمتر( به سانتی

پیريباک سديم، پنديمتالی  )دو لیتر در هکتار( مصرف علفکش پنديمتالی  )يک لیتر در هکتار( + بیس

عنتوان عامتل   پیريباک سديم و وجی ( بهپیريباک سديم، پنديمتالی  )سه لیتر در هکتار( + بیس+ بیس

ستی ستی در هکتتار در     144ستديم بتا دز مصترفی     پیريباکبیسدر نظر گرفته شدند. فرعی فرعی 

 های آزمايش مصرف شد. کرت

 
 

رقتم هتوازی    هترز  هتای علتف  با توان رقابتها: نتايج نشان داد که تعداد دانه پر در پانیکول و يافته

متتر( و طتول   ستانتی  41/55حداکثر ارتفاع بوتته )  بود. بیشتربا رقم پرمحصول ندا  يسهدر مقاوندانا 

متر مشاهده شد؛ در حتالی کته بتا افتزايش     سانتی 5/12متر( در فاصله کاشت سانتی 31/15)پانیکول 

لنتی ، بیشتتري  تعتداد    داری کاهش يافتند. هتم فواصل کاشت، ارتفاع و طول پانیکول به طور معنی
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دستت آمتد و بتا    متر بهسانتی 5/12پانیکول( در فاصله رديف کاشت  21/292پانیکول در متر مربع )

ترتیتب حتدود   متر، تعداد پانیکول در متر مربع بته سانتی 5/33و  25يش فواصل رديف کاشت به افزا

درصد کاهش يافت. تیمار وجی  منجر به حصول حداکثر ارتفاع بوتته، طتول پتانیکول،     1/19و  2/5

  )سته  پنتديمتالی تعداد پانیکول در متر مربع، تعداد دانه پر در پانیکول و عملکرد دانه گرديد و تیمار 

 کتش در رتبه بعدی قرار گرفت. علاوه بر اي ، استفاده از علتف پیريباک سديم لیتر در هکتار( + بیس

 94/25ستبب تولیتد بتالاتري  وزن هتزار دانته )      پیريباک سديمپنديمتالی  )دو لیتر در هکتار( + بیس

ر( حاصتل شتد   کیلوگرم در هکتتا  9/3323گرم( شد. اگرله حداکثر عملکرد دانه در شرايط وجی  )

داری منجر بته کنتترل   به طور معنیپیريباک سديم پنديمتالی  )سه لیتر در هکتار( + بیسولی مصرف 

پنديمتالی  )يتک لیتتر در   های هرز و بهبود اجزای عملکرد و عملکرد دانه در مقايسه با کاربرد علف

 و شاهد گرديد. يباک سديمپیرپنديمتالی  )دو لیتر در هکتار( + بیس، پیريباک سديمهکتار( + بیس
 

گیری: با توجه به نتايج مطالعه حارر در شرايط کشت هوازی، استفاده از رقتم ونتدانا، فاصتله    نتیجه

پیريبتاک  پنديمتالی  )سته لیتتر در هکتتار( + بتیس    متر و مصرف علفکش سانتی 5/12رديف کاشت 

هتای هترز و بهبتود عملکترد دانته بترنج       بیشتري  تأثیر را در کاهش تجمع وزن خشک علف سديم

 داشت.   
 
 

اثترات فاصتله کاشتت و     .(1445). آستیه  ،ستیاهمرگويی  ؛افشتی   ستلطانی،  ؛علی مومنی، ؛جاويد قرخلو، ؛داريوش زکوی،: استناد

. یکشتت هتواز   یستتم عملکرد ارقام منتختب بترنج در س   وهرز  های بر کنترل علف يمتالی علفکش پند يافته کاهش یدزها

  .  29-54(، 1) 19، مجله تولید گیاهان زراعی
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 همکاران و  داریوش زکوی... / یمتالینعلفکش پند یافته کاهش یاثرات فاصله کاشت و دزها 

00 

 مقدمه

 دیتتاز منتتابع مهتتم محدودکننتتده در تول یکتتيآب 

 (.1) شود محسوب میبرنج  ژهيبه و یمحصولات زراع

درصتد از کتل مصترف آب     54برنج با مصرف حدود 

را در مقايسته  شیري  آسیا، بیشتري  مقدار آب مصرفی 

ها حاکی بینیپیش .(2با ساير محصولات زراعی دارد )

 24تا  15میلادی، حدود  2425از آن است که تا سال 

میلیون هکتار ستط  بترنج آبتی     134میلیون هکتار از 

(. 3مواجه شتود )  یآبمنابع آسیا ممک  است با کمبود 

 درصتد  55از  شیکه ب دهد لنی  مطالعات نشان میهم

 درصتد  35از سط  کشت برنج در جهان کته حتدود   

بتر   یرا به خود اختصاص داده است مبتن یجهان دیتول

کشتت  در سیستتم   .(4) باشد یم غرقابیکشت  ستمیس

بخش زيتادی از میتزان آب ورودی از طريت      غرقابی،

( کته در نهايتت   5شتود ) نشت، نفوذ و تبخیر تلف می

موجب افتزايش مصترف آب و کتاهش رانتدمان آب     

بترنج در    یمتخصصت  رو از ايت  (. 1گتردد ) آبیاری می

بته ارقتام بترنج بتا      یابیدست یبرا یراهکار یجستجو

 و يتا آپلنتد   یهتا  مانند بترنج  یتحمل به خشک تیقابل

دائم، مقتاوم بته   ی غیتر اریآب ستمیبر س یمبتن یها برنج

بتالا در   یرقتابت  تیت قابل یدارا  یلنت و هم یدگیخواب

 یهتواز  یهتا  هرز به نتام بترنج   یها علفرشد مقابل 

بنابراي  تغییتر شتیوه زراعتت از کشتت      (.3)باشند  می

هتای بترنج    غرقابی به هتوازی بتا استتفاده از ژنوتیتپ    

هتای غیرغرقتاب و زهکشتی شتده،      هوازی در ختاک 

رم  تولید عملکرد مناسب در حفظ و پايداری تولید 

های  آزمايشو در  رانيدر ا(. 5برنج نقش مهمی دارد )

برنج ارسالی از  یهواز های بر روی ژنوتیپانجام شده 

دشت ناز ساری  منطقهدر  یرانيارقام ا یايری و تعداد

و در شرايط آبیاری بارانی و در بستر خشک، مشخص 

هتايی کته مبتنتی بتر      گرديد که اغلب ارقام و ژنوتیتپ 

 دارایانتتد،  سیستتتم کشتتت هتتوازی توستتعه داده شتتده

بودنتد در   شيمتورد آزمتا   طيواکنش مطلوبی در شترا 

تولیتد  ،  از بتی  رفتته  يتا  قتام ايرانتی   حالی که اغلب ار

 عملکرد اقتصادی نداشتند، حساس به بیماری بلاستت 

 (.4بودنتد )   و اغلب به شتدت کوتتاه قتد مانتده     بوده

هتای   ( گزارش داد که علاوه بر ژنوتیتپ 2414مؤمنی )

برنج هوازی مورد مطالعه که دارای صفات برتتری در  

شتاهد نیتز   هتای   شرايط هوازی بودند، از بی  ژنوتیپ

رقم ندا دارای ورعیت مطلوبی در شرايط هوازی بتود  

تتوان در   آبتی متی   که از آن به عنوان رقم متحمل به کم

 تحقیقات مربوط به تحمل بته خشتکی استتفاده نمتود    

ژنوتیپ بترنج هتوازی    12. ساير محققان با مطالعه (4)

در شمال خوزستان گزارش نمودنتد کته کته ژنوتیتپ     

م کتاهش عملکترد در شترايط    هوازی وندانا رم  عد

 1/394تنش خشکی، موجب افزايش عملکرد به میزان 

کیلوگرم در هکتار شتد، از اينترو بته عنتوان ژنوتیتپ      

مناسب برای کاشت در شرايط خشکی انتخاب گرديد 

(9 .) 

دلیل کاشتت مستتقیم بتذر در بستتر خشتک در       به

روش کشتتت بتترنج هتتوازی جهتتت تولیتتد عملکتترد  

هتتای مناستتب زراعتتی در  تمطلتتوب نیتتاز بتته متتديري

هتا و   های تغذيه گیاه، مبارزه با آفتات و بیمتاری   زمینه

میتزان شتدت   (. 14باشتد )  های هترز متی   کنترل علف

های هترز در سیستتم کشتت مستتقیم بیشتتر از       علف

کشت نشايی است کته دلیتل آن ستبز شتدن همزمتان      

علف هرز با بترنج و عتدم وجتود آب بترای نتابودی      

باشد که در نهايت  مستقیم میهای هرز در کشت  علف

در اثر رقابتت بتا علتف     منجر به کاهش عملکرد برنج

رو، يکتی از راهکارهتای    از ايت   (.11) شتود  هترز متی  

های  مهمی که به عنوان جزئی از مديريت تلفیقی علف

توان به آن اشاره نمتود   هرز در کشت مستقیم برنج می

و  (. درخشان12باشد ) ها می کاهش فاصله رديف بوته

( با بررستی فواصتل رديتف کاشتت     2415همکاران )

هتای   کتش  متر( و مصترف علتف   سانتی 35و  25، 15)

های رشدی و عملکرد دانته بترنج    مختلف بر شاخص



 3۴35، 3، شماره 32تولید گیاهان زراعي، دوره 

0۴ 

)کاشت بذر در بستر خشتک   کشت مستقیمدر شرايط 

ها در سط  ختاک، آبیتاری تتا    و پس از ظهور گیاهچه

که  گزارش دادندانتهای فصل رشد به صورت نواری(، 

هتای رشتدی بترنج در     کمتري  میزان کاهش شتاخص 

لنی  کمتري  میزان افت های هرز و هم رقابت با علف

متتتر  ستتانتی 15عملکتترد شتتلتوک در فاصتتله رديتتف  

لنتی  ايت  محققتان افزودنتد کته      مشاهده گرديد. هم

اثتترات بهتتتری روی  پنتتديمتالی  مصتترف علفکتتش  

شاخص سط  برگ، ماده خشک و سرعت رشد بترنج  

هتتای بنتتتازون و  کتتش مقايستته بتتا کتتاربرد علتتف در 

 (.12) اکساديارژيل داشت

کتش بترای کنتترل    کاربرد دزهتای مناستب علتف   

تواند اقتدامی متؤثر جهتت کتاهش     های هرز میعلف

خصتوص در  های هرز در شتالیزارها بته  جمعیت علف

گتزارش   باشتد. در بستر خشک مستقیم کشت شرايط 

 114مقتدار  بته  پنتديمتالی   کش  شده که مصرف علف

گتترم متتاده متتؤثره در هکتتتار منجتتر بتته کنتتترل متتؤثر  

 (.13های هرز در اوايل فصل رشد برنج گرديد ) علف

های به عمل آمده توستط رجبیتان و همکتاران     بررسی

نشتان  در سیستم کشت مستقیم در بستر آبتی  ( 2415)

ستبب کتاهش   پنتديمتالی   کتش   داد که مصرف علتف 

عملکرد دانه برنج  های هرز و افزايش توده علف زيست

ساير . (14) در مقايسه با شاهد آلوده به علف هرز شد

کش  های مختلف علف محققان با بررسی اثرات غلظت

لیتتتر در هکتتتار(  1و  4، 2، 1، 5/4، 25/4پنتتديمتالی  )

زمینتی بیتان    های هرز و عملکرد ستیب  بر کنترل علف

کتش   لیتر در هکتار از علتف  4داشتند که کاربرد مقدار 

های  توده علف دار زيست پنديمتالی  سبب کاهش معنی

هرز و همچنی  افزايش دو برابری عملکرد کتل بوتته   

 (. 15در هکتار گرديد )

بنابراي ، تحقی  حارر بته منظتور مطالعته امکتان     

همراه با فواصل پنديمتالی  کش  کاهش دز کاربرد علف

هتای هترز و    علتف  جمعیتت  مختلف کاشت بر کنترل

 دو رقتم دانته  عملکترد  اجزای عملکرد و  اثرات آن بر

ندا سازگار بته  و پرمحصول وندانا برنج هوازی  شامل

 .گرديداجرا  هوازیدر شرايط کشت هوازی 

 

 ها روشو مواد 

استپلیت  صورت آزمايشی به در قالب اي  پژوهش

سته  های کامل تصتادفی بتا   در قالب طرح بلوک بلوک

کشتتور مؤسستته تحقیقتتات بتترنج  در مزرعتته تکتترار 

 1444و  1399های آمل( طی سال-)معاونت مازندران

منطقتته اجتترای طتترح بتتا مختصتتات   اجتترا گرديتتد. 

 52دقیقه عتر  شتمالی و    25درجه و  31جغرافیايی 

متری از  5/29در ارتفاع  دقیقه طول شرقی 23درجه و 

هتتای ويژگتتیستتط  دريتتای آزاد قتترار گرفتتته استتت. 

که بتا   آزمايشقبل از اجرای فیزيکی و شیمیايی خاک 

در ی متتر  ستانتی  34 تتا  صتفر  از عم  هايیتهیه نمونه

هتا و تهیته نمونته     لند نقطه و مخلتوط کتردن نمونته   

 گرديد.ارائه  1در جدول ، مرکب گرديد

 

  .خاکفيزيکي و شيميايي خصوصيات  -1جدول 

Table 1. Soil physical and chemical properties.  

پتاسیم 

 جذب  قابل

K (mg.kg-1) 

 جذب  فسفرقابل

P (mg.kg-1) 

 نیتروژن کل 

Total N (%) 

 ماده آلی 

Organic 

matter 

(%) 

 کرب  آلی 

Organic 

carbon 

(%) 

 الکتريکی  هدايت

EC (dS.m-1) 

 اسیديته

pH 

 بافت خاک

Soil Texture 

184 23.4 0.11 1.82 1.06 0.53 7.59 Clay Loam 

 

ارقتام بترنج در   سه عامل  تیمارهای آزمايش شامل

هوازی ونتدانا و بترنج پرمحصتول نتدا     رقم دو سط  

فاصتله رديتف کاشتت در سته     عنوان عامل اصتلی،   به

عنوان عامل فرعی متر به سانتی 5/33و  25، 5/12سط  
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بتدون کنتترل   شتاهد  ستط    پنجکش در  علف تیمارو 

پنديمتالی  )يک کش مصرف علفهرز، علف هرگونه 

)دو پنتديمتالی   ، پیريباک سديم لیتر در هکتار( + بیس

پنتديمتالی  )سته   ، پیريباک سديملیتر در هکتار( + بیس

عنتوان   و وجی  بهپیريباک سديم لیتر در هکتار( + بیس

، 1پترول   ، کته در نظر گرفته شتدند عامل فرعی فرعی 

ر ترتیب کاربرد يک، دو و سه لیتت  به 3و پرول  2پرول 

کتش  علف در مطالعه حارر بود.پنديمتالی  در هکتار 

با نام تجاری پرول و دز توصتیه شتده سته    پنديمتالی  

کش لیتر در هکتار، تولید شرکت يو پی ال هند و علف

پیريباک سديم با نام تجتاری نوينتو و دز توصتیه    بیس

سی سی در هکتار، تولید شترکت گتل ستم     144شده 

سازی کامل زمی  جهت کاشتت   آمادهباشد. گرگان می

ر و ستپس  متت  سانتی 24با انجام دو بار ديسک به عم  

تسطی  مزرعه انجام شد. کود نیتروژن از منبع اوره بته  

سوم  کیلوگرم در هکتار در سه تقسیط )يک 154میزان 

روز پس از کاشت  44سوم حدود  به صورت پايه، يک

لنتی   روز پس از کاشت( و هتم  54سوم حدود  و يک

ترتیب از منابع سوپرفسفات  کودهای فسفر و پتاسیم به

کیلوگرم در هکتتار   14تاسیم به میزان تريپل و کلرور پ

های آزمايش مصرف شدند. کود روی نیتز از   در کرت

 25بته مقتدار   درصد(  34)گرانوله منبع سولفات روی 

کیلوگرم در هکتار قبل از بذرپاشی همتراه بتا آختري     

ستازی زمتی  پختش گرديتد و بتا ختاک       مرحله آماده

و ونتتدانا هتتوازی ارقتتام بتتذور بتترنج  مخلتتوط شتتد.

-در کترت محصول ندا در فواصل رديف مورد نظتر  پر

برای شدند.  هرديف کاشت 14متر و در  5هايی به طول 

در فواصتتل کوتتتاه جلتتوگیری از ستتله بستتت  ختتاک، 

ها تا ظهور گیاهچه در سط  خاک بتا استتفاده از    کرت

پنديمتالی  حتدود   سیستم آبیاری بارانی آبیاری گرديد.

قبتل از رويتش   و بترنج  روز پتس از کاشتت    3الی  3

هتتای هتترز بتتا دزهتتای مصتترفی تعیتتی  شتتده و علتف 

های برگی علف 5الی  3پیريباک سديم در مرحله  بیس

-های هرز باريک برگ، په  برگ و جگت  هرز )علف

-سی سی در هکتتار در کترت   144ها( با دز مصرفی 

سمپاشتی بتا استتفاده از     های آزمايش مصرف شتدند. 

لیتری( با نازل پلی جت  24ای ) دستگاه سمپاش تلمبه

لیتتر در هکتتار انجتام شتد. جهتت       244 و میزان آب

کتتش، سمپاشتتی در شتترايط  جلتتوگیری از فتترار علتتف

انجتام   بتود مناسب آب و هوايی که میزان باد حتداقل  

 گرفت.

هتتای هتترز، جهتتت تعیتتی  وزن خشتتک علتتف  

روز  114روز تتا   44برداری طی شش مرحله از  نمونه

روزه در ستط  نتیم متتر     14پس از کاشت به فواصل 

هتای هترز از ستط  زمتی      مربع انجام گرفتت. علتف  

بر و به آزمايشگاه انتقال و به تفکیک نتوع باريتک    کف

 34 ستاعت در آون   32بته متدت    بترگ و پهت   برگ

گراد قرار داده شدند و سپس وزن خشک درجه سانتی

 گیری شد. ها با استفاده از ترازوی ديجیتال اندازهنمونه

ر زمان رستیدگی فیزيولتوژيکی، پتس از حتذف     د

های گیاهی به صورت تصادفی  ای، نمونهاثرات حاشیه

از هر کرت آزمايش انتخاب شدند. ارتفاع بوته و طول 

بوته در هر کترت تعیتی     15گیری از  با اندازه پانیکول

در متر مربع بتا شتمارش تعتداد     پانیکولشدند. تعداد 

از هر کرت آزمايش تعیی  ها در يک متر مربع پانیکول

 24بتا شتمارش از روی    پانیکولتعداد دانه پر در  شد.

گیتری وزن  در هر کرت تعیی  گرديتد. انتدازه   پانیکول

ها  تايی و توزي  آننمونه صد 14هزار دانه با شمارش 

مساحت لهار متتر  عملکرد دانه با برداشت  .انجام شد

 آزمايش و بر استاس رطوبتت  هر کرت  وسطاز مربع 

مرکتتب تجزيتته واريتتانس شتتد. محاستتبه درصتتد  14

بتا   با فر  تصادفی بودن اثرات سال، های آماری داده

 و مقايستته 2/9نستتخه  SASاستتتفاده از نتترم افتتزار  

دار  بر اساس آزمتون حتداقل تفتاوت معنتی      هامیانگی 

(LSD  در ستتط  احتمتتال پتتنج درصتتد انجتتام )شتتد .
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ترستیم   Excelافتزار  نترم  توستط  هتا نمودارلنتی ،   هم

 .گرديد

 

 نتایج و بحث

مطاب  نتايج  :هاي هرز باريک برگوزن خشک علف

،  بیشتري  تجمتع متاده خشتک    1ارائه شده در شکل 

های هرز باريک برگ در کشت هر دو رقم ندا و علف

وندانا مربوط به تیمار شاهد آلوده به علف هترز بتود،   

هتای  های هرز در تمامی بازهاگرله وزن خشک علف

روز پس از کاشت در مجاورت رقم  114تا  44زمانی 

ندا بالاتر از رقم هوازی وندانا بود. گتزارش شتده کته    

تواند دلیل افزايش ارتفاع و توان رقابتی بالاتر ارقام می

هتای هترز   ها در کاهش وزن خشتک علتف  برتری آن

محققان گزارش دادند کته افتزايش تولیتد    (. 11باشد )

رقابتی ارقام برنج در تداخل پنجه موجب افزايش توان 

مشتاهدات نشتان داد   (. 13گردد )های هرز میبا علف

و تیمتار وجتی     3کتش پترول   که فقط کتاربرد علتف  

های در ابتدای توانستند مانع از سبز شدن و رشد علف

روز پس از کاشتت( شتوند. بته طتور      44فصل رشد )

هتا تتا   کشکلی نتايج نشان داد که بیشتري  تأثیر علف

روز پس از کاشتت بتود و پتس از آن،     52ه زمانی باز

های هرز افزايش يافت. در بتی  تیمارهتای   رشد علف

بیشتتري    3کش پرول کش، مصرف علفکاربرد علف

های هرز داشت، به طتوری  تأثیر را در مهار رشد علف

روز پس از کاشت، وزن خشتک   52که در بازه زمانی 

هتتای هتترز باريتتک بتترگ در شتترايط مصتترف  علتتف

در مجتاورت ارقتام نتدا و ونتدانا      3کش پترول   علف

گرم در متر مربتع بتود    52/4و  11/14ترتیب حدود  به

و  1هتای پترول   کتش در حالی که تحت مصرف علف

های هرز در کشت رقم ندا، وزن خشک علف 2پرول 

درصد و تحتت کتاربرد    2/32و  5/33ترتیب حدود به

وندانا، در کشت رقم  2و پرول  1های پرول کشعلف

 35و  9/55ترتیب حدود های هرز بهوزن خشک علف

درصد افزايش يافت. اي  نتیجه گويای آن بود که تأثیر 

هتای  بر کاهش وزن خشتک علتف   3کش پرول علف

هرز باريک برگ در کشت رقم وندانا بیشتر از رقم ندا 

تفاوت در خصوصیات يک رقم مانند الگوی رشد  بود.

مواد دگرآسیب، ارتفاع بتالاتر،  ای متفاوت، تولید ريشه

زنتی بتالاتر   شاخص سط  برگ بیشتر و ظرفیت پنجته 

گردد ها در آن رقم میکشموجب کارآيی مؤثرتر علف

هتای هتر دو   به هر حال، اعمال وجی  در کرت (.15)

روز پس  114تا  44رقم مورد مطالعه در فاصله زمانی 

هتای هترز   از نشاکاری منجر به عدم سبز شتدن علتف  

کتش  گزارش شده که کاربرد علف اريک برگ گرديد.ب

هتای هترز در   پنديمتالی  نقش مؤثری در کنترل علتف 

اوايل فصل رشد برنج داشت ولتی بتا گذشتت زمتان،     

هتای هترز کتاهش    کش در کنتترل علتف  کارآيی علف

(، که با نتايج مطالعه حارتر مطابقتت دارد.   13)يافت 

بیتتان نمودنتتد کتته  (2412شتتیرمحمدی و همکتتاران )

لیتتتر در هکتتتار از متتاده تجتتارتی   5التتی  3مصتترف 

درصتدی وزن خشتک    93پنديمتالی  منجر به کتاهش  

 (. 19) علف هرز سوروف گرديد
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 1تیمارها عبارت بودند از پرول کش. کاربرد علف ( پس ازBو وندانا )( Aدر ارقام ندا ) هاي هرز باريک برگتجمع ماده خشک علف -1شکل 

 )پنديمتالی  به میزان سه لیتر در هکتار( 3رول پ)پنديمتالی  به میزان دو لیتر در هکتار( و  2رول پ)پنديمتالی  به میزان يک لیتر در هکتار(، 

Figure 1. Weed dry matter accumulation in Neda (A) and Vandana (B) varieties after herbicide 

application. Treatments were Prowl 1 (Pendimethalin 1 L ha-1) + Bispyribac sodium (100 cc ha-1), Prowl 

2 (Pendimethalin 2 L ha-1) + Bispyribac sodium (100 cc ha-1), Prowl 3 (Pendimethalin 3 L ha-1) + 

Bispyribac sodium (100 cc ha-1) 
 

ارزيابی نتتايج   :هاي هرز پهن برگوزن خشک علف

های مربوط به تجمع ماده خشتک  مقايسه میانگی  داده

( نشان داد که اعمال 2های هرز په  برگ )شکل علف

تیمار وجی  در تمام فصل رشد موجتب جلتوگیری از   

های هرز در کشت ارقام نتدا و ونتدانا   سبز شدن علف

گرديد. در کشت هر دو رقم مورد مطالعه، تیمار شاهد 

هرز دارای بیشتري  میتزان وزن خشتک   آلوده به علف

های هرز په  برگ در کل دوره رشتد محصتول   علف

هتای  بود، رم  اي  که میزان تجمع ماده خشک علف

 114تا  44های زمانی پس از کاشت )هرز در تمام بازه
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ندا بیشتر از رقم  روز پس از کاشت( در مجاورت رقم

ونتتدانا بتتود. تفتتاوت بتتی  ارقتتام از نظتتر وزن خشتتک 

تتتتوان بتتته اختلافتتتات هتتتای هتتترز را متتتی علتتتف

مورفوفیزيولوژيکی بی  ارقام ناشتی از تتأثیر بتر تتوان     

هتای هترز نستبت داد    رقابتی و در نتیجه هجوم علتف 

در بتتی  تیمارهتتای کتتاربرد دزهتتای مختلتتف   (. 24)

انع از رشتتد متت 3کتتش پتترول، مصتترف پتترول   علتتف

روز پس از کاشت در  44های هرز په  برگ در  علف

لنتی  جلتوگیری از ستبز شتدن     کشت رقم ندا و هتم 

روز پتس از کاشتت در    54و  44هتای هترز در   علف

کشت رقم وندانا گرديد. اي  نتیجه نشان داد که کاربرد 

در کشت رقم وندانا توانست متدت   3کش پرول علف

های هرز اثرگذاری داشته زمان بیشتری بر کنترل علف

های هرز باشد. واکنش ارقام مختلف در رقابت با علف

کش، طیف بازدارندگی و نحوه عمل بسته به نوع علف

نتايج نشان داد که در بازه (. 21باشد )ها متفاوت میآن

روز پس از کاشتت تتا انتهتای فصتل رشتد       52زمانی 

های هترز پهت    رشد علف ،روز پس از کاشت( 114)

گ به طور قابل توجهی در تمامی تیمارهای کتاربرد  بر

کش افزايش يافت که نشان از کاهش اثرگتذاری  علف

باشد. به هر حتال  ها در اواخر فصل رشد میکشعلف

در بازه زمانی  3خصوص پرول ها بهکشمصرف علف

روز پس از کاشت موجب کاهش قابل توجه وزن  52

های هرز په  برگ در کشتت ارقتام نتدا    خشک علف

گترم در متتر    55/1گرم در متر مربع( و وندانا ) 52/2)

مربع( گرديد. مطالعتات انجتام شتده توستط احمتد و      

نشان داد کته بتا دو برابتر شتدن دز     ( 2415)لائوهان 

گرم ماده مؤثره در  1144به  544پنديمتالی  از مصرفی 

سال زراعی های هرز طی دو هکتار، زيست توده علف

درصتد   3/43و  44ترتیب بته میتزان   به 2413و  2412

. گتتزارش شتتده کتته افتتزايش دز (22) کتتاهش يافتتت

دار کش پنديمتالی  منجر به کاهش معنتی مصرف علف

روز پس  14و  24های هرز طی زيست توده کل علف

 (. 15) زمینی گرديد از سمپاشی در کشت سیب

نتتايج   رنج:صفات مورفولوژيکي و اجزاي عملکرد ب

هتای  حاصل از جتدول تجزيته واريتانس مرکتب داده    

آزمايش نشان داد که اثرات اصلی رقم بر هیچ يتک از  

صفات مورفولوژيکی و اجزای عملکرد مورد بررستی  

دار ( معنتی P≤0.05به جز تعداد دانه پتر در پتانیکول )  

(، طتول پتانیکول و تعتداد    P≤0.01نبود. ارتفاع بوتته ) 

( تحتت تتأثیر اثترات    P≤0.05مربتع ) پانیکول در متتر  

اصتتلی فاصتتله کاشتتت قتترار گرفتنتتد. کتتاربرد تیمتتار  

کتش بتر تمتام صتفات متورد مطالعته در ستط          علف

دار گرديتد. اثترات متقابتل    احتمال يک درصتد معنتی  

کتش و  علف ×فاصله کاشت،  رقم  ×دوگانه بی  رقم 

کش بر هیچ يک از صفات مورد علف ×فاصله کاشت 

لنی  هیچ يتک از صتفات   ار نگرديد. همدمطالعه معنی

گانه رقتم  گیری شده تحت تأثیر اثرات متقابل سهاندازه

 (.2کش قرار نگرفتند )جدول علف ×فاصله کاشت  ×
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 1تیمارهتا عبتارت بودنتد از پترول     کاش.  کااربرد علاف   ( پس ازBو وندانا )( Aدر ارقام ندا ) هاي هرز باريک برگتجمع ماده خشک علف -2شکل 

 )پنديمتالی  به میزان سه لیتر در هکتار( 3رول پ)پنديمتالی  به میزان دو لیتر در هکتار( و  2رول پ)پنديمتالی  به میزان يک لیتر در هکتار(، 

Figure 2. Weed dry matter accumulation in Neda (A) and Vandana (B) varieties after herbicide 

application. Treatments were Prowl 1 (Pendimethalin 1 L ha-1) + Bispyribac sodium (100 cc ha-1), Prowl 

2 (Pendimethalin 2 L ha-1) + Bispyribac sodium (100 cc ha-1), Prowl 3 (Pendimethalin 3 L ha-1) + 

Bispyribac sodium (100 cc ha-1) 
 

نتايج  مقايسه میانگی  اثرات اصلی فاصله کاشتت  

نشان داد که ارتفاع بوتته بتا افتزايش فواصتل رديتف      

تدريج کاهش يافت، به طوری که در فواصل کاشت به

ترتیتب  متر، ارتفاع بته سانتی 5/33و  25رديف کاشت 

درصد در مقايسه با فاصله رديتف   5/9و  4/5به میزان 

رستد  به نظر متی (. 3متر کمتر بود )جدول سانتی 5/12

ای بتترای کستتب نتتور و کتتاهش رقابتتت درون گونتته

جلوگیری از اتیوله شدن نقش مهمی در کاهش ارتفاع 

در راستتای   دارد.تتر  فواصتل رديتف عتري    بوته در 

درخشتان و همکتاران    نتايج حاصل از مطالعه حارتر، 
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( گتتزارش دادنتتد کتته ارتفتتاع بوتتته در فواصتتل 2415)

و  92/1ترتیتب حتدود   متتر بته  سانتی 35و  25رديف 

متتر بتود   سانتی 15درصد کمتر از فاصله رديف  14/5

(. نتتتايج مقايستته میتتانگی  اثتترات اصتتلی تیمتتار   12)

 35/13کش نشان داد کته حتداقل ارتفتاع بوتته )     علف

هترز مشتاهده   ار شاهد آلوده به علفمتر( در تیمسانتی

کتش، ارتفتاع بوتته بته طتور      شد و با مصترف علتف  

داری افزايش يافت. نتیجه حاکی از آن بود که بتا   معنی

کش پنتديمتالی ، ارتفتاع نیتز    افزايش دز مصرف علف

، 3افزايش يافت به طوری که در شرايط مصرف پرول 

مقايسه درصد در  5/1و  2/14ترتیب به میزان ارتفاع به

افتزايش يافتت، اگرلته     2و پترول   1با کاربرد پترول  

متتر( در شترايط   ستانتی  35/94حداکثر ارتفتاع بوتته )  

دست آمد که به طور قابتل تتوجهی بتالاتر از    وجی  به

کش و تیمار شاهد بود )جتدول  تیمارهای کاربرد علف

هتای  (. کاهش دسترسی به منابع در اثر رقابت علتف 3

کتی از عوامتل اصتلی در کتاهش     هرز با گیاه زراعی ي

(. 23)باشتد  رشد رويشی و ارتفاع بوته گیاه برنج متی 

هتای هترز و گیتاه    ساير محققان نیز رقابت بی  علتف 

گیری از عوامل محیطتی نظیتر آب،    زراعی جهت بهره

نور و مواد غذايی را دلیل کتاهش ارتفتاع بوتته بترنج     

 (. گزارش شده که کاربرد تیمارهای24عنوان نمودند )

کش موجتب بهبتود ارتفتاع بوتته ارقتام      مختلف علف

مختلف برنج در مقايسه با تیمار شاهد آلوده به علتف  

، که با نتايج حاصل از مطالعه حارتر  (14)هرز گرديد 

 مطابقت دارد. 

 
 اجزاي عملکرد برنج ه واريانس مرکب صفات مورفولوژيکي وتجزي -2جدول 

Table 2. Combined analysis of variance for morphological traits and yield components of rice  

Source of variation 

درجه 

 آزادی

df 

 ارتفاع بوته
Plant height 

 پانیکولطول 
Panicle 

length 

در  پانیکولتعداد 

 متر مربع

No. panicle m-1 

تعداد دانه پر 

 پانیکولدر 
No. filled 

grains 

panicle–1 

 وزن هزار دانه
1000-grain 

weight 

 سال
Year (Y) 

1 5.68ns 1.80ns 5152.05ns 0.67ns 1.31ns 

 خطا
Error 

4 50.53 2.64 135.01 35.52 1.45 

  رقم
Variety (V) 

1 583.20ns 17.42ns 33156.93ns 464.00* 2.99ns 

رقم×سال   
Y×V 

1 11.75ns 4.35ns 496.67ns 0.27ns 25.23ns 

  خطا
Error 

4 84.09 2.95 121.58 94.62 0.52 

 فاصله کاشت
Sowing space (SS) 

2 998.68** 61.50* 49551.90* 66.80ns 1.76ns 

فاصله کاشت×سال   
Y×SS 

2 5.42ns 1.31ns 931.71ns 31.00ns 3.93ns 

  خطا
Error 

8 40.71 3.15 241.70 61.17 2.02 

فاصله کاشت×رقم  

V×SS 
2 170.46ns 3.67ns 210.97ns 46.33ns 11.83ns 

فاصله ×رقم×سال 2 17.42ns 1.50ns 517.87ns 7.07ns 3.58ns 



 همکاران و  داریوش زکوی... / یمتالینعلفکش پند یافته کاهش یاثرات فاصله کاشت و دزها 

۴3 

Source of variation 

درجه 

 آزادی

df 

 ارتفاع بوته
Plant height 

 پانیکولطول 
Panicle 

length 

در  پانیکولتعداد 

 متر مربع

No. panicle m-1 

تعداد دانه پر 

 پانیکولدر 
No. filled 

grains 

panicle–1 

 وزن هزار دانه
1000-grain 

weight 

  کاشت
Y×V×SS 

  خطا
Error 

8 39.93 1.13 208.38 74.08 1.33 

کشعلف  Herbicide 

(H) 
4 5206.53** 127.06** 361806.71** 14735.58** 147.19** 

علفکش×رقم  V×H 4 7.15ns 0.60ns 164.81ns 17.47ns 14.20ns 

ک علف×کاشت فاصله

 SS×H ش
8 24.95ns 0.44ns 42.11ns 33.84ns 3.07ns 

فاصله ×رقم

کشعلف×کاشت  

V×SS×H 

8 11.71ns 0.16ns 104.18ns 25.72ns 0.85ns 

کشعلف×سال  Y×H 4 102.17ns 0.86ns 173.89ns 26.89ns 7.89ns 

کشعلف×رقم×سال  

Y×V×H 
4 42.18** 0.28ns 57.51ns 14.32ns 7.22ns 

فاصله ×سال

کشعلف×کاشت  

Y×SS×H 

8 31.32* 1.07* 49.06ns 11.10ns 2.91ns 

فاصله ×رقم×سال

کشعلف×کاشت  

Y×V×SS×H 

8 5.47ns 0.29ns 42.71ns 16.12ns 2.83* 

  خطای کل
Error 

96 36.64 2.43 334.85 40.97 1.33 

 CV رريب تغییرات

(%) 
- 7.4 8.8 6.9 8.4 4.7 

ns ،*  ح احتمال پنج و يک درصدودار در سط دار و معنی : به ترتیب غیر معنی**و. 
ns, * and **: Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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 مورفولوژيکي برنجصفات کش بر فاصله کاشت و کاربرد علفتأثير مقايسه ميانگين  -3جدول 

Table 3. Mean comparison of the effect of sowing space and herbicide application on rice morphological trait 
 متر()سانتی ارتفاع بوته Treatmentتیمار 

Plant height (cm) 

 متر()سانتی پانیکولطول 

Panicle length (cm) 

 متر(فاصله کاشت )سانتی

Sowing space (cm) 
  

12.5 85.46a 18.71a 

25 80.83b 17.55b 

37.5 77.33c 16.70c 

LSD0.05 2.19 0.56 

 علفکش کاربرد 

Herbicide application 
  

 شاهد

Control 
63.38e 14.97e 

 + نوينو 1پرول 

Prowl 1+Novino 
76.27d 16.83d 

 + نوينو 2پرول 

Prowl 2+Novino 
83.08c 17.72c 

 + نوينو 3پرول 

Prowl 3+Novino 
88.91b 18.97b 

 وجی 

Weeding 
94.38a 19.77a 

LSD0.05 2.83 0.72 

 .باشند دار می در سط  احتمال پنج درصد فاقد اختلاف معنی LSDهای دارای حداقل يک حرف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون  میانگی 

Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability 

according to LSD test. 
)پنديمتالی   3رول پ)پنديمتالی  به میزان دو لیتر در هکتار( و  2رول پ)پنديمتالی  به میزان يک لیتر در هکتار(،  1تیمارها عبارت بودند از پرول 

 به میزان سه لیتر در هکتار(

Treatments were Prowl 1 (Pendimethalin 1 L ha-1) + Bispyribac sodium (100 cc ha-1), Prowl 2 

(Pendimethalin 2 L ha-1) + Bispyribac sodium (100 cc ha-1), Prowl 3 (Pendimethalin 3 L ha-1) + 

Bispyribac sodium (100 cc ha-1) 
 

مقايسه میانگی  اثرات اصلی فاصتله رديتف   نتايج 

به  5/12کاشت نشان داد که با افزايش فاصله رديف از 

درصتد   3/14به میتزان   پانیکولمتر، طول سانتی 5/33

، که نشان دهنده اثر منفی افزايش فواصل کاهش يافت

باشد )جتدول  می پانیکولرديف کاشت بر مقدار طول 

یمارهای کتاربرد  تحت تأثیر ت پانیکولصفت طول  (.3

کش، روند مشابهی با ارتفاع بوته را نشان داد، به علف

 33/19) پتتانیکولحتتداکثر مقتتدار طتتول طتتوری کتته 

متر( در تیمار وجی  حاصتل شتد در حتالی کته      سانتی

درصتدی  در شتاهد    3/24حداقل میزان آن با کتاهش  

آلوده به علف هرز مشاهده گرديد. در بتی  تیمارهتای   

اثترات   3کتش پترول   مصرف علفکش، کاربرد علف

در مقايسته بتا کتاربرد     پانیکولبهتری بر افزايش طول 

 (.3داشت )جدول  2و پرول  1پرول 

در  پتانیکول بیشتري  تعداد نشان داد که  مشاهدات

( در فاصتله رديتف کمتتر    پانیکول 21/292متر مربع )

در متتر   پتانیکول متتر( و کمتتري  تعتداد    سانتی 5/12)

 5/33( در فاصله رديف بیشتر )نیکولپا 43/235مربع )

کتاهش فاصتله    (.3 شتکل ) دستت آمتد  متر( بته سانتی

انتداز  تتر ستايه  رديف کاشت به واسطه توستعه ستريع  
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گیاهی و کتاهش نفتوذ نتور موجتب افتزايش قتدرت       

(. در 25گردد )های هرز میرقابت گیاه زراعی با علف

گتزارش  ( 2415) نتايجی مشابه، درخشان و همکتاران 

متتر  سانتی 15که افزايش فاصله رديف کاشت از  دادند

ترتیب منجر به افزايش درصد متر بهسانتی 35و  25به 

درصد گرديتد.   11و  14کاهش پنجه در بوته به میزان 

اي  پژوهشگران عنتوان نمودنتد کته افتزايش فاصتله      

های رديف کاشت منجر به افزايش رقابت بی  گیاهچه

در نهايت سبب کاهش های هرز گرديد و برنج و علف

نتتايج مقايسته میتانگی      (.12)تعداد پنجه در بوته شد 

کش نشتان داد کته کمتتري      اثرات اصلی کاربرد علف

( در پتتانیکول 51/144در متتتر مربتتع ) پتتانیکولتعتتداد 

تیمار شاهد آلوده به علف هرز مشاهده شتد در حتالی   

 5/31مربع با حتدود   در متر پانیکولکه بیشتري  تعداد 

درصد افزايش در شرايط وجی  حاصل گرديد، اگرله 

نیتز   3خصتوص پترول   های پرول بهکشکاربرد علف

بعتتد از تیمتتار وجتتی ، در رتبتته بعتتدی از نظتتر بهبتتود 

در مقايسته بتا شتاهد گرديتد      پتانیکول دار تعداد  معنی

های هترز از طريت    (. مديريت مناسب علف4)جدول 

گیتاه  کتش موجتب بهبتود شترايط رشتد      کاربرد علف

زراعتتی و در نتیجتته افتتزايش تعتتداد پنجتته تولیتتدی و 

-در واحد ستط  متی   پانیکولمتعاقب آن بهبود تعداد 

 (. 14)گردد 

نشان داد که تعداد دانه  4ارائه شده در شکل نتايج 

تولیدی برای رقم هوازی وندانا به میزان  پانیکولپر در 

درصد بالاتر از رقتم پرمحصتول نتدا بتود. نتتايج       1/4

کتش  مقايسه میانگی  اثرات اصلی تیمار مصرف علتف 

کتش  اگرله مصرف دزهای مختلف علف نشان داد که

دار تعداد دانه پر در پتانیکول  پرول موجب بهبود معنی

  تعتداد دانته   نسبت به تیمار شاهد گرديد ولی بیشتري

دانه پر( مربوط به تیمار  23/55پر در پانیکول تولیدی )

دانه پر(  33/55) 3وجی  بود که با تیمار کاربرد پرول 

(. مصرف 4)جدول داری نداشت اختلاف آماری معنی

کتتش موجتتب کتتاهش تتتراکم و وزن خشتتک   علتتف

های بترنج و در  های هرز و افزايش برگ و ساقه علف

د فتوسنتز و افزايش متاده پترورده و   نتیجه بهبود فرآين

 (. 21گردد )در نهايت بهبود پر شدن دانه برنج می

 
 بوته پانيکولتعداد تأثير فاصله کاشت برنج بر مقايسه ميانگين  -3شکل 

Figure 3. Mean comparison of the effect of rice sowing space on the number of plant panicles 
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 اجزاي عملکرد برنج کش بر تأثير کاربرد علفمقايسه ميانگين  -4جدول 

Table 4. Mean comparison of the effect of herbicide application on rice yield components 
 در متر مربع پانیکولتعداد  Treatmentتیمار 

No. panicle m-2 

 پانیکولتعداد دانه پر در 

No. filled grains panicle–1 

 )گرم( وزن هزار دانه

1000-grain weight(g) 
 کاربرد علفکش 

Herbicide application 
   

 شاهد

Control 
104.86e 39.77d 20.98d 

 + نوينو 1پرول 

Prowl 1+Novino 
250.41d 81.11c 25.50ab 

 + نوينو 2پرول 

Prowl 2+Novino 
277.83c 83.86bc 25.94a 

 + نوينو 3پرول 

Prowl 3+Novino 
324.75b 85.33ab 24.77c 

 وجی 

Weeding 
368.00a 88.27a 25.39b 

LSD0.05 8.56 2.99 0.54 

در ستط  احتمتال پتنج درصتد فاقتد اختتلاف        LSDهای دارای حداقل يک حرف مشابه در هر ستون بر استاس آزمتون    میانگی 

 .باشند دار می معنی
Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability 

according to LSD test. 
رول پت )پنديمتالی  به میزان دو لیتر در هکتار( و  2رول پ)پنديمتالی  به میزان يک لیتر در هکتار(،  1تیمارها عبارت بودند از پرول 

 )پنديمتالی  به میزان سه لیتر در هکتار( 3
Treatments were Prowl 1 (Pendimethalin 1 L ha-1) + Bispyribac sodium (100 cc ha-1), Prowl 2 

(Pendimethalin 2 L ha-1) + Bispyribac sodium (100 cc ha-1), Prowl 3 (Pendimethalin 3 L ha-1) + 

Bispyribac sodium (100 cc ha-1) 
  

 
  پانيکولتعداد دانه پر در تأثير رقم بر مقايسه ميانگين  -4شکل 

Figure 4. Mean comparison of the effect of variety on filled grains number per panicle  
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نشتان داد کته   کتش  علتف  مصترف بررسی اثرات 

تحتت  گترم    94/25حداکثر وزن هزار دانه با میانگی  

+ نوينو حاصل شد، در حالی که  2تیمار کاربرد پرول 

 54/25+ نوينو ) 1داری با مصرف پرول اختلاف معنی

کتش،  گرم( نداشت ولی در شرايط عدم کاربرد علتف 

درصتد کتاهش يافتت     1/19وزن هزار دانه بته میتزان   

هزار دانه بیشتر از آن رسد وزن (. به نظر می4)جدول 

کش قرار گرفته که تحت تأثیر مصرف تیمارهای علف

باشتد بته   باشد تحت تأثیر ساير اجزای عملکردی متی 

منجتر بته    پانیکولای که کاهش تعداد دانه پر در گونه

افزايش وزن هزار دانه و بالعکس افزايش دانه پر سبب 

کاهش وزن دانه گرديد کته در مطالعته حارتر کتاملا      

 مشهود بود. 

، عملکاارد بيولوژيااک و شاااخ   عملکاارد دانااه

حاصتتل از جتتدول تجزيتته نتتتايج ارزيتتابی  :برداشاات

اثترات   کته های آزمايش نشان داد واريانس مرکب داده

بر عملکترد دانته و شتاخص    کش اصلی مصرف علف

دار بتود. اثترات متقابتل بتی      ( معنیP≤0.05برداشت )

 ×کتش و ستال   علف ×رقم  ×کش، سال  علف ×سال 

کش بر عملکرد دانه و عملکترد  علف ×فاصله کاشت 

لنتی  شتاخص   دار شد. هم( معنیP≤0.01بیولوژيک )

کتش،  برداشت تحت تأثیر اثترات اصتلی رقتم، علتف    

( و P≤0.05فاصتله کاشتت )   ×رقتم   اثرات متقابل بی 

فاصتله    ×کش و ستال   علف ×اثرات متقابل بی  سال 

)جدول  دار گرديد( معنیP≤0.01کش )علف ×کاشت 

-نتايج مقايسه میانگی  اثرات اصلی مصرف علتف  (.5

کش نشان داد که حتداقل عملکترد دانته بتا میتانگی       

کیلوگرم در هکتار در تیمار شتاهد آلتوده بته     5/1553

علف هرز مشاهده شد در حتالی کته مصترف تمتامی     

خصوص کتاربرد دزهتای   کش پرول بهتیمارهای علف

دار عملکرد دانته در مقايسته   بالاتر موجب بهبود معنی

 3/34با شاهد گرديد، اگرله حداکثر عملکرد با حدود 

درصتتد افتتزايش نستتبت بتته شتتاهد، در تیمتتار وجتتی  

نه برنج بتا  (. افزايش عملکرد دا1دست آمد )جدول  به

تتوان بته   ها در مطالعه حارر را متی کشمصرف علف

بهبود صفات رشدی و اجزای عملکتردی نظیتر طتول    

در متر مربع و تعداد دانه پر در  پانیکول، تعداد پانیکول

کتش از  نسبت داد. استفاده از تیمارهای علتف  پانیکول

هتای هترز موجتب    تتوده علتف  طري  کاهش زيستت 

و عناصر غتذايی بترای گیتاه     افزايش فراهمی آب، نور

زراعی شده در نتیجه منجر به بهبود اجزای عملکرد و 

زارش شتده کته   گت (. 21گتردد ) عملکرد دانه برنج می

کتش پنتديمتالی  موجتب    افزايش مقدار مصرف علف

کاهش بیوماس ريشه و بیوماس اندام هوايی علف هرز 

(. گروه ديگری از پژوهشگران بیان نمودند 23گرديد )

گرم ماده مؤثره در  544کاربرد پنديمتالی  به مقدار که 

هکتار منجر به حصول حداکثر بیومتاس بترنج گرديتد    

گترم متاده    1144و  1244ولی مصرف مقادير بتالاتر ) 

کش پنديمتالی  اگرلته موجتب   مؤثره در هکتار( علف

هرز گرديد ولتی از مقتدار    کاهش بیشتر بیوماس علف

در نتتتايجی مشتتابه، (. 22عملکتترد دانتته کاستتته شتتد )

گزارش دادند کته اعمتال   ( 2415)رجبیان و همکاران 

کش موجب افزايش عملکرد دانه تمام تیمارهای علف

تیمار شاهد آلوده به علف هرز شتد  برنج در مقايسه با 

(14.) 
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 تجزيه واريانس مرکب عملکرد دانه، عملکرد بيولوژيک و شاخ  برداشت برنج  -5جدول 
Table 5- Combined analysis of variance for grain yield, biological yield and harvest index of rice  

Source of variation 
 آزادی درجه

df 

 عملکرد دانه
Grain yield 

 عملکرد بیولوژيکی
Biologicalyield 

 شاخص برداشت
HI 

  سال
Year (Y) 

1 17695821.4ns 12585440ns 87.78ns 

  خطا
Error 

4 50467.2 525310 1.72 

  رقم
Variety (V) 

1 13622401.8ns 47499784ns 60.41* 

رقم×سال   
Y×V 

1 925647.0ns 5826961ns 0.23ns 

  خطا
Error 

4 278532.7 1122741 2.25 

  فاصله کاشت
Sowing space (SS) 

2 14056348.4ns 35795670ns 143.93ns 

فاصله کاشت×سال   
Y×SS 

2 2048729.4ns 19399024ns 10.11ns 

  خطا
Error 

8 458849.5 2147640 1.70 

فاصله کاشت×رقم   
V×SS 

2 247515.8ns 797262ns 3.23* 

فاصله کاشت×رقم×سال  

Y×V×SS 
2 118055.0ns 621014ns 0.11ns 

  خطا
Error 

8 423111.7 1898286 1.79 

کشعلف   
Herbicide (H) 

4 153353296.9* 568384280ns 881.26* 

علفکش×رقم   
V×H 

4 95618.3ns 383996ns 8.78ns 

کشعلف×فاصله کاشت   
SS×H 

8 149032.0ns 273725ns 10.60ns 

کشعلف×فاصله کاشت×رقم   
V×SS×H 

8 29587.4ns 94279ns 0.25ns 

کشعلف×سال   
Y×H 

4 23265872.3** 114499216** 120.98** 

کشعلف×رقم×سال  Y×V×H 4 391116.4** 1735966** 2.29ns 

کشعلف×فاصله کاشت×سال   
Y×SS×H 

8 157957.9** 1122748** 10.47** 

-علف×فاصله کاشت×رقم×سال

 Y×V×SS×H کش
8 18564.5ns 148916ns 0.90ns 

  خطای کل
Error 

96 318048.8 1307690 2.26 

  رريب تغییرات
CV (%) 

- 10.7 9.60 3.52 

ns ،*  ح احتمال پنج و يک درصدودار در سط دار و معنی : به ترتیب غیر معنی**و. 
ns, * and **: Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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 عملکرد دانه، عملکرد بيولوژيک و شاخ  برداشت برنج کش برتأثير کاربرد علف مقايسه ميانگين -6جدول 

Table 6- Mean comparison of the effect of herbicide application on grain yield, biological yield and 

harvest index of rice 

 عملکرد دانه )کیلوگرم در هکتار( Treatmentتیمار 

Grain yield (kg ha–1) 

  عملکرد بیولوژيکی

 )کیلوگرم در هکتار(

Biologicalyield (kg ha–1) 

 برداشت شاخص

 )درصد(

HI (%) 
 کاربرد علفکش 

Herbicide application 
   

 شاهد

Control 
1883.5e 5285.1e 34.15e 

 + نوينو 1پرول 

Prowl 1+Novino 
5139.4d 11823.8d 43.47d 

 + نوينو 2پرول 

Prowl 2+Novino 
5648.3c 12738.9c 44.24c 

 + نوينو 3پرول 

Prowl 3+Novino 
6361.8b 14001.5b 45.26b 

 وجی 

Weeding 
7323.9a 15677.8a 46.62a 

LSD0.05 263.86 535.02 0.70 

 باشند. دار می در سط  احتمال پنج درصد فاقد اختلاف معنی LSDهای دارای حداقل يک حرف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون  میانگی 

Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability according 

to LSD test. 
)پنديمتالی   3رول پ)پنديمتالی  به میزان دو لیتر در هکتار( و  2رول پ)پنديمتالی  به میزان يک لیتر در هکتار(،  1تیمارها عبارت بودند از پرول 

 به میزان سه لیتر در هکتار(

Treatments were Prowl 1 (Pendimethalin 1 L ha-1) + Bispyribac sodium (100 cc ha-1), Prowl 2 (Pendimethalin 2 L ha-

1) + Bispyribac sodium (100 cc ha-1), Prowl 3 (Pendimethalin 3 L ha-1) + Bispyribac sodium (100 cc ha-1) 
 

مقايستته میتتانگی  اثتترات اصتتلی حاصتتل از نتتتايج 

بیشتتتري  عملکتترد کتتش نشتتان داد کتته علتتف کتتاربرد

کیلوگرم در هکتار( تحت تیمتار   5/15133بیولوژيک )

وجی  حاصل شد، در حالی که کمتري  آن بتا حتدود   

درصد کاهش در شرايط شاهد مشاهده گرديتد.   3/11

مشتاهدات نشتان داد کته کتاربرد تیمارهتای مختلتف       

دار عملکترد بیولوژيتک   کش سبب افزايش معنتی علف

شد ولی بالاتري  کتارآيی در  در مقايسه با تیمار شاهد 

 3پترول  کش مربوط به علف ،کشبی  تیمارهای علف

+ نوينتتو بتتا میتتانگی  عملکتترد بیولوژيتتک برابتتر بتتا   

به میتزان  ترتیب کیلوگرم در هکتار بود که به 5/14441

+ نوينو و  1پرول کش درصد بیشتر از علف 9و  5/15

 در نتتايجی (. 1بود )جدول  + نوينو 2پرول کش علف

( گزارش دادند که 2415)مشابه، درخشان و همکاران 

کتتش استتتفاده از تیمارهتتای وجتتی  و کتتاربرد علتتف 

 1/25و  9/41ترتیتتب موجتتب افتتزايش پنتتديمتالی  بتته

عملکرد بیولوژيک در مقايسه با عتدم کنتترل   درصدی 

های به عمل آمده توسط بررسی های هرز گرديد.علف

شرايط عتدم کنتترل   ساير پژوهشگران نشان داد که در 

 14های هرز، عملکرد بیولوژيک برنج بته میتزان   علف

نتتايج گويتای آن بتود کته     (. 25درصد کاهش يافت )

درصد کاهش عملکرد بیولوژيک در تیمتار شتاهد يتا    

های هرز نسبت به تیمارهای وجی  و عدم کنترل علف

کش کمتر از درصد کاهش عملکترد دانته   کاربرد علف

 رقابت بیولوژيک به تنش ملکردحساسیت کمتر ع بود.

تواند ناشی از عملکرد دانه می به نسبت های هرزعلف

حساسیت کمتر رشد رويشتی گیاهتان در مقايسته بتا     

 (.12رشد زايشی باشد )
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ها نشتان داد کته کمتتري  میتزان شتاخص      بررسی

در تیمار شاهد آلوده به علف درصد(  15/34برداشت )

کتتاربرد دزهتتای کتته گرديتتد در حتتالی هتترز مشتتاهده 

دار معنتتیستتبب افتتزايش کتتش پتترول علتتف مختلتتف

 شتاهد گرديتد،  تیمتار  در مقايسه بتا  شاخص برداشت 

 12/41ولی بتالاتري  شتاخص برداشتت بتا میتانگی       

درصتتد تحتتت تیمتتار وجتتی  حاصتتل شتتد و مصتترف 

قترار گرفتت   + نوينو در رتبه بعدی  3پرول کش  علف

مقتدار   مطالعات قبلی بیانگر اي  بتود کته   (.1)جدول 

شاخص برداشتت بترنج در شترايط متفتاوت رقتابتی،      

کشتتی در ارقتتام مختلتتف و تیمارهتتای مختلتتف علتتف

در (. 29باشتد ) درصتد متغیتر متی    55تتا   24محدوده 

 بیشتتتري  میتتزانای ديگتتر گتتزارش شتتده کتته مطالعتته

درصتد در تیمتار    2/45شاخص برداشت بتا میتانگی    

نتتايج  ، که بتا  (25شاهد کنترل علف هرز مشاهده شد)

 حاصل از اي  پژوهش مطابقت دارد.

 

 گیری نتیجه

 ه تتکان داد تتنشارر تتح پژوهشنتايج حاصل از 

 پتانیکول مقدار صفات مورفولوژيکی، تعتداد  بیشتري  

های لنی  کمتري  ماده خشک علفو هم در متر مربع

هرز در فاصله رديف کمتر حاصل شد در حالی که بتا  

کاشتت، صتفات متورد    افزايش تدريجی فاصله رديف 

اعمتال تیمتار    داری کاهش يافتند.مطالعه به طور معنی

وجی  منجر به حصول حداکثر عملکرد دانته گرديتد،   

کش پرول در دزهای مختلف نیتز  اگرله مصرف علف

سبب بهبود اجزای عملکرد و عملکترد در مقايسته بتا    

تیمتتار شتتاهد گرديتتد. در بتتی  تیمارهتتای مصتترف    

بیشتري  تأثیر را در کتاهش   3کش، کاربرد پرول  علف

های هترز و افتزايش عملکترد دانته     وزن خشک علف

رقم هوازی ونتدانا از تتوان رقتابتی بتالاتر در     داشت. 

با رقم پرمحصتول  های هرز در مقايسه تداخل با علف

ندا برخوردار بود. بنابراي  با توجته بته نتتايج مطالعته     

نا، حارر در شرايط کشت هوازی، استفاده از رقم وندا

متتتر و مصتترف ستتانتی 5/12فاصتتله رديتتف کاشتتت 

بیشتتري  تتأثیر را در کتاهش تجمتع      3علفکش پرول 

های هرز و بهبود عملکرد دانه بترنج  وزن خشک علف

 داشت.  
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