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Background and objectives: Lentil (Lens culinaris Med.) is one of 

the important and nutritious legumes cultivated in many countries 

around the world. This plant is significant in human and animal 

nutrition. One of the major challenges in lentil production is the 

presence of weeds, which can negatively affect its growth and 

performance. Weeds compete for water, light, and nutrients, leading to 

a significant reduction in lentil yield. Research has shown that 

increased weed density results in decreased biomass and establishment 

ability of plants during the growing season. Understanding the spatial 

dynamics of weeds and their distribution in fields can help farmers 

adopt more effective strategies for weed control and increase lentil 

yield. This study aimed to investigate the impacts of weeds on the yield 

and yield components of lentil throughout the growing season, as well 

as to analyze their spatial relationships. 

 

Materials and Methods: This research was conducted during the 

2017 growth season in a lentil field located at the Faculty of 

Agriculture and Natural Resources, Razi University, Kermanshah. In 

this study, weed infestation was classified into six categories: less than 

10%, 10% to 20%, 20% to 30%, 30% to 40%, 40% to 50%, and more 

than 50%. Sampling was conducted at five different phonological 

stages from the six-leaf stage until just before harvest. The examined 

traits included weed density and dry biomass, as well as dry biomass 

of lentils throughout the growing season, along with seed number, seed 

weight, pod number, pod weight, and thousand-seed weight. To 

identify the most sensitive growth stages of lentils to weed presence, 

stepwise regression analysis was employed. Additionally, the 

distribution of weeds and lentils as well as their spatial correlation were 

analyzed using ArcMap software. 
 

Results: The findings revealed that the most significant effects of 

weeds were noted during the initial sampling period (25 days after 

emergence, coinciding with plant establishment) and the fourth 

sampling period (60 days after germination, coinciding with pod 
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formation and seed filling). Specifically, for each gram per square 

meter of dry weed biomass recorded in the first sampling stage, there 

was a corresponding decrease of 0.5 g in seed weight and 1.61 g in the 

dry biomass of lentils per square meter. In the fourth sampling stage, 

this relationship changed slightly, with a reduction of 0.1 g in seed 

weight and 0.42 g in lentil dry biomass for every gram per square meter 

of dry weed biomass. Additionally, the strongest spatial correlations 

between lentil characteristics and dry weed biomass were observed 

during both the first and fourth sampling stages. In the first sampling 

stage, the spatial correlations for weed dry biomass with pod number, 

pod weight, seed number, seed weight, and lentil dry biomass were -

74.6%, -73.3%, -72.4%, -73.5%, and -74.5%, respectively. In the 

fourth sampling stage, these correlations were -75.3%, -78.0%, -

71.9%, -73.3%, and -71.0%. This indicates high competition and 

adverse effects of weeds on lentil traits during these two growth stages. 

 

Conclusion: The findings from this study underscore the importance 

of effective weed management during critical growth stages of lentils. 

Identifying sensitive growth stages relative to weed presence and 

utilizing spatial mapping for implementing location-based 

management strategies can lead to increased crop yield. Thus, adopting 

timely and location-based management strategies for identifying high-

density areas at risk for weed control is essential and can assist farmers 

in making better decisions regarding weed management. 
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  های کلیدی:واژه
 ییفضا عیتوز

 هرزیهاعلف یبحراندوره

 عدس

متناسب با مکان،  تیریمد

 یبردارنقشه

یکی از حبوبات مهم و مغذی استتت که در  (.Lens culinaris Med) عدس سااابقه و هد :

ای دارد. یکی شود که در تغذیه انسان و دام اهمیت ویژهبستیاری از کشورهای ههان کشت می

رقابت برای هرز با هایهرز استتت. علفهایهای عمده در تولید عدس، حضتتور علفاز چالش

 .توههی در عملکرد عدس شتتتوندتواننتد باع  کاهش قابلمنتابع آ،، نور و مواد مغتذی، می

توده و توانایی هرز منجر به کاهش زیستتتتهایاند که افزایش تراکم علفتحقیقات نشتتتان داده

و  هرزهایشود. بنابراین، شناخت پویایی مکانی علفاستتقرار گیاهان در طول فلتل رشتد می

های مؤثرتری تواند به کشتتاورزان کمک کند تا استتتراتژیها در مزارع مینگی پراکنش آنچگو

هرز و افزایش عملکرد عتدس اتاا  کنند. این تحقی  با هد  بررستتتی هتایبرای کنترل علف

هرز روی عملکرد و اهزای عملکرد عدس در طول فلتتل رشتتد و هم نین هایتاثیرات علف

 نجام شد.تحلیل ارتباط مکانی آنها ا
 

ای واقع در پردیس کشاورزی و در مزرعه 99-99این تحقی  در ستال زراعی ها: مواد و روش

هرز به شتتش ک س هایمنابع طبیعی دانشتتگاه رازی، کرمانشتتاه انجام شتتد. ابتدا آلودگی علف

درصد،  42تا  32درصد،  32تا  22درصد،  22تا  12درصد،  12بندی شد: کمتر از ماتلف طبقه

برگی تا قبل از  9برداری در پنج مرحله نموی، از درصد. نمونه 92درصتد و بیشتر از  92تا  42

هرز و هایتوده خشک علفبرداشتت انجام شتد. صت ات مورد بررستی شتامل تراکم و زیست

توده خشتک عدس در طول فلل رشد و پایان آن، هم نین تعداد دانه، وزن دانه، تعداد زیستت

برای شتتتناستتتایی  .ن هزار دانته عدس در پایان فلتتتل رشتتتد بودندغ  ، وزن غ   و وز

هرز از رگرستتیون گام به گام است اده هایترین مراحل رشتدی عدس به حضتور علفحستاس

هرز و عتدس و هم نین همبستتتتگی مکانی آنها با هتایگردیتد. هم نین توزیع پراکنش علف

 .مورد بررسی قرار گرفت  ArcMap افزاراست اده از نرم
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روز پس از سبز شدن  29برداری اول )هرز در دو مرحله نمونههایبیشتترین تثثیر علفها: افتهی

بندی و پر روز پس از ستتبز شتتدن و همزمان با غ   92و همزمان با استتتقرار گیاهو و چهارم )

هرز در مرحله هایشدند دانهو مشاهده شد. به ازای هر یک گرم در متر مربع وزن خشک علف

توده خشتتتک عدس در متر مربع گرم زیستتتت 91/1گرم وزن دانه و  92/2برداری، ونتهاول نم

توده خشتتک برداری، به ازی هر گرم در متر مربع زیستتتکاهش یافت. در مرحله چهارم نمونه

توده خشتتتک عدس در مترمربع گرم وزن زیستتتت 42/2گرم وزن دانه و  12/2هرز هتایعلف

هرز با تعداد غ  ، وزن هایتوده خشک علفانی زیستکاهش نشتان داد. میزان همبستگی مک

برداری به ترتیب توده خشک عدس در مرحله اول نمونهغ  ، تعداد دانه، وزن دانه و زیستت

برداری همبستگی درصتد بود. در مرحله چهارم نمونه -9/04و  -9/03، -4/02، -3/03، -9/04

، -9/01، -2/07، -3/09شده به ترتیب هرز با ص ات  کر هایتوده خشتک علفمکانی زیستت

های هرز بر دهنده رقابت شدید و اثرات نامطلو، علفدرصتد بود. این نشان -2/01و  -3/03

 باشدص ات عدس در این دو مرحله از فلل رشد می

. 
هرز در مراحل حساس هایدهنده اهمیت مدیریت مؤثر علفنتایج این مطالعه نشانگیری: نتیجه

ترین مراحل رویشتتی نستتبت به حضتتور و استتت اده از . شتتناستتایی حستتاسرشتتد عدس استتت

تواند می های مدیریتی مبتنی بر مکان در مدیریت دقی برداری فضایی برای اعمال استراتژینقشه

 های مدیریتی در زمان مناسببه افزایش عملکرد محلتول منجر شود. بنابراین، اتاا  استراتژی

 هرزهایایی مناط  پر تراکم و در معرض خطر در کنترل علفو مبتنی بر مکان برای شتتتناستتت

هرز هایتواند به کشاورزان کمک کند تا تلمیمات بهتری برای کنترل علفضروری بوده و می

 .اتاا  کنند
 

آن بر عملکرد و  ریو تثث هرزیهاعلف یمکان ییایپو لیو. تحل1424). درضایحم ی،چقازرد ؛فرزاد ،یمندن ؛رضایعل ،یباقر ؛دیناه ،دهیافند: اساتناد

 . 130-194و، 2) 17، مجله تولید گیاهان زراعی .و در طول فلل رشدLens culinarisعملکرد عدس ) یاهزا
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 مقدمه

،  Fabaceaeهتیرو از .Lens culinaris Medعدس ) 

 32تتتا  22) نیپروتئهتز  حبوبتتات مهم و غنی از 

درصتتتدو، مواد پروبیوتیک، کربوهیدرات، استتتیدهای 

ها چر، ضتروری و حاوی طیف وسیعی از ریزمغذی

 نقش نیز خاک یزیحاصتتتلا بهبود در که باشتتتدمی

 محدودکننده. از عوامل و3و 2، 1) کندیم  ایا رامیمه

تواند میکه های هرز استتت تولید عدس حضتتور علف

ارت اع بوته و بستته شتدن تا   ه،یبر سترعت رشتد اول

مطالعه نشتتان داد که  کیبگذارد.  یمن  ریپوشتتش تثث

منجر بتته کتتاهش  هرزهتتایعتلف اکتمتتر شیتافتزا

شود که به میدر عدس  شهیو ر ییام هوااندهتودزیست

 لیاستتتقرار در اوا یبرا اهانیگ ییبا توانا میطور مستتتق

نشتتان داد که  یامطالعه .و4) فلتتل رشتتد ارتباط دارد

هرز هایعلف تراکم بالای طیکه در شتتترا ییهاعدس

 یتوههبه طور قابل شاهدبا  ستهیدر مقا کنندیرشتد م

بتته اثر  توانیتر هستتتتنتتد. کتتاهش ارت تتاع را مکوتتتاه

 نور ینسبت داد که دسترسهرز هایعلف اندازیهیستا

جر به من نیا جه،ی. در نتکندیفتوسنتز محدود م یرا برا

هم نین  .و9) شودمی تا  پوششدر بسته شدن  ریتاخ

 هرزهایعلفبالای نشتتان داده شتتده استتت که تراکم 

 دهدمیکاهش  یتوههعتدس را بته طور قابل عملکرد

این محلتتتول هرز هتتایعلف کنترلبتنتتابراین  .و9)

  .و0)شود آن محسو، می در تولید چالش نیتربزرگ

توزیع بته الگوهای هرز هتایعلف پویتایی مکتانی

با شتتناخت پویایی مکانی اشتتاره دارد. رعه ها در مزآن

هتتای هرز و چگونگی پراکنش آنهتتا در ستتتط  علف

هتتای هرز عملکرد توان ههتتت کنترل علفمزارع می

. و برای متتدیریتتت بهتر مزارع، و7)بهتری داشتتتتت 

 هایشتتتناستتتایی نحوه توزیع و پراکنش و تراکم علف

گی درک چگون. و12و 9، 7)هرز اهمیت بستتزایی دارد 

 کیبر عملکرد در مناط  ماتلف هرز هایعلف تتاثیر

تیمتتارهتتای متتدیریتی  تر یامکتتان اعمتتال دق ،مزرعتته

مطالعات نشتتتان  .و12) کندیرا فراهم م یکشتتتاورز

 ییفضا عیتوز یاغلب الگوهاهرز هایعلف اند کهداده

جام ان قاتی. به عنوان مثال، تحقدهندیرا نشان مای لکه

شش گونه  ،یمرکز یایشتده در مزارع  رت در استت ان

ا رای لکه یکرد که الگوها ییسارا شنا یاصل هرزعلف

شتتناسایی نشتتان دادند.  مورد مطالعه مزرعه نیدر چند

مدیریتی  یهاتا ت ش دهدیامکان را م نیا هااین لکه

 ورحض نیشتریمتمرکز کنند که  ب یمناط  خاصت یرو

 .و11) را دارند

 هایههت مدیریت بهتر و متناستتب با مکان علف 

و میزان پراکنش  هرز، بته اط عاتی مانند تراکم، نحوه

نشان داده  قاتیتحق. و9و 7)های هرز نیاز استت علف

بالاتر اغلب با  هرزهایعلفبا تراکم  یاستتت که مناطق

ه ب ازیو بر ن دارند یعملکرد کمتر محلتتول همبستتتگ

در یک  .و12) کنندمی دیتاک یاقدامات کنترل موضتتتع

ر ب هرزهایعلفتحقی  با موضتتوع اثر پراکنش مکانی 

 و تا  تراکمافزایش عملکرد عدس، نشان داده شده که 

ی در عملکرد توههقابلها منجر به کاهش پوشتتتش آن

 افزایش تراکمبتتا دانتته عتتدس شتتتد، بتته طوری کتته 

 عملکرد ،بوته در متر مربع 12از ص ر تا هرز هایعلف

. تهیه و13)یافت گرم در متر مربع کاهش  2/9 عتدس

آوری اط عات از نحوه و همع هرزعلفهتای نقشتتته

توانتتد بتتا افزایش آگتتاهی از پراکنش پراکنش آنهتتا می

هرز و محلتتتول، به مدیریت بهتر در یهامکانی علف

 .و7)های بعد کمک کند سال

 هرزهتتایعلفوقوع همزمتان  ییفضتتتا یالگوهتا

به مزرعه ای از مزرعه یتوههقتابتلتوانتد بته طور می

رد بر این مطلب تاکید دا تنوع نیمت اوت باشد. ا گرید

کنترل  یبرامتدیریتت ثابت  کردیرو کیت کته اتاتا 

کارآیی مد نظر را نداشتتته ممکن استتت  هرزهایعلف

و  هامبتنی بر مکان لکه یهای. در عوض، استراتژباشد

 تواندیمهرز هایعلف عیزتو یهانقشه بهره برداری از

 عیاز توز یبردارنقشه .و11) منجر شود یبهتر جیبه نتا



 7414، ۲، شماره 71تولید گیاهان زراعی، دوره 

74۲ 

در  یمناطق ییبه شناسا تواندیمهرز هایعلف ییفضتا

هستند، هرز هایعلف مستتتعد فشتتار شتتریمزرعه که ب

 یهاوهیبه شتتت تواندیبه نوبه خود م هکمتک کنتد، کت

مثال، استتتت اده از  یهدفمند منجر شتتتود. برا تیریمد

به کشتتتاورزان  نگیجیمانند کر یآمارنیزم یهتاروش

و ارتباط هرز هایعلف توزیع مکانیتا  دهدیاهتازه م

و  در نظر گرفتتتهرا بتتا عوامتتل ماتلف متتاننتتد  آن

 لیمحلتتول را تستته تیریمد یبهتر برا یریگمیتلتتم

 .و14) کند

 عیتوز نیب ییفضتتتا یبتتا شتتتنتتاختتت همبستتتتگ

تواننتتد میو عتملکرد محلتتتول،  هترزهتتایعتلتف

مکان  یرا برا هرزهایعلف تیریمد یهتایاستتتتراتژ

 نه تنها است اده از کردیرو نیکنند. ا یساز ادهیخاص پ

 یطیمح ستتتیکند، بلکه اثرات زمی نهیعلف کش را به

محلتتول را  یرستتاند و ستت مت کلمیرا به حداقل 

 یهادهد. مداخ ت هدفمند بر استتاس دادهمی شیافزا

ر د هرزهایعلف با پرداختن به فشتتتار تواندیم یمکان

 .و19) عملکرد شود جیمناط  پرخطر منجر به بهبود نتا

های اگرچته مطالعات متعددی به بررستتتی تثثیر علف

به  یکمترتحقیقات اند، هرز بر عملکرد عدس پرداخته

ترین مراحل رویشی عدس نسبت تحلیل دقی  حساس

های هرز و هم نین بررستتی همزمان به حضتتور علف

هتتای هرز و ارتبتتاط مکتتانی پویتتایی فضتتتتایی علف

با عملکرد و اهزای عملکرد عدس در هتای هرز علف

اند. این پژوهش با ترکیب این پرداخته طول فلل رشد

س عد شتربی های حستاسیتابعاد، شتناخت دقی  زمان

هد  قرار را ها های هرز و ارتباط فضتتایی آنبه علف

 دهد کهمدنظر قرار میو پاستتخ به این پرستتش را  داده

و با توزیع  های هرز در طول فلتتل رشدچگونه علف

عدس را و اهزای عملکرد عملکرد  مکتانی نتاهمگون

 .دهدتحت تثثیر قرار می
 

 هامواد و روش

در  1399-1399ایتن تحقی  در ستتتتال زراعی 

ی از یتک مزرعته عدس بهاره واقع در پردیس اقطعته

ا ب کشتتاورزی و منابع طبیعی دانشتتگاه رازی کرمانشتتاه

درهه و  34دقیقه شتترقی و  3درهه و  40ماتلتتات 

با  متر 1304دقیقه شتتمالی و ارت اع از ستتط  دریا  23

این منطقه یم اقل انجام شد. رستی -بافت خاک ستیلتی

 ،گراددرهه ستتتانتی 4/13 متوستتتط دمای معتتدل، با

. در این استتتمتر میلی 499بارندگی ستتالانه  میانگین

مزرعه همانند بسیاری از مزارع واقع در غر، کشور از 

های کش و روشتتتی ههت کنترل علفگونه علفهیچ

ستتال قبل از آزمایش مزرعه زیر هرز استتت اده نشتتد. 

 ایکشتتتت گندم دیم بوده که به منظور کنترل علف ه

پروپارژیل کلودینافوپو  D-2,4های کشعلف هرز از

ی بستتتر کشت با ستتازآمادهپس از استت اده شتده بود. 

است اده از چیزل پکر و دیسک بهاره، بذور عدس رقم 

ستوار )تهیه شده از شرکت تولید و فرآوری محلی بیله

بذر داودی، زیر نظر ستتازمان ههاد کشتتاورزی استتتان 

 کارفیرداس ند با است اده از  29کرمانشتاهو، در تاریخ 

 کشت شد.  متریسانت 29دیم با فاصله ردیف 

روز پس از  10پس از سبز شدن عدس ): بردارینمونه

لتتل رشتتد ی از مزرعه در طول فاربردکشتتتو نمونه

. قبتتل از انجتتام شتتتتد بتتارکروز یتت 12هر  بتتاًیتقر

 هرزعلفبرداری، مزرعتته از نظر میزان آلودگی نمونتته

مورد پتتایش قرار گرفتتت. بتته این ترتیتتب کتته طی 

 هایعلف پوششراه یمایی در سراسر مزرعه تراکم و 

برداری شتتتدند. بر این هرز نقتاط ماتلف یادداشتتتت

حی از خاک که توسط و)ستطح آلودگی واستاس ستط

ی ماتلف هاقسمتدر اندو هرز پوشیده شدههایعلف

تا  22، 22تا  12، 12مزرعه به شتتتش کلاس )کمتر از 

درصتتتدو  92و بیشتتتتر از  92تتتا  42، 42تتتا  32، 32

هرز  هایآلودگی علف . به این ترتیبی شدندبندطبقه

در یک طیف شتتش کلاستته از آلودگی کم تا شتتدید 

 عنوانبه هرزعلف آلودگی به کلاس رهبندی شد. دسته
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 گرفته نظر در تکرار پنج تیمار هر برای و تیمار یک

وان عنهای چوبی )بهتوسط میخ بردارینمونهد. نقاط ش

ثبت و  GPSدستتتگاه  لهیوستتبهنقطه مرکزیو و ثبت 

 ند. شد ییهانما

 9 نموی مرحله ازمرحله،  پنج طی یبردارنمونته 

 به کوادرات یک از استتت اده با برداشتتت از قبل تا برگی

. با توهه به نوع شتتتد انجام متر ک در یتکیت ابعتاد

به شتتتعاع ای برداری تاریبی، در هر مرحله دایرهنمونه

یتک متر در اطرا  نقطته مرکزی )میخ چوبیو در نظر 

 آلودگی ستتط  شتتباهت بیشتتترین استتاس برگرفته و 

و  انتاتتا، نقطتتهیتتک  ،آلودگی ک س بتته هرزعلف

ر د بردارینمونه. به این ترتیب شتدانجام  یبردارنمونه

نقطتته )شتتتش ک س آلودگی بتته  32هر مرحلتته از 

ی در بردارنمونهبتا پنج تکرارو انجام شتتتد.  هرزعلف

 14و  13طول فلتتتل رشتتتد شتتتامتل؛ مرحلته اول؛ 

روز پس از سبز شدن عدس، مرحله  32اردیبهشتت و 

روز پس از سبز شدن  42اردیبهشتت و  29و  24دوم؛ 

روز پس از  92و  خردادماه 4و  3عدس، مرحله سوم؛ 

و  خردادماه 14و  13 ستبز شدن عدس، مرحله چهارم؛

و  24جم روز پس از ستبز شدن عدس و مرحله پن 92

روز پس از سبز شدن عدس، بودند.  02و  خردادماه 29

 ی، گیتتاه عتتدس وبردارنمونتتهمراحتتل متیدر تتمتتا

برداری نمونه صتتتورتبه ت کیک و به هرز هتایعلف

هدا شتتده به آزمایشگاه منتقل ستط  خاک تاریبی از 

 تودهزیست تراکم و شامل بررسی مورد ص اتشتدند. 

و عدس در طول فلتتل  هرزهایعلفو خشتتک وزن)

و و هم نین بردارینمونهرشتتتد )طی مراحل ماتلف 

تعداد دانه، وزن دانه، تعداد غ  ، وزن غ   و وزن 

هزار دانه عدس در پایان فلتتتل رشتتتد بودند. ههت 

 هرزعلفی عدس و هابوتهی تراکم، تعتداد ریگانتدازه

ی وزن خشتتک، ریگاندازهشتتمارش شتتدند. به منظور 

 02های کاغذی در درون آون در پاکت ابتدا هتانمونته

ستاعت قرار داده شده و  02درهه ستانتیگراد به مدت 

 س س توسط ترازوی دقی  توزین شدند.

 

 تحلیل آماری

ترین به منظور شتتناستتایی حستتاسدر این آزمایش  

های مراحل رشتتدی عدس به حضتتور و تداخل علف

 ،ورمنظاینبههرز از رگرستیون گام به گام است اده شد. 

 با استتتت اده ازها ماندهباقیابتتدا از نرمتال بودن توزیع 

اطمینان حاصتل شد.  آزمون کولموکورو  استمیرنو 

هم نین بررسی همبستگی خطی بین متغیرهای مستقل 

  Toleranceو  VIFهای )هماطیو بر استتتاس آمتاره

و  12و کمتر از  1بیشتتتر از  VIFی انجام شتتد. آماره

بودند. این  1/2بیشتتتتر از  Toleranceهم نین آماره 

امر مؤید عدم همبستتتگی خطی بین متغیرهای مستتتقل 

پس از اطمینان از برآورده شدن  در مدل رگرسیون بود.

 مربوطه به هایداده های آزمون رگرستتیون،فرضپیش

 های هرزی که در مراحل ماتلفوزن خشتتتک علف

و شده بودند، به عنوان متغیر پیشگ ثبتفلل رشد  طی

و صتتت ات عملکرد و اهزای عملکرد عدس به عنوان 

متغیر پاستتتخ وارد مدل شتتتدند. بر این استتتاس، تثثیر 

های هرز در مراحل ماتلف فلتتل رشد حضتور علف

بر عملکرد و اهزای عملکرد عدس مورد بررستتی قرار 

 22نستتاه  SPSS افزارگرفت. مدل رگرستتیونی با نرم

 شد.و تحلیل ساخته 

ی هابه منظور بررستتتی پویایی مکانی، نقشتتته :تحلیل مکانی

)وزن خشتتک بوتهو و  تودهزیستتتمکانی مربوط به پراکنش 

عدس در طی فلتتل رشد  تودهزیستت، هرزهایعلفتراکم 

و و هم نین وزن دانته، تعداد بردارینمونته)مراحتل ماتلف 

دانه، وزن غلا ، تعداد غلا  و وزن هزار دانه عدس در پایان 

به  ARCMAP 10.2.2فلتتل رشتتد با استتت اده از نرم افزار 

ی های توزیع مکانی رستری تولید شدند. نقشههاصورت لایه

یابی کریجینگ، بر اساس ماتلات درونبا استت اده از روش 

ثبت شتتده  GPSه با استتت اده از دستتتگاه ک بردارینمونهنقاط 
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بودند، تولید شدند. در این روش برای انتاا، بهترین مدل از 

ی ماتلف، مدلی که کمترین ریشتتته دوم میانگین هابین مدل

و را داشتتتت بته عنوان بهترین مدل RMSEمربعتات خطتا )

ی رستری بر این اساس تهیه شدند. پس از هاانتاا، و نقشته

ه منظور بررسی میزان همبستگی مکانی ص ات ، بهاتهیه نقشه

ای از آمار ناحیه هرزهتایعلفگیری شتتتده عتدس و انتدازه

(ZONAL STATISTICS)  و دستتتتتتتتتورBAND 

COLLECTION STATISTICS  درARCMAP 10.2.2 

یک روش تحلیلی است که برای ای آمار ناحیهاستت اده شتد. 

شود و به محق  این امکان های مکانی استت اده میتحلیل داده

های داده رستری دهد که اطلاعات آماری را از مجموعهرا می

ماتلف )مانند  یهاهروش محاسبه آمار در ایناستارا  کنند. 

 انجام ومیتانگین، مجموع، حتداکثر، حتداقلو برای هر ناحیه 

 تریچندین لایه رس روابط بین متغیرهای ونی همبستتگی مکا

گیرد میمورد بررسی و مقایسه قرار  گستره مطالعه،در سراسر 

 .و19)

 نتایج و بحث

تعیین حسااات ترین مرحلاه رویعاای عادت به 

در این مطالعه قبل از بررستتتی ارتباط : هرزهایعلف

و صتتت ات مربوط به  هرزهایعلفمکتانی حضتتتور 

ترین مراحل رویشتتتی ابتدا حستتتاس ،عملکرد عدس

مورد بررستتی قرار گرفت. به  هرزهایعلفنستتبت به 

در طول فلتتل رشتتد هرز هایعلف منظور بررستتی اثر

روی صتتت تات ماتلف عتدس )تعداد دانه، وزن دانه، 

توده عدسو، اثر تعتداد غلتا ، وزن غلا  و زیستتتت

برداری های هرز در مراحل ماتلف نمونهتداخل علف

روی ص ات مورد نظر مورد بررسی قرار گرفت. نتایج 

های رگرستتیونی مربوطه، با ستتط  نشتتان داد که مدل

دار بوده و قادر به و معنیP VALUE ≤ 0.01)احتمتال 

بیان تغییرات صتتت ات مورد مطالعه عدس، تحت تثثیر 

برداری در مراحل ماتلف نمونههرز هایعلف آلودگی

و.1)هدول  ندطی فلل رشد بود
 

 مطالعه عدتدر مراحل رشدی مختلف بر صفات مورد هرز هایعلف تجزیه واریانس مدل رگرسیونی مربوط به اثر -1جدول 

Table 1- Analysis of variance for the regression model assessing the influence of weeds at different 

sampling stages on the characteristics evaluated in lentils 

Sig. F 
Mean of square 

مربعات میانگین  

df 

آزادی درهه  

Model 

 مدل
Variable 

 متغیر

0.000 11.526 402038.46 2 Regression Pod Number 

  34882.12 27 Residual  تعداد غلا 

   29 Total  

0.000 13.60 121.77 2 Regression Pod weight 

  8.95 27 Residual  وزن غلا 
   29 Total  

0.001 10.11 404710.56 2 Regression Seed number 

  40012.54 27 Residual  دانهتعداد  

   29 Total  

0.000 11.19 1026.26 2 Regression Seed weight 

  91.64 27 Residual وزن دانه 

   29 Total  

0.000 11.02 12590.42 2 Regression 
Lentil biomass 

عدس تودهزیست  

  1141.60 27 Residual  

   29 Total  

 

رگرسیون گام به گام، نشان داد که نتایج مربوط به 

 29)برداری اول در مراحل نمونههرز هایعلف حضور

و و همزمان با استتتتقرار گیاه روز پس از ستتتبز شتتتدن

و همزمتتان بتتا  روز پس از ستتتبز شتتتدن 92چهتارم )

داری بر دارای اثر معنیو و پر شتتتدند دانه بندیغ  

 صتت ات ماتلف مورد مطالعه عدس بوده و به ازای هر
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 92/2، هرزهایعلفیک گرم در متر مربع وزن خشک 

خشتتک عدس  تودهزیستتتگرم  91/1گرم وزن دانه و 

دار و. معنی2در متر مربع کاهش نشتتتان دادند )هدول 

برداری در مرحله اول نمونههرز هتایعلف شتتتدن اثر

در مراحل اولیه رشتتد هرز هایعلف دهد کهنشتتان می

بر صتتت ات مورد مطالعه دار گیاه دارای اثر من ی معنی

عدس بودند. نتایج مربوط به همبستتتتگی فضتتتایی و 

رابطه نقطه به نقطه صتت ات مورد مطالعه عدس با وزن 

در ستتط  مزرعه نیز بر صتتحت  هرزهایعلفخشتتک 

نتایج حاصتل از رگرسیون گام به گام تاکید داشت. در 

تعتتداد غ  ، وزن غ  ،  بردارینمونتتهمرحلتته اول 

خشتتک عدس به  تودهزیستتتن دانه و تعداد دانه، وز

، -4/02، -3/03، -9/04ترتیتتب دارای همبستتتتگی 

درصتتتتد بود. در مرحلتته چهتتارم  -9/04و  -9/03

خشتتتتک  تودهزیستتتتتهمبستتتتگی  بردارینمونتته

ترتیب دارای با صتتت ات  کر شتتتده به هرزهتایعلف

درصتتد بود.  -2/01و  -3/03، -9/01، -2/07، -3/09

العه ین ص ات مورد مطبیشتترین همبستتگی فضتایی ب

در مراحل اول و  هرزهایعلفعدس و وزن خشتتتک 

و. نتایج 3مشتتتاهده شتتتد )هدول  بردارینمونهچهارم 

ی مکتتانی و هتتامربوط بتته بررستتتی همبستتتتگی داده

دار خلتتوصتتیات عدس و وزن خشتتک -ماتلتتات

در مزرعته بتا نتتایج حاصتتتل از آنالیز  هرزهتایعلف

کند، تطاب  میرا لحاظ ن هارگرستتتیون کته مکتان داده

داشتتت. در حقیقت آنالیز رگرستتیون وهود رابطه بین 

دهد و میو صتتت ات عدس را نشتتتان  هرزهتایعلف

بررستتی همبستتتگی فضتتایی بین این صتت ات، محل و 

 دهد. میمکان این تداخ ت را در مزرعه نشان 

برداری ملتتتاد  با مراحل اولیه مرحله اول نمونه

 در مراحل مزرعه بود. عدس رشد و استقرار عدس در

توان رقابتی اندک و ستترعت رشتتد کند  در رشتتد اولیه

در این مرحله باع   هرزهایعلفداشتتته که حضتتور 

 این مرحلتته امری آنهتتا در کتتاهش عملکرد و کنترل

که  دهدینشان م قاتیتحق. و17 و10)ضتروری استت 

پس از  هیاول یهتادر ه تتههرز هتایعلف کنترل عتدم

رد منابع، عملک بر ستتررقابت  لیبه دل تواندیکاشتتت م

ای مطالعه در .و19) درصتد کاهش دهد 92عدس را تا 

منجر به  هرزهایعلفرقابت که  ه شتتدنشتان داد دیگر

و در نتیجه  لیتکلروف یستتتط  برگ و محتواکتاهش 

در عدس شتتتد و عملکرد  یفتوستتتنتز تیکاهش ظرف

 لیاوادر  عیرشد سر یبرا هرزهایعلف ییتوانا. و22)

انند تومیآنها  رایکند، زمی دیموضوع را تشد نیفلل ا

وی رکند،  دایرشتد پ یبرا یعدس فرصتت نکهیقبل از ا

از اینرو استتتت که دوره بحرانی  د.نکن دایتستتتلط پآن 

در عتدس از همتان مراحل اولیه  هرزهتایعلفکنترل 

 .و21)شود میفلل رشد آغاز 

برداری نیز همزمان با مرحله مرحلته چهتارم نمونه

دهی و پرشدن دانه گیاه عدس انجام شد که هز  غ  

های هرز محستتو، مراحل حستتاس نستتبت به علف

شتتتود. در این مرحلته به ازی هر گرم در متر مربع می

گرم وزن دانه  12/2 هرزهایعلفخشک  تودهزیستت

متر خشتتتک عدس در  تودهزیستتتتگرم وزن  42/2و 

مربع کاهش نشان داد. زمان غ   دهی و پرشدن دانه 

در گیتاهتان تحت تثثیر قدرت رقابت گیاه، وضتتتعیت 

عناصر غذایی، میزان تقاضای مازن برای شیره پرورده 

در  هرزهتتایعلفکنترل . و22)و دمتتای هوا قرار دارد 

 یاتیح ییعملکرد نها نییتع یمرحله پر شتتدن بذر برا

خود  یهادوره، عدس در حال رشد دانه نیاست. در ا

تواند به می هرزهایعلفاستتتت و هر گونه رقابت با 

 ریتثث یعملکرد کل لیشتتتدت بر انتدازه دانه و پتانستتت

 تواندیمرحله م نیدر اهرز هتایعلف وهودبگتذارد. 

توهه در وزن و تعداد دانه در بوته منجر به کاهش قابل

 .و17) را کاهش دهدعملکرد  داریبه طور معنیشود و 

 هرزهایعلف یدهد که تراکم بالامینشتتان  قاتیتحق

تواند تعداد و اندازه غ   را به شدت میدوره  نیدر ا

پر شدن در مرحله  هرزهایعلفحضتور کند.  دمحدو
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راتی معادل خستتتارات تواند خستتتامی در ناود هادانه

را اوایل فلل رشد در  هرزهایعلفناشتی از حضور 

مطالعه طاهر آبادی و  .و23)به همراه داشتتتته باشتتتد 

در تتتعیین دوره بحرانی کنترل  و2210)هتمتکتتاران 

عدس در کرمانشاه گزارش شد که دوره  هرزهایعلف

 99عتدس رقم محلی، تا  هرزهتایعلفبحرانی کنترل 

نشان داده شده روز پس از ستبز شتدن ادامه پیدا کرد. 

از  یعار یطشتتتراح ظ  اه،یستتت ماشاستتتت کته در 

 ،رشتتد و پر شتتدن دانه هیدر مراحل اول هرزهایعلف

. و24) دهدمی شیافزا یتوههقابلرا به طور  یبهره ور

 یرانبح یهتتادوره نیدر ا هرزهتتایعلفکنترل موثر 

.و29) شده است هیتوص
 

 رگرسیون گام به گامهای هرز در مراحل مختلف رشدی بر صفات مورد مطالعه عدت با استفاده از اثر علف -2جدول 

Table 2: Impact of weeds at various sampling stages on lentil traits analyzed through stepwise regression 
Sig. 
سط  

داریمعنی  

VIF 
ضریب 

واریانستورم  

Tolerance 
 ضریب تحمل

Beta 

Coefficient 
 ضریب بتا

Standard 

Error 
معیار خطای  

Coefficient 
 ضریب

Model 
 مدل

Variable 
 متغیر

0.000 _ _ _ 79.69 665.94 Constant Pod Number 

0.007 1.20 0.83 -0.45 3.38 -9.87 
sampling  st1

stage 
 تعداد غلا 

0.032 1.20 0.83 -0.35 0.93 -2.11 
sampling  st4

stage 
 

0.000 _ _ _ 1.27 11.16 Constant Pod weight 

0.007 1.20 0.83 -0.43 054 -0.15 
sampling  st1

stage 
 وزن غلاف

0.011 1.20 0.83 -0.40 .015 -0.041 
sampling  st4

stage 
 

0.000 _ _  85.35 672.38 Constant Seed number 

0.009 1.20 0.83 -0.44 3.63 -10.13 
sampling  st1

stage 
 تعداد دانه

0.050 1.20 0.83 -0.32 1.00 -2.05 
sampling  st4

stage 
 

0.000 _ _ _ 4.08 33.24 Constant Seed weight 

0.008 1.20 0.83 -0.45 0.174 -0.508 
sampling  st1

stage 
 وزن دانه

0.036 1.20 0.83 -0.34 .0480 -0.10 
sampling  st4

stage 
 

0.000 _ _ _ 14.675 147.425 Constant 
Lentil 

biomass 

0.027 1.95 0.51 -0.413 0.610 -1.611 
sampling  st1

stage 

 تودهزیست

 عدس

0.040 3.27 0.3 -0.388 0.170 -0.423 
sampling  st4

stage  

 

نتایج این مطالعه مطابقت نتایج تجزیه رگرسیون و  

  ایهمبستتتتگی فضتتتایی حتتاصتتتل از آمتتار نتتاحیتته

(Zonal Statistics گتتیری انتتدازهرا نشتتتتان داد. و

ای شتتامل همبستتتگی مکانی با استتت اده از آمار ناحیه

بررستی روابط بین متغیرهای ماتلف در ستتراسر فضا 

ای برای چندین لایه ناحیهاستتتت. بتا محتاستتتبه آمار 

رستتری، مانند پوشش زمین و رطوبت خاک، محققان 

هتتای آمتتاری را در نواحی ماتلف تواننتتد خروهیمی

ای به شتتتناستتتایی ل مقایستتتهمقایستتته کنند. این تحلی

کند؛ به عنوان مثال، هتای بتالقوه کمک میهمبستتتتگی

میتانگین بتالای رطوبتت ختاک در یتک ناحیه خاص 

ای با انواع خاصتتی از دهنده رابطهممکن استتت نشتتان
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توان ضتترایب پوشتتش زمین باشتتد. ع وه بر این، می

همبستگی را محاسبه کرد تا قدرت و ههت این روابط 

های فضتتتایی را کند و درک دینامیک ستتتازیرا کمی

 هایهاین روش شتتامل محاستتبه آمار. و29)د بیشتتتر کن

ماتلف )متاننتد میتانگین، مجموع، حتداکثر، حداقلو 

با اعمال این محاستتبات بر روی . برای هر ناحیه استتت

هایی ای بینشهتای رستتتتری مربوطته، آمار ناحیهداده

 را العههای مناط  ماتلف در منطقه مطدربتاره ویژگی

 .و19)د کنفراهم می

 

 با استفاده از آمار ناحیه ای بردارینمونهدر پنج مرحله  هرزهایعلفصفات مورد مطالعه عدس با وزن خشک  فضاییهمبستگی  –3جدول 

Table 3. The spatial correlation of the studied traits of lentils with the weeds dry weight at five sampling 

stages using zonal statistics 

 
Studied trait 

 صفت مورد مطالعه

Weed DM-S1 
وزن خشک علف 

 1مرحله -های هرز

 نمونه برداری

Weed DM-S2 
وزن خشک علف 

 2مرحله -های هرز

 نمونه برداری

Weed DM-S3 
وزن خشک علف 

 3مرحله -های هرز

 نمونه برداری

Weed DM-S4 
وزن خشک علف 

 4مرحله -های هرز

 نمونه برداری

Weed DM-S5 
وزن خشک علف 

 9مرحله -های هرز

 نمونه برداری

Pod Number - غ   تعداد   -0.746 -0.720 -0.707 -0.753 -0.658 

Pod weight -وزن غ     -0.733 -0.720 -0.707 -0.780 -0.704 

Seed number -دانه  تعداد   -0.724 -0.679 -0.662 -0.719 -0.621 

Seed weight -وزن دانه    -0.735 -0.703 -0.674 -0.733 -0.636 

Lentil biomass عدس  تودهزیست   -0.745 -0.648 -0.612 -0.710 -0.599 

 

 :های هرز و عدت در مزرعهبررسای وویایی فاایی علف

 هایرگرستتتیونی اثر علفهای دار بودن مدلبا توهه به معنی

هرز بر عملکرد و اهزای عملکرد عدس در این مطالعه، نقشه 

های هرز توزیع مکانی خلتوصیات مربوط به عدس و علف

تولیتد و رابطته مکانی آنها مورد بررستتتی قرار گرفت. ههت 

های هرز به شتتتناخت الگوهای توزیع و متدیریت بهتر علف

. با استتت اده از و20)نیاز استتت  هرزعلفهای پویایی همعیت

ه کمیتوان نقاط پرتراکهتای هرز، میالگوهتای پراکنش علف

بالاستت را شناسایی و مدیریت کرد  هرزهایعلفخستارت 

 . و27)

های هرز های وزن خشتتک علفبررستتی نقشتته 

برداری نشتتتان داد که و در مرحله اول نمونه1)شتتتکل 

های هرز در نقاط غربی و هنوبی وزن خشتتتک علف

مزرعه بیشتتتر از دیگر نقاط مزرعه استتت؛ اما مشتتاهده 

های شتود در نقاط شترقی مزرعه وزن خشک علفمی

تر از دیگر نقاط استتت. غیریکنواختی هرز بستتیار پایین

ی ادلیل پراکنش لکهتواند بههای هرز، میپراکنش علف

خاک  های هرز و حاصتتلایزی مت اوتبانک بذر علف

های ماتلف مزرعه باشتتتد، هم نین از دیگر در باش

دلایل بالا بودن وزن خشتتتک در باش هنوبی مزرعه 

زمینی هم مرز توان به آبیاری متناو، مزرعه ستتتیبمی

ستمت هنوبی مزرعه عدس اشاره کرد. توهه به نقشه 

های هرز در مرحله دوم و ستتتوم وزن خشتتتک علف

ای پرتراکم هتتدهتتد کتته لکتتهبرداری نشتتتان مینمونته

های هرز که وزن خشتتتک بالایی تولید کردند به علف

اند. طی مرحله یافتهستمت مرکزی مزرعه نیز گسترش

، نتتاحیتته مرکزی و غربی، و در بردارینمونتتهچهتتارم 

های قوی به ستتتمت مرکز و مرحله پنجم نیز هستتتته

 اند. هنو، غربی پیش رفته
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Second sampling stage 

 

 First sampling stage

 

Fourth sampling stage 

 

Third sampling stage 

 

 

 

 
 

)در متر مربعو در های هرز قشه توزیع مکانی وزن خشک علفن -1شکل 

 برداری طی فلل رشددر مراحل ماتلف نمونهمزرعه مورد مطالعه 
Figure 1- Spatial distribution map of weeds dry matter (in 

m2) across the studied field at different sampling stages 

throughout the growing season 

 

Fifth sampling stage 

 

 

و 2شکل های هرز )های تراکم علفتوهه به نقشه 

 هرزهایعلفتراکم برداری طی مراحتل ماتلف نمونه

 هرزهایعلفتوزیع  بردارینمونهگتانه در مراحتل پنج

را از مرکز بته ستتتمتتت غر، و هنو، غربی نشتتتان 

، انطبتا  هرزعلفهتای بتا بررستتتی نقشتتتهدهتد. می

های هرز تا حدود های تراکم و وزن خشک علفنقشه

شود. از دلایل عدم انطبا  در برخی زیادی مشاهده می

ی هتتاگونتته نواحی مزرعتته، انتتدازه مت تتاوت کتتانوپی

برداری استتت. های هرز ماتلف در مراحل نمونهعلف

و .Galium aparine L) شیرپنیر هرزعلفعنوان مثال به

رخی تری نسبت به ببا وهود تراکم بالا کانوپی کوچک

و serriola L. Lactucaکن )هتا متاننتد گاوچا گونته

کنتد، در نتیجته، علی رغم تراکم بالاتر، وزن ایجتاد می

عنوان مثتتال هتد داشتتتت. بتهخشتتتک کمتری نیز خوا

شتتتیرپنیر بتتا وهود تراکم بتتالا کتتانوپی  هرزعتلف

ن کها مانند گاوچا تری نستتبت به برخی گونهکوچک
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کنتد، در نتیجته، علی رغم تراکم بالاتر، وزن ایجتاد می

خشتتک کمتری نیز خواهد داشتتت. بر استتاس نتایج به 

برداری شتتتیرپنیر دستتتت آمتده در مراحتل اول نمونه

تراکم را به خود اختلتتتاص داده بود، اما هر بالاترین 

شدیم از تراکم چه به پایان فلتل رشتد عدس نزدیک 

دن تر بوشتتیرپنیر کاستتته شتتد. از دلایل این امر کوتاه

به  باشد. لازمفلتل رشتد شیرپنیر نسبت به عدس می

 هرزعلفهتتای ترین گونتته کر استتتتت کتته پرتراکم

درمترحتلتته اول بتته تتترتتتیتتب، شتتتیرپنیر، پی تتک 

(Convolvulus arvensis L. کن و هودره و، گتتاوچتتا

(Hordeum spontaneum و بودند که در مجموع حدود

های هرز در این مرحله را به درصتتتد از کل علف 79

هتای هرز ترین علفخود اختلتتتاص دادنتتد. پرتراکم

شتتتتامتتل  برداری،موهود طی مرحلتته چهتتارم نمونتته

Glycyrrhiza ) انیبنیریشکن، های هرز گاوچا علف

glabra،بنده ت و، هودره، پی ک (.spPolygonum و 

درصتتتد از کل  74و شتتتیرپنیر بودنتد که در مجموع 

 خود اختلاص دادند.  را به هرزعلفهای گونه

Second sampling stage 

 

First sampling stage 

 
Fourth sampling stage 

 

Third sampling stage 

 

)در متر مربعو در مزرعه های هرز نقشه توزیع مکانی تراکم علف -2شکل 

 برداری طی فلل رشددر مراحل ماتلف نمونهمورد مطالعه 
Figure 2- Spatial distribution map of weeds density (in 

m2) across the studied field at different sampling stages 

throughout the growing season 

 

Fifth sampling stage 

 

 

 یدر مزارع کشاورز کنواختیطور به هرزهایعلف 

 یها. در عوض، آنهتا اغلتب پراکنشیتابنتدنمی عیتوز

 یخاصتتت نواحیدهند، که در آن ای را نشتتتان میکهل

 یهرز هستتتتند در حالهایاز علف ییتراکم بالا یدارا
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 ،هستندهرز کمیهایعلف یدارا گریدنواحی  یکه برخ

عوامتل گوناگونی مانند وهود نتدارنتد.  اصتتت  ایت و

نتاهمگونی بتافتت، مواد آلی و عناصتتتر غذایی خاک، 

هتای هرز و توپوگرافی مزرعتته، بر نحوه پراکنش علف

ای بودن آنهتا و عملکرد غیریکنواخت محلتتتول لکته

اند که مطالعات نشتتتان داده. و32 و29)گذارند تثثیر می

خاک مانند بافت، در دستتتترس بودن مواد  یهایژگیو

 یکوچک یهاطیتواند محو ستتطوح رطوبت می یمغذ

هرز هایعلف صخا یهاکند که به ن ع گونه جتادیرا ا

هرز تحت هایعلف ییفضتتا شیآرا جه،یباشتتد. در نت

 رییکه منجر به تغ ردیگر میقرا کیعوامل اداف نیا ریتثث

   .و31) شودهرز در مزارع میهایتراکم علف

توده عدس طی های پراکنش زیستبررستی نقشته 

برداری، فلتل رشتد نشان داد که در مراحل اول نمونه

های هنوبی و شتتترقی وزن خشتتتک عدس در باش

مزرعه بیشتر از دیگر نقاط مزرعه است. در مراحل دوم 

های پرتراکم وزن خشتتتک برداری لکهو ستتتوم نمونه

ی شتتمالی، مرکزی و شتترقی مزرعه هاعدس به باش

ر های هرز داند. با افزایش رقابت علفگستتتترش یافته

های وزن خشک های غربی و هنوبی مزرعه، لکهباش

ها کمتر شتتتد. در مراحل چهارم و عدس در این باش

ای هپنجم بیشتترین وزن خشک عدس به سمت باش

های هرز نسبت به عه که وزن خشک علفشترقی مزر

اب  تط. تر استتت، گستتترش یافتها پاییندیگر باش

های هرز و عدس طی های وزن خشتتتک علفنقشتتته

برداری یتک ارتباط مکانی من ی را بین مراحتل نمونته

دهد، و عدس نشتتتان می هرزهایعلفوزن خشتتتک 

کته در اغلتب منتاط  با وزن خشتتتک بالای طوریبته

وزن خشتتک عدس کمتر وهود داشتتت  هرز،هایفعل

و  هرزهایعلف عیتوز نیرابطه بو. 3و  1ی ها)شتتکل

عمدتاً از  هرزهایعلف است. دهی یعملکرد محلول پ

که  دهند،یرقابت، عملکرد محلول را کاهش م  یطر

 گیاه زراعی هرز وهایعلف فضتتایی با نزدیکی این اثر

طب  مطتالعته زرگریتان و همکاران . یتابتدافزایش می

در نواحی با تراکم، درصد تا  پوشش و وزن  و2222)

 یتوههقابلهای هرز تثثیر کاهشی خشتک بالای علف

بر عملکرد عدس مشتتاهده شتتد. بر استتاس نتایج آنها، 

ارتباط مکانی من ی بین تراکم، درصتتد تا  پوشتتش و 

با درصتتد تا  پوشتتش و  هرزهایعلفوزن خشتتک 

دنبال توزیع به . و13) عملکرد عتدس وهود داشتتتت

های هرز، رشتتد و توده علفای همعیت و زیستتتلکه

عملکرد گیتاه زراعی نیز بته شتتتکتل غیریکنواخت و 

شود، درواقع در ای در ستطوح مزارع مشتتاهده میلکه

های هرز، رقابت بر سر منابع نقاط با تراکم بالای علف

اه زراعی افزایش یافته در نتیجه محلتتول محدود با گی

توهه به توزیع . و29)عملکرد مناستتبی ناواهد داشتتت 

در مزرعه و بررستتتی اثرات آن  هرزهایعلفمکتانی 

تواند با افزایش آگاهی فضایی میروی رشتد محلول 

منجر به اتاا  تلتتمیمات مدیریتی مناستتب در کنترل 

یی توزیع فضتتتا یهتتانقشتتته شتتتود. هرزهتتایعلف

در مورد  ار یارزشتتمند نشیب در مزرعه هرزهایلفع

اند و متمرکز شتتده شتتتریبهرز هایعلف که ییهامکان

. با دهندینحوه تعامل آنها با عملکرد محلتتتول ارامه م

 یریو بته کارگ هرزهتایعلف ییفضتتتا ییایتدرک پو

با توانند میکشتتتاورزان  ،یبردارنقشتتته یهتاکیتتکن

عملکرد محلول را بهبود  مدیریتی، مداخ ت هدفمند

را به حداقل  هانهادهحال است اده از  نید و در عنباشت

به تکامل خود ادامه  ی. همانطور که تکنولوژبرستتتانند

مدیریت  یهاوهیدر ش  یدق یبردارنقشهدهد، ادغام می

کاهش در  یاستتاستت ینقشتت تواندمیمتناستتب با مکان 

به  هرزهایعلفپیتامدهای زیستتتت محیطی مدیریت 

 .و32)دنبال داشته باشد 
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Second sampling stage 

 

First sampling stage 

 
Fourth sampling stage 

 

Third sampling stage 

 

)در متر مربعو در مزرعه مورد  عدسنقشه توزیع مکانی وزن خشک  -3شکل 

 فلل رشد برداری طیدر مراحل ماتلف نمونهمطالعه 

Figure 3- Spatial distribution map of dry matter of lentils 

(in m2) across the studied field at different sampling 

stages throughout the growing season 

 

Fifth sampling stage 

 
 

و  های هرز با عملکردارتبااط مکانی وزن شعاال علف

اجازای عامالکرد عادت در مراحال اول و چ ااارم 

های رگرستتتیونی طب  نتتایج مربوط به مدل: بردارینموناه

روز پس  29های هرز در مرحله اول )گام حضور علفبهگام

روز پس از ستتبز شدنو  92از ستبز شتدنو و مرحله چهارم )

دار بر ص ات مورد مطالعه عدس ، دارای اثر معنیبردارینمونه

 1222دانته، وزن دانه، تعداد غلا ، وزن غلا ، وزن )تعتداد 

و، نقشه توزیع مکانی 2توده عدسو بود )هدول دانه، زیستت

دهد اکثر مناط  با وزن خشتتک صتت ات عدس نیز نشتتان می

برداری، منطب  طی مراحل اول و چهارم نمونه هرزعلفبالای 

 هایبر مناط  با مقدار کمتر ص ات  کر شده عدس بود )شکل

و. همانطور که قبلا  کر شتتد دلایلی مانند استتتقرار کند و 4و  1

نتاتوانی عتدس در مراحتل اولیته رشتتتد و توانایی پایین این 

شود که کنترل میهای هرز باع  محلول در رقابت با علف

. از و10)هتای هرز در افزایش عملکرد اثرگتذار باشتتتد علف

برداری همزمان با غلا  دهی سوی دیگر مرحله چهارم نمونه

 ترینحستتاسو پرشتتدن دانه گیاه زراعی همراه بوده که هزو 

های هرز مراحل رشتتد گیاه عدس نستتبت به رقابت با علف

. نتایج مطالعه فدراک و همکاران و24)شتتتود محستتتو، می

 تودهزیستتتتنشتتتان داد کته یتتک رابطته من ی بین  و2211)
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به طوریکه با  و عملکرد عدس وهود داشتتت، هرزهایعلف

عملکرد عدس افزایش  هرزهایعلف تودهزیستتتتکتاهش 

دهد که در محلولی مانند این موضتوع نشان می. و17) یافت

عدس که در طول فلتتل رشتتد کانوپی مناستتبی در رقابت با 

با  هرزهایعلفدهند، حضتتتور میتشتتتکیل ن هرزهایعلف

حرانی بکانوپی گسترده تر ممکن است پس از طی شدن دوره 

ه طب  نتایج رگرسیون مرحل نیز منجر به کاهش محلول شود.

داری برداری بر صتتت ت وزن هزار دانه اثر معنیچهتارم نمونه

 وزن هزار دانه نیز کاملا با نتایج نداشتت، توهه به نقشه توزیع

 به دست آمده انطبا  دارد.
Seed Weight 

 

Seed Number

 

Pod Weight 

 

Pod Number 

 

نقشه توزیع و پراکنش ص ات عدس )تعداد دانه، وزن دانه، تعداد  -4شکل 

 توده عدسو در پایان فلل برداشتدانه و زیست 1222غلا ، وزن غلا ، 
Figure 4- Distribution map of lentil traits 

(number of seeds, seed weight, number of pods, 

pod weight, 1000 seeds and lentil biomass) at 

the end of the growing season 

Thousand Seed Weight 

 

 

 گیری کلینتیجه

در آمتتار ک ستتتیتتک، متتاننتتد تجزیتته واریتتانس و  

رگرستتتیون، معمولاً تنهتا تتثثیر عوامتل ماتلف مانند 

هتتای هرز بر عملکرد و اهزای عملکرد گیتتاه علف

شتتتود و اط عتاتی درباره الگوی زراعی بررستتتی می

های هرز در مزرعه مکانی تغییرات ص ات گیاه و علف

ت ش در دستتترس نیستتت. از این رو، در این مطالعه 

های هرز و صتت ات عدس و شتتد توزیع مکانی علف

ها همراه با نتایج آمار ک ستتیک همبستتتگی فضتتایی آن

های نتایج رگرسیون نشان داد تثثیر علف .بررسی شود

هرز بر ص ات عدس با الگوی پراکنش مکانی و اثرات 

ها مطابقت دارد و بیشترین همبستگی من ی فضتایی آن

های هرز و ص ات عدس در دو بین وزن خشک علف

روز پس از سبز شدن  29مرحله حستاس رشتد، یعنی 

له روز پس از سبز شدن )مرح 92)مرحله استتقرارو و 

. این امر نمتایانگر بودبنتدی و پر شتتتدن دانتهو غ  
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های هرز به صورت رقابت شدید و اثرات مار، علف

ین ا .بودهای خاص ای در سط  مزرعه و در زمانلکه

های هرز را در هتا تعیین زمان بهینه کنترل علفیتافتته

طول فلتتتل رشتتتد گوشتتتزد کرده و اهمیت مدیریت 

ح ظ هتتای هرز و متتدیریتتت علف محور را در مکتتان

برهستتتته کرده و بر اعمال روش های عملکرد عدس 

 غ لت از دارد.تاکید  مدیریتی در زمان و مکان مناسب

توانتد بته خطتا در هتای هرز میتوزیع نتاهمگن علف

بینی کاهش عملکرد و اتاا  تلتتمیمات نادرست پیش

منجر شتتتود. آگتاهی از ناهمگونی فضتتتایی و زمانی 

محلتتول، امکان شتتناستتایی های هرز و عملکرد علف

دقی  نواحی نیازمند مدیریت هدفمند در زمان و مکان 

آورد، که این امر به کاهش ملر  مناسب را فراهم می

ها، کاهش ستتتوخت و کاهش آثار من ی تردد عل کش

آلات کشتتاورزی مانند فشتتردگی خاک کمک ماشتتین

نتایج این پژوهش بر اهمیت کنترل هدفمند و  .کندمی

های حستتاس رشتتد های هرز در زمانعلف محورمکان

گیری از دهد که بهرهعتدس تتثکید دارد و نشتتتان می

تواند به کاهش ای میچنین متدیریتت هوشتتتمنتدانته

ها و ح ظ عملکرد ها، کاهش هزینهکشملتتر  علف

بهینه محلول منجر شود
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