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Background and purpose: Investigating the diversity of cultivars of 
agricultural plants and the relationships between their important 
economic traits, such as grain yield, components of grain yield, and 
phenological characteristics in crops, is crucial. Wheat is a significant 
source of energy and dietary nutrients. During wheat breeding 
programs, yield and yield components are carefully considered, and 
understanding their relationship is essential for developing high-yield 
varieties. When comparing agricultural cultivars, it is important to 
consider the conventional or innovative nature of the comparison 
methods and the novelty of the cultivars or varieties being compared. 
 
Materials and methods: In this study, 94 bread wheat varieties 
(including 4 control varieties) were cultivated using an augmentation 
plan with 3 repetitions during the agricultural year of 2018-2019 at the 
Faculty of Agriculture, Ilam University. After planting, normal 
irrigation and proper weed control were maintained, and phenology 
and morphology information were recorded, including days to 
germination, tillering, stem, flowering, and maturity. Additionally, the 
number of tillers, leaves, plant height, nodes, peduncle length, spike 
length, number of spikes, weight of 1000 seeds, and seed yield were 
assessed for normality. Data analysis involved the use of simple and 
advanced statistical methods, as well as multivariate statistical 
methods such as principal component analysis, discriminant analysis 
(DA), and cluster analysis.  
 
Findings: The analysis of variance revealed that there was a significant 
difference among the studied cultivars in terms of all the traits 
investigated, indicating that there is enough diversity between them. 
The highest Pearson correlation was found between a thousand seed 
weight and yield (0.907***), days to tillering and days to flowering (-
0.92***), days to flowering and maturity (0.85***), days to tillering 
and rippening (0.83***), days to tillering and stem (0.79***), and days 
to tillering and flowering (0.79***). Additionally, there was a positive 
and significant correlation between seed yield and spike length, as well 
as the number of spikes (0.39*** and 0.34***, respectively), which 
was further confirmed by the Bayesian method. The principal 
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component analysis, along with linear DA analysis, showed that the 
first two components accounted for the majority (99.51%) of the total 
variance and demonstrated the effectiveness of this method in 
grouping the varieties. Based on these results, the cultivars were 
categorized into six groups. The first group consisted of the Darya and 
Quds genotypes, with an average yield of 712 grams. The other groups 
had average yields of 594, 864, 195, 328, and 442 grams, respectively. 
The third group (Shahpasand number) had the highest yield at 864 
grams per square meter and a thousand-seed weight of 43.2 grams, 
which were the highest among all the groups and the entire experiment. 
However, the Tak-Ab variety also had the highest thousand-seed 
weight at 50.81 grams. 
 
Conclusion: In this study, two methods, both conventional and 
advanced, were used to evaluate the correlation and relationship 
between traits, and the results were consistent with each other. 
Subsequently, multivariate statistical methods were employed to 
classify the wheat cultivars. By decomposing the data into the main 
components, the first two components successfully grouped the 
cultivars, with Shahpasand and Darya exhibiting the highest yield and 
thousand-seed weight in the population, respectively. Given the size of 
the population and its sufficient diversity, as well as the range of 
climatic conditions, it is feasible to utilize the available cultivars with 
high performance and desirable traits in improvement and expansion 
programs. 
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   هاي کلیدي:واژه
  بیز

  همبستگی
  انسیوار هیتجز

  ياخوشه هیجزت
Triticum aestivum L.  

  

 انندهم اقتصادي آنها مهمصفات  نیب روابطو  ارقام گیاهان زراعیتنوع  یبررس سابقه و هدف:
هـاي فنولوژیکی آنها از اهمیت زیادي برخوردار و نیز ویژگی دانـه عملکرد ياجزا وعملکرد 

هاي اصــلاحی اســت. گندم هم ازنظر انرژي و هم مواد مغذي ضــروري، اهمیت دارد. در برنامه
همدیگر،  گنـدم، عملکرد و اجزاي عملکرد، مورد توجـه قرار گرفتـه و درك بهتر روابط آنها با

منجر به دسـتیابی به ارقام پرمحصـول خواهد شد. در مقایسه ارقام زراعی، هم مرسوم یا جدید 
   ها حائز اهمیت است.     هاي مقایسه، و هم جدید بودن ارقام یا واریتهبودن روش

  

ــاهد 4 نان (شــاملگندم  رقم 94 تعداد ،قیتحق نیا در ها:مواد و روش در قالب طرح  )رقم ش
. دیگرد کشتدر دانشکده کشاورزي دانشگاه ایلام  1398-99 یتکرار در سال زراع 3آگمنت با 

هاي هرز و وجین (آبیاري نرمال و رعایت مبارزه با علف داشت کاشـت، اتیبعد از انجام عمل
 تا وزر ،یزنپنجه تا روز ،یزنجوانه تا روز شامل يمورفولوژ و يفنولوژ اطلاعاتو ثبت دستی) 

عداد ت اه،یپنجه، تعداد برگ، ارتفاع گ تعدادکامل،  یدگیو روز تا رســ یروز تا گلده ،یدهسـاقه
ررسی با بو عملکرد دانه،  دانه هزار وزن سنبله، در سنبلچهگره، طول پدانکل، طول سنبله، تعداد 

 ،ســاده يآمار يهاروشی برخ از اســتفاده با هاداده هیتجز .ها صــورت گرفتنرمال بودن داده
) و تجزیه DA)، تجزیه تشــخیص (PCAهاي اصــلی (ي (تجزیه به مؤلفهریو چندمتغ شــرفتهیپ

   گرفت. انجام کلاستر)
  

 ،شده یصـفات بررس یتمام نظرمورد مطالعه از  ارقام انس،یوار هیتجز جینتا براسـاس ها:یافته
 یســتگهمب نیشــتریب. بودآنها  نیب کافیاز وجود تنوع  یکه حاک دادند نشــان يداریتفاوت معن
 یگلده تا روز با یدهپنجه تا روز)، 079/0***( عملکردبا  دانه هزار وزنصفات  نیبپیرسونی 

 یدگیرس تا روز با یدهپنجه تا روز)، -85/0***( گیدیرس تا روز با یگلده تا روز)، -29/0***(
 یگلده تا روز ی بادهروز تا ساقه و )79/0***( یدهساقه تا روز با یدهپنجه تا روز)، 83/0***(
 یطول سـنبله و تعداد سنبلچه همبستگ ،عملکرد دانه نیب نی. همچنداشـت وجود) -79/0***(

 دییمورد تآنیز  يزیوجود داشت که با روش ب) 34/0***و 39/0***داري (بترتیب و معنی مثبت
ــل يهامؤلفه به هیتجز درقرار گرفت.  ــط تجزیه اص ــخیص خطی)ی (و تآیید آن توس  ود ،تش

 انجام تیمز و نموده هیتوج را کل انسیواردرصــد)  51/99بخش اعظم ( مجموعاًاول  يمؤلفه
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ر ب. گرفتندگروه قرار  ششدر  ارقامکه براسـاس آن  داد نشـان ارقام يبندگروه در را روش نیا
هاي گروهگرم، و  712هاي دریا و قدس با میانگین عملکرد این اساس، گروه یک شامل ژنوتیپ

گرم برخوردار بودند که گروه سـوم  442و  328، 195، 864، 594دیگر نیز از میانگین عملکرد 
گرم) را در بین  2/43گرم در مترمربع) و وزن هزاردانه ( 864پسند) بیشترین عملکرد ((رقم شاه

ــته و گروه ــترین وزن هزاردانه ( Tak-Abرقم ها و در کل آزمایش داش  81/50یا تکاب نیز بیش
  . گرم) را به خود اختصاص داد

  

در این تحقیق، دو روش مرسـوم و پیشـرفته براي ارزیابی همبستگی و ارتباط بین  گیري:نتیجه
ـــتفاده قرار گرفت که همدیگر را تایید نموده و بعد از آن، برخی روش هاي صـــفات، مورد اس

اي هگرفت که تجزیه به مؤلفه بندي ارقام گندم مورد اســتفاده قرارآماري چندمتغیره براي دســته
رقم  2بندي نموده که طی آن، ارقام را گروه بخوبی ،اول یاصل يمؤلفه دواصـلی با اسـتفاده از 

 توجه ابشاهپسند و دریا به ترتیب بیشترین عملکرد و وزن هزاردانه را در جمعیت، دارا بودند. 
 و عملکرد با موجود ارقام از توانیم ،یمیاقل فیط وآن  یکاف تنوع وجود و جمعیت حجم به

  . نمود استفاده یجیترو و یاصلاح يهابرنامه در ،بالا عملکرد ياجزا
 

در  یزراع يهایژگیاز و یبرخ سنجیتنوع  ارقام و ارتباط یابیارز ).1403(. یعل ،نانییآرم ؛آرش ،فاضلی ؛مهتاب نظر،حق: استناد
  . 41-66)، 4( 17، . مجله تولید گیاهان زراعیننا  گندم

 
                                                                           DOI: 10.22069/ejcp.2025.22414.2625 

              نویسندگان. ©                   گرگان یعیو منابع طب يدانشگاه علوم کشاورزناشر:                  
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  مقدمه
ــولات  از گندم ــتراتژمحص ــتا یکیاس که نقش  س

 نیترمهم این گیاه، .)1( دارد انســان هیتغذ در را یمهم
 یجهان سطح در و کشـورها اکثر در دراتیکربوه منبع

 نسانا در تغذیه یاهیگ نیپروتئ یاصـل منبعهمچنین  و
 نیهمچن و بوده زین ییغذا بریف و يمغذ حاوي مواد و

 با که ســتهایچرب و هانیتامیو ،یمعدن مواد يحاو
 ،اتحبوب ای یوانیح نیپروتئ یکم مقداراضــافه نمودن 

 سطح در ،گزارشـات طبق .)2( گرددمی يمغذ اریبسـ
ــال در گندم دانه تن ونیلیم 700 از شیب یجهان  در س

ــد 15از  شیب  يهانیزم از) هکتار ونیلیم 220( درص
 ئو،فا گزارش اساس بر. شودیم کشـت ،اسـتفاده قابل

ــال در رانیا  گندم، تن ونیلیم 1/10 دیتول با 2021 س
ــتبود جهان گندم بزرگ دکنندهیتول نیچهاردهم  ه اس

ـــتمر طور بـه گراننژادبـه .)3(  و دیجـد ارقـام مس
 يهاستمیس رییبه تغ ايهگسترد يسازگارکه  پرمحصول

کشـاورزان هســتند را  يتقاضــا تحتو  داشـته یزراع
ــعه  یمهم بخشکنند. یم یمعرف ــاورزاز توس و  يکش
 محصول و اصلاح پرمرهون کشت ارقام  د،یتول شیافزا

 از جمله گندم یباغ و یزراع محصولات شتریب درشده 
ــت  ــاختار غالبا کهاس ــابه یکیژنت س . )4( دارند یمش

ـــتعلـاقمنـد  ،نژادگران گنـدمبـه نیهمچن به  یابیـدس
 ریاس و عملکرد صفتهستند که از لحاظ  ییهاپیژنوت

ـــفـات ـــنـد مطلوب یزراع ص ـــفات. )5( بـاش  ص
ـــادگ بـه یکیمورفولوژ  قابل يادیز دقت بـا و یس

 لذاند، دارنیز  ییبالا يریپذو توارث هستند يریگاندازه
 عیسر ومطمئن  یروش ،صفات نیانتخاب بر اسـاس ا

ــالگر و بهبود عملکرد  یاهیــجوامع گ يجهــت غرب
   .)6( گرددمحسوب می

صـــفــات  عتنو آوردبر ايبر مختلفی يهاروش
 در ینتیکژوع ــفنولوژیکی و نیز تنیا  وژیکیــمورفول
 ابیـــــیارز و اشتـــــک. دارد دجوو گیاهی يگونهها
عنوان به لاًمعمو ،عهرمز در یکژفولورمو هـايویژگی

 يها(مجموعه) نکلکسیو يطبقهبند در یتحیا ايشیوه
 آن روش ینا مزیت .یدآمی بحسا به نتیکیژ منابع

 صــورت مســتقیم، جهتبه نظر، مورد تصفاکه  ستا
 ردمو بمطلو يهامنوژ و هاژن بنتخاا و شناسایی

 يهــایژگیاز و محققــان. )7( میگیرند ارقر دهستفاا
 ژرم فیتوصـــ و هیاول يطبقه بند جهت کیـمورفولوژ
ــم ــتا در پلاس  يراب ارزش با یکیژنت منابع انتخاب يراس

ــلاح برنامه ــتفاده خود یاص  یشافزا با .)8( نمایندیم اس
 يهاوهگر به عتنو میتـنظ و يبندوهگر ،مپلاسژرم ادتعد
. ستا زنیامــورد  نتیکیژ حتمالاًا و یکژفولورمو
اهانی گیصفات  یدر مطالعات همبستگ يزیب يکردهایرو

قت د شیو افزا یقبل اطلاعات تلفیق يگندم براهمـاننـد 
 که )9،10( گرفتهقرار اسـتفاده  یا برآوردها موردها نیتخم

ــم ــمند اندازهايچش ــاس ژنت يارزش  یکیرا در مورد اس
ــفات گندم ارائه م و  هایهمبســتگ بواســطهو  دهندیص

 یصــلاحا يهابرنامه بهبودبه  ،صــفات قیدق يهاینیبشیپ
تـاکنون محققـان بیشـــماري در دنیا از  .کننـدیکمـک م

هاي مرســوم و ســاده آماري جهت بررســی روابط روش
ــفات  ــتفاده نموده متنوعص ند اکمی یا کیفی در گیاهان اس
هاي ساده (پیرسون، کندال ترین آنها همبسـتگیکه معمول

و اسپیرمن) و نیز رگرسیون و تجزیه ضرایب مسیر (ساده 
رین تیا زنجیري) بوده اسـت. در این بین یکی از پیشـرفته

 دآماري که در علوم کشـــاورزي نیز کاربرهـاي الگوریتم
یا بیزیان اسـت که در اصــلاح  يزیادي دارد، الگوریتم بیز

به عنوان نمونه، آمار بیزي نبـاتات نیز کاربرد زیادي دارد. 
برآورد ضـریب همبسـتگی بیزي و ضریب همبستگی  در

تجزیه ، RNA-seqدر بررسـی تشــابه ژنی در روش بیزي 
واریـانس بیزي، برآورد اجزاي واریـانس، انتخاب ژنومی، 
بررســی اثر متقابل ژنوتیپ در محیط به روشــهایی همانند 

AMMI  وGGE biplot کننده هـاي کنترلناو تعیین مکـ
   .باشدمی) حائز کاربرد QTLصفات کمی (

 ،بالا عتنو ويحا ينمونهها تنظیم ايبر منطقی شنگر
 میکند بیجاا را همتغیر چند ريماآ يهاروش از دهستفاا
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 سایر با مقایسه در )کلاســتر هیتجز( يخوشهبند روش که
 از انمیتواینکـه  جمله از ستا یاییامز داراي هاروش

 مقایسه در و دکر دهستفاا کمی و کیفی تصفا از مخلوطی
 ارستوا ادفرا از هاییوهگر عتنو سساابر که هاییروش با
 نمایدمی مشارکت تجزیه در ويمسا وزن با دفر هر ،ستا
 کی قالب در جینتا ،ياخوشه هیتجز انجام متعاقب .)11(

 ذکر به لازم. دیآیم در شینما به وگرامردند ای نمودار
 هاپیاز نظر اثر متقابل ژنوت هاپیژنوت يبندگروه که است

 نامکا) کلاســتر(  ياخوشــه هیتوســط تجزنیز  طیمح در
 عبـاس و همکاراندر این رابطـه، . )12( اســـت ریپـذ

و برخی دیگر از عـملکرد و اجزاي عملکرد  )2021(
در ارقام گندم دوروم را تحت شرایط دیم صـفات زراعی 

هاي آماري با روشبررســـی نموده و کشـــور پاکســـتان 
همبســـتگی و همچنین تجزیــه همـاننــد رگرســـیون و 

ثرترین صــفات بر عملکرد دانه را ؤم ،هاي اصــلیمؤلفه
و خاطرنشـان ساختند که تعداد دانه در شـناسـایی نموده 

ســـنبله، وزن هزاردانه و شـــاخص برداشـــت، مؤثرترین 
 . )13( صفات بر عملکرد دانه بودند

) 2023(حدیدي و همکاران همچنین در یک تحقیق، 
به بررســـی عملکرد، اجزاي عملکرد و برخی صـــفات 

تجـاري گنـدم نـان تحت تنش  رقم 14فیزیولوژیـک در 
ــکی ــانیگردهپس از ( خش ــان  )افش پرداخته و خاطرنش

ــاختند که  ــتثناي س ــفات به اس ارقام گندم از نظر تمام ص
دار داراي اختلـاف معنیو کـل)  bو  a( مقـدار کلروفیـل

در شـــرایط نرمال، شـــاخص برداشـــت ند. همچنین بود
و تحــت ) 69/0**( aو محتواي کلروفیــل ) 71/0**(

) 74/0**محتواي پرولین برگ (شـرایط تنش نیز صفات 
را با  مثبتبیشترین همبستگی ) 71/0**و وزن هزار دانه (

نیز  )1997( و همکاران ژانگ. )14( عملکرد دانه داشــتند
ــاس  را بهاره دوروم گندم تهیوار 120 هایی ویژگیبر اس

ــ خیتار همانند ــنبله، طول اه،یگ ارتفاع ،یدگیرس  عدادت س
ــنبله، در دانه ــط ،عملکرد و هزاردانه وزن س  هیتجز توس

                                                             
1. MCMC 

ــه ــ گروه 5 به ايخوش  ديباآ گل .)15( نمودند میتقس
 نوتیپژ 300 در عیزرا تصفا یابیارز بــانیز  )2000(

 تصفا ايبر را نتیکیژ عتنو یباضر بالاترین دوروم، مگند
 حدوا در سنبله ادتعد داشــت،بر شاخص دانه، دعملکر

 ارشگز سنبله در نهدا وزن و سنبله در نهدا ادتعد طح،س
 یبا بررســـ زین )2002( گلپرور و همکاران .)16( دنمو

ــتند اظهار گندم پیژنوت 567تعداد   دانه عملکرد که داش
 دانکل،پ طول صفات با داریمعن و مثبت یهمبستگ يدارا

 دانه ارهز وزن و سنبله در دانه تعداد وماس،یب بوته، ارتفاع
در  انیزیمهم کاربرد روش ب يهاتیمزاز  . )17( )بود

از اطلاعات  توانیاست که م نیا هایهمبستگ یبررسـ
 یهمبســـتگ قیدق ی) در بررســـقاتیتحق گری(د یقبل

 ،مرســوم يهاروش گری) که در دقیاســتفاده نمود (تلف
 از یکم یلیخ قاتیتحقوجود نـدارد.  یامکـان نیچن

 و یهمبســتگ بیضــرا برآورد در انیزیب يهاروش
 هب عمدتاً که اندکرده استفاده یاهیگ علوم در ونیرگرس

 با انمحقق ییآشنا عدم و يوتریکامپ برنامه فقدان لیدل
ــت بوده روش نیا  نمونه، عنوانهب رابطه، نیا در. اس

 يریپذتوارث برآورد در انیزیب روش از )10( محققان
 از نیهمچندر گندم استفاده نمودند.  شهیصفت تراکم ر

ــر این روش ــر و) یزمان ي(س  در 1مارکوف يهايس
 ایوس با شاهدانه اهیگ همزمان کشت ای ینیگزیجا یبررس

 نیا يبرتر به کهمتحده استفاده شده  الاتیا در گندم و
 .)9( است شده اشاره کیکلاس روش به نسـبت روش

ــارز قیـتـحـقـ نیـااز  هــدف  تــنوع زانیــمــ یابــی
با  اهاین ویژگی اتارتباط بررسی و مورفو/فنولوژیکی

ي اتوده بنديو گروهساده و پیشرفته  هاي آماريروش
  . بود در کشور رایج گندمارقام  از
  

  هاروش و مواد
، )1 جدول( نانگندم  رقم 94 تعداد ق،یتحق نیا در

و  2بهرنگ، آذر کوهدشــت،( شــاهد رقم 4 لشــام
dw1881 ،(ـــفات مطـالعه و يریگانـدازه جهـت  ص
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در تکرار  3در قالب طرح آگمنت با  یکیلوژ/فنومورفو
در دانشکده کشاورزي دانشگاه  1398-99 یسال زراع

 1درجه و  91متر از سطح دریا،  1411در ارتفاع ایلام 
دقیقه عرض شــمالی نســبت به  9درجه و  94دقیقه تا 
دقیقه  18درجه و  41دقیقه تا  44درجه و  49استوا و 

ــرقی  ــتماه در اوایل آبانطول ش  یابیمورد ارز و کش
ـــتان  قرار گرفتند.  جزء مناطق از نظر اقلیمی ایلاماس

ســرد و نیمه مرطوب با تابســتان گرم بوده و أ نســبت
در زمستان و اوایل بهار  نزولات جوي ین میزانبیشـتر

لازم به ذکر است که به دلیل ناکافی  .گیردصـورت می
بودن مقــدار بــذر در ارقــام موجود، بنــاچــار از طرح 

 املش داشت اتیعملآگمنت استفاده گردید.  یآزمایش
آبیاري نرمال ( لازم يهامراقبت و هرز يهاعلف نیوج

ـــتیو مبارزه با علف  طول در) هاي هرز و وجین دس
موردنظر  صفات، ادامهو در  گرفت صورت رشد فصل
با فاصـــله ردیف و  بوته 5 فیرددر هر ( گردید ثبت

 ) متر 1ها ، طول ردیفمترسانتی 5و  20بوته به ترتیب 
ـــامـل کـه ـــدي (مرحله  پنجـه تعـداد ش  54-55رش

ــــدي (مرحلــه  ، تعــداد برگ))18(زادوکس  90رش
ــدي (مرحله  اهیارتفاع گ، )زادوکس  ،)زادوکس 90رش

ـــدي (مرحلـه  تعـداد گره  عملکرد، )زادوکس 90رش
(مرحله  پدانکل طول ،)زادوکس 90رشـــدي (مرحله 
رشدي (مرحله  سنبله طول ،)زادوکس 71-72رشـدي 

 رشدي(مرحله  سنبله در سـنبلچه تعداد ،)زادوکس 90
ـــدي (مرحله  دانـه هزار وزن ،)زادوکس 90  90رش

ـــدي (مرحلـه  یزنجوانـه تـا روز ،)زادوکس  10رش
ـــدي (مرحله  یزنپنجه تا روز ،)زادوکس  15-22رش
ــاقه تا روز ،)زادوکس ــدي (مرحله  یدهس  30-31رش
ـــدي (مرحله  یگلده تـا روز ،)زادوکس  54-55رش
 90رشدي (مرحله کامل یدگیرسـ تا روز و )زادوکس
  .بودند ) زادوکس

طول  گیرياندازهجهت بر اســاس معیار ســیمیت،   
بصورت  سنبله 10تعداد ، سـانتیمتربر حسـب سـنبله 

له پایه محور سنباز  و این صفتتصادفی انتخاب شده 

ـــمت  ـــلی  انتهايبه س ـــنبلچه در پنجه اص آخرین س
 تیمترســانارتفاع بوته نیز برحســب . گردیدگیري اندازه

 انتهايمربوط به سـاقه اصـلی از سطح خاك به سمت 
له مرح. گردیدگیري ریشـک اندازه صـرفنظر ازسـنبله 

اي رنگ روي ریز نقره هـايکركبلوغ نیز زمـانی کـه 
. و اعمال گردیدتشــخیص ســطح گیاه مشــاهده شــد، 

ـــیمیت، تعداد پنجه نیز در  ـــاس روش س ا ب بوتهبراس
 54-55مرحله رشدي ( شمارش آن در مرحله گلدهی

ــاس، روز تا بلوغ یا ، انجام گردید.)زادوکس بر این اس
ــیدگی نیز  ــمارش تعداد رس ــورت ش روزهاي بین بص
ــورت مراحل جوانه ــیدگی فیزیولوژیکی ص زنی و رس

ـــیدگی فیزیولوژیکی، که در مرحله بطوريگرفت.  رس
وزن همچنین . بود ها رسیدهدرصـد از سنبله50حدود 

ــداز دانههزاردانه نیز  ــنجیده ش ــالم ونرمال س  هاي س
)19( .    

 ونبین متغیرها، رگرسی برآورد همبسـتگیهاي تکنیک  
ه ، مزیت زیادي نسبت بیانتجزیه واریانس به روش بیز و

ناآشـنا بودن پژوهشــگران  غالباً هاي معمول دارد کهروش
ین ا اي براي تجزیه و تحلیلهاي رایانهبـه تئوري و برنامه

ه ، پژوهشگران را بجدیدتر بودن آنهانسـبتاً ها و نیز روش
ســوق داده اســت.  رایجهاي ســوي اســتفاده از روش

مختلف  يهاروش )2022(لوپز و همکاران مونتشـــینوز 
 Bayesianو  Bayes A ،Bayes B ،Bayes Cمانند  يزیب

Lasso فعـال در اصـــلاح نباتات  یژنوم ینیبشیپ يرا برا
 يگنجـاندن افراد برا تیـو بر اهم ،دادهمورد بحـث قرار 

و  قیدق يبردارنمونــه يبرا نیپســـ عیدر توز ینیبشیپ
یز، البته روشـــهاي مبتنی بر ب. دارند دیپـارامتر تأک نیخمت

ود،  شغالباً  براي تحقیقات ژنومی و ژنتیکی بکار گرفته می
کار ب توانندمی در بررسـی ارتباطات صفات زراعی هم که

ــوندگرفته  ــ .)20( ش  بالا، تیمحبوب ،يزیب يهاونیرگرس
 دارند. ییبالا يریپـذوانعطـاف افزون روز يکـاربردهـا

 رآوردب از يآمار استنباط يبرا معمولا يزیب آمار در کهرایز
 بعد با يهاونیرگرس با جههامو در و شده اسـتفاده نیپسـ

نکته مهم در  .)21(دمؤثرن يزیب میتنظ يهاروش ،بـالاتر
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برآورد ضـــرایب  ،هـاي رگرســـیون (بویژه خطی)روش
ترین روش آن حـداقل رگرســـیونی اســـت کـه معمول

ـــامــلهــاي دیگمربعـات و روش بیزي و حــداکثر  ر ش
توضـــیح آمــار بیزي (حتی در نمــایی اســـت. درســـت

ــت ولی  ــیون) پیچیده اس ــه مدلرگرس هاي بطور خلاص
ح مطربه شرح ذیل در این مقاله ، بیزيآماري رگرسـیون 

  نرمال یخط ونیرگرس مدل در این رابطه،. )22( شوندمی
  است:  ریبه صورت ز

  
: بردار شـــامل به ترتیب از چپ پارامترها ،این معـادلهدر 

مشـاهدات متغیر وابسته، ماتریس رگرسیون با رتبه کامل، 
 y رمتغی باشد.و بردار خطاها می بردار ضـرایب رگرسیون

تبـدیل  و) برخوردار بوده x(بـه شـــرط  از توزیع نرمـال
بوده کـه احتمال آن بصـــورت زیر  ↋خطی بردار نرمـال 

  است:

  
نیز از توزیع  β) ضـریب همبستگی priorتوزیع پیشـین (

  زیر برخوردار است:نرمال 

  
 و مـاتریس کواریانس  ߚاز میـانگین   ߚدر توزیع فوق، 

0V2 σ  0و برخوردار بودهV  نیز یک ماتریسK×K  متقارن
یشـین و هاي پتوزیعبادرنظر گرفتن باشـد. مثبت معین می
  زیر است: توزیع پسین به صورتاحتمال فوق، 

 
  بطوریکه:

 
نیز یـک توزیع نرمال  βبـه این معنی کـه توزیع پســـین 

 NV2 σو ماتریس کواریانس  Nβچنـدمتغیره بـا میـانگین 
مراجعه  )2021تابوگا ( براي اثبات معادلات فوق بهاست. 

داري مقادیر معنیل آماري، معمو هايدر روش. )22( شود
هبیزي ب هايروشولی در شــوند، سـنجیده می Pبا آماره 

پارامترهاي بیزي هـاي مکمـل یـا جایگزین، عنوان روش

رسی برشوند که بیشتر براي برآورد می 10BFو  01BFبنام 
 د.باشــدرك بهتر فرضـیات مذکور میفرضـیات آزمون و 

بصـورت زیر است  10BFبعنوان مثال، معادله پارامتر بیزي 
  نیز فرض آماري است. Hبمعناي احتمال و  pکه در آن 

1
10

0

( | )BF
( | )

p data H
p data H

  

ــه، جزو نتایج مهم ت نام باند که زیه بیزيجاین دو شــاخص
یا  در روش معمول) شــناخته شــده و BFعوامل بیزي (

ها را ها احتمال دادهاین شــاخص وجود ندارند. کلاســیک
 )10BF( و صـــفر) 01BF(هــاي متقــابــل تحــت فرض

ها احتمال داده، 10BF پارامتردر  نمـاینـد.گیري میانـدازه
صـــفر براحتمـال آن تحـت فرض متقابل، تحـت فرض 

به معناي  8/3برابر با  10BFبعنوان نمونه شود. سنجیده می
برابر نسبت به فرض صفر،  4 حدود هادادهاین اسـت که 

ــتند. تحت فرض متقابل  ــی در هس ــتگی بررس  یز،نهمبس
فرض صـــفر به معناي عدم همبســـتگی بین دو ســـري 

عبارتی هب ) اســت.0ρ: 0H=مشــاهده یا عدم همبســتگی (
دلیل محکمی بر وجود ارتباط بین دو ســـري مشـــاهده 

 BF/101یا  10BFنیز به سادگی برابر با عکس  01BFاست. 
) در 10BFمقـادیر بحرانی مربوط بـه فاکتور بیز ( اســـت.
 .)2(جدول  )23( خلاصه شده است 2جدول 

 بودن نرمال اطلاعات، ثبت از بعد در این مقـالـه،  
ــا نرم هــاانسیــوار یکـنـواخـتیـ و هــاداده افزار (ب

MINITAB 19 (برآورد شامل يآمار اتیعمل و انجام 
ـــاخص  به هیتجز ،)R(با محیط  هیپا يآمار يهـاش

 از اســتفاده با ، هردوياخوشــهو  یاصــل يهامؤلفه
ــا نـرم  UPGMAروش ذخیره ) PAST 4.14افزار (ب

همبســتگی  و )Excel 2016 يآمارمحیط در ( هاداده
ـــکل  ـــفـات درش انجام تجزیه  ،)corrr پکیج(با  1ص

هـاي کـامل واریـانس طرح آگمنـت در قـالـب بلوك
ــا پکیج ــــادفـی (ب  ،)Rدر  AugmentedRCBD تص

 صــورت )rstanبیزي ( همبســتگیهمبسـتگی و نتایج 
گرفت.
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 .)10BF )23بندي مقادیر بحرانی فاکتور بیز دسته -2جدول 
Table 2. Classes of extreme values of bayes factor 
BF10 

 10BFفاکتور بیز 

10Bayes Factor BF 
 برچسب
Label 

>100 
 بیشترین دلیل بر وجود فرض متقابل

1Extreme evidence for H 

30-100 
  دلیل خیلی قوي بر وجود فرض متقابل

1Very strong evidence for H 

10-30 
  دلیل قوي بر وجود فرض متقابل

1Strong evidence for H 

3-10 
  دلیل متوسط بر وجود فرض متقابل

1Moderate evidence for H 

1-3 
  وجود فرض متقابل دلیل ضمنی

1Anecdotal evidence for H 

1 
  دلیل وجود ندارد
No evidence 

1/3-1 
  وجود فرض صفر دلیل ضمنی

0Anecdotal evidence for H 
1/10-1/3 0Moderate evidence for H 

1/30-1/10 
  وجود فرض صفر دلیل قوي

0Strong evidence for H 

1/100-1/30 
  وجود فرض صفر دلیل خیلی قوي

0Very strong evidence for H 

< 1/100 
  بیشترین دلیل وجود فرض صفر

0Extreme evidence for H 
  

  بحث و جینتا
 هیتجز براساس نتایج :ماریتنتایج طرح آگمنت با تصحیح 

-بررسی صفات ازبرخی  برايطرح آگمنت  انسیوار

 نیب درصد 5یا  1 سطح در يداریمعن اتاختلاف ،شده
(بلوك، شاهدها، ارقام، اثر متقابل این آزمایش در  عوامل

  ).4و  3 جداول(شد مشاهده دو) 

) 3( جدول مطالعه مورد صــفات انسیوار هیتجز جینتا
ات در صف )مارهایصرفنظر از ت(داد، که اثر بلوك  نشان

ـــنبل ،طول پدانکلارتفاع بوته، تعـداد پنجه،  ه، طول س
ــه ـــطوح  بوده داریعنم ،عـمـلکرد ،وزن هـزاردان (س

ـــفــات يبرا و) 3داري در جــدول مـعنی ــه ص  بقی

دار بودن اثر بلوك به معنی. بود) P>0.05( داریرمعنیغ
ـــی و معنــاي وجود تفــاوت بین بلوك هــاي آزمــایش

بندي عمود بر جهت ها و صحت بلوكناهمگنی بلوك
(با حذف  ماریت اثر)، 3گنی است. در این جدول (ناهم

ــفت يبرا ،بلوك، یا بعبارتی همه ارقام) نجه تعداد پ ص
 داریمعنریغبقیه صفات،  يبرا ودار و ارتفاع بوته معنی

)P>0.05 (دار عـامل بعبـارتی بـا وجود اثر معنی. بود
ــفت، بین ارقام تفاوت معنی ار دتیمار، ازنظر این دو ص

ــت.  ــاهد، اثرو در نتیجه تنوع وجود داش  يبرا فقط ش
بود و  داریمعن درصـد 5 احتمال سـطح در اهیگ ارتفاع

 .رقم شـاهد از این نظر با هم تفاوت داشتند 4بعبارتی 
 يابر فقط زین(مقایسه گروهی)  شاهد ×رقم  + رقماثر 

در . بود داریمعن درصد 5 احتمال سطح در پنجه تعداد
به وجود اختلاف بین  دارگروهی، تفاوت معنیمقایسه 

ـــاهد (روي ـــاره دارد. همارقام ش رفته) و بقیه ارقام اش
هم براي صفات  بعنوان مثال، میانگین ارقام شاهد روي

ـــاتنی 22/81ارتفـاع (  26/28متر)، طول پــدانکـل (س
گرم در مترمربع) و  40/268متر)، عملکرد دانه (سانتی

ـــنبله ( ـــانتی 78/9طول س متر) و براي بقیه ارقام به س
بود که ارقام  01/10و  29/399، 90/24، 30/79ترتیب 

در برابر  4( تعداد پنجهشاهد و بقیه ارقام براي صفات 
متر) سانتی 30/79در مقابل  22/81ارتفاع بوته ( ،)69/4

  ). 3ار داشتند (جدول داختلاف معنیبا هم 
 جینتا، 4 جدول در :نتایج طرح آگمنت با تصحیح بلوك

با  یکیلوژفنومورفو صــفاتمربوط به  انسیوار هیتجز
  . طرح آگمنت با تصحیح بلوك مشاهده شد
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ـــفات انسیوار هیتجز جینتا    در مطالعه مورد ص
که همانند حالت اول (با تصحیح  داد، نشان) 4( جدول
 ،بوته و ارتفاع تعداد پنجه يبراصرفاً  ماریت اثر تیمار)،

ــطح  ــد معن یک احتمالدر س  گرید يبرا و داریدرص
ــاهد،ارقام  اثر. بود) P>0.05( داریرمعنیغ صــفات،  ش

 درصد 5 احتمال سطح در اهیگ ارتفاع صفت يبرا فقط
 تعداد پنجه صفت درمورد فقط ،رقم اثر. شـد داریمعن
 اثر نیبود. همچن داریمعن درصد یک احتمال سطح در

 در شـاهد ارقام گروهی سـهیمقا یبنوع(شـاهد ×  رقم
ــرفاً)، ارقام هیبق مقابل ــفات يبرا ص  و تعداد پنجه ص

 درصد یکو  5 احتمال حوسط دربترتیب  دانه عملکرد
ـــله بنا به نتایج .بود داریمعن و همانطور که قبلاً  حاص

در مجموع بقیه ارقام ( در مقابلارقام شاهد ، اشاره شد
 )69/4در مقابل  4رقم) از نظر صفات تعداد پنجه ( 94
گرم)،  29/399در مقــابــل  40/268عملکرد دانــه ( و

ـــفات از نظر  دار بوده کهداراي اختلاف معنی تعداد ص
ـــنبلـه، تعـداد گره، پنجـه،  وزن عملکرد دانه، طول س

، ارقام شاهد و روز تا رسیدگی گلدهیروز تا هزاردانه، 
 از ظرصرفن بلوك اثر .از مقادیر کمتري برخوردار بودند

، طول پدانکل و روز تعداد برگ تاصـف يبرا مارها،یت
بود.  داریمعن درصــد 5 احتمال ســطح در زنیتا جوانه

وك و اثر بلزنی، روز تا جوانه ،یکیصفات فنولوژ يبرا
   .)4(جدول  دار بودمقایسه گروهی، معنی

ارقــام و  ایــ هــانیلــا نیدر ب یکیژنت تنوع وجود
ــاوندانیخو ای گندم مثل یاهیگ يهاپیژنوت  کینزد ش
ـــات  ییارزش بـالا از آن برخوردار بوده که در گزارش

ــمند نیچن وجود )28-24( مختلف  مورد يمنبع ارزش
 و هایتلاقاز آن در  توانیکه م گرفته قرار یبررس

                                                             
1. Post-anova 

 رابطه نیدر ا نمود. اســتفادهگندم  یاصــلاح يهابرنامه
 بنديتنوع ژنتیکی و گروه )2013( همکاران و انینیآرم

سال  4هاي گندم نان را در ها و ژنوتیپاي از لاینتوده
همانند عملکرد هاي زراعی مهم براساس ویژگیمتوالی 

ررسی بهاي وابسته به سنبله، دانه، تعداد پنجه و ویژگی
متغیره وجود قرابت و  هـاي آمـاري چنـدا روشو بـ

و  ینجف. )29( نمودند گزارشرا  هاپیـژنوتپراکنش 
ـــی نیز  )2022( همکاران  يهاپیژنوت تنوعدر بررس

 و کیولوژیزیف/مورفو صــفات اســاس بر دوروم گندم
ـــ در  ي رادارمعنی ات، اثرهاآن متقـابل روابط یبررس

 نمودندجدول تجزیه واریانس گزارش و خاطرنشـــان 
ـــ يهاپیژنوت نیب داریمعن يآمار تفاوتکه   یبررس

ــده ــفات يبرا ش  یکیژنت تنوع انگریب مطالعه مورد ص
ـــفات نظر از هاپیژنوت نیب توجهقـابل  موردنظر ص

ــدیم ــت که البته . )30( باش هاي روشلازم به ذکر اس
 هاي آماريروشعنوان توان بهماري چندمتغیره را میآ

توان بکار گرفت که مکمل هم بوده و نمی  1نواآبعد از 
ــاس نتایج جدول تجزیه واریانس (یک ــرفاً براس ا ی ص

ر که د نـدمتغیره) بـه ارزیـابی مواد ژنتیکی پرداختچ
 . ادامه به آن پرداخته خواهد شد

ــ آمار ــفات نیارتباط ب و یفیتوص  5جدول  در :ص
ـــ يهاآماره ـــامل یفیتوص میانگین، انحرف معیار،  ش

 و ضــریب تغییرات نهیشــیب نه،یکم، اســتاندارد انحراف
 راتییتغدامنه  .اســت شــده ئهارا صـفات مطالعه شــده

تواند می که داد نشان را یعیوس فیط صفات اکثر براي
 مطالعه مورد هايپیژنوت نیب تنوع وجود از یحـاک

قرار  يبررســی بیشــترمورد  بهتر اســتباشــد که البته 
  گیرد.
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 نان گندم ارقام در شدهیبررس صفات به مربوط یفیتوص يهاآماره -5 جدول
Table 4. Descriptive statistics related to investigated traits in bread wheat cultivars 

 صفت
Trait  

 میانگین
Mean  

 کمینه
Min  

بیشینه                
Max  

انحراف استاندارد         
SD  

ضریب تغییرات          
CV(%)  

 تعداد پنجه
Tiller number  4.56  2.4  12.4  1.72  37.87  

 تعداد برگ
Leaf number  3.88  3  5  0.54  13.91  

 )cmارتفاع بوته  (
Plant height  79.9  32  118  14.88  16.18  

 تعداد گره
Node number  4.02  3  5  0.58  14.57  

 طول پدانکل 
)cm(Peduncle length  25.2  9.4  49.8  7.21  28.69  

 طول سنبله  
)cm(Spike length  9.95  7  12.8  1.41  14.19  

 تعداد سنبلچه در سنبله
Spikelet per spike  18.90  12  23  2.08  11.05  

 روز تا جوانه زنی
Days to germinate  11.80  10  14  1.17  9.97  

 روز تا پنجه زنی
Days to tillering  40.00  36  42  2.15  5.40  

 دهیروز تا ساقه
  Days to stem  115.00  110  121  4.72  4.12؟

 روز تا گلدهی
Days to flowering  154.00  151  158  2.68  1.75  
 تعداد روز تا رسیدگی

Days to reippening  229.00  222  233  3.82  1.67  
  وزن هزاردانه

1000-seed weight 
19.30 36.3 50.8 8.00 40.86 

 عملکرد دانه 
)2/mGrain yield (g  379.00  72.5  864.2  148.15  39.25  

  
صفات مورد  نیب از ،)5( فوق جدول اطلاعات به بنا  
 بیبا ضـــر وزن هزاردانهتنوع را  نیشـــتریب ،یابیارز
و درصد) 25/39دانه ( و عملکرددرصد  86/40 راتییتغ

 بیبا ضـــر یدگیتنوع را تعـداد روز تا رســـ نیکمتر
ــان دادند.  67/1 راتییتغ ــد نش ژنوتیپ  همچنیندرص

بیشـــترین مقدار عملکرد (شــاهپســند)  77شــماره 
یا  Tak-Abژنوتیپ و  گرم در واحد ســطح) 16/864(

ـــترین وزن هزاردانه ( را به گرم)  81/50تکاب نیز بیش
رقم دریا  لازم به ذکر اســـت کهخود اختصـــاص داد. 

(SHA4/CHIL)(N-78-14)  کــه در این تحقیق مورد
بررسی قرار گرفت و وضعیت متوسطی از نظر صفات 

است که بعد  CIMMYTرقمی وارداتی از هم داشت، 
که از نظر برتري  از آزمایشات لازم، معرفی شده است

هاي رایج گندم در اقلیم ساحل عملکرد، تحمل بیماري
  . )31( باشدخزر و کیفیت نانوایی خوب، مطرح می

 یط )2006( و همکاران رادی، ناروئارتباط نیدر ا  
ندم گ یبوم يهاتوده یکیتنوع ژنت یدر بررس یگزارشـ

لکرد عم راتییتغ بیو بلوچستان، مقدار ضر ستانیسـ
و  ي. محمد)32( درصـد بدست آوردند 42/0بوته را 

 يهانیلا در یکیژنت تنوع یبررس با زین )1991( همکاران
 يآمار يهاروش از اســـتفاده با یرانیا گنـدم یبوم

 عدادت سـنبله، طول راتییتغ بیضـر مقدار ره،یچندمتغ
 و 13، 14 بیترتبه را دانه صد وزن و سنبله در سنبلچه

 و انینیآرم نیهمچن .)33( آوردند بدســت درصــد 46
 یتیدرجمع نان گندم در که یقیتحق در )2013( همکاران
 یبرخ و نیوالد مضاعف، دیهاپلوئ يهانیلا از متشکل
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 براي بصورت ذیل را مقادیري، دادند انجام یرانیا ارقام
 عملکرد دانهد: صفات مورفولوژیکی گزارش دادنبرخی 

ــرگرم  72/393( گرم 54/583 طول ، )در تحقیق حاض
ــانتی 00/10( مترســانتی 73/9ســنبله  در تحقیق  مترس
در تحقیق  39/79(متر سانتی 45/86ارتفاع بوته ، )حاضر

 )در تحقیق حاضر 4 /01( 06/4تعداد گره و ) حاضـر
، پنجهد تعداالبتـه صـــفاتی همانند، تعداد برگ،  .)29(

هم  نتیک وژهم تحت تأثیر  انگره،یمتعداد گره و تعداد 
که اعمال  شـــدگزارش بعنوان مثال  .محیط هســـتنـد

منجر به افزایش تعداد و نیز کوددهی،   ABA هورمون
 مورد در البته. )34،35( است شدهدر گندم برگ و پنجه 

 یینها ندیبا هم در برآ نهاآو نقش و روابط  صفات نیا
 یجبرانهمانند گندم و جو، رابطه  یعملکرد دانـه غلات

ــتبرقرار  نهاآ از یبرخ نیب  بعنوان رابطه نیا در. اس

هاي تعداد زیادي از گونهبا ارزیابی  )1967آدامز ( نمونه،
ی صــفات ناجبر ریتآثر بحث د )36( نقل ازبه (زراعی 
و میانگین وزن بین تعداد دانه  نمود که گزارشزراعی، 

ــت در  )1967( آدامز. )37( دانه رابطه منفی برقرار اس
در تشـــکیل  2ءجزآن را جبران موضـــوع توجیه این 

این قضـیه ناشی از  که فرض نمودندنامیده و عملکرد 
قابل دسترس جهت نمو متابولیت یا  کمبود مواد مغذي

 يهادانه ت،یدر نهاو توسعه ساختارهاي زایشی است. 
ر پ يمغذ يهاتیتا حد مجاز با عرضه متابول ماندهیباق
 ابطهر يتعداد دانه و توده بذر نیکه ب يطوربه شوند،یم

 6 جدول و 1 شـــکل در .)37( وجود دارد یجبران
ات صفمهمترین  يبرا یرسـونیپ یهمبسـتگ بیضـرا
  آورده شده است. ق،یتحق نیشده در ا یبررس

 
  قیتحق نیا در یزراع صفات نیب ارتباط -1 شکل

Figure 1. The relationship between the agronomic characteristics in this research. 
Yield ،(گرم در متر مربع) عملکرد دانه :ThousandW دانه (گرم)،  1000: وزن: PedL   پدانکلطول ،SpikeN:  ،تعداد سنبلچه در سنبلهTillerN :

 سنبله (گرم)، طول  :SpikeLتعداد پنجه در بوته، 

PH  :متر)،ی(سانت بوته ارتفاع LeafNدر بوته،  : تعداد برگNodeN در ساقه اصلی عداد گره: ت ،GermDAY  : ،روز تا جوانه زدنStemDAY  : روز تا
 نی.زروز تا جوانه:  :GermDAY ،گیدیروز تا رس:  :RipDAYروز تا پنجه زدن، :  TillDAY، رفتنساقه

Yield: grain yield (g/m2), ThousandW: 1000-grain weight (g), PedL: peduncle length, SpikeletN: spikelet number per 
spike, TillerN: tiller number per plant, SpikeL: spike length (g), PH: plant height (cm), LeafN: leaf number, NodeN: 
node number, GermDAY: days to germination, StemDAY: days to stem, TillDAY: days to tillering, RipDAY: days 

to ripening, GermDAY: days to germination. 
 

 رد یمهم نقش سـنبله در دانه تعداد و سـنبله طول  
ــکل . دارد گندم اهیگ در دانه عملکرد ــتگ 1ش  یهمبس

                                                             
2. Component compensation 

 بعنوان نمونه، .دهدیشده را نشان میابیصفات ارز انیم
 يداریمثبت و معنقابل توجه،  یهمبستگعملکرد دانه 
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ـــان داد907/0وزن هزاردانه ( بـا رابطه،  نیدر ا. ) نش
ــ گزارش  یقیدر تحق )2012( همکاران و يریدآقامیس

ـــفات با دانـه عملکرد نیب نمودنـد کـه  عملکرد ص
 ولط و بذر طول شک،یر طول سنبله، وزن ک،یولوژیب

ــتگ پدانکل ــت وجود يداریمعن و مثبت یهمبس  داش
 با عملکرد رابطه یبررس با زین )2000( محمدي. )38(

 نان گندم یبوم پیژنوت 600 تعداد در عملکرد اجزاي

 رعملکردب میاثرمستق نیشتریب که نمودند گزارش ران،یا
 در .)39( بود دانه صــد وزن صــفت به مربوط دانه

 گندم در که گردیـده گزارش زین يگریدمطـالعـات 
ـــفات و طرف کی از دانـه عملکرد نیب ،دوروم  ص
 سطح، دواح در شتریب سنبلچه دیتول یتوانائ ،یزودرس

 بالا یهمبستگ سنبله، در سـنبلچه تعداد و پدانکل طول
  . )40( داشت وجود یمثبت و

  

  قیتحق نیا در گندم یزراع صفات یابیارز در يزیب و معمول روش به یرسونیپ يهایهمبستگ برآورد -6 جدول
Table 5. Estimation of Pearson correlations by conventional and Bayesian methods in the evaluation of 
wheat agronomic traits in this research 

01BF : 10؛ 1و  0آماره بیز در سـطوحBF ؛ 0و  1: آماره بیز در سطوحPearson's r: ضریب همبستگی r  که معادل ضزیب همبستگیrho  در روش بیزي
  1000: ضربدر E؛ . و مقادیر آن با ضریب همبستگی پیرسونی به روش کلاسیک یکسان بود است

 (P<0.01)** وns(P>0.05)، * (P<0.05)روش معمول:  به

 BF₁₀ > 10, **BF₁₀ > 30, ***BF₁₀ > 100*: زیروش ب به
  

 يزیب آماربر اســاس  رهایمتغ نیروابط ب یبررســ  
ــبت  یمعادل و مکمل يهاکیتکن از ،3جیرا آمار به نس
 یداخلدر گزارشات  و تاجایی که بررسـی شد،اسـت 

                                                             
3. Frequentist 

در  نیو ا نشدهآن پرداخته  به یو اصـلاح یزراع علوم
 تیراهکار نسبت به آمار مرسوم، اهم نیاست که ا یحال

 بررســـی تیاهم لیـدارد و بـه دل يشـــتریو اعتبـار ب

Variable  
 طول سنبله

SpikeL 

تعداد 
 سنبلچه

SpikeletN 

 عملکرد
Yield 

وزن هزار 
 دانه

ThousndW 

-روز تا پنجه

 دهی
TillDAY 

روز تا 
  رفتنساقه

StemDAY 

 روز تا گلدهی
FlowerDAY 

 تعداد سنبلچه
SpikeletN: 

 Pearson's r 0.512***        

 BF₁₀ 
BF01 

1.165E+05 
8.581E-06        

 عملکرد
Yield: 

 Pearson's r 0.392*** 0.344***       

 BF₁₀ 
BF01 

235.402 
0.004 

38.159 
0.026       

 وزن هزار دانه
ThousndW: 

 Pearson's r 0.371*** 0.310*** 0.907***      

 BF₁₀ 
BF01 

99.783 
0.010 

12.399 
0.081 

7.307E+32 
1.369E-33      

دهیروز تا پنجه  
TillDAY: 

 Pearson's r 0.030 0.037 0.183 0.168     

 BF₁₀ 
BF01 

0.134 
7.441 

0.137 
7.293 

1.046 
1.669 

0.465 
2.149     

رفتنروز تا ساقه  
StemDAY: 

 Pearson's r 0.095 0.081 0.167 0.119  0.786***   

 BF₁₀ 
BF01 

0.193 
5.172 

0.174 
5.750 

0.481 
2.165 

0.246 
4.068  8.414E+17 

1.188E-18   

 روز تا گلدهی
FlowerDA

Y: 

 Pearson's r -0.020 -0.039 -0.170 -0.166  -0.920*** -0.768***  

 BF₁₀ 
BF01 

0.131 
7.618 

0.138 
7.250 

0.934 
2.086 

0.456 
2.193  7.066E+35 

1.415E-36 
3.633E+16 
2.753E-17  

 روز تا رسیدگی
RipDAY: 

 Pearson's r -0.029 -0.002 0.140 0.166  0.829*** 0.380*** -0.853*** 

 BF₁₀ 
BF01 

0.134 
7.469 

0.129 
7.755 

0.774 
3.173 

0.451 
2.217  7.317E+21 

1.367E-22 
147.189 

0.007 
3.500E+24 

2.857E-25 
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 قیتحق نیدر ا ،ی با این شیوهصفات زراع نیب یهمبستگ
 قیحقت نیمورد استفاده قرار گرفت. در ا ،بار نیاول يبرا

 نیب یرسونیپ يهایهمبسـتگ یو اعتبارسـنج صـحت
ه در ک دیانجام گرد زین(بیزي)  انیزیبه روش ب صفات،
هاي قبلی این مقاله، در قسمت .شودیم دهید 6جدول 

  پرداخته شده است.بیشتر به این موضوع 
 شود،یمشـاهده م )6( فوق جدول در که همانطور  

، متعادل رابطه، تعداد سنبلچهبا  طول سنبله صفات نیب
وزن هزار عملکرد دانه و صــفات با  طول ســنبلهبین 
ـــعیفتر ولی معنی دوهر، دانه  برقرار بود.ي داررابطه ض

فت صدیگر روابط بین صفات مهم به صورت زیر بود: 
، روز تا (قوي و مثبت) وزن هزاردانه با  دانـه عملکرد

ـــاقــهبــا  دهیپنجــه ، (قوي و مثبــت) دهیروز تــا س
 ،(رابطه قوي و منفی) روز تاگلدهیبا  دهیروزتـاپنجه
ـــیدگیبا  دهیروز تا پنجه  ،(قوي و مثبت) روز تا رس
 ،(رابطه قوي و منفی) روزتا گلدهیبا  دهیروز تا ساقه

(رابطه ضعیف ولی  روزتارسیدگیبا  دهیروز تا سـاقه
ي (رابطه قو روزتارسیدگیبا  ، و روزتاگلدهیدار)معنی

 اتباث به زین يزیب روش با . این ارتبـاطات،و منفی)
 در .نمود اسـتناد آن به توانیم شــک بدون که دهیرسـ

 تحت هادادهکه  دهدیم نشان 10BF اریمع جدول فوق،
 ریمتغ دو نیب که معنا نیا به بوده )1H( مقابل فرض

 ساخت خاطرنشان دیبا البته .دارد وجود رابطه ،مربوطه
ــت نیا در يزیب روش عمده تیمز که  نیا در که اس

 داریمعن را یروابط صرفاً و بوده ترکارانهمحافظه مورد،
ــان ــتریب 10آنها از  10BFکه  دهدیم نش ــد.  ش این باش

 01BFاز شاخصهاي   4pداري روش به جاي آماره معنی
01BF  10وBF يفاکتورها 2در شکل  نماید.استفاده می 
البته  ).2(شکل  شودیم دهید 01BFو  10BF یعنی يزیب

 5يهانشان و نیپسـ يهاعیتوز توان به روش بیزي،می
MCMC 1 متقابل یا فرض تحتکارلو) (مونـتH  را

  مورد بررسی را نیز برآورد نمود. تاصفبراي 
ــکل  همانطور   ــود،یم دهید 2که در ش ــله ش  فاص
تا  858/0از  (براي همبستگی) انهیمدرصد 95 نانیاطم

 95 توانیم که دهدیم نشـان ونوسـان داشـته  936/0
 نیا نیباین پارامتر  یواقع مقدارکه  بوددرصد مطمئن 

 يآمار يهاستمیس نسـبت به که نوسـان دارد مقدار دو
ـــ همترین از م .)44-41( ارجحیــت دارد ک،یــکلــاس

ـــتـگـی )، برآورد rhoبیزي ( کــاربـردهــاي هـمـبس
ـــتگی هـاي ژنوتیپی و فنوتیپی بــه این روش در همبس

ــتگی ــت که این همبس ــه با روش معمول اس ها مقایس
ــلاح  ــاخص در اص ــت، بعنوان ش همانطور که رایج اس
نباتات کاربرد دارند. در این خصوص اومر و همکاران 

ـــورگوم، د) در ژنوتیپ2016( رقالب یک هاي گیاه س
ـــال زراعی  ، با 2010-2011طرح بلوك کـامل، در س

ـــفــت عملکرد و وزن دانــه،  روش بیزي، بین دو ص
ـــتگی ژنوتیپی  ــد. این  48/0هـمبس را برآورد نمودن

ـــگران بـه دلیل بهر ـــین هپژوهش بردن از اطلاعات پیش
)، و کارایی بالاتر روش meta(روش معمول در تجزیه 

ینی بها پیشهمبستگیبیزي، این روش را براي برآورد 
  .   )45(نمودند 

  

                                                             
4. p-value 5. Trace 
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 که است مشخصنمودار،  نیوزن هزاردانه و عملکرد دانه. در امهم دو صفت  يزیب یهمبستگ هیتجز يبرا ینمودار خروج -2 شکل
 به نسبت ما یاگاه دهندهناشن کهبرخوردار بوده  نیشیپ عینسبت به توز يشتریب یلی(اوج) خ کیپ از یهمبستگ يبرا نیپس عیتوز

  مشاهده شده است.   يهاداده
Figure 2. Fitted graph two traits, 1,000-seed weight and grain yield. In this graph, it is clear that the 

posterior distribution for correlation has a much higher peak than the prior distribution, which indicates 
our awareness of the observed data.  

 

 ياهیژگیو نیدر ارتباط ب ،گفته شـــدهمانطور که   
ـــرا یزراع اهانیگ در یاهیگ ـــوص در ش  طیو بخص

مزرعـه، رابطـه جبرانی بین اجزاي عملکرد دانه وجود 
داشته که بعنوان مثال معمولاً بین عملکرد دانه و تعداد 
ــت. در این رابطه  ــنبله رابطه منفی برقرار اس دانه در س

اي را بین ارقام جدید و قدیم ، مقایسه)1994( اسـلافر
ـــان نمودند که بهبود یا ارتقاي  گندم انجام و خاطرنش

گندم در درجه نخست، ناشی ازافزایش تعداد عملکرد 
دانه در سنبله و بهتر، بواسطه تعداد دانه در واحد سطح 

. بهرحال ارتباط بین عملکرد با اجزاي )46( بوده است
آن در مقالات مختلف بصــورت مثبت یا منفی گزارش 
شـده که علامت و شدت آن بستگی به عوامل زیادي، 

هاي نوع رقم، عوامـل محیطی همـاننـد تنش از جملـه
ــته و مهمتر اینکه از طریق  ــتی داش ــتی و غیرزیس زیس

ـــتگی نیز تقریبـاً می  ءزتوان مهمترین جتحلیـل همبس
ثیرگذار بر عملکرد را شـناسـایی نمود. با این شیوه، ات

محققـان پنجـه بارور را بعنوان مهمترین جزء عملکرد 
 Wheatgrassاي با نام دانـه در یکی از گیـاهان علوفه

)Pascopyrum smithii Rydbو  یل. )47( ) برشمردند
نیز در ارزیـابی رابطه بین عملکرد  )2019( همکـاران

رقم از گیاه برنج  7686دانه و صفات وابسته به آن در 
آزاد شده بودند، اذعان  2017تا  1978هاي که بین سال

ـــفات زراعی با عملکرد،  نمودند که نوع رابطه بین ص
 با ییشـــناســـا. )48( گیاه داردبســـتگی به اکوتایپ 

 يبر عملکرد و اجزا رگذاریثات يهایژگیو نیترتیاهم
ـــتگ یاهیـگعملکرد  ـــــا  یمثل گندم و همبس آنها بـ

 يهـــــاپیژنـــــوت نشیگز موجبعـــــمـــــلکرد 
عمـلـکـرد در واحـد  ـشیافـزا بمنظورپُـرمحـصـول 

حصول عملکرد . به منظور )49(ســطــح شـده است 
 مهعملکرد نسبت به  ياجزا همه بایسـتیمی مطلوب،

ـــند یاز موازنـه و تعـادل مطلوب . )50( برخوردار باش
ـــان داده تحقیقـاتاز  یبرخ تعداد  از که یاند ارقامنش

، تعداد ســنبله در واحد برخوردارند يشــتریب يهاپنجه
ـــطح آنهـا ن  نیبنابرا. )51(کنـد پیـدا می شیافزا زیس

 شیافزامنجر به الذکر، هر کدام از صفات فوق شیافزا
ــدعملکرد دانه  ــح. اما خواهد ش ــت  واض  گزینشاس
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ط رواب داشتنعملکرد بدون در نظر  مربوط بهصـفات 
 گردد مؤثر واقع تواندینم ییبه تنهادیگر آنها با صفات 

   .)50(دهد کاهش میرا  نشیگز ییو کارا
  یابیارز در رهیمتغ چند يآمار يهاروش نتـایج
  زراعی صفات

تجزیه بحث  در :)PCA( یاصل يهابه مؤلفه هیتجز
 يبردارها ها وشهیر به مربوط ریمقاد ،یاصل يهامؤلفه

 صفت 14 يبراهر مؤلفه  انسیمشخصه و درصد وار
 آورده 7 آن در جدول جینتا که محاسبه شد شده یبررس
  .است شده

  
 ننا گندم یصفات زراع یاصل يهالفهؤم به هیتجز در هص، و بردارهاي مشخآنها انسیدرصد وار ،ژهیو ریمقاد ،یاصل يهامؤلفه -7 جدول

Table 7. Principal components, eigenvalues, their variance percentages, and characteristic vectors for the 
agronomic traits of bread wheat  

  صفت
Trait 

PC1  PC2  PC3  PC  ژهیو مقدار  
Eigen value  

 انسیوار درصد
Variance percent  

 پنجه تعداد
Tiller number  

0.004 0.054 0.064 1 20554.6 98.7760 
 برگ تعداد

Leaf number  
0.000 0.001 -0.007 2 152.649 0.7336 

 بوته ارتفاع
Plant height  

0.024 0.989 -0.123 3 41.1341 0.1977 
 گره تعداد

Node number  
0.000 -0.009 0.005 4 30.7862 0.1479 

 پدانکل طول
Peduncle length  

0.018 0.126 0.803 5 12.4451 0.0598 
 سنبله طول

Spike length  
0.004 0.039 0.015 6 9.21631 0.0443 

 سنبلچه تعداد
Spikelet number  

0.005 0.018 0.022 7 3.56884 0.0172 
 دانه عملکرد

Grain yield  0.998 -0.027 -0.014 8 2.16252 0.0104 
 هزاردانه وزن

1000-grain weight  0.050 0.000 -0.040 …  …  …  
 یزنجوانه تا روز

Days to germinate  0.000 0.010 0.053       

 یزنپنجه تا روز
Days to tillering  0.003 0.012 0.192       

 رفتن ساقه تا روز
Days to stem  0.005 0.033 0.394       

 یگلده تا روز
Days to flowering  

-0.003 -0.003 -0.253       

 دنیرس تا روز
Days to ripening  

0.004 -0.003 0.272       

    
 هلفمؤ در موثرتر صفات ،فوقتوجه به جدول  با  
 عارتفا هزاردانه، وزن دانه، عملکرد از عبارتند اول یاصل
 زیدوم ن یاصل مؤلفهدر  نی. همچنپدانکل طول و بوته

ول ط پنجه، تعداد پدانکل، طول بوته، ارتفاعصفات 
لبته اکه  از همه مهمتر بودند رفتنساقه تا روزسنبله و 

 ،قیتحق نیا در  برخوردار بود.  یمنف بیعملکرد از ضر
 14بر ) 3 شکل( )PCA( یاصل يهامؤلفه به هیتجز

 کهیبطور ،هگرفت صورت گندم ارقام یزراع صفت
درصد و بعد از آن  78/98 ییاول به تنها یاصل يمؤلفه

 هیرا توج انسیوار راتییدرصد از تغ 73/0 مؤلفه دوم
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درصد  51/99اول  ینموده و در مجموع دو مؤلفه اصل
مورد مطالعه را  يهاپیژنوتصفات زراعی از تنوع 

توان چنین استنباط نمود که می .نمود هیتوج
نوع صفات موجود در این تحقیق درصد از ت78/98

 هزاردانه، وزن دانه، عملکردناشی از صفات اقتصادي 
 از یتنسب نیچن بوده است. پدانکل طول و بوته ارتفاع

 به قیتحق نیا در یمهم تیمز کل، انسیوار هیتوج
 در )2012( نظرشاه رابطه، نیا در. دیآیم حساب
 مؤلفه 7 کشور، غرب بومی هايگندم يرو بر یپژوهش

 یشناسای اصلی هايمؤلفه به تجزیه از استفاده با را
 هاداده کل تغییرات از درصد 6/77 مجموع در که کردند

 را واریانس از درصد 7/28 اول مؤلفه و نمود توجیه را
 درصد 5/55 مجموع در زین اول مؤلفه سه و برداشته در
یه زدر ادامه، تج .)52( ندنمود توجیه را کل واریانس از

ش پراکننحوه تشخیص نیز انجام شده و صحت تابع 
 (شکل نمود دییتآ ي اصلیهاارقام را در تجزیه مؤلفه
با ، PCAدر تجزیه  هرچند. نمایش داده نشده است)

استفاده از دو مؤلفه به تنهایی، تشخیص یا جداسازي 
توان انتظار اي از مشاهدات (در اینجا ارقام) را میساده

اند که بیان داشته )2019کیاو ( در این رابطه،داشت. 
یک جهت افزایش تفکتوان را میتجزیه تابع تشخیص، 

 .  )53( بردبکار  PCAدر 

 
 . PCAدر تجزیه  اول اصلی مؤلفه دو از استفاده با زراعی تصف 14 براساسنان  گندم ارقام پلات يبا میترس -3 شکل

Figure 3. Biplot drawing of bread wheat cultivars based on 14 agronomic traits using the first 2 principal 
components in PCA.  

  

 گندم ارقام پراکنش بررسی )3فوق (شکل  نمودار  
 يمؤلفه دو از استفاده با زراعی صفات براساس نان را
ـــل ـــخیص  و PCAهاي در روشاول  یاص تجزیه تش
ـــتریب رندهیبرگ در کـهخطی  ر موجود د راتییتغ نیش

ـــتند را نماداده گروه  6که در آن  ؛دهدیم شیهـا هس
اســت که  نینشــانگر ا حاصــله از هم تفکیک شــده و

                                                             
6. Gascogen 

 و شده زیو متما کیتفکاز هم  یارقام موجود، به خوب
 )54( محققان دیگرهمانطور که . دارند یمناســب عیتوز

رفتار  انگرینما) 3ها (شــکل پلاتباي اند،داشــته اذعان
ـــاس ارقـام/ژنوتیـپ ـــفات هاي مورد مطالعه براس ص

ال، بعنوان مثالبته لازم به ذکر است که مختلف اسـت. 
از  6یا گاســکوژن 36رقم شــماره  فاصــله بیشــتردلیل 
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صـــفت  14، این اســـت که در بین 5یا  مربوطهگروه 
ارتفاع بوته، هایی همانند بررسـی شده، در مورد صفت

ـــنبله، عملکرد و وزن هزاردانه طول  پـدانکل، طول س
 5را در بین ارقـام گروه  مقـادیر خیلی کم تـا کمترین

و متر) سانتی 60/58( براي صفات ارتفاع بوته و داشته
ـــانتی 50/9( طول پـدانکـل میانگین این رقم ، متر)س

ــت. کل جمعیتکمترین مقدار آن در   در تحقیقات اس
ــنبلهبه دارا بودن   بعمل آمده  ،کمترین تعداد دانه در س

 خشکیتنش ریشک و حساسیت این رقم به  فقدان

   .)55،56( اشاره شده است
 انزیم آوردن بدست جهت :)کلاستر( ياخوشه هیتجز

 مطالعه مورد يهاپیژنوت انیم يهاشباهت و هاتفاوت
ـــفــات نظر از  نیدر ا )کیــلوژ/فنومورفوزراعی ( ص

 متوسط( UPGMA به روش ياخوشه هیاز تجز قیتحق
(تکرار) اجراي مجدد  ربا 1000با ) کلاستر نیب فاصله

ـــتفاده ـــله اریمع با UPGMA روش. گردید اس  فاص
ــدیاقل ــر با را جهینت نیبهتر یس  75/0 کیکوفنت بیض

 . )4 شکل( داد نشان

  
   یدسیفاصله اقل و با UPGMA يبندگروه اریمع برساس قیتحقگندم نان این  يهاارقام  يبندگروه -4 شکل

Figure 4. Grouping of bread wheat varieties based upon UPGMA clustering criteria and with Euclidean 
distance  

 
شـــود، با انجام دیده می 4همانطور که در شـــکل 

ـــه (جــذر خط برش  درنظرگرفتناي بـا تجزیـه خوش
 ترین روش تعیین تعدادنصف تعداد ارقام) بعنوان ساده

ــتر ــله بین  7کلاس گروه  6تعداد ) 150تا  100(در فاص
دریا و قدس رقم دو ایجاد شده که در گروه یک فقط 

کمترین تعداد ارقام یا بعبارتی  ســومگروه  .دارند ايج
 بآیتقر 6و  5گروه دو  فقط رقم شـاهپسند را دارا بود.

   یکسانی برخوردار بودند. ارقاماز تعداد 

                                                             
7. Role of thumb 

ـــتر و تجزیه PCA(چندمتغیره  هـايآزمون ، کلاس
و  3هاي ؛ شکل7که در این تحقیق (جدول تشخیص) 

(نتایج تحزیه تشـــخیص آورده  ) بکار گرفته شــدند4
ـــت) ـــده اس توان یید نمودند که میا، نتایج هم را تنش

تی آهاي بندي را در مطالعات و برنامهگروهچنین نتایج 
ـــاس، نیا بر. گرفتبـه کـار  ـــامل  اس گروه یک ش
 712عملکرد هـاي دریـا و قـدس با میانگین ژنوتیـپ

هـاي دیگر نیز از میــانگین عملکردهــاي گرم، و گروه
گرم برخوردار بودند که  442و  328، 195، 864، 594
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گرم  864پسند) بیشترین عملکرد (گروه سوم (رقم شاه
گرم) را در بین  2/43در مترمربع) و وزن هزاردانــه (

ــته ولی گروه یا  Tak-Abرقم ها و در کل آزمایش داش
ـــترین وزن هزاردانه (تکاب نیز  گرم) را به  81/50بیش

ــاص داد ــند رقم. خود اختص ــاهپس ، داراي مزایا و ش
، مناسب کشت پاییزه، يمعایبی هست از جمله، پابلند

دیررس و مقاوم به ریزش و ورس ولی در برابر برخی 
هاي گندم حســاســیت داشــته و ارزش نانوایی بیماري

اده ها اســتفتلاقیتوان از آن در بالایی نیز نداشــته و می
 ،همچنین بدلیل پابلندي، مناســب مناطق بادخیزنمود. 

  .، کم آب و خیلی مرطوب نیز نیستبیشتر ابري
اند، در گزارش نموده  که محققانهمـانطور  البتـه 

توان درون هر دســته یا خوشــه، اي، میتجزیه خوشــه
براي هر صفت انحراف استاندارد و ضریب تغییرات را 

عقیده ما این برآوردها  که البته به )54(ورد نمود نیز برآ
زیراکه تعداد مشاهدات (در  باشد،خالی از اشکال نمی

هر دســته با دســتجات دیگر هاي) درون اینجا ژنوتیپ
اد دعمـدتاً متفاوت بوده و چون دوپارامتر مذکور به تع

مشـاهدات بستگی دارند، لذا داراي اریب خواهند بود 
ـــت در کــل آزمــایش این دو پــارامتر براي  و بهتر اس

ــود.  ــفات مختلف برآورد و گزارش ش همانطور که ص
اند درست است که تجزیه محققان مذکور اشاره داشته

ها را بر اسـاس صـفات با بیشترین اي ژنوتیپخوشـه
ـــبـاهـت، گروه ـــتهنماید ولیکن بندي میش ها این دس

ــده تمــامی  ـــرورتــاً دربردارن  کهــاي یــژنوتیــپض
ولی مزیت مهم  نبودهمنطقه/موقعیت واحد جغرافیایی 

هایی اسـت که با هم شباهت ژنوتیپبندي آن در گروه
ــته و با چنین روش ــتري داش  ماريآهاي و قرابت بیش

  شوند. بندي میاي به راحتی دستهچندمتغیره
ـــدهبنـابراین همـانطور که بیان    هاي متدولوژي، ش

ها وتیپنژمتنوعی براي ارزیـابی تنوع ژنتیکی و تمایز 
هاي ویژگیتوان به که در زمره آنها می )54( ابداع شده

                                                             
8. Transgressive segregation 

ـــاره نمود کـه  ي عمدتاً براریختی (مورفولوژیکی) اش
 هاي اصلاحی موردبرآورد تنوع ژنتیکی در اغلب برنامه

ـــتفاده قرار می تجزیه به در این رابطه،  .)57( گیرداس
 ترینرایجچندمتغیره، از اي هاي اصـلی و خوشهمؤلفه
ـــوب در گردآوري و ارزیــابی ژنوتیــپ ابزار هـا محس
نجایی که افزایش عملکرد آبهرحال، از . )54( شوندمی
گر ، هدف غایی یک اصلاحدر غلب گیاهان زراعی دانه

هاي ، لذا عملکرد دانه و برخی از ویژگی)54( اســـت
ن که عمدتآ اجزاي عملکرد بودند در این آوابســـته به 

تحقیق مورد ارزیـابی قرار گرفتـه و راهکـارهاي بکار 
ود مقایسه و تمایز ارقام موج قادر بهگرفته نیز به خوبی 

هاي توان نتایج آن را در برنامهکـه می بوددر آزمـایش 
رسد که اگر نظر میهلذا ببعدي مورد استفاده قرار داد. 

ــد  هایی بین ارقام موجود تلاقیوان نمونه عنهبقرار باش
ـــفت ها (تلاقی بین گروهی) در این گروه از نظر دوص

صورت گیرد، بهتر است عملکرد دانه و وزن هزار دانه 
ـــورت گیرد: گروهکــه این تلــاقی بین  هــاي زیر ص

ــت ارقام هرچه ؛ 6تا  4 با 3تا  1هاي گروه که بهتر اس
ـــاهد به احتمالا زیاد دورتر را بـا هم تلاقی نمود تا  ش
چنین حاصله شویم.  8بروز هرچه بیشـتر تنوع در نتاج

ـــفـات دیگر نیز می توان اعمال رونـدي را درمورد ص
  نمود.

  
  یکل يریگجهینت

ـــی تنوع بین ارقام گندم    موجود نان در ادامه بررس
ــبت در این تحقیق، ر ب خوبی از تنوع را در اکه دامنه نس

هاي معمول و پیشرفته آماري استفاده ، از روشداشـت
 صمشخشـد و بهترین ارتباطات بین صـفات مهم نیز 

ــور در زمینه اکثر گردید. در  مطالعاتی که در داخل کش
بررســـی ارتباط عملکرد دانه و اجزاي آن یا صـــفات 
وابســـته به آن در غلاتی مثل گندم صـــورت گرفته از 

ا انواع ب (در مقایسههمبستگی ساده پیرسونی به تنهایی 
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 در این نیز و لذا این راهکار شودمیاستفاده  دیگر آن)
 ای یزراع صفات مطالعه، نیا درشـد. اسـتفاده تحقیق 
 هزاردانه، وزن ،دانه عملکرد شــامل کیلوژ/فنومورفو

 لطو پدانکل، طول تعدادبرگ، تعدادگره، تعدادپنجه،
 94 يراب اهیگ ارتفاع و سنبله در تعدادسـنبلچه سـنبله،

و  وعتن که داد نشان جینتا شد و یابیارز نانرقم گندم 
 ندمگ يهاپیژنوت نیب يداریو معن توجه قابل تفاوت
ــر دوروم ــــاس ب ــص اس ــــاخ ــاش ــ يه  یزراع

ـــتــه وجود) یکیلوژ/فنوورفو(م تنوع  نیکــه از ا داش
ــالقوه م یکیژنت ــد توانیب در  نیجهــت انتخــاب وال
ـــتفاده گندم ينژادهب جهت یآت يهایتلاق . نمود اس

ام ارق عملکرد، نیانگیم ســاتیمقا اســاس بر کهیبطور
ـــنـد ـــاهپس  و مهدوي Shanghai7 دریـا، قدس، ،ش

ــب ــدند. نیترمناس هرچند رقم  ارقام در نظر گرفته ش
رابر مقاوم در ب مناسب کشت پاییزه،، شـاهپسند، پابلند

ورس و ریزش بوده ولی دیررس و در مقابل خشــکی 
حساس بوده و ارزش هاي مهم گندم، بیماري برخی و

ا هن در تلاقیآتوان از می کننانوایی کمی نیز دارد ولی
ــتفاده نمود.  این رقم در این آزمایش از بعنوان والد اس

شامل تعداد برگ، ارتفاع بوته، تعداد  نظر اکثر صـفات
ـــنبلچه در  ـــنبله، تعداد س گره، طول پـدانکل، طول س

 .دبرتر بوسنبله، عملکرد و وزن هزار دانه از سایر ارقام 
 مورد هايپیژنوت نیب اديیز یکیژنت تنوعمجموع  در

 هايپیژنوت اي،خوشـه هیتجز و داشـت وجود مطالعه
 گروه هر کــه داد قرار گروه 6 در را مطـالعــه مورد

 آن اطلاعات از و دهبو دارا را خود ژهیو اتیخصــوصــ
 یمعرف و یآت يهایتلاق نیوالد انتخاب در توانیم

 نگرفت درنظر(با  موردنظر مناطق در کشــت يبرا ارقام
  .نمودمناسب  يبرداربهره) جهات یتمام

  
  سپاسگزاري

نمودن امکانات جهت فراهم ایلامنویسندگان از دانشگاه 
  نمایند.انجام این تحقیق قدردانی می
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