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Background and Objectives: In many regions of the country, 
including Khorramabad, Lorestan, the amount, distribution and 
intensity of rainfall has a negative effect on the production of crops 
such as vetiver in rainy conditions. Conservation tillage is considered 
a suitable solution for storing moisture and preserving the soil. Also, 
the selection of high-potential variety and adaptation to the weather 
conditions of the region, while increasing the production, helps the 
economy of the farmers in the region. On the other hand, it seems 
necessary to find suitable practical solutions such as salicylic acid to 
adjust the drought stress. For this purpose, the simultaneous 
investigation of tillage, variety and salicylic acid was investigated in 
this experiment in order to achieve the best treatment for the dry 
conditions of the region. 
 
Materials and methods: In order to investigate the quantitative and 
qualitative response of vetiver to tillage and salicylic acid, an 
experiment was conducted in three tillage environments including 
conventional, low tillage and no tillage with two varieties of vetiver, 
Maragheh and Gachsaran, and four levels of salicylic acid foliar 
application including the control. , 0.5, 1 and 1.5 millimolar were 
implemented in Kamavand area of Khorram Abad city in two crop 
years 1395-1396 and 1396-1397. 
 
Results: The results showed that the highest yield of dry fodder 
(2340 Kg ha-1) was obtained from two protective tillage methods, but 
the highest harvest index (25.2%) was obtained from the 
conventional tillage method. Comparison of cultivars showed that 
Maragheh variety had a significant advantage over Gachsaran 
cultivar in terms of all morphological traits except the weight of 1000 
seeds, but no significant difference was observed between the two 
cultivars in terms of harvest index. The highest amount of 
morphological traits including plant height, wet and dry forage yield, 
forage moisture percentage, grain yield components, grain yield, 
biological and straw yield and harvest index were obtained from the 
application of 1.5 mM salicylic acid. In the first year, the highest 
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fodder yield was obtained from the low tillage method in the 
Maragheh cultivar with foliar spraying of 0.5 mM salicylic acid 
(15419 Kg ha-1) and in the second year, from the low tillage method 
in the Maragheh cultivar with Foliar spraying of 0.1 mM salicylic 
acid (16059 Kg ha-1) was obtained without significant difference with 
other levels of foliar spraying. In the first and second year, the 
highest seed yield from the low tillage method in Maragheh cultivar 
with 1.5 mM salicylic acid (1191 and 1320 Kg ha-1 respectively) and 
the lowest seed yield from the low tillage method. Cultivation in 
Gachsaran cultivar was achieved without or with 0.5 mM salicylic 
acid (389 and 542 Kg ha-1 respectively) or without foliar application. 
 
Conclusion: In general, Maragheh cultivar is recommended in the 
low tillage method with salicylic acid spraying for the dual purpose 
production of fodder and seeds in vetiver. 
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   هاي کلیدي:واژه
  یحفاظت ورزيخاك

  دو منظوره دیتول
  مراغه رقم

  برداشت شاخص
  علوفه عملکرد

، میـزان، توزیـع و شـدت آباد لرسـتاناز جمله خرم در بسیاري از مناطق کشورسابقه و هدف: 
. گـذارددر شـرایط دیـم مـی زراعی مانند ماشـکتأثیر منفی بر تولید گیاهان نامناسب بارندگی 

رود. شـمار مـیکاري مناسب جهت ذخیـره رطوبـت و حفـظ خـاك بـهحفاظتی راه خاکورزي
، ضمن افزایش تولید به پرپتانسیل و سازگار به شرایط آب و هوایی منطقه انتخاب رقمهمچنین، 

کارهاي مناسـب کـاربردي از یابی به راهاز طرفی دستید. نمااقتصاد کشاورزان منطقه کمک می
این منظور بررسی رسد. بهنظر میجهت تعدیل تنش خشکی ضروري به سالیسیلیک اسیدجمله 

یابی به بهترین تیمار براي شرایط دیم منظور دستبه سالیسیلیک اسیدهمزمان خاکورزي، رقم و 
  منطقه در این آزمایش بررسی گردید.

  

 ،سالیسیلیک اسیدمنظور بررسی واکنش کمی و کیفی ماشک به خاکورزي و به ها:و روشمواد 
دو رقـم بـا سه محیط خاکورزي شامل مرسوم، کم خاکورزي و بدون خـاکورزي در  آزمایشی

و  1، 5/0شاهد، شامل چهار سطح محلول پاشی سالیسیلیک اسید  وماشک مراغه و گچساران 
-1397و  1395-1396 در دو سال زراعـی آبادوند شهرستان خرممولار در منطقه کمامیلی 5/1

  . اجرا شد 1396
  

کیلوگرم در هکتار) از دو روش  2340نتایج نشان داد بیشترین عملکرد علوفه خشک (ها: یافته
-درصد) از روش خاك 2/25ست آمد، اما بیشترین شاخص برداشت (دورزي حفاظتی بهخاك

ارقام نشان داد که رقم مراغه از نظر کلیه صفات مورفولوژیک ورزي مرسوم حاصل شد. مقایسه 
امـا از نظـر شـاخص  ،داري نسبت بـه رقـم گچسـاران داشـتبجز وزن هزار دانه برتري معنی

مقـدار صـفات مورفولوژیـک بیشـترین  داري میان دو رقم مشاهده نشد.برداشت، تفاوت معنی
عملکـرد دانـه و اجـزاي رطوبت علوفه، درصد عملکرد علوفه تر و خشک،  ،ارتفاع بوتهشامل 

-مولار سالیسیلیک اسید بهمیلی 5/1کاربرد از عملکرد دانه، بیولوژیک و کاه و شاخص برداشت 

ورزي در رقم مراغـه بـا خاك کمدر سال اول، بیشترین عملکرد علوفه تر از روش  دست آمد.
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هکتـار) و در سـال دوم، از  کیلوگرم در 15419مولار سالیسیلیک اسید (میلی 5/0پاشی محلول
 16059مولار سالیسـیلیک اسـید (میلی 0/1پاشی ورزي در رقم مراغه با محلولخاك کمروش 

در سال اول  دست آمد.پاشی بهدار با دیگر سطوح محلولکیلوگرم در هکتار) بدون تفاوت معنی
-میلـی 5/1پاشی لورزي در رقم مراغه با محلوو دوم، بیشترین عملکرد دانه از روش کم خاك

کیلوگرم در هکتار) و کمترین عملکرد دانـه از  1320و  1191ترتیب مولار سالیسیلیک اسید (به
پاشی سالیسیلیک اسید مولار محلولمیلی 5/0ورزي در رقم گچساران بدون یا با خاك کمروش 

  پاشی حاصل شد. کیلوگرم در هکتار) و یا بدون محلول 542و  389ترتیب (به
  

 پاشی سالیسـیلیک اسـیدورزي با محلولخاك کمروش در رقم مراغه در مجموع،  گیري:یجهنت
  شود.جهت تولید دو منظوره علوفه و دانه در ماشک توصیه می

 
بر عملکرد  دیاس کیلیسیو سال ياثر خاکورز ).1403(. کاظم ی،طالش ی؛عل ،یخورگام ؛مسعود ،یعیرف ؛ریاردش ،ییپاپا: استناد
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  مقدمه
طیف وسیعی از مناطق قابـل کشـت جهـان داراي   

اقلیم خشک و نیمـه خشـک هسـتند و بـا توجـه بـه 
محدود بودن منابع آبی در این مناطق، لازم است براي 
تأمین مواد غذایی مورد نیاز از کشاورزي دیم اسـتفاده 

از جمله ماشک تحت تـأثیر  گیاهانکنیم. زراعت دیم 
از زراعت آبی  بای هایفاوتتداراي سالی است خشک

   ).1است (هاي زراعی نظر نوع رقم و مدیریت
کشاورزي حفاظتی یک رویکرد اساسی در تولیـد   

محصـولات کشــاورزي اســت کـه مبتنــی بــر کــاهش 
عملیات خاکورزي، حفظ و مدیریت بقایاي گیاهی در 

و تنـوع گیـاهی  زراعـیسطح خاك و رعایت تناوب 
سـازد باشد و موجبات پایداري تولید را فراهم مـیمی

هاي خاکورزي واکنش عملکرد محصول به روش ).2(
 نوعحفاظتی تابع نوع محصول، شرایط آب و هوایی و 

باشـد. در شـرایط دیـم کـه کشت (دیم یـا آبـی) مـی
رطوبت عامل محدودکننـده عملکـرد محصـول اسـت 

ظتی افزایش عملکرد محصول را معمولاً خاکورزي حفا
-طوري که در ایتالیا، مقایسه روش بیبه دنبال دارد، به

خاکورزي و خاکورزي مرسوم در شرایط دیـم بیـانگر 
درصدي عملکـرد گنـدم در روش  50افزایش بیش از 

خاکورزي نسبت به خاکورزي مرسـوم بـوده اسـت بی
معمولا اثر خاکورزي بر رشـد محصـول در کنـار  ).3(

ب زراعی مناسب و مدیریت بقایا از طریـق تغییـر تناو
آید که این تغییر روند در خصوصیات خاك بدست می

رطوبت خاك و بهبود خواص فیزیکی  ).2آرامی دارد (
ــا ســایر خــاکورزي حفــاظتی در خــاك در  مقایســه ب

دار) ورزي (شخم با گاوآهن برگـردانهاي خاكروش
ر خـاك بیشـتر میزان بالاتر ماده آلـی موجـود د دلیلبه

  ).4است (
) کـاهش وزن 2016دم و رمرودي (سپیهگزارش به  

هزار دانه گندم در تیمار بدون خاکورزي را به کـاهش 
عملکرد زیستی و در نتیجه کم بودن سـطوح فتوسـنتز 

مراحـل طـول کاهش  وها کننده در زمان پر شدن دانه
توانـد مختلف نمو گندم در اثر کاهش دماي خاك مـی

اي کـاهش وزن هـزار دانـه در تیمـار بـدون دلیلی بـر
 )2023(و همکــاران ســرافراز  .)5( خــاکورزي باشــد

عداد فندقه در و تبیشترین ارتفاع بوته نمود که  گزارش
خاکورزي مشاهده را در روش بی بوته بالنگوي شهري

بالاترین عملکردهاي دانه و روغن مربوط بـه  اما، شد،
 .)6( دست آمـدبهروش خاکورزي رایج در توده کلیبر 

خـاکورزي از نظـر ارتفـاع در مطالعه دیگر، روش بـی
 ).7داري نداشـت (بوته با دیگر تیمارها اختلاف معنـی

ها ناشی از عوامـل مختلفـی از جملـه دلیل این تفاوت
تناوب زراعی انتخاب شـده، شـرایط خـاك، اقلـیم و 

  .)2( فصل کاشت گزارش شده است
د کـه عملکـرد در آزمایشی روي ذرت مشاهده ش  

ــأثیر روش ــه در ســال اول تحــت ت هــاي مختلــف دان
-ها اختلاف معنیخاکورزي قرار گرفت و در بقیه سال

عبـارتی، در . بـه)8( داري میان سطوح خاکورزي نبود
استفاده از خاکورزي حفاظتی توقع افـزایش عملکـرد 

چـه خصوص در کوتاه مدت مدنظر نیسـت و چنـانبه
ورزي مرسـوم حفـظ عملکرد محصول در سطح خـاک

دار بـین شود کافی اسـت، یعنـی عـدم تفـاوت معنـی
تیمارهاي حفاظتی و مرسـوم از نظـر عملکـرد نتیجـه 

تراکم کمتر ریشه در سیستم بدون  شود.مثبتی تلقی می
شـود، حاصـل مـی متراکم بودن خاكدلیل شخم که به

باعث محدودیت جذب آب توسط ریشه خواهد شـد 
)9(.  

هـاي کلزا مشاهده شـد روشدر تحقیقی بر روي   
داري در سـطح یـک درصـد بـر خاکورزي تأثیر معنی

تعداد خورجین در بوته، تعداد دانه، وزن دانه و درصد 
ــن دارد ( ــر،  ).10روغ ــات دیگ ــترین در آزمایش بیش

عملکرد دانه گندم در کم خـاکورزي مشـاهده شـد و 
محمـدي و  ).11کمترین در خاکورزي مرسـوم بـود (

هاي خاکورزي با بررسی تأثیر روش )2009همکاران (
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بر عملکرد گندم دیم بیان نمودند که افزایش عملکـرد 
و اجزاي عملکرد دانه در کشت با گـاوآهن قلمـی بـه 

در  .)12( بـوده اسـتتعداد دانـه در بوتـه بهبود  دلیل
هاي خاکورزي و مقادیر اي که روي تأثیر روشمطالعه

ملکرد گندم بقایاي ذرت بر رشد، عملکرد و اجزاي ع
انجام شد مشاهده گردید که حداکثر عملکرد دانـه در 
تیمار خاکورزي کاهش یافته بدست آمد کـه دلیـل آن 
افزایش درصد کربن آلـی و نیتـروژن خـاك در تیمـار 
خاکورزي کم ذکر شـد کـه بـا افـزایش مقـادیر بقایـا 

  ).13( افزایش یافت
توانـد اثـرات مخـرب می سالیسیلیککاربرد اسید   
ل تـنش زاي مختلـف را کـاهش دهـد کـه ایـن عوام

تواند در ظرفیت فتوسـنتزي بالـاتر اشـکار حفاظت می
شود که در نتیجه بر عملکرد و اجزاي عملکـرد گیـاه 

ــود ( سالیســیلیک اســید  ).14زراعــی مــوثر خواهــد ب
عنوان یک سیگنال مولکولی مهم در پاسـخ گیاهـان به

ت، ه بـه غلظـتهاي محیطی شناخته شده و بسـبه تنش
نوع گونه گیاهی، مرحلـه رشـدي و شـرایط محیطـی، 
نقش مهمی در تنظیم فرایندهاي فیزیولوژیـک گیاهـان 

کند زنی ایفا میمثل رشد، جذب یون، فتوسنتز و جوانه
ک از طریق بهبود فتوسنتز، کاهش یاسید سالیسیل ).15(

تعرق، افزایش توسعه سیستم ریشه و افـزایش جـذب 
ش خشـکی زمینـه تعـدیل عناصر غذایی در شرایط تن

اثرات تنش و بهبود رشد و عملکـرد مطلـوب را دارد 
)16 .(  

در گیــاه افــزایش سالیسـیلیک اســید  در آزمایشـی  
دار سطح برگ و وزن خشک باعث افزایش معنیذرت 
هاي هوایی و مقدار کلروفیل کـل در مقایسـه بـا اندام

عدم مصرف سالیسیلیک اسید در شرایط تنش خشکی 
 نشان دادنـد) 2009شکاري و همکاران ( .)17د (یگرد
 بـا افـزایش اسید سالیسیلیک با شده پرایم بذرهاي که

 بـرگ، گیاه، تعداد ارتفاع سبزکردن، درصد و شاخص
 کـاهش و عملکـرد اجزاى برگ، خشک وزن و سطح

 باعث بندىغلاف تا تعداد روز و گلدهى تا روز تعداد

 دو رهـ در بلبلـى چشـم لوبیـا دانـه عملکرد افزایش

  .)18( شد تنش کامل و آبیارى شرایط
در استان لرستان همانند بسیاري از مناطق کشـور،   

علـاوه بـر کـاهش میـزان بارنـدگی، توزیـع و شــدت 
اي از نامناسب آن نیز بر تولید گیاهان زراعی و علوفـه

گـذارد. جمله ماشک در شرایط دیـم تـأثیر منفـی مـی
ان کـم اگرچه سطح زیر کشت ماشک در استان لرسـت

است، لیکن تحمل نسبی این گیاه زراعـی بـه شـرایط 
منظـور آبی و لزوم ورود آن در تناوب با غلـات بـهکم

مندي از مزایاي تناوب زراعی و تـأمین بخشـی از بهره
از طرفـی، نیاز کشور بـه علوفـه توصـیه شـده اسـت. 

ورزي حفاظتی در زراعت در راستاي کشـاورزي خاك
لـل جهـت بهبـود خـاك پایدار از اهـداف سـازمان م

ــی ــه وحفــظ محــیط زیســت م باشــد. ســلامت جامع
منظور جایگزینی بخش یا کـل ورزي حفاظتی بهخاك
ورزي مرسوم قابل توصیه است و سـازگارتر بـا خاك

 ،رواز ایـن .)6( باشـدتر میمحیط زیست و کم هزینه
 ، مقـدارخـاکورزيتیمار مناسـب روش یابی به دست

، جهت بهبـود ايعلوفه کو رقم ماش سالیسیلیک اسید
 نمودمیضروري  در شرایط دیم عملکرد علوفه و دانه

این پژوهش با هـدف بررسـی کـاربرد همزمـان و لذا 
و  کمـیخاکورزي و سالیسیلیک اسید بر خصوصیات 

کیفی و عملکرد دو رقم ماشـک تحـت شـرایط دیـم 
  انجام شد.

  
  هامواد و روش

گیـاه  منظور بررسی واکـنش مورفوفیزیولوژیـکبه  
در آزمایشـی  ،).Vicia sativa L( اي ماشـکعلوفـه

منطقه در  1396-1397و  1395-1396 دو سال زراعی
خـاکورزي محـیط  سـهدر آبـاد کماوند شهرستان خـرم

د. اجرا شخاکورزي ی، کم خاکورزي و بمرسومشامل 
در دو قطعه زمین متفاوت اجـرا  آزمایش طی دو سال
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اشک شامل دو رقم عامل رقم مدو در هر محیط،  شد.
هاي اصلی و عامل محلول مراغه و گچساران در کرت

 ،پاشی سالیسیلیک اسید در چهار سطح صـفر (شـاهد
ولــار در ممیلــی 5/1و  1، 5/0آب)، بـا پاشــی محلـول

هـاي کامـل در قالـب طـرح بلـوكهـاي فرعـی کرت
قـرار پلات با چهار تکرار -صورت اسپلیت تصادفی به

ی دو رقـم ماشـک مراغـه و میزان بذر مصـرف گرفت.
بوتـه در متـر مربـع بـا  67گچساران بر اساس تـراکم 

گرم محاسبه  80و  41ترتیب توجه به وزن هزار دانه به
 26درجه و  48منطقه داراي مختصات جغرافیایی  شد.

درجه و شـمالی و  33دقیقه شرقی، عرض جغرافیایی 
، دماي مترمیلی 482 بلند مدت بارندگی سالانه متوسط

گراد و ارتفاع از سـطح درجه سانتی 17متوسط سالانه 
مشخصـات هواشناسـی دو سـال . دبـومتر  1350دریا 

محل آزمایش بـر اسـاس  1396-7و  1395-6زراعی 
 جـداولآباد در آباد خرمآمار ایستگاه هواشناسی ایمان

ارائه گردیده است. طبـق طبقـه بنـدي اقلیمـی  2و  1
  باشد. می عتدل سردممنطقه داراي اقلیم دومارتن، 

-7و  1395-6 هـاي زراعـیمیزان بارنـدگی در سـال
متـر بـود. کمتـرین میلی 473و  456ترتیب به  1396

میزان بارندگی ماهانه طـی دو سـال زراعـی در طـول 
فصل رشد در آبان و خرداد رخ داد ولـی بیشـترین آن 

در دي و بهمـن و در سـال  1395-6در سال زراعـی 
ردیبهشـت رخ داد. کمینـه مطلـق در ا 1396-7زراعی 

و  -2/16ترتیـب درجه حرارت در طول فصل رشد به
وقـوع گراد بـود کـه در  بهمـن بـهدرجه سانتی -6/6

قبل از کاشت از خاك مزرعه که در سال قبل  پیوست.
عمـل آمـد. برداري مرکب بهصورت آیش بود، نمونهبه

نتــایج مربــوط بــه برخــی از خصوصــیات فیزیکــی و 
 سانتی متر) 0-30خاك محل آزمایش (عمق شیمیایی 

بافت خاك مزرعـه  نشان داده شده است. 2در جدول 
  رسی سیلتی بود.

  

  1396-7و  1395-6هاي در سالمالوند آمار درجه حرارت و بارندگی منطقه ک-1جدول 
Table 1- Temperature and precipitation data of Kamalnand region in 2016-17 and 2017-18 

  سال-ماه 
  دماي حداقل

  (درجه سانتی گراد)
Min. Temp 

(˚C)  

  دماي حداکثر
  (درجه سانتی گراد)

Max.Temp 
(˚C)  

  میانگین دما
  (درجه سانتی گراد)

Min.Temp 
(˚C)  

  دماي حداقل مطلق
  (درجه سانتی گراد)
Actual Min. 
Temp (˚C)  

  دماي حداکثر مطلق
  (درجه سانتی گراد)

Actual 
Max.Temp 

(˚C)  

  ارندگیب
  متر)(میلی

Precipitation 
(mm)  

Month- Year 
96-1395 97-1396 96-1395 97-1396 96-1395 97-1396 96-1395 97-1396 96-1395 97-1396 96-1395 97-1396 

2016-17 2017-18 2016-17 2017-18 2016-17 2017-18 2016-17 2017-18 2016-17 2017-18 2016-17 2017-18 

 OCT  10.9 10.6 27.5 27.1 19.2 18.9 6.6 3.6 31.4 32.2 0 0  مهر

 NOV  8.4 7.6 21.9 22 15.15 14.8 3.5 0.5 26.4 27.6 1.1 3.2  آبان

 DES  1.3 0 11.8 13.6 6.55 6.8 -6.7 -4.3 17.9 18.7 76 47.1 آذر

 JAN  1.5 0.3 11.9 13.5 6.7 6.9 -4.7 -5.5 16.4 19.7 84.5 56.8 دي

 FEB  -1.9 0.8 7.8 12.2 2.95 6.5 -16.2 -6.6 13.1 17.5 85.6 92.3 بهمن

 MAR  2.1 3.5 14.3 15.6 8.2 9.6 -9.3 -0.8 21.9 21 67.2 50.7 اسفند

 APR  6.8 6.6 17.7 20.6 12.25 13.6 0.6 1.2 26.7 26.8 75.6 65.4 فروردین

 MAY  11.9 10 26 23 18.95 16.5 3.4 5 30 30 65.9 153 اردیبهشت

 JUN  12.5 15 31.5 33 22 24.0 5.2 11.8 34.8 37 0 4.5 خرداد

Agronom  زراعیسال
ic year 5.94 6.04 18.93 20.07 12.44 13.06 -1.96 0.54 24.29 25.61 456 473 
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  .برخی از خصوصیات فیزیکی وشیمیایی خاك محل آزمایش -2جدول 
Table 2- Some physical and chemical characteristics of the soil. 

کربن   نیتروژن    فسفر  پتاسیم  آهن  منگنز يور  مس
  الکتریکیهدایت    آلی

زیمنس بر (دسی
  متر)
EC 

)1-(ds.m  

  اسیدیته
pH  

  بافت خاك
Soil 

texture  

  سال زراعی
Agronom

ic year  
    (درصد)    گرم بر کیلوگرم)(میلی

Cu Zn Mn Fe K P   N C   
)1-(mg.kg    (%)    

1.36  1.4
 رسی سیلتی  7.9  0.55   0.98  0.09    6.9  355  4.2  7.7  6

Silty clay  
96-1395  

2016-17  
0.88 1.0

2 4.5 3.6 205 3.8   0.04 0.50   0.61 8.0 
 رسی سیلتی
Silty clay 

97-1396  
2017-18  

  
متر  8/8) داراي عرض کانهر روش خاکورزي (م  

متر با فاصـله  63) و طول برابر عرض خاکورز چهار(
ــین روش ــب ــاکورزي ه ــود.  3اي خ ــر ب ــر روش مت ه
با فواصـل متري  31 در 9/3 کرارتچهار  بهخاکورزي 

(ارقام رت اصلی ک 2متر تقسیم شد. هر تکرار شامل  1
 15در  9/3متر به ابعاد  1 فاصلهبه مراغه و گچساران)

کـرت فرعـی  4هر کرت اصلی نیز شـامل و متر بود. 
در  9/3 ادابع باپاشی سالیسیلیک اسید) محلول(سطوح 

پاشـی سالیسـیلیک محلـول بود.متر  1فاصله با متر  3
اســید دو مرتبــه در مرحلــه رشــد رویشــی و قبــل از 

لیتـري انجـام شـد.  20گلدهی با استفاده از سـمپاش 
هاي هاي شاهد به منظور یکنواختی با دیگر کرتکرت

  شد.پاشی آزمایشی با آب محلول
ثر و در عملیات کاشت پس از اولین بارنـدگی مـؤ  

خاك گاورو در آبان ماه هر سال، در روش خاکورزي 
دار، دیسک مرسوم مشتمل بر شخم با گاوآهن برگردان

خـاکورزي شـامل شـخم  کـمو کاشت بود. در روش 
پکـر و کاشـت بـود. در روش بـی حفاظتی بـا چیـزل

 صــورت مســتقیم انجــام شــد.خــاکورزي کاشــت بــه
ــه ــاك و ب ــون خ ــاس آزم ــر اس ــوددهی ب ــورت ک ص

گونه بیماري در طول پاشی صورت گرفت. هیچولمحل
هـاي هـرز دو فصل رشد مشاهده نشد. وجـین علـف

  صورت دستی انجام شد.مرتبه به

هاي مورد نظر سالیسیلیک اسـید براي تهیه غلظت  
ابتدا وزن مولکـولی سالیسـیلیک اسـید خـالص را در 

هاي مورد نظر ضرب کرده و در یـک لیتـر آب غلظت
و با توجه بـه اینکـه جـرم  شدالا حل مقطر در دماي ب

گـرم بـر مـول اسـت،  12/138مولکولی اسید سالیک 
میلـی  5/1و  1، 5/0هـاي براي تهیه محلول با غلظت

 14/3و  76/2، 38/1مولار سالیسیلیک اسـید، مقـادیر 
لیتر آب مقطـر  10گرم سالیسیلیک اسید خالص را به 

ل و براي بهتر حل شـدن کمـی اتـانو شدولرم اضافه 
هم زده صورت تدریجی به محلول اضافه کرده و بـهبه

پاشی در سه مرحله با تا به طور کامل حل شود. محلو
روز و در هنگام عصر از مرحله ساقه دهـی  10فاصله 

  در اواسط فروردین انجام شد.
متـر  4، عملکرد علوفـه تـر روي در زمان گلدهی  

 از هر کرت فرعی با رعایت حاشیهسمت راست مربع 
بـر کـردن گیـاه از سـطح خـاك و تـوزین آن با کـف

اي یک کیلـوگرمی از علوفـه دست آمد. سپس نمونهبه
گراد به مدت درجه سانتی 70برداشتی در آون با دماي 

ساعت قرار داده شـد. درصـد رطوبـت علوفـه از  48
تفاضل وزن تر و خشـک علوفـه تقسـیم بـر وزن تـر 

شـک، از محاسبه شد. عملکرد علوفه خ 100در ضرب
ضـرب عملکـرد تفاضل عملکرد علوفه تـر از حاصـل

  دست آمد. علوفه تر در درصد رطوبت به
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در زمان برداشت ارتفاع بوته، تعداد سـاقه فرعـی،   
تعداد غلاف پر در بوته، تعـداد دانـه در غلـاف و وزن 

 فرعـی طـولی از هـر کـرتیـک مترهزار دانـه روي 
یولوژیـک از گیري شد. عملکرد دانه و عملکرد باندازه

از هـر کـرت فرعـی سـمت چـپ مترمربـع  4توزین 
دست آمد. شاخص برداشت از نسبت عملکرد دانـه به

 دسـت آمـد.بـه 100در بیولوژیـک ضـرببه عملکرد 
مقایسـه  همچنـین ودو سـاله مرکـب تجزیه واریانس 

افـزار با استفاده از نرم LSDها به روش آزمون میانگین
 صورت گرفت. SAS 9.1آماري 

  
  و بحثنتایج 

نتـایج تجزیـه  :تعـداد سـاقه فرعـیو  ارتفاع بوتـه
طـور واریانس مرکـب نشـان داد کـه ارتفـاع بوتـه بـه

رقـم و  ،ورزيخاكداري تحت تأثیر اثرات ساده معنی
داري طور معنیتعداد ساقه فرعی بهو سالیسیلیک اسید 

ورزي و رقـم قـرار خاك، تحت تأثیر اثرات ساده سال
ورزي در رقـم در گانـه خـاك سـهبـل اثر متقا .گرفت

(جدول  دار بودبر هر دو صفت معنی سالیسیلیک اسید
 کـماز تعداد سـاقه فرعـی و بیشترین ارتفاع بوته  ).3

ــاك ــولخ ــا محل ــه ب ــم مراغ ــی ورزي در رق  5/1پاش
 متـرسانتی 8/65ترتیب بهمولار سالیسیلیک اسید (میلی

ع بوتـه کمترین ارتفا ، اماحاصل شد) ساقه فرعی 6و 
ورزي در رقــم گچســاران بــا اكخــ کــماز روش 

 5/23مولار سالیسـیلیک اسـید (میلی 5/0پاشی محلول
 کـمو کمترین تعداد ساقه فرعـی از روش متر) سانتی
پاشـی محلـولبـدون ورزي در رقـم گچسـاران خاك

ســاقه فرعــی) حاصــل شــد  4/3سالیســیلیک اســید (
یشـتر شـود کـه تـأمین بچنین استنباط می ).4جدول (

ــم  ــت در ک ــیل ) 9و  6، 2(ورزي خــاكرطوب و پتانس
بـه رقـم مراغـه ) 2( ژنتیکی بالاتر و سازگاري بیشـتر

ــت ــأثیر مثب ــه و ت ــم منطق ــرایط دی ــول ش ــی محل پاش
با بهبود رشد گیاه ماشک ) 19و  14( سالیسیلیک اسید

 تعـداد سـاقه فرعــیو ارتفـاع بوتــه  موجـب افـزایش
 رقم گچسارانتر گردیده است و احتمالاً حساسیت بیش

و پتانســیل ) 6(ورزي خـاكبـه تــراکم خـاك در کــم 
به شرایط دیم منطقه رقم  ژنتیکی و سازگاري کمتر این

   منجر به کمترین رشد شده باشد.) 2(
نتایج تجزیـه واریـانس  :خشک تازه وعملکرد علوفه 

پاشی سالیسـیلیک اثر ساده محلولمرکب نشان داد که 
اثـرات سـاده سـال، و ه تـازعملکـرد علوفـه بر اسید 

ــولخــاك ــر پاشــی سالیســیلیک اســید ورزي و محل ب
بود. علاوه بـر ایـن،  داريمعنی عملکرد علوفه خشک

متقابـل چهارگانـه سـال در هر دو صفت تحت تـأثیر 
 نـدورزي در رقم در سالیسیلیک اسید قـرار گرفتخاك

تازه در سال اول، بیشترین عملکرد علوفه  ).3 (جدول
ورزي در رقـم مراغـه بـا خـاك کماز روش  خشک و

ترتیب بهمولار سالیسیلیک اسید (میلی 5/0پاشی محلول
از  آنهاکیلوگرم در هکتار) و کمترین  3158و  15419
-ورزي در رقم گچساران بدون محلولخاك کمروش 

ــهپاشــی سالیســیلیک اســید (  1433و  4233ترتیــب ب
در سـال  ).5جـدول کیلوگرم در هکتار) حاصل شد (

از روش  خشـک تـازه وم، بیشترین عملکرد علوفه دو
 0/1پاشـی ورزي در رقـم مراغـه بـا محلـولخاك کم

 3256و  16059ترتیب بهمولار سالیسیلیک اسید (میلی
دار بـا دیگـر کیلوگرم در هکتار) بدون تفـاوت معنـی

- خاك کماز روش  آنهاپاشی و کمترین سطوح محلول

ـــدون محلـــول اشـــی پورزي در رقـــم گچســـاران ب
کیلوگرم در  1514و  4542ترتیب بهسالیسیلیک اسید (

  ).5جدول ( دست آمدبههکتار) 
نسبت به سـال دوم در سال اول  علوفهتولید کمتر   

ویژه در بهمـن و اسـفند به سرماي بیشترتوان به را می
و  درجـه سـانتی گـراد) -3/9و  -2/16ترتیب ماه (به

و  متـر)لـیمی 473و  456ترتیـب کمتـر (بـه بارندگی
نسـبت داد  همچنین توزیع بـارش بهتـر در سـال دوم

 ،تعداد سـاقه فرعـیو ارتفاع بوته همانند ). 1(جدول 
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نیز که بیانگر میزان رشد  خشک تازه وعملکرد علوفه 
در کـم  یرطـوبت دلیل شـرایط بهتـررویشی هستند، به

و پتانسیل ژنتیکی و سازگاري  )9و  6، 2(ورزي خاك
 به شرایط دیم منطقـه و تـأثیر مثبـترقم مراغه  بالاتر

بیشـترین ) 19و  14( پاشی سالیسـیلیک اسـیدمحلول
. کمتـرین مقدار را در دو سال اجراي آزمایش داشـتند

رقـم احتمالاً حساسـیت بیشـتر  مقادیر تولید علوفه نیز
) و 6(ورزي خـاكبه تـراکم خـاك در کـم  گچساران

بـه شـرایط رقم  ینپتانسیل ژنتیکی و سازگاري کمتر ا
) در 2006عبدالواحـد و همکـاران ( بـود.دیم منطقـه 

هاي متفاوت سالیسـیلیک اسـید بـر بررسی اثر غلظت
ذرت بیان داشتند با افزایش غلظت ایـن تنظـیم کننـده 

هاي رویشی مانند سطح برگ، وزن تر زیستی، ویژگی
گزارش دولتمند به .)20( یابدو وزن خشک افزایش می

) در شرایط تنش خشکی 2017ناس (شهري و حق ش
درصـد ظرفیـت زراعـی) افـزایش غلظـت اسـید  50(

درصد منجـر بـه افـزایش عملکـرد  35سالیسیلیک تا 
  .)19( علوفه خشک یونجه شد

نتـایج تجزیـه  :وزن هزار دانـهو  بوته در دانه تعداد
و  هـاي بوتـهواریانس مرکب نشان داد که تعـداد دانـه

داري تحـت تـأثیر اثـرات طور معنـیبه وزن هزار دانه
ورزي در رقم در ساده سال و اثر متقابل سه گانه خاك

و  تعداد دانـه). 3(جدول  سالیسیلیک اسید قرار گرفت
دانـه و  4/19ترتیـب (بـهدر سـال دوم  وزن هزار دانه

دانـه و  0/17ترتیـب گرم) بالاتر از سال اول (به 9/53
وان در تـکه علت آن را می )4گرم) بود (جدول  0/53

تر در زمستان و بارنـدگی بیشـتر شرایط دمایی مناسب
  ). 1در سال دوم اجراي آزمایش جستجو نمود (جدول 

ورزي در خـاك کـمبیشترین تعداد دانه در بوته از   
مولار سالیسـیلیک میلی 5/1پاشی رقم مراغه با محلول

دانـه) و کمتـرین تعـداد دانـه در بوتـه از  4/31اسید (
پاشی زي در رقم گچساران با محلولورخاك کمروش 

دانـه) حاصـل  6/12مولار سالیسیلیک اسید (میلی 5/1

 بـیاز  بیشـترین وزن هـزار دانـه، امـا )5 جدولشد (
 0/1پاشـی ورزي در رقم گچسـاران بـا محلـولخاك
) و کمتـرین گـرم 9/69مولار سالیسیلیک اسـید (میلی

 همراغـورزي در رقم از روش کم خاك وزن هزار دانه
 7/35مولار سالیسیلیک اسید (میلی 0/1پاشی با محلول

  ).5 ) حاصل شد (جدولگرم
 ناشـی ازتعـداد دانـه در بوتـه بهبود پیش از این،   

 پاشی سالیسیلیک اسـیدمحلولحفاظتی و  ورزيخاك
و  )19( یونجـه )،21گندم ()، 18چشم بلبلی ( لوبیادر 

ملاحظــه گــزارش شــده اســت. همچنــین  )22کلــزا (
تـابع شـرایط  بیشترین تعداد دانـه در بوتـهکه شود می

ورزي در کـم خـاكمناسب براي رشد رویشی یعنـی 
تـوان مربـوط بوده است، که علت آن را میرقم مراغه 

دهـی هاي لقاح یافته بیشتر در زمـان گـلبه تعداد گل
دلیـل داشـتن همبسـتگی دانه بهدانست؛ اما وزن هزار 

تعـداد  در تیمارهایی که )23و  21( تعداد دانهمنفی با 
 اسـت.کمتري تشکیل شده افزایش یافتـه  دانه در بوته

) کــاهش وزن هــزار دانــه 2016دم و رمــرودي (سـپیه
گندم در تیمار بدون خاکورزي را به کـاهش عملکـرد 

و در نتیجه کم بودن سطوح فتوسنتز کننـده  بیولوژیک
  .)5( ها نسبت دادنددر زمان پر شدن دانه

نیز نشان دادند که کاربرد اسـید تلف آزمایشات مخ  
)، 24در کلـزا ( تعـداد دانـهافـزایش سالیسیلیک سبب 

 )،16(بهبود وزن هزار دانه گندم و همچنین  )25لوبیا (
 در شرایط تنش خشـکی شـد.)، 24)، کلزا (23ذرت (

) گزارش کردند که سالیسیلیک 2014کر و همکاران (پا
تـی بـر رشـد، اسید بسته به غلظت کـاربرد، تـأثیر مثب
. خـان و )26( عملکرد و اجزاي عملکرد جـو داشـت

و رجبی و همکـاران  )27( ماش) در 2010همکاران (
ــم 2013( ــود دی ــه  )28() در نخ ــد ک ــزارش کردن گ

پاشی سالیسیلیک اسـید باعـث افـزایش تعـداد محلول
   غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف گردید.
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تجزیــه نتـایج  :شـاخص برداشــتو  عملکـرد دانــه
شـاخص و واریانس مرکب نشان داد که عملکرد دانه 

داري تحت تأثیر اثـرات سـاده و طور معنیبهبرداشت 
ورزي در رقـم در اثر متقابل چهارگانه سـال در خـاك
در سال اول،  ).3 سالیسیلیک اسید قرار گرفت (جدول

ورزي در رقم خاك کمبیشترین عملکرد دانه از روش 
مولار سالیسیلیک اسـید میلی 5/1پاشی مراغه با محلول

 آنو کمتـرین دست آمد بهکیلوگرم در هکتار)  1191(
 5/0ورزي در رقــم گچســاران بــا خــاك کــماز روش 

ــی ــولمیل ــار محل  389پاشــی سالیســیلیک اســید (مول
پاشـی حاصـل کیلوگرم در هکتار) و یا بدون محلـول

 کــمبیشــترین شــاخص برداشــت از روش امــا  .شــد
ــاك ــخ ــولورزي در رق ــدون محل ــه ب ــی م مراغ پاش

کمتـرین شـاخص  و درصـد) 9/24سالیسیلیک اسید (
 5/1ورزي در رقم مراغه با برداشت از روش بی خاك

 8/22پاشــی سالیســیلیک اســید (مولــار محلــولمیلــی
 جـدول(شـد  مشاهدهپاشی درصد) و یا بدون محلول

 کـمدر سال دوم، بیشترین عملکرد دانـه از روش  ).5
ــاك ــولورزي در رخ ــا محل ــه ب ــم مراغ ــی ق  5/1پاش

 کیلوگرم در هکتار) 1320مولار سالیسیلیک اسید (میلی
 کـمو کمتـرین عملکـرد دانـه از روش  دست آمـدبه

پاشـی ورزي در رقـم گچسـاران بـدون محلـولخاك
 مشـاهدهکیلـوگرم در هکتـار)  542سالیسیلیک اسید (

بیشـــترین شـــاخص برداشـــت از روش امـــا  ،شـــد
پاشـی رقم مراغه بدون محلـول ورزي مرسوم درخاك

کمتــرین شــاخص درصــد)  9/26سالیسـیلیک اســید (
ورزي در رقـم مراغـه بـا برداشت از روش بـی خـاك

 7/24مولار سالیسـیلیک اسـید (میلی 5/1پاشی محلول
  ).5 جدول(درصد) حاصل شد 

شرایط مناسب بـراي رشـد بیشـتر شـامل درجـه   
را ) 1(جـدول حرارت و بارندگی بیشتر در سـال دوم 

 دانست.در سال دوم  عملکرد دانهتوان عامل برتري می
تعداد دانه شود که در میان اجزاي عملکرد، مشاهده می

بـوده اسـت،  عملکرد دانهعامل اصلی افزایش  در بوته
ورزي در رقم مراغـه بـا کم خاكهر دو در تیمار زیرا 

بیشترین  مولار سالیسیلیک اسیدمیلی 5/1پاشی محلول
پاشـی افزایش در عملکرد دانه ناشی از محلـولبودند. 

)، ذرت 30و  29بـالنگوي شـهري ( سالیسیلیک اسـید
ساشــوا و  ) گــزارش شــده اســت.31ســویا ( و )17(

در  سالیسـیلیک) نقش کـاربرد اسـید 2013همکاران (
بهبـود  درافزایش عملکرد و اجزاي عملکرد بالـاتر را 

  .)14( دانستظرفیت فتوسنتزي 
میـزان عملکـرد دانـه و بیولوژیـک در بالاتر بودن   

همچنـین و خاکورزي کم سیستم خاکورزي مرسوم و 
فزونی یافتن میزان افزایش عملکرد دانه در مقایسه بـا 

ه دادافـزایش را عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشـت 
دهد که در بـین تحقیقات نشان میبرخی است. نتایج 

تـرین شـاخص هاي مختلف خـاکورزي، بـیشسیستم
 )12و  5اشت مربوط به سیستم خاکورزي مرسوم (برد
همچنـین، تـأثیر  .) بـود8و  2( حفـاظتی خاکورزيیا 

بـر شـاخص برداشـت  سالیسیلیکمثبت کاربرد اسید 
 گزارش شـده اسـت )2011(همکارن  وتوسط امیري 

)32(.  
داري طـور معنـیبـه پروتئین دانـه مقدار :پروتئین دانه

رقم و اثر متقابل  و ورزيتحت تأثیر اثرات ساده خاك
ورزي در رقم در سالیسیلیک اسـید قـرار گانه خاكسه

گانـه مقایسۀ میانگین اثر متقابل سه ).3گرفت (جدول 
ورزي در رقم در سالیسیلیک اسید نشـان داد کـه خاك

ــهبیشــترین میــزان  ــروتئین دان ورزي از روش خــاك پ
 0/1کـاربرد  یـا کـاربردمرسوم در رقم مراغه و بدون 

) و کمتـرین درصد 2/29مولار سالیسیلیک اسید (میلی
ورزي در رقـم خـاك کـماز روش  پروتئین دانهمیزان 

مولـار میلـی 5/0کـاربرد  یـا بـدون کـاربردگچساران 
جـدول ) حاصل شـد (درصد 7/25(سالیسیلیک اسید 

4.(  
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و فراهمـی ش قابلیت تحـرك رسد افزاینظر میبه  
گیــاه در شــرایط  نیتــروژن جهــت تولیــد پــروتئین در

 رقم مراغـه) و 24بهتر بوده است ( ورزي مرسومخاك
از برتري ژنتیکی بالاتري از نظـر  رقم گچساراننسبت 

کاربرد ). از طرفی 33محتوي نیتروژن برخوردار است (
نسبت به سطوح کمتر  مولار سالیسیلیک اسیدمیلی 0/1

و بیشــتر موجــب تولیــد حــداکثري پــروتئین در دانــه 
مقدار پـروتئین ). افزایش در 14یده است (ماشک گرد
 غلظـت سالیسـیلیک اسـیددر افـزایش بـا گیاه نخـود 

مداح و همکـاران و  )2011امیري و همکاران (توسط 
  .)34و  32(گزارش شده است  )2015(
  

  کلی گیرينتیجه
(کـــم ورزي حفـــاظتی روش خـــاكهـــر دو در   

بیشـتري علوفـه خشـک خـاکورزي) خاکورزي و بـی
 تولید شد. در میان دو رقم، اکورزي مرسومنسبت به خ

رقم مراغه از نظر کلیه صفات مورفولوژیک بجـز وزن 
داري نسبت بـه رقـم گچسـاران هزار دانه برتري معنی

مولار سالیسـیلیک میلی 5/1کاربرد . همچنین، از داشت
ارتفاع شامل مقدار صفات مورفولوژیک بیشترین  اسید
رطوبـت درصـد عملکرد علوفـه تـر و خشـک،  ،بوته

عملکرد دانه و عملکرد دانه، بیولوژیـک اجزاي علوفه، 
بیشـترین  دسـت آمـد.و کاه و شـاخص برداشـت بـه

که سـرماي بیشـتري  در سال اول ازهعملکرد علوفه ت
ورزي در رقــم مراغــه بــا خــاك کــم، از روش رخ داد
مولـار سالیسـیلیک اسـید و در میلـی 5/0پاشی محلول

ورزي خـاك کم، از روش بودکه سرما کمتر  سال دوم
مولار سالیسـیلیک میلی 1پاشی در رقم مراغه با محلول

ــی ــاوت معن ــدون تف ــید ب ــطوح اس ــر س ــا دیگ دار ب
، بیشـترین سـالهـر دو در  دست آمد.پاشی بهمحلول

ورزي در رقم مراغه بـا عملکرد دانه از روش کم خاك
مولار سالیسیلیک اسـید حاصـل میلی 5/1پاشی محلول

چنین، بـا توجـه بـه قیمـت کنـونی هـر لیتـر همشد. 
هزار تومان، هر کیلو بذر  700سالیسیلیک اسید حدود 

تومـان،  5000تومان و هر کیلـو علوفـه  3800ماشک 
سود ناشی از افزایش عملکرد دانه و علوفه با کـاربرد 
سالیسیلیک اسـید بـا توجـه بـه نتـایج ایـن آزمـایش، 

ن است که توجیـه میلیون توما 9و  30ترتیب بالغ بر به
در رقم مراغه در مجموع، اقتصادي قابل توجهی دارد. 

 پاشی سالیسیلیک اسیدورزي با محلولخاك کمروش 
جهت تولید دو منظوره علوفه و دانه در ماشک توصیه 

 د.ش
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