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Background and objectives: Sugar beet is one of the major industrial 
crops that has a major contribution to sugar production worldwide as 
well as in Iran. Suitable economic performance in sugar beet is 
dependent on proper vegetation growth in early growing season and 
appropriate allocation and distribution of assimilates to the roots, 
therefore, the time of cultivation of this plant is important. The growth 
of sugar beet can be accelerated by planting in the transfer container 
and transferring it to the main land at a time when the risk of late winter 
and early spring cold and the problem of water scarcity are removed. 
Considering the economic importance of sugar beet, especially in 
Khorasan Razavi province, and adapting this plant for cultivation in 
Mashhad area, this study was carried out to determine the most suitable 
planting date and types of transplanting. 
 
Material and methods: This experiment was conducted in research 
farm of the Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad in 
2017-2018 growing season. The experiment was carried out in a 
randomized complete block design with three replications and six 
treatments. Treatments included: Direct planting on 11th April, Direct 
planting on 22nd May, transplanting with leaves on 5th June, 
transplantation without leaves on 5th June, transplantation with leaves 
on 15th June and Transplanting without leaves on 15th June. Sampling 
and harvesting operations were carried out in late November. 
Measured indices included root dry matter percentage, root yield (RY), 
sugar content (SC), sodium content (NA), potassium (K), nitrogen (N), 
root Alkalinity (ALC), white sugar content (WSC), extraction 
coefficient sugar (ECS), molasses content (MS), water use efficiency 
(WUE) and water productivity (WP). 
 
Results: The highest sugar content was obtained in direct planting on 
22nd May (12.55%) but no significant difference was observed with 
other treatments. Among anti-quality traits, direct planting on 11th 
April contained the highest sodium concentration, also the highest 
potassium content was observed in leafless transplanting on 5th June. 
The highest root nitrogen content and alkalinity were obtained in direct 
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planting on 11th April. The highest white sugar content (%) and sugar 
extraction coefficient (%) were obtained in transplanting with leaves 
on 15th June treatment. The highest root yield (90.7 t ha-1) and white 
sugar yield (5.96 t ha-1) was obtained in transplanting with leaves on 
5th June treatment. The results showed that the highest water use 
efficiency and water productivity were recorded in transplanting 
without leaves on 15th June and the lowest were observed in direct 
planting treatments. 

 
Conclusion: The results of this study showed that transplantation of 
sugar beet in proper time can increase root and white sugar yield and 
also improve water use efficiency and economic water productivity in 
Mashhad conditions. In addition, direct seed sowing on 11th April and 
transplanting with leaves on 5th June showed the highest root and white 
sugar yield. Therefore, it may be suggested that sugar beet 
transplanting with leaves extended in sugar beet production areas after 
arrangement of local trails.   
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   برتري نشاء کاري نسبت به کشت مستقیم بذردر تاریخ هاي مختلف از لحاظ عملکرد و

  )Beta vulgaris( قندچغندربرخی خصوصیات فیزیولوژیکی 
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   هاي کلیدي:واژه
  آب يبهره ور
  شهیر عملکرد
  شکرخالص عملکرد

  مصرف آب ییکارا
  میمستق کشت
  یینشا کشت

یکی از محصـولات زراعی عمده و راهبردي صنعتی است که سهم  قندچغندرسـابقه و هدف: 
. از آنجا که عملکرد اقتصادي مناسب در چغندرقند دارد اي در تولید شکر در سطح جهانعمده

تابع رشد رویشی مناسب در اوایل فصل رشد و تخصیص و توزیع مناسب مواد فتوسنتزي به ریشه 
توان تسریع در رشد گیاه را می .از اهمیت ویژه اي برخوردار است موقع این گیاهاست، لذا کشت به

رماي س بعد ازبا کشت در خزانه در شرایط کنترل شده و انتقال آن به زمین اصلی در زمان مناسب 
ویژه به دقنچغندرپذیر کرد. با توجه به اهمیت اقتصادي دیررس زمستانه و مشکل کمبود آب امکان

 العهمطمشهد براي کشت گیاه این  راضی و اقلیم دشتي و مناسب بودن در استان خراسان رضو
  ترین تاریخ کاشت و انواع انتقال نشا در مزرعه انجام شد.براي تعیین مناسب

  

در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي  1396-97 زراعی این آزمایش در سال: هامواد و روش
تیمار اجرا شد.  6تکرار و  3کامل تصادفی با هاي دانشگاه فردوسی مشهد در قالب طرح بلوك

فروردین، کشت مستقیم بذر در اول خرداد، کشت  22تیمارها شـامل : کشـت مسـتقیم بذر در 
خرداد و  25خرداد، کشت نشاء لخت در  15خرداد، کشت نشاء با برگ در  15نشـاء لخت در 

رداشت در اواخر آبان انجام خرداد بودند. عملیات نمونه برداري و ب 25کشـت نشاء با برگ در 
)، درصد RYگیري شده شامل درصد ماده خشک ریشه، عملکرد ریشه (هاي اندازهشاخصشد. 
)، ALC)، ضریب قلیائیت ریشه (N)، نیتروژن (K)، پتاسـیم (NA)، محتواي سـدیم (SCقند (

)، MS)، درصد قند ملاس (ECS)، ضریب استحصال شکر (WSCدرصد شکر قابل استحصال (
  ) بودند.WPوري آب () و بهروهWUEکارایی مصرف آب (

  

درصد) و بین تیمارهاي  12/ 55بیشترین درصد قند در تیمار کشت مستقیم اول خرداد (ها: یافته
خرداد بدون برگ بود و با تأخیر در کشت نشاء  15نشـایی بیشترین درصد قند مربوط به نشاء 

 یشهر بیشترین میزان سدیمدر بین صفات منفی، . خرداد) این میزان کاهش یافت 25(نشاء لخت 
 15بیشــترین میزان پتاسـیم مربوط به تیمار نشــاء لخت ، فروردین 22م در تیمار کشـت مسـتقی

 22 رد بیشترین محتواي نیتروژن ریشه چغندرقند و قلیائیت نیز در تیمار  کشت مستقیم وخرداد 
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فروردین بدسـت آمد. بیشـترین درصـد شکر قابل استحصال و ضریب استحصال (%) در تیمار 
تن در هکتار) در  7/90خرداد مشـاهده شد. بیشترین میزان عملکرد ریشه ( 25درنشـاء با برگ 

خرداد بدست آمد. نتایج نشان داد که بالاترین کارایی مصرف و  15تیمار کشـت نشـاء با برگ 
نیز در تیمارهاي کشت بهره وري آب خرداد و کمترین  25یمار نشـاء لخت وري آب در تبهره

  مستقیم بدست آمد.
  

شت در تاریخ مناسب نسبت به ک نتایج این مطالعه نشان داد که نشاکاري چغندرقندگیري: نتیجه
آب را در اقتصــادي وري کارایی مصــرف و بهره ،عملکردضــمن افزایش تواند می مســتقیم بذر

فروردین در کاشت مستقیم   22هم چنین تاریخ کشت  هوایی مشـهد بهبود دهد. شـرایط آب و
بهترین عملکرد ریشــه و قند را نشــان دادند. لذا  خرداد در کشــت نشــا با برگ15ُبذر و تاریخ 

پیشــنهاد می شــود این روش کاشــت در مناطق مهم چغندر کاري مورد آزمایش و در صــورت 
  ود.برتري، نسبت به ترویج آن اقدام ش
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  مقدمه
ـــولـات زراعی عمده و  قنـدچغنـدر یکی از محص

ــت که  ــنعتی اس ــهم عمدهداراي راهبردي ص اي در س
). نیاز روزافزون 1باشد (تولید شکر در سطح جهان می

درصد تولید  70ور به تولید شـکر و تامین حدود شـک
ـــکر از  ـــادي این  ،قنـدچغنـدرداخلی ش اهمیت اقتص

ــول را به ــان میمحص طور به قندچغندردهد. خوبی نش
صــورت مســتقیم (از طریق تولید قند و شــکر) و به

مســـتقیم (از طریق تامین خوراك دام) بخشـــی از غیر
کند. افزون بر این را تامین میاي جامعه تغذیهنیازهاي 

شـــمار هاي فرعی چغندرقند بهاز ملاس که از فرآورده
ســازي و داروســازي اســتفاده آید در صــنعت الکلیم

سطح  1395بر پایه آمار موجود در سال ). 2شـود (می
ــت چغندرقند در ایران معادل  هکتار  110204زیر کش

استان آذربایجان غربی  ،هابوده اسـت که در بین استان
ن اســتا وبیشــترین ســطح زیرکشــت هکتار  30200با 

سطح زیر  هکتار رتبه دوم  20500خراسان رضوي با 
از طرفی ). 3( ه استرا به خود اختصـاص دادکشـت 

 2017تولید کننده چغندرقند در دنیا در سال بزرگترین 
میلیون هکتار  12/1کشـور روسـیه با سطح زیر کشت 

  ).4( بوده است
دامنه تاریخ کشـت چغندرقند در استان خراسان از 

ــفند ماه  15 ــال بعد خرداد 30تا اس ــت. رخداد  س اس
هاي پیاپی در اوایل بهار و آماده نشـــدن زمین بارندگی

ــت و نیز رقابت گندم و جو در اوایل بهار از  براي کش
نظر میزان آب مورد نیاز با آبیاري اول و دوم چغندرقند 

ــت ــدن از دلایل انجام کش ــبزش هاي دیرهنگام براي س
ـــت  ـــت که کش ـــت. لذا اگرچه ممکن اس نیز در اس

دین یا اردیبهشـــت انجام شـــود، اما آبیاري اولیه فرور
براي ســبز شــدن به خرداد ماه موکول شــده و کشــت 

ــود (دیرهنگام می ــادي 5ش ). از آنجا که عملکرد اقتص
مناسـب در چغندرقند تابع رشــد رویشــی مناســب در 
اوایل فصـل رشـد و تخصـیص و توزیع مناسب مواد 

 از گیاه اینموقع فتوسنتزي به ریشه است، لذا کشت به
 ).2( اي برخوردار استویژهاهمیت 

کشت در خزانه  با توانتسـریع در رشد گیاه را می
در شـرایط کنترل شـده و انتقال آن به زمین اصلی در 
زمان مناســب که خطر ســرماي دیررس زمســتانه و 

و  6( پذیر کردامکانمشــکل کمبود آب برطرف شــده 
وســـط . کشـــت گلدانی چغندرقند نخســـتین بار ت)7

ها اســتفاده شــد و پس از آن کشــورهاي دیگري ژاپنی
ـــی این  مـانند فنلاند، ایرلند و ترکیه نیز اقدام به بررس

) 2016(و آرمین  کیوانلو لطفی). 1روش کشت کردند (
هاي تولید در روش کشت در بررسـی اقتصـادي هزینه

مستقیم و نشایی زراعت چغندرقند در شرایط مختلف 
ـــرایط تنش اعلـام کردند که  عملکرد چغندرقند در ش

شوري و محدودیت طول دوره رشد، در روش کشت 
ي طور چشــمگیرنشـایی نسـبت به کشــت مسـتقیم به

) بر این 2007). ژانگ و همکاران (5یابد (افزایش می
باورند اگرچه کشت نشایی چغندرقند انرژي ورودي و 
هزینه کارگري بیشـتري نسـبت به کشت مستقیم دارد 

رد در کشـت نشـایی نسبت به کشت مستقیم اما عملک
 )a2011( همکارانو  نصري. همچنین )8( بیشتر است

در بررسـی تاثیر اندازه نشاء و تاریخ انتقال آن به زمین 
بر عملکرد ریشه و کیفیت چغندرقند در قطعات اصلی 

که زمان انتقال نشاء بر عملکرد  ندکوچک گزارش کرد
ــال،  ــتحص ــه، عملکرد قند و عملکرد قند قابل اس ریش
ـــه و  ـــد قند خالص ریش درصـــد قند ناخالص، درص

  .)9( هاي ریشه موثر استناخالصی
ـــتقرار در جغندر قند کـه  از آنجـا موفق میزان اس

وامل عنشـاهاي انتقال یافته به زمین اصلی تحت تاثیر 
گیرد قرار مینشا زمان انتقال از جمله سـن و  متعددي

یا همراه با  (بدون برگ) کاشـت نشا لختاز طرفی و 
. ستا گرفتهن قرارمطالعه مورد تاکنون برگ چغندرقند 
رین تتعیین مناسبو بررسـی به منظور  مطالعه حاضـر
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 قندچغندر انتقال نشـاهاي روشتاریخ کاشـت و انواع 
  انجام شد.در دشت مشهد  مزرعهشرائط در 

  
  هامواد و روش

در مزرعه تحقیقاتی  1396-97این آزمایش در سال 
دانشـکده کشـاورزي دانشگاه فردوسی مشهد واقع در 

درجه  59کیلومتري شرق مشهد با طول جغرافیایی  10
 16درجه و  36دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی  36و 

متر از سطح دریا اجرا شد.  985دقیقه شمالی و ارتفاع 
آمبرژه، ســـرد و  آب و هواي منطقه بر اســـاس روش

خشک تعیین شده است. از خاك محل اجراي آزمایش 
ســانتی متري  30تا  صــفرقبل از اجراي طرح از عمق 

نمونه برداري و برخی از خصوصیات آن مورد ارزیابی 
اك خفیزیکی و شیمیایی قرار گرفت. مشخصات کلی 

آورده شـده است. آزمایش  1محل آزمایش در جدول 
ــادفی با  هاي در قالب طرح بلوك تکرار و  3کامل تص

کشت -1: شامل. تیمار هاي آزمایشی 1تیمار اجرا شد 6
کشت مستقیم بذر در -2فروردین،  22مستقیم بذر در 

ــاء لخت در -3اول خرداد،  ــت نش -4خرداد،  15کش
کشت نشاء لخت -5خرداد،  15کشت نشاء با برگ در 

 خرداد 25کشــت نشــاء با برگ در -6خرداد و  25در 
 97سازي زمین در اوایل فروردین عملیات آماده. بودند

ــدن زمین انجام شــد. زمین مورد هم زمان با گاورو ش
نظر شخم، دیسک و نهایتا سیکلوتیلر زده شد و توسط 

متر از سانتی 50هایی با فاصله ساز، جوي و پشتهردیف
 4×  5هایی به ابعاد یکدیگر ایجاد گردید. سپس کرت

گانه در هر تکرار، به  6رهاي متر ایجـاد و مکـان تیمـا
ــد. هر کرت داراي  ــادفی مشــخص ش  6صــورت تص

  ردیف بود.
  

                                                
ع بذر نوهر چند این آزمایش با توجه به داشتن دو تیمار تاریخ کشت و  1

و یا نشا می توانست در قالب طرح کرت هاي خرد شده اجرا شود ولی 

با توجه به اینکه چغندرقند گیاهی بسـیار حســاس 
 در این آزمایش ،باشدبه بیماري نماتد و رایزومونیا می

ـــکوفا که داراي تحمل به این دو  از بذر ایرانی رقم ش
بیماري است استفاده شد. جهت تهیه خزانه براي آماده 
سـازي نشــاء ها دو قطعه زمین در نزدیکی زمین محل 

متر مربع در نظر  5/1×  2اجراي طرح به ابعاد حدود 
اولین کشت مستقیم  97فروردین  22در تاریخ  وگرفته 

ـــله ـــد. فاص  5بذور روي ردیف در ابتدا  بذرانجام ش
متر در نظر گرفته شـد تا استقرار مناسبی انجام سـانتی

هاي کاري، فاصله بوتهمرحله تنک 2شـود. سپس طی 
ــانتی 20روي ردیف به حدود  ــید. در تاریخ س متر رس

دومین کشـت مسـتقیم بذر مانند کشت  97اول خرداد 
فروردین انجام شــد. عمق کاشــت بذور در هر دو  22
 15حله یک سانتی متر در نظر گرفته شد. در تاریخ مر

ها به زمین اصــلی منتقل شــدند. در خرداد اولین نشــاء
 4تا  3ها از حدود هاي بوتههاي لخت برگمورد نشاء

ها  و قســمت انتهایی ریشــه قطع متر روي طوقهسـانتی
هاي هرز هم قطع گردیـد. با توجه به حجم زیاد علف

ز چند رو ،فردوسی مشهدنشگاه در مزرعه تحقیقاتی دا
ـــت در تمـام تیمارها از علف کش بتانال  قبـل از کش

  لیتر در هکتار استفاده شد.  4پروگرس او اف به میزان 
پس از کاشـت هر تیمار بلافاصله آبیاري بصورت 

ـــط لوله هاي دریچه دار و ثبت میزان آب نشـــتی توس
مصـرفی توســط کنتور حجمی انجام شـد. در ضــمن، 
میزان بارندگی موثر در طول فصـل به استناد آمار اداره 

شناسی استان خراسان رضوي محاسبه و در هوا و اقلیم
محاسـبات به آب آبیاري اضــافه گردید. در طول دوره 

ــش مرحله وجین ،رشــد گیاه ــت ش و  تا قبل از برداش
ــاء ــد که با توجه به اینکه نش ر ها دتنک کردن انجام ش

حد تراکم نهایی بر روي ردیف ها کشـــت شـــدند و 
کاري (دو نیـازي بـه تنـک کـاري نبود، مراحـل تنـک

با مشورت با متخصص آمار کشاورزي با توجه به عدم امکان استقرار هر 
 تیمار در هر تاریخ کشت از قالب بلوك هاي کامل تصادفی استفاده شد.
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ــت ــتقیم مرحله) فقط بر روي کش فروردین و هاي مس
هاي هاي داخل خزانه و کشتخرداد انجام شـد. نشـاء

منظور جلوگیري از خسارت آفت سرخرطوم مستقیم به
ــاه؛  ـــی ــاه چـغنــدرقنــد (خــال س  Nigrivittisکـوت

conorrhynchus یک نوبت توســط ســم دیازینون به (
ــد و در  ــی انجام ش ــمپاش میزان یک لیتر در هکتار س
اواســط مرداد ماه با مشــاهده ســفیدك پودري بر روي 

ها از قارچ کش تریدیمورف (گالکسین) به میزان برگ
لیتر در هکتار اسـتفاده شد. در طول دوره رشد،  75/0

م شد. یک روز یکبار انجا 7آبیاري با فاصله تقریبا هر 
ــاء  ــت نش ــت آخرین تیمار (کش  25هفته بعد از کاش

ــرك و کیلو کود اوره به 30خرداد) حدود  ــورت س ص
حدود یک کیلوگرم در هکتار اسیدهیومیک پودري در 

آب آبیاري در یک نوبت اعمال شد.
  

  خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایش-1جدول 
Table 1- Chemical and physical characteristics of soil for experimental site 

  بافت خاك
Soil Texture 

  Nنیتروژن (%)
  فسفر

)ppm(P  ) پتاسیمppm(K  اسیدیته 
pH 

 الکتریکیهدایت
 EC (dS/m)  

 کربن آلی
Organic 

Carbon (%)  
 شنی لومی

Loamy-sand  
0.07 17.5  157  7.56  4.74  0.739 

  
ـــله یک ماه از آخرین  ـــت به فاص عملیات برداش
ـــد. بدین منظور دو  آبیاري در اواخر آبان ماه انجام ش

ـــاحت  ـــط هر کرت بـه مس متر مربع  پنجردیف وس
هاي مربوطه گیريها و اندازهبرداشت شد. سرزنی برگ

ــد. براي  ــه، هاي ویژگی مطالعههم انجام ش کیفی ریش
ر ه و اصلاح بذهاي ریشـه به مرکز تحقیقات، تهینمونه

ــهکرج  قندچغندر طور ها در آغاز بهمنتقل شــدند. ریش
کامل شــســته و پس از توزین، از آنها خمیر تهیه و در 

هاي مخصوص در شرایط انجماد نگهداري شد. ظرف
 20براي تجزیـه کیفی هر نمونه خمیر، آن را در دماي 

درجه ســلســیوس قرار داده و پس از خارج کردن از 
استات سرب گرم خمیر  26از هر نمونه حالت انجماد، 

ــه فرمول  (تـرکیــب بلورین و بی رنــگ و زهرین ب
2)2O3H2Pb(C (ــه مدت در همزن ریخته و به دقیقه  س

مخلوط شـــد. پس از انتقال مخلوط به قیف صـــافی، 
ـــت آمـد که براي اندازه ـــربـت زلـالی بـدس گیري ش

آمده، ی اسـتفاده شد. در شربت بدستهاي کیفویژگی
درصـــد قند به روش پلاریمتري و توســـط دســـتگاه 

سـاخت کشور چین،  RHB-32ATCسـاکاریمتر مدل 

ــعله ــیم به روش ش ــدیم و پتاس ــنج نوري (فیلم س س
فتومتري) و نیتروژن زیـانبـار بـه روش عـدد آبی و با 

ســطح  ).10گیري شــد (تالایزر اندازهبکاربرد دســتگاه 
اندازه گیري ســطح برگ  ها توســط دســتگاهبرگ بوته

ــپس  وگیري اندازه Li-Cor, Li- 1300, USA مدل س
  شاخص سطح برگ محاسبه شد

ـــی ـــیمبا توجه به غلظت ناخالص ، )K( هاي پتاس
، ضریب قلیائیت یا )N( و نیتروژن زیانبار )Na( سدیم

یک ) براي هر نمونـه بر مبناي رابطه ALKآلکـالیتـه (
  ).10محاسبه شد (

ALK                      :             1رابطه  = ାୟ


 

ـــیم (میزان قند ملاس، بر پایه میزان  ـــدیم Kپتاس )، س
)Na) و نیتروژن زیانبار (N(  دست آمد بهدو و با رابطه
)10.(  

  = قند ملاس 0.24N + 0.48 + (K + Na)0.12      :2رابطه 
میزان عملکرد قنـد ناخالص و قند خالص نیز از رابطه 

  برآورد شد.چهار و سه 
  درصد قند = عملکرد قند ناخالص× عملکرد ریشه    :  3رابطه 
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   :              4رابطه 
  درصد قند قابل استحصال × عملکرد ریشه 

  = عملکرد قند خالص
میزان ماده خشک مصرفی کارایی مصرف آب هر چند 

ـــود ولی در این  ـــرفی تعریف می ش به ازاي آب مص
آزمایش به جاي ماده خشک تولید وزن ریشه جایگزین 

) چغندرقند نیز از رابطه 11وري آب () و بهره6(شــد 
  بدست آمد.شش و پنج 

WUE                                        :5رابطه  = ଢ଼


  
WP               :6رابطه  = ୖଢ଼ × ୗୡ (%)× ୟ୪୳ୣ (ୖ୍) 

 
  

: EY: کارایی مصــرف آب، WUEها که در این معادله
: TWبر حسب کیلوگرم،  ماده خشک تولید شدهمیزان 

ـــده (آبیاريآب تـامین ـــب متر و بارندگی ش ) بر حس
ــــادي وري: بـهـرهWPمـکـعــب،  : RYآب،  اقتص

قیمت قند : Value، درصد قند (%): Sc، عملکردریشـه
   باشد.می درصد 16 عیار قندبر اساس 
ــاس مدل آماري طرحتجزیه هاي هاي آماري بر اس

ــط نرم ــتفاده توس ــد.  SAS 9.1افزار مورد اس انجام ش
ــه میانگین ــتفاده از آزمون مقایس ــفت با اس هاي هر ص

LSD  ــطح احتمال ــد انجام گرفت. 5در س همه  درص

رسم  Excelافزار نرماسـتفاده از نمودارهاي لازم نیز با 
  شد.

  
  نتایج و بحث

با پیشـرفت زمان، شاخص سطح  :شاخص سطح برگ
و  1 (شـــکلیافت داري معنیافزایش  قندچغندربرگ 

و پس از رسیدن به حداکثر میزان خود روند )2جدول 
دلیل زرد شدن و کاهشی پیدا کرد  که این امر عمدتاّ به

ر د قندچغندرهـا بود. در تحقیقی بر روي ریزش برگ
که در طول دوره  کرد) بیان 2008اردبیل، صادق زاده (

رشـــد شـــاخص ســـطح برگ به تدریج افزایش و به 
حداکثر خود رســـید و در مراحل پایانی رشـــد مقدار 

. زمان )12(شاخص سطح برگ به تدریج کاهش یافت
رسـیدن به حداکثر شاخص سطح برگ در طول فصل 

). 1(شکل  بودرشد براي تمامی تیمارها نسبتاّ همزمان 
خرداد بیشترین شاخص سطح  15تیمار نشـاء با برگ 

) را در طی رونــد رشـــد دارا بود و بین 96/6برگ (
فروردین  22تیمارهاي کشـت مستقیم، کشت مستقیم 

  ).1بیشترین شاخص سطح برگ را داشت (شکل 

  
  کشت مختلف هايزمان و هاروششاخص سطح برگ تحت تأثیر تیمار هاي  -1شکل 

Figure 1. Leaf area index of sugar beet under different methods and dates of planting 
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تیمارهاي مورد  :)RDMرصـد ماده خشـک ریشه (د
ــتفاده در این آزمایش به  )P≤ 0.01(داري طور معنیاس

درصد ماده خشک ریشه چغندرقند را تحت تأثیر قرار 
). بیشترین درصد ماده خشک در تیمار 2دادند (جدول 
درصد) و کمترین  26/13فروردین ( 22کشت مستقیم 

درصــد)  35/6خرداد ( 25آن در تیمار نشــاء با برگ 
ــد. به طور کلی در تمامی تیمارهایی که در مشــاهده ش

شـــک تفاوت خرداد کشــت شـــدند درصـــد ماده خ
). تأخیر در کاشت 3داري با هم نداشتند (جدول معنی

ـــرایط و قابلیت موجب می ـــود که گیاه نتواند از ش ش
ود شمحیطی به خوبی استفاده کند و این امر باعث می

  ).5و 1 که ماده خشک کمتري تولید گردد (
عملکرد ریشه پارامتر کمی مورد : )RYعملکرد ریشه (

چغندرقند می باشد که تأثیر بسزائی مقایسه در زراعت 
در مقدار عملکرد شکر تولیدي در هکتار دارد. مطابق با 
نتایج تجزیه واریانس اثر تیمارهاي مختلف بر عملکرد 

 )P≤ 0.01(دار ریشه در سطح احتمال یک درصد معنی
تن  7/90بیشترین میزان عملکرد ریشه () 2بود (جدول

خرداد و  15) در تیمار کشــت نشــاء با برگ در هکتار
کمترین میزان آن فروردین و  22سپس کشت مستقیم 

تن در هکتار) نیز مربوط به تیمار کشت مستقیم  9/64(
داري با ســـایر تیمارها اول خرداد بود که تفاوت معنی

). عملکرد بهتر کشت نشائی به دلیل 3داشـت (جدول 
استقرار بهتر در خزانه زنی و شرایط بهتر در زمان جوانه

و در نتیجه تولید سطح برگ و فتوسنتز بهتر از نظر ماده 
) 2012( همکاران و گردد. کربلاییخشک کل توجیه می

ــی ــاءکاري با که کردند بیان در آزمایش  زودهنگام نش
 طشرای از بهتر استفاده علت به غده عملکرد چغندرقند

حقیق این تیابد که با نتایج می افزایش محیطی مطلوب
اي وفادار و همکاران . در مطـالعه)13(هم خوانی دارد

ــک وزن با غده ) نشــان دادند که عملکرد2008(  خش
 برگ تعداد و کل خشک وزن غده، خشک طوقه، وزن

 ترینزود و اولین با داريمعنی و مثبت خشک همبستگی

. کاهش عملکرد ریشه در این )14( کاشت دارد تاریخ
ــاء به  25آزمایش در تاریخ  ــن نش خرداد با افزایش س

تر شدن هوا در این تاریخ کاشت مرتبط است زیرا گرم
سازگاري گیاه با محیط رشد دیرتر انجام پذیرد که این 

شود. در حالی که در تاریخ امر باعث کاهش عملکرد می
هاي خرداد در طول فصـــل رشـــد از عامل 15انتقال 

ولید تري تمحیطی بیشـتر استفاده نموده و ریشه بزرگ
د. شوشود که این امرباعث افزایش عملکرد ریشه میمی

) نیز بیان کردند 2011صدر آبادي حقیقی و همکاران (
شود که عملکرد که افزایش طول دوره رشـد باعث می

ــه به طور قابل توجهی افزایش یابد . همچنین )2( ریش
درصدي  70/93) افزایش 2016کیوانلو و آرمین (لطفی 

رد ریشـه در کشت نشایی نسبت به کشت را در عملک
  . )5( مستقیم گزارش دادند

تیمارهاي مورد استفاده در این  :)SCدرصد قند (
درصد قند را  )P≤ 0.01(داري طور معنیآزمایش به

). بیشترین درصد قند 2تحت تأثیر قرار دادند (جدول 
درصد) و  12/ 55در تیمار کشت مستقیم اول خرداد (

بین تیمارهاي نشایی بیشترین درصد قند مربوط به نشاء 
خرداد بدون برگ بود و با تأخیر در کشت نشاء  15

خرداد) این میزان کاهش یافت و  25(نشاء لخت 
قند ریشه در بین تیمارها مربوط به  کمترین در صد

طور درصد) بود. به 05/10فروردین ( 22کشت مستقیم 
کلی در تمامی تیمارهایی که در خرداد ماه کشت شده 
بودند درصد قند بیشتر از تیمار کشت فروردین بود 

مکاران ه و نصري ). نتایج این تحقیق با نتایج3(جدول 
قند  درصد ودنب ). کمتر15ب) مطابقت داشت (2011(

خرداد به دلیل نرسیدن  25 نشاء لخت تاریخ در
فیزیولوژیکی است. با  مرحله رسیدگی چغندرقند به

افزایش طول دوره رشد مرحله رسیدگی فیزیولوژیکی 
گردد و درصد قند به حد مطلوب چغندرقند کامل می

).5رسد (می
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ـــد قند در تاریخ ـــت دلیل افزایش درص هاي کش
ـــت  ـــبـت به دیرتر (کش ـــتقیم اول خرداد نس  22مس

ــب براي تجمع قند فروردین) درجه حرارت هاي مناس
)، همچنین بالاتر 16هاي آخر فصل رشد است (در ماه

ـــت ـــد قند در کش هاي دیرتر (اول خرداد بودن درص
فروردین) احتمالاً به دلیل کوچکتر بودن  22نســبت به 

نیز ) 1997. کاشانی ()16(باشـدهاي چغندرقند میغده
ــتگی  بیان نمود بین وزن تک غده و درصــد قند همبس

 عملکرد و سدیم با قند . درصد)17( منفی وجود دارد

 ســطح در داريمعنی و منفی همبســتگی ناخالص قند
 اب دارمعنی غیر منفی همبســتگی و درصــد یک آماري

ـــریب نیتروژن،  ناخالص قند عملکرد و قلیائیت ض
ـــت ـــتگی همچنین). 4 جدول( داش  و مثبت همبس

 قابل شکر درصـد با درصـد یک سـطح در داريمعنی
 این). 4 جدول( داشت ملاس قند درصد و اسـتحصال

 مطابقت) 2012( همکاران و نیا نتایج عروج با نتایج
  .)18( داشت

  
  اندازه گیري شده  نتایج همبستگی صفات-4جدول 

Table 4- Correlation coefficient results of measured traits 

 
  درصد قند
Sugar 

content  

 سدیم

Sodium  
 پتاسیم

Potassium  
 نیتروژن

Nitrogen  

ضریب 
 قلیائیت

Alkalinity 

درصد شکر 
قابل 

 استحصال

White 
sugar 

content  

ضریب 
 استحصال

Extraction 
coefficient 

sugar  

درصد قند 
 ملاس

Molasses 
content  

قند عملکرد 
 ناخالص

Sugar 
yield  

عملکرد 
 شکر خالص

white 
sugar 
yield  

 )A(  )B(  )C(  )D(  )E(  )F(  )G(  )H(  )I(  )J(  
)B(  **86/0- 1         
)C( ns29/0 ns34/0 1        
)D( ns1/0- ns17/0 **63/0 1       
)E( ns36/0- ns39/0 **61/0- **7/0- 1      
)F( **96/0 **92/0- ns13/0 ns29/0- ns25/0- 1     
)G( **91/0 **93/0- ns05/0 ns4/0- ns16/0- **98/0 1    
)H( **75/0 **88/0 ns13/0 *54/0 ns05/0 **9/0- **95/0- 1   
)I( ns04/0- ns13/0 ns04/0 ns22/0 ns13/0- ns1/0- ns12/0- ns17/0 1  
)J( **68/0 **62/0- ns07/0 ns16/- ns21/0- **7/0  **69/0 **61/0- **61/0 1 

 باشنددار میدار در سطح احتمال یک درصد، پنج درصد و عدم تفاوت معنیترتیب بیانگر تفاوت معنیبه ns**، * و 

 ** ,*and ns: represent significant at P<0.05 and P<0.01 and not significant respectively. 
  

و  )N( ، نیتروژن)K( پتاســیم )،Naمحتوي ســدیم (
محتوي عناصر پتاسیم،  :ریشه )ALC( قلیائیت ضریب

هاي موجود در ترین ناخالصــیســدیم و نیتروژن  مهم
ریشه چغندرقند است که در هنگام فرایند قندسازي از 

ـــاکـارز ممـانعت می کند و منجر به بالا رفتن تبلور س
و ). معمولاً درصد سدیم 19شود (ضـایعات قندي می

 یاهگ پتاسیم ریشه در اوایل دوره رشد بیشتر و با تکامل
یابد. اما می کاهش آن درصد رشد دوره اواخر طرف به

 دیمس کل یابد. ضمناًمیزان نیتروژن مضـره افزایش می
و  18باشد (می ریشه پتاسیم از کمتر ریشـه در موجود

ــه به20 ــدیم ریش  )P≤ 0.01(دار طور معنی). میزان س
). 2تحـت تأثیر تیمارهاي مختلف قرار گرفت (جدول 

 62/9بیشـترین میزان سدیم ( 3مطابق با نتایج جدول 
) در تیمار گرم وزن تر چغندرقند100میلی اکی والان در

فروردین مشاهده شد. کمترین میزان  22کشت مستقیم 
ــاء با برگ   29/5خرداد ( 25آن نیز مربوط به تیمار نش
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ـــه 100والان در اکیمیلی ) بود (جدول گرم خمیرریش
ـــانی (3 ـــري و 1997). این نتایج با نتایج کاش )و نص

. همچنین )17 و15() مطابقت داشت2011bهمکاران (
ــتگی  ــدیم با قلیائیت و عملکرد قند ناخالص همبس س
ـــتگی مثبت و  ـــد قند ملاس همبس مثبـت و بـا درص

). 4داري در ســطح یک درصــد داشــت (جدول معنی
ــریب همچنین با درصــد  شــکر قابل اســتحصــال، ض

اسـتحصـال وعملکرد شکر خالص همبستگی منفی و 
  ).4داري در سطح یک درصد داشت (جدول معنی

 ختلفم تیمارهاي به پاسخ در پتاسیم میزان بررسی
 یمپتاس میزان نظر از که داد نشان رشد فصل انتهاي در

 دارمعنی تفاوت مختلف تیمارهاي بین چغندرقند غده
 میزان کمترین و بیشــترین). 2جدول ( نداشــت وجود

ــیم  15 ختل نشــاء تیمار تاثیر تحت ترتیب به پتاس
 با خرداد اول مســتقیم کشــت تیمار و 65/6 با خرداد

 بدســت گرم خمیرریشــه100در والان اکی میلی 37/5
پتاسـیم با نیتروژن همبستگی محتوي  ).3 جدول( آمد

داري در سـطح یک درصـد و با ضریب مثبت و معنی
اســتحصــال، درصــد قند ملاس، عملکرد قند ناخالص 

). همچنین با ضریب 4همبستگی مثبتی داشت (جدول 
ــتگی منفی و معنی ــطح یک قلیائیت همبس داري در س

  ).4درصد داشت (جدول 
هــا را افزایش داده و مـحتوي نیتروژن نمو برگ

ـــرعت انجام می ـــفانه درنتیجه جذب به س گیرد. متأس
ـــافی در اواخ ـــاره نیتروژن اض ـــد در عص ر دوره رش

ــکل  ــتخراج قند را با مش چغندرقند افزایش یافته و اس
تواند  می مضـــره نیتروژن واحد نماید. هرمواجه می

 کریستالیزه عمل در را سـاکارز واحد 30 تا 25حدود 
ـــدن میزان  3). جدول 21و 18قنـد ممـانعت کند ( ش

هاي نیتروژن غـده چغندرقند در اثر کاربرد انواع روش
دهد. هاي مختلف را نشان میو تاریخ کاشـتکاشـت 
هاي مختلف بر هاي کاشــت و تاریخ کاشــتاثر روش

دار بود درصد معنی 5نیتروژن غده چغندرقند در سطح 

ـــترین میزان نیتروژن غده (2(جدول میلی  74/4). بیش
گرم خمیرریشـه) در کشـت مســتقیم 100اکی والان در

ــان  میلی اکی 83/2فروردین و کمترین آن ( 22 وال
گرم خمیرریشـه) در تیمار کشـت مستقیم اول  100در

ــد  ــل ش ــري و همکاران 3(جدول خرداد حاص ). نص
)2011aزنو و ریشه معدنی املاح ) بیان کردند که بین 

 .)9( شــودمی مشــاهده مثبت همبســتگی غده تک
ـــت  ـــد کش  22همـانطور که در نتایج قبل گزارش ش

نتـایج با  فروردین داراي وزن غـده بـالـاتري بود. این
ــت. 2016نتایج لطفی کیوانلو و آرمین ( ) مطابقت داش

نیتروژن با ضـریب قلیائیت  در سـطح یک درصد و با 
درصد قند ملاس در سطح پنج درصد همبستگی مثبت 

  ). 4(جدول  )5( داري داشتو معنی
ــخ به تیمارهاي  ــریب قلیائیت در پاس ــی ض بررس

ــان داد که از ن ــد نش ــل رش ظر مختلف در انتهاي فص
ضــریب قلیائیت غده چغندرقند بین تیمارهاي مختلف 

). بیشترین و 2دار وجود نداشـت (جدولتفاوت معنی
ـــریـب قلیائیت به ترتیب تحت تاثیر تیمار  کمترین ض

و تیمار نشــاء با  12/4فروردین با  22کشـت مســتقیم 
). 3(جدول درصد بدست آمد  68/2خرداد با  25برگ 

) بین 2012مکــاران (مطـابق بـا نتــایج عروج نیــا و ه
ـــیم  عملکرد قنـد بـا میزان قلیـائیـت، نیتروژن و پتاس

ـــتگی مثبــت و معنی ، )18( داري وجود داردهـمبس
بنابراین مطابق با نتایج ارائه شده تیمارهایی که عملکرد 
قند بالاتري داشـــتند داراي میزان قلیائیت و نیتروژن و 

ـــیم بالاتري نیز بودند.این محققین همچنین  یان بپتـاس
ـــتگی مثبت و  ـــدیم همبس کردند که بین قلیائیت و س

داري وجود دارد، بنابراین در تیمارهایی که داراي معنی
ـــتر بود.  ـــدیم نیز بیش قلیائیت بالاتري بودند میزان س

 یباتترک بویژه غیرقندي مواد به قند اســتخراج پذیري
). افزایش 22دارد ( بستگی پتاسـیم سـدیم و نیتروژنه،

 ددرصــ بردن بالا طریق از چغندرقند محصــول کیفیت
ــدیم نیتروژن، بویژه قندي غیر مواد کاهش قند و  و س
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 با اهناخالصــی این افزایش زیرا گیردمی پتاســیم انجام
 حصالاست قابلیت ساکارز شدن از کریسـتاله جلوگیري

 ملاس میزان افزایش موجب داده و کـاهش را قنـد
ضـــریب قلیائیت با ). 25و  24، 23گردد (می تولیدي

درصـد قند، درصــد شــکر قابل اسـتحصــال، ضــریب 
  ). 4استحصال همبستگی منفی داشت (جدول 

 ) و ضریبWSCدرصـد شـکر قابل اسـتحصـال (
شـکر قابل استحصال متأثر از  :)ECS(شکر استحصال

هاي موجود در ریشه چغندرقند است میزان ناخالصـی
و از تقســـیم درصـــد قند قابل اســـتحصـــال بر عیار 
چغندرقند بدست می آید. هرچه میزان آن بیش از حد 

ـــی ـــد، بیانگر پایین بودن ناخالص ـــط بـاش هاي متوس
ا توان انتظار داشت که بباشد، بنابراین میچغندرقند می

بالا رفتن راندمان شکر قابل استحصال، ساکارز بیشتري 
کریسـتاله شـده و ضــایعات قندي کاهش و قند نهایی 

). مطابق 21ایش خواهد یافت (تولیدي در کارخانه افز
با نتایج تجزیه واریانس اثر تیمارهاي مختلف بر درصد 
شـکر قابل اسـتحصـال در سـطح احتمال یک درصد 

ی که در ). تیمارهای2بود (جدول  )P≤ 0.01(دار معنی
ــتند به میزان قابل توجهی  ــدند توانس ــت ش خرداد کش
درصد شکر قابل استحصال را نسبت به تیمار فروردین 
افزایش دهند. بیشـترین درصـد شـکر قابل استحصال 

خرداد مشاهده  25درصد) در تیمار نشاء با برگ  82/7(
درصــد) نیز مربوط به  09/4کمترین میزان آن (شــد. 

ـــتقیم  ـــت مس فروردین بودکه تفاوت   22تیمـار کش
درصد ). 3داري با سـایر تیمارها داشـت (جدول معنی

شــکر  شـکر قابل اسـتحصـال با ضــریب اسـتحصـال
داري در سطح یک درصد و با همبستگی مثبت و معنی

عملکرد قند ناخالص همبسـتگی منفی داشت (جدول 
4.(  

اثر تیمارهاي آزمایشـی بر ضریب استحصال شکر 
دار معنی )P≤ 0.01(نیز در ســطح احتمال یک درصــد 

 3/62). بیشـترین ضـریب اسـتحصــال (2بود (جدول 

خرداد مشاهده شد،  25درصـد) در تیمار نشاء با برگ 
داري بـا تیمـارهــاي همچنین این تیمـار تفـاوت معنی

کشت شده در خرداد ماه نداشت. کمترین میزان آن نیز 
درصـد)  7/40فروردین ( 22در تیمار کشـت مسـتقیم 

ـــت آمد (جدول  ). مطابق با نتایج عروج نیا و 3بـدس
) ضــایعات قندي (ســدیم، پتاســیم و 2012همکاران (
ملاس با یکدیگر و با ضــریب  قند درصــد نیتروژن) و

). همانطور 18همبستگی منفی دارند ( استحصال شکر
شــود در تیمارهایی که داراي که در نتایج مشــاهده می

ضـایعات قندي بالاتر بودند، ضـریب استحصال شکر 
ضـریب اسـتحصـال با درصد ). 3تر بود (جدول پایین

ــتگی منفی و معنی ــطح یک قند ملاس همبس دار در س
  ). 4د داشت (جدول درص

 در موجود قند تمامی ):MSدرصــد قنـد ملـاس (
ــال قابل چغندرقند ــتحص ــبت به و نبوده اس  ارمقد نس

قند  صــورت به ازآن مقداري ریشــه، در موجود املاح
 به مواد کلی طور شود بهمی خارج دسـترس از ملاس

درصد قند  3تا  2توانند حدود وجود آورنده ملاس می
را کـاهش دهد. مواد به وجود  موجود در چغنـدرقنـد

ـــتقیم با وزن تک بوته و رابطه  آورنده ملاس رابطه مس
غیر مســـتقیم با تراکم مزرعه دارند و درصـــد مواد به 

یابد وجود آورنـده ملـاس بـا افزایش تراکم کاهش می
ــه18( ــا میزان ). ب طـورکـلـی مقــدار قنــد ملــاس ب

 وهاي پتاسیم، سدیم و نیتروژن  ارتباط دارد ناخالصـی
تواند منجر هاي ذکر شده میهر کیلوگرم از ناخالصـی

ـــورت ملاس  8/1تا  5/1بـه اتلاف  کیلوگرم قند به ص
ـــود ( داري ). تیمـارهاي مختلف داراي اثر معنی19ش

)P≤ 0.05(  جدول) در . )2بر درصــد قند ملاس بودند
ـــد قند ملاس چغندرقند 4جـدول  در اثر کاربرد  درص

ــت و تاریخانواع روش ــت هاي کاش هاي مختلف کاش
درصــد قند ملاس نشــان داده شــده اســت. بیشــترین 

ـــتقیم  35/5( چغندرقند ـــت مس ـــد) به کش  22درص
) نیز درصـد 9/3فروردین تعلق داشـت و کمترین آن (
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در تیمار کشت مستقیم اول خرداد حاصل شد (جدول 
ـــت 3  22). دلیل بالا بودن مقدار ملاس در تاریخ کاش

ـــیفروردین، بـالا بودن مقدار  هاي موجود در ناخالص
ــه ــه و بزرگتر بودن ریش ــت. همچنین گیاه ریش ها اس

جهت تولید برگ، ساکارز بیشتري استفاده نموده است 
اي هو این موضـوع سـبب بالا رفتن نســبت تاخالصی

  ). 21دیگر شده است (
اسـتفاده از نشاءکاري  ):WUEکارایی مصـرف آب (

ولیــد در مورد گیـاهــان زراعی کــه آب زیــادي براي ت
کنند و یا گیاهان داراي دوره رشد طولانی مصـرف می

مانند چغندرقند به منظور کاهش آب مصرفی ضروري 
). بررســی کارایی مصــرف آب (میزان غده 26اســت (

ــخ به تیمارهاي  ــرفی) در پاس تولیدي به ازاي آب مص
ــان داد که از نظر  ــد نش ــل رش مختلف در انتهاي فص

مارهاي مختلف کارایی مصـــرف آب چغندرقند بین تی
داري در سـطح یک درصـد وجود داشت تفاوت معنی

). بیشترین و کمترین کارایی مصرف آب به 2(جدول 
 36/8خرداد با  25ترتیب تحت تاثیر تیمار نشاء لخت 

فروردین با  22کیلوگرم بر متر مکعب و کشت مستقیم 
ــکل  97/6 ــت آمد (ش ). 2کیلوگرم بر متر مکعب بدس

ــتقیم به این د ــت مس لیل که مدت زیادي در زمین کش
کند و به نظر بوده اســـت آب بیشـــتري مصـــرف می

رسـد که نتوانسته است  با تیمارهاي نشایی رقابت می
) در آزمایشـی نشان دادند که در 2015کند. حسـینی (

ــت  ــبت به کش ــهد نس ــاء کاري پیاز در منطقه مش نش
ـــتقیم در مزرعـه،  متر مکعب آب تا مرحله  3678مس

ه ازاي هر هکتار، آب صرفه جویی گردید انتقال نشاء ب
ــان داد که 2017). عظیمی (27( ــی نش ) نیز در آزمایش

نشـاءکاري چغندرقند و اسـتفاده بهینه از آب نسبت به 
کشــت مســتقیم به صــورت معنی داري باعث افزایش 

ـــرف آب در تولید چغندرقند  ـــمگیر کارایی مص چش
  ).26شود (می

ــادي آبّ وريبهره وري بهره بررســی :)WP( اقتص
 هايانت در مختلف تیمارهاي به پاسخ در آب اقتصادي

 بآ وري اقتصاديبهره نظر از که داد نشان رشد فصل
 داريمعنی تفاوت مختلف تیمارهاي بین چغندرقند،

 بیشترین). 2 جدول( داشت وجود در سطح یک درصد
ـــاديبهره میزان کمترین و  ترتیب به آب وري اقتص

 4/1707 با خرداد 25 لخت نشـــاء تیمار تاثیر تحت
 اب کشت اول مستقیم اول خرداد و مکعب بر متر تومان

به ). 2 شکل( آمد بدست مکعبمتر بر تومان 3/1343
دي وري اقتصاطور کلی در تیمارهاي کشت نشایی بهره

 ). وین3هاي مســتقیم بود (شــکل آب بالاتر از کشــت
 دبهبو در مؤثري نقش نشــاءکاري کردکه بیان) 1997(

ــتفاده ــاورزي هاينهاده از اس  واحد در بذر مانند کش
 رشد دوره کاهش باعث همچنین نشا کاري دارد، سطح

 زا اســتفاده کارایی افزایش موجب بنابراین و شــودمی
 هايهزینه کاهش سبب نتیجه در و آب مانند هایینهاده
) 1997( توحیدلو و گوهري .)25و 11گردد (می تولید

 که دادند نشــان کرج در چغندرقند نشــایی کشــت در
 در یافته کاهش روز 63 مدت به مزرعه در رشــد دوره
 رد جویی صرفه و هاهزینه کاهش باعث امر این نتیجه

ــرف ــطح واحد در آب مص ــد ( س  این نتایج. )28ش
 و ذوالفقاریان آزمـایش نتـایج بـا همچنین آزمـایش
 کشــت در آب وريبهره بررسـی در) 2016( همکاران
عظیمی  .)29داشت ( مطابقت ذرت نشـایی و مسـتقیم

ـــت2017( ـــایی ) نیز گزارش داد کـه در کش هاي نش
چغندرقند میزان شــکر تولیدي به ازاي آب مصـــرفی 

ه هاي مستقیم ب(بهروري مصـرف آب) نسبت به کشت
  ).26میزان زیادي بالاتر بود (
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 هاي مختلف کشتها و زمانتحت تأثیر تیمارهاي روش بر اساس وزن تر چغندر قند کارایی مصرف آب -2شکل 

Figure 2. Water use efficiency of sugar beet under different methods and dates of planting  
  

  
  کشت مختلف هايزمان و هاوري آب تحت تأثیر تیمارهاي روشبهره -3شکل 

Figure 3. Water productivity of sugar beet under different methods and dates of planting 
  

  کلی گیرينتیجه
ایی ز کشت نشبه ج تیمارهاي کشت نشایی ،کلیطوربه

عملکرد ریشـــه بهتري نســـبت به کشـــت  خرداد 25
 رسدبه نظر می ،همچنین مسـتقیم اول خرداد داشـتند.

ــایی می ــت نش ــی از تواند کاهش عملکرد که کش ناش
تأخیر در کشـت مستقیم را جبران کند. کشت مستقیم 
ــرف زیاد آب محدودیت جدي  چغندرقند به دلیل مص

براي کشت دیگر محصولات در ابتدا و در انتهاي فصل 
ـــد ایجـاد می گردد که کند، که این امر موجب میرش

کشــاورزان در مزارع و در انتهاي فصــل رشــد به گیاه 
 و باعثرا قطع نمـاینـد  تنش اعمـال کننـد و آبیـاري

ـــول می از گردد. کـاهش عملکرد کمی و کیفی محص
به  لخت ریشه علی رغم اعتقاد بر کاشت نشاي ،طرفی

ــاي  ــان داد که برگجاي نش دار، نتایج این آزمایش نش
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  و همکاراني رضودربان نیرحسیام/  ...بذردر مینسبت به کشت مستق ينشاء کار يبرتر 

 

تر استقرار مطلوب خرداد 15در  نشاي برگ دارکاشت 
 کشت نشاء و عملکرد بهتري از نشاي بدون برگ دارد.

همچنین شاخص سطح برگ بیشتري نسبت به نشاء  با برگ

ریشه لخت داشت و در نهایت ازت مضره در کشت نشایی 
نسـبت به کشـت مسـتقیم کمتر بود که در میزان استحصال 

  باشد.قند موثر می
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