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Background and objectives: Because of morphology similarity and 
the same growth needs of Phalaris with wheat, this weed imposes the 
highest yield loss in wheat production to farmer. Phalaris is one of 
the important weeds in autumn wheat cultivation in Khuzestan, Fars, 
Golestan and Mazandaran provinces, especially. The results of the 
research indicate that exhibit different behavior by different species 
of the same genus of plant in the same conditions, irrespective of 
crop or weed. Therefore, this present study was carried out to 
evaluate and compare the interference of three species of the phalaris 
in different weed density. 
 
Materials and methods: An experiment was conducted in a 
completely randomized block design with split plot arrangement with 
three replications at Golestan east during 2019-2020 and 2020-2021 
growing season. The treatments were three Phalaris spp. (P. 
brachystachys, P. minor and P. paradoxa) (as main plot) and five weed 
densities (0 (control), 10, 30, 50 and 100 plant. m-2) (as subplot). 
 
Result: Based on the results, in the first and second growing season, 
the lowest dry weight of wheat in competition with density of 100 
plants per m2 of the P. brachystachys was estimated at 589.61 and 
758.77 g m-2, respectively. Also, in the growing seasons, the 
minimum leaf area index was estimated in competition with P. 
brachystachys, by 2.87 and 2.77, respectively. The maximum wheat 
yield under weed-free condition was estimated at 4679 and 5102 Kg 
ha-1 in the first and second growing season, respectively. On the other 
hand, in both experimental years, the estimated grain yield loss due to 
the presence of the first weed, was not significant difference in 
competition with different Phalaris species. Therefore, according to 
the results wheat grain production in competition with Phalaris has 
an inverse relationship with increase in weed density. There was no 
significant difference between harvest indexes (37-40%) in 
experimental plots. 
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Conclusion: Generally, the growth and yield of wheat more affected 
compared by the competition intensity and weed density in spite of 
Phalaris species. Thus, increasing weed densities and subsequently 
increasing the competitiveness of the studied Phalaris species, was 
imposes significant changes on growth characteristics, some yield 
components and wheat yield. According to regression analysis, there 
was a significant decrease in wheat yield with increasing the weed 
density. Estimation showed that maximum crop yield loss will occur 
in competition with densities above 100 plants m2 of Phalaris. 
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   هاي کلیدي: واژه
  عملکرد افت

  تداخل علف هرز
  برداشت شاخص

  خونی علف
  

اي رشـدي یکسـان،   به دلیل شباهت مورفولوژي و نیازه ـ خونی علفهرز  علف سابقه و هدف:
گیاه هرز، به عنوان یکی کند. این  بیشترین افت عملکرد را در تولید گندم به کشاورز تحمیل می

هـاي خوزسـتان، فـارس، گلسـتان و      ویژه در استان هاي هرز مهم زراعت پاییزه گندم به از علف
از یک جنس هاي مختلف  ها حاکی از این است که گونه باشد. نتایج پژوهش مازندران مطرح می

گیاه، فارغ از زراعـی یـا هـرز، در شـرایط مشـابه ممکـن اسـت رفتـار متفـاوتی نشـان دهنـد.            
در  خـونی  علـف ترتیب، این پژوهش باهدف بررسی و مقایسه  اثرات تداخلی سـه گونـه    این به

  گرفته است. هاي مختلف بر گندم انجام تراکم
  

) در شرق استان گلسـتان،  1399-1400و  1398-1399آزمایش طی دو سال ( ها: مواد و روش
هاي کامل تصادفی در سه تکرار انجام شـد.   در قالب طرح بلوك هاي خرد شده کرتصورت  به

ــامل  ــا، ش ــهفاکتوره ــاي  گون ــفه ــونی عل ــطح ســه، در خ  و P. brachystachys ،P. minor( س
P.paradoxa( شـاهد،    5در  هرز تراکم علف عنوان کرت اصلی و به) 100 و 50، 30، 10سـطح 

   .عنوان کرت فرعی بود به مترمربع)بوته در 
  

خشک گندم در رقابت با  بر اساس نتایج، در سال زراعی اول و دوم کمترین میزان وزن ها: یافته
گـرم در   77/758و  61/589ترتیب، با میـزان   به P. brachystachysبوته در مترمربع  100تراکم 

هاي اول  شده در سال برگ برآورد یزان شاخص سطحمترمربع برآورد گردید. همچنین، کمترین م
دسـت   بـه  P. brachystachys، در شرایط رقابتی با گونه 77/2و  87/2و دوم، به ترتیب با میزان 

و  4679هاي زراعی اول و دوم نیز به ترتیب، با میزان  آمد. بیشترین عملکرد نهایی گندم در سال
طرفـی، در هـر دو سـال     هرز برآورد شـد. از  علف کیلوگرم در هکتار در شرایط عاري از 5102
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هرز، در شرایط رقابتی  عملکرد دانه گندم به واسطه ورود اولین علف آزمایشی میزان برآورد افت
دار نداشت. لذا، میزان تولید دانه گندم در شـرایط   خونی متفاوت معنی هاي مختلف علف با گونه

برداشـت گنـدم     ز رابطه معکوس داشت. شاخصهر خونی با افزایش تراکم علف رقابتی با علف
  هاي آزمایش نداشت. داري در کرت درصد تفاوت معنی 40تا  37نیز با میزان 

  

خونی، تحت تأثیر شدت  طورکلی، رشد و عملکرد گندم بیشتر از نوع گونه علف بهگیري:  نتیجه
هرز در واحد سطح  لفترتیب، افزایش تعداد بوته ع این هرز قرار گرفت. به رقابت و تراکم علف

داري  ، تغییرات معنیخونی علفهاي موردمطالعه  پذیري گونه و به دنبال آن، افزایش توان رقابت
بر خصوصیات رشدي و برخی اجزاي عملکرد و عملکرد نهایی گندم تحمیل کرد. با توجه بـه  

عملکـرد گنـدم   داري در  هرز، کاهش معنـی  افزایش تراکم علفدنبال  برآورد آنالیز رگرسیون، به
هـاي   عملکرد گیاه زراعی، در رقابت با تراکم مشاهده شد. برآورد معادله نشان داد، حداکثر افت

  رخ خواهد داد.  خونی علفبوته در مترمربع علف هرز  100بالاتر از 
 

 يها رشد و عملکرد گندم در رقابت با تراکم یابیارز ).1402( .یی، آاهمرگویس .،ف ،فر يقادر .،ن ،زیترش یباقران .،ج قرخلو،.، ا قربانپور،: استناد
  . 149-168)، 4( 16، تولید گیاهان زراعی. مجله ).Phalaris spp(ی مختلف سه گونه علف خون
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  مقدمه
تـرین غـلات دنیـا و در     گیاه زراعی گندم از مهـم   

تـرین   تولیـد و سـطح زیـر کشـت مهـم      نظر ازایران، 
 عنـوان  گندم بـه شود.  محصول کشاورزي محسوب می

 ،متنوع یمیاقل یط، باوجود شرایرانمردم ا یاصل يغذا
ي ا گونـه  بـه شود،  کشت می در تمام نقاط کشور یباًتقر

ــه ــونم 57/12از  ک ــطح ز  یلی ــار س ــرهکت ــت  ی کش
ــی  ــولات زراع ــالمحص ــی در س ، 1400-1401 زراع

) بـه کشـت   درصد 97/54میلیون هکتار ( 91/6حدود 
 گریـان موضـوع ب  یـن اسـت کـه ا   یافته گندم اختصاص

کشــور  يبخــش کشــاورز در محصــول یــنا یــتاهم
هـا در تولیـد    تـرین مؤلفـه   یکـی از مهـم   .)1( باشد یم

کشاورزي، مدیریت گیاهـان ناخواسـته و خـودرو در    
مزارع کشاورزي، باهدف کاهش جمعیت تا حد آستانه 

اي بـه   گونـه  خسارت اقتصادي و حذف اثر رقابتی بین
هرز براي نور،  هاي). علف2باشد ( نفع گیاه زراعی می

آب و مواد غذایی بـا گیاهـان رقابـت کـرده و باعـث      
 هـاي  شـوند. خسـارت علـف    ها میکاهش عملکرد آن

هرز ممکن است بـه دو صـورت کمـی (کـاهش وزن     
محصول) و یا کیفی (کاهش ارزش محصول و افزایش 

). طـی گزارشـی متوسـط    3هزینه تولید) نمایان شود (
هاي هـرز در   علف تلفات عملکرد گندم در اثر تداخل

درصـد   12تا  10درصد و در مقیاس جهانی  25ایران 
 ).4گزارش شده است (

هـرزي کشـیده    علـف  ).Phalaris sp(خونی  علف  
در حـال  . ساله از خـانواده گنـدمیان اسـت    برگ و یک

 11است که  شده شناختهگونه از این جنس  22حاضر 
خـونی   اي اسـت. علـف   گونه آن بومی مناطق مدیترانه

هرز قالـب در منـاطق شـمالی هنـد اسـت و در       لفع
هرز گندم زمستانه محسوب  ترین علف پاکستان نیز مهم

اي  طـور گسـترده   ، این گیاه هرز بهامروزه). 5شود ( می
هاي دنیا پراکنـده شـده اسـت. بـه گفتـه       در تمام قاره

 60هـرز در مـزارع بـیش از     برخی محققان، این گیـاه 

استرالیا، کانـادا، فرانسـه،    : آفریقا،جمله ازکشور جهان 
هندوستان، عراق، پاکستان، آمریکا و ایران وجود دارد 

هـاي   خونی ، یکی از علف ). در ایران نیز گیاه علف6(
هـاي   ویـژه در اسـتان   هرز مهم زراعت پاییزه گندم بـه 

باشد.  خوزستان، فارس، گلستان و مازندران مطرح می
ــه ــف  از گون ــف عل ــاي مختل  ــ ه ــار گون ــونی، چه ه خ

P. arundinaceae ،P. brachystachys ،P. minor و 
P. paradoxa     در ایران مشاهده شده اسـت کـه اغلـب

هــرز در اراضــی زراعــی مشــاهده   صــورت علــف بــه
 و P. minor ،P. paradoxa ). ســه گونــه7شــوند ( مــی

P. brachystachys هــرز مهــم و  هــاي از جملــه علــف
باشـد.  مـی زا مزارع غلات زمستانه در ایـران   خسارت

یـن  آذ گـل هاي مـذکور ازنظـر سـاختار    همچنین، گونه
  ).8(اختلاف دارند 

رغم پیشرفت علـوم زراعـی و ارتقـاء سـطح      علی  
هـاي   سـاله بخشـی از هزینـه    مدیریت کشاورزي، همه

هـاي هـرز    تولید در این عرصه، صرف مدیریت علف
 هاي علفتداخل رصد و ارزیابی  ،طورکلی بهشود.  می

راعی همیشه مورد توجـه محققـین بـوده    هرز با گیاه ز
در این میان، مطالعات خوبی با محور شـناخت  است. 

در مزارع گندم نیز انجام  علف خونیرفتار علف هرز 
توان خونی  علفیک بوته ). 11و  10، 9گرفته است (

بذر در بوته را دارد و رسیدگی بذر  475تا  300تولید 
نــدم رخ هفتــه قبــل از رســیدگی گ دونیــز در حــدود 

ي، عملکرد گندم در رقابـت  ا مطالعهطی ). 12دهد ( یم
را  P. minor مترمربـع بوته در  200و  25ي ها تراکمبا 

یتاً میزان افت ناشـی از ایـن   نهاطی دو سال بررسی و 
درصد  6/32تا  9/23درصد و  6تا  4 ترتیب بهتداخل 
در  P. minor ،طی گزارشی عنوان شد. )13( شداعلام 

عملکـرد در   درصد سبب افت 95تواند تا  یم تراکم بالا
. در تحقیق دیگـري نیـز آد و   )14( زراعت گندم شود

عملکـرد گنـدم ناشـی از     ) میزان افت2007همکاران (
درصـد   35را بـیش از   P. minor تداخل تـراکم بـالاي  
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عملکرد  . در پژوهشی مشابه، حداکثر افت)15( دانستند
 مترمربـع بوتـه در   40یري شده در تراکم گ اندازهگندم 

P. minor  34و  28ترتیـب   ي اول و دوم بـه ها سالدر 
) 2009). سـینها و همکـاران (  16درصد گزارش شد (

ي ها تراکمآمده گندم در حضور  به وجودعملکرد  افت
 12ترتیـب   را به P. minorبوته در مترمربع  150تا  25
   .)17( درصد گزارش کردند 66تا 

ز در مـزارع کشـاورزي   هر شناخت نوع گونه علف  
مناسب جهت مـدیریت آن  هاي انتخاب روش  از لازمه
هاي  حاکی از این است که گونه ها پژوهشنتایج است. 

در گیاه، فارغ از زراعی یا هـرز،  مختلف از یک جنس 
شرایط مشابه ممکن است رفتار متفاوتی نشـان دهنـد.   

، خونی علفي ها گونهمقایسه  باهدفمطالعات اگرچه 
پذیري و سطح تداخل با گیاه  ص توان رقابتدر خصو

 بـوده اسـت   توجه موردزراعی در زراعت گندم، کمتر 
هرز تحقیقـات   هاي علفبرخی از مورد ، ولی در )18(

 نتـایج مطلوبی در این خصوص انجـام گرفتـه اسـت.    
 روبـاهی  دمبررسی تداخل سـه گونـه    باهدفتحقیقی 

)S. verticillata ،S. glauca  وSetaria viridis( یاه با گ
 پـذیري  رقابتاز تفاوت در میزان  حاکیزراعی سویا، 

). دیانــت 3( بـود  موردمطالعــههـرز   علــف هـاي  گونـه 
شدن  و سبز زنی جوانه) طی گزارشی با مقایسه 2021(

، P. aviculare( بنـــد هفـــتســـه گونـــه علـــف   
P. convolvulus و Polygonum parsicaria(  ــوان عن

ــان  ــد، در می ــهکردن ــاي گون ــیم ه ــتلاف  وردبررس اخ
خــواب، درصــد و ســرعت  در روش رفــع داري معنــی
مختلـف   هـاي  عمـق شـدن در   و درصد سبز زنی جوانه

ــام)19( وجــود داردکشــت  ــان ارق ــی، در می  . از طرف
مختلـف از یــک جـنس گیــاه زراعـی نیــز رفتارهــاي    

رضـوانی و   اي مطالعهمتفاوتی گزارش شده است. طی 
چهـار   پـذیري  قابتر) با مقایسه توان 2015همکاران (
، نشـان دادنـد   (آرتا، تجن، مغان و مروارید) رقم گندم

مختلـف   هـاي  تـراکم که رقم مرواریـد در رقابـت بـا    

کمترین تلفـات را   )Sinapis arvensis( وحشی خردل
ــذر  داشــته و از طــرف دیگــر وزن خشــک و مقــدار ب

  .)20( هرز را نیز تا حد زیادي کاهش داده است علف

و حضـور   خـونی  علـف دیریت نظر به اهمیـت م ـ   
مختلف از این جنس در مزارع گندم اسـتان   هاي گونه

، با توجه به پویایی و سازگاري بـذر  تردید بیگلستان، 
به مدیریت زراعی و اقلیم حاکم استان، تحقق مدیریت 

 هاي روش کارگیري بههرز مستلزم  هاي علفپایدار این 
ــذا، درك  ــود. ل ــد ب ــش روز خواه ــوین و دان ــر ن  بهت

ــوان ــایز   ت ــه تم ــابتی، وج ــهرق ــاي گون ــود از  ه موج
راهکار مدیریتی  یکبراي تعریف  تواند می خونی علف

ایـن مطالعـه   باشـد.   مـؤثر هرز  هاي علفمطلوب این 
عملکـرد   رقـابتی و میـزان افـت    مقایسـه تـوان   باهدف
گیاه زراعی گندم در تداخل بـا سـه گونـه     شده تحمیل
  P. paradoxa و P. brachystachys، P  minor هرز علف
  .گرفت انجام

 
  ها مواد و روش

هاي کامل تصادفی و با  در قالب طرح بلوك مطالعه  
 هاي سالطی در سه تکرار،  خردشدههاي  آرایش کرت

در شـرق اسـتان    1399-1400و  1398-1399زراعی 
 37بـا طـول جغرافیـایی     (شهرستان گالیکش) گلستان

 55 شـمالی و عـرض جغرافیــایی    دقیقـه  27درجـه و  
از سـطح  متـر   210دقیقه شرقی و ارتفاع  53درجه و 

گـراد انجـام    درجـه سـانتی   7/18دریا و میانگین دماي 
نـرین ایسـتگاه    میانگین روزانه هواشناسی نزدیـک  شد.

هاي  مورد مطالعه نیز در طول سال هواشناسی به منطقه
فاکتورهـا،   آزمایش در جدول یک ارائه گردیده است.

ــه  ــامل گون ــف  ش ــاي عل ــونی ه ــه، در خ ــطح  س س
)P. brachystachys ،P. minor و P. paradoxa( 
سـطح   پـنج در  هـا  آنتـراکم  کرت اصـلی، و   عنوان به

 عنوان به مترمربع)بوته در  100و  50، 30، 10(شاهد، 
  کرت فرعی بود. 
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  .(برگرفته از ایستگاه هواشناسی گنبد) عی اول و دومدر طول فصل زراایستگاه مجاور منطقه مورد مطالعه هاي هواشناسی  داده روزانهمیانگین  - 1جدول 
Table 1. Average daily meteorological data of the adjacent station of study area during the first and second growing 
seasons (derived from Gonbad meteorological station). 

 1399 -1398  1400 -1399  

 ماه
Month 

(درجه دما 
  گراد) سانتی

Temperature 
(C0) 

بارندگی 
 متر) (میلی

Rain 
(mm)  

 ساعت
 آفتابی

Sunshine  

 رطوبت
 (درصد)

Humidity 
(%)  

دما (درجه 
  گراد) سانتی

Temperature 
(C0) 

بارندگی 
 متر) (میلی

Rain 
(mm)  

 ساعت
 آفتابی

Sunshine  

 رطوبت
 (درصد)

Humidity 
(%)  

 مهر
October 

21.85 22.9 237.9 56.5 20.35 30.4 241.9 58 

 آبان
Novamber 

16.3 54.6 159.9 35 19.35 16.5 192.9 66.5 

 آذر
December 

13.15 11.9 163.9 34.5 8 31.9 107.3 76.5 

 دي
January 

14.2 16.4 155.8 29 13.25 31.8 172.5 71.5 

 بهمن
February 

14.8 68.4 195.9 28 13.1 24.5 187.7 69.5 

 اسفند
March 

13.65 65.9 169.6 38.5 15.1 62.2 163.3 69.5 

 فروردین
April 

15.15 93.2 126.4 60.5 18.45 16.6 202.7 67.75 

 اردیبهشت
May 

19.5 28.5 188.7 66 28 20 241.7 68.75 

 خرداد
June 

27.55 2.4 312.9 55 30.65 12.2 279 61 

 
شامل شخم، دیسک و تسطیح  سازي آمادهعملیات   

زراعی انجام گرفت. کودهاي  پاییز همان سالزمین در 
کیلوگرم در هکتار کـود سوپرفسـفات    150( موردنیاز

تریپل و سولفات پتاسیم و همچنین کود اوره به میزان 
دسـتی بـه خـاك     صـورت  به کیلوگرم در هکتار) 200

اضافه شد. کود اوره در قالب سـرك طـی دو مرحلـه    
) بـه میـزان   لهسنب(ابتداي ساقه رفتن و ابتداي پیدایش 

کیلوگرم در هکتار همراه با آبیاري به خاك اضـافه   50
عملیــات کاشــت گنــدم بــا اســتفاده از رقــم   گردیــد.

 کاربوکسـین  کـش  قـارچ مروارید، پس از ضدعفونی با 
 هـاي  سـال آذر  19و  15 هاي تاریخترتیب در  تیرام، به
 سـه دسـتی و در عمـق    صـورت  به اول و دوم،زراعی 
گرفت. تراکم گیـاه زراعـی در همـه     انجام متري سانتی
ــا فاصــلههــا کــرت  12ردیــف  ي آزمایشــی ثابــت و ب

در نظـر   مترمربـع بوتـه در   350متر و به میـزان   یسانت

هـاي آزمایشـی در ایـن     همچنـین، کـرت   گرفته شـد. 
 هشتردیف کاشت گندم به طول  10آزمایش، شامل 

خـونی از سـطح    هرز علف علف موردنیازبذر متر بود. 
و در شـرایط   آوري جمـع اسـتان گلسـتان    دمگن مزارع

ــاي  ــا دم ــاریکی و ب ــا  15ت راد گــ درجــه ســانتی 18ت
  نگهداري شد.

زنی  و اطمینان از حصول جوانه رفع کمون منظور به  
سـاعت   24، خونی علفشدن بذرهاي سه گونه  و سبز

ــا  خــراش روشقبــل از کاشــت، از  دهــی شــیمیایی ب
در ایــن ) اســتفاده شــد. ٪98یدسـولفوریک غلــیظ ( اس

 دو به مدت خونی علفهرز  ي علفها گونهروش، بذر 
و  ور غوطـه یدسـولفوریک غلـیظ   اسدقیقـه در   سـه  تا

 ).21شـوند (  سپس بـا آب فـراوان شستشـو داده مـی    
پـس از رفـع    ،علف خـونی ي ها گونهکاشت عملیات 

در بـین   ،گیاه زراعـی  پس از کاشت بلافاصلهو  کمون
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گرفـت.   دسـتی انجـام   صـورت  بـه هـاي گنـدم    یفرد
علف  برگی دوهرز، در مرحله  هاي گونهعملیات تنک 

ــرز ــه    ( ه ــتقرار بوت ــان از اس ــول اطمین ــس از حص پ
صـورت   ، بهموردنظربراي رسیدن به تراکم  هرز) علف

هـاي هـرز نیـز در طـول       دستی انجام شد. سایر علف
بـه  دستی وجین شـدند.   صورت بهدوره رشدي گندم، 

عملیات آبیاري نیـز   ی،منظور تامین نیاز آبی گیاه زراع
 لازم بـه ذکـر اسـت سـایر    انجـام شـد.   در دو مرحله 
   منطبق بر نیازهاي گندم انجام شد. عملیات داشت

هرز بـر توسـعه و    منظور مطالعه اثر رقابتی علف به  
ــیات     ــد، خصوص ــل رش ــی فص ــدم ط ــترش گن  گس

بـرداري   خشک و سطح برگ گندم از طریق نمونه وزن
منظـور   قرار گرفت. بـه  صورت تخریبی، موردبررسی به

 هشـت از  هـا  بـرداري  اي کلیـه نمونـه   حذف اثر حاشیه
ترتیـب، ابتـدا دو متـر از     این انجام شد. به میانیردیف 

انتهاي هر کـرت جهـت ارزیـابی عملکـرد و اجـزاي      
ي طی فصل از شـش متـر   بردار نمونهعملکرد حفظ و 

گیري از مزرعه پـس   ابتدایی هر کرت انجام شد. نمونه
روز یـک   15-20صورت دستی و هـر   شدن بهاز سبز 

بوته از هر کرت) انجـام و جهـت    پنجبار (با برداشت 
شـد.  اي مـوردنظر بـه آزمایشـگاه منتقـل     ه گیري اندازه

ها بـه مـدت    خشک، ابتدا نمونه گیري وزن جهت اندازه
گــراد  درجـه ســانتی  72سـاعت در آون بــا دمــاي   48

س (بـا  خشک شده و سپس با استفاده از ترازوي حسا
گیري  براي اندازه گرم) توزین گردیدند. 001/0خطاي 

اسـتفاده   1بـرگ  برگ نیز از دستگاه سنجش سطح سطح
اجـزاي   هـرز بـر   مطالعه اثر رقابتی علف منظور به شد.

در انتهــاي فصــل گنــدم، عملکــرد و عملکــرد نهــایی 
از هـر کـرت   صورت دسـتی   به مترمربعي یک ها بوته

تعـداد دانـه در    پنجـه، ي تعـداد  ها شاخصو  ،برداشت

                                                             
1. Leaf area meter, mode Delta-t, Burwell, 
Cambridge, England 

ــنبله ــه، 1000وزن ، س ــه،   دان ــرد دان ــرد  عملک عملک
  یري شد.گ اندازهبرداشت  و شاخص بیولوژیک

 رشـد  روزبا درجه  خشک گندم وزنطه جهت ارائه راب
   ).22استفاده گردید ( از معادله سیگموئیدي

    Y = a/1+ exp(-b (t-m))                   ) 1(  معادله
، رشـد  روز: زمان برحسب درجـه  tمعادله، که در این 

Y: تجمعـی گیـاه در زمـان     خشک وزنt ،a  حـداکثر :
 خشـک  وزن: شیب افزایش bتجمعی گیاه،  خشک وزن

 خشـک  وزندرصد حداکثر  50: زمانی که گیاه به mو 
 روزلازم به ذکر است، درجـه    باشد. رسد، می خود می

 ) محاسبه گردید:2بر اساس معادله GDD( 2  )( رشد

 GDD= ΣiT [(Tmax + Tmin)/2 - Tb]         )2معادله (

  حداکثر و حداقل دماي روزانه Tminو  Tmaxکه در آن 
باشد که براي گنـدم صـفر    دماي پایه می Tbهستند، و 

همچنـین،   ) در نظر گرفتـه شـد.  18گراد ( درجه سانتی
گنـدم در   برگ ص سطحبراي نشان دادن تغییرات شاخ

پـارامتره   از مدل رگرسیونی سـه  رشد روزمقابل درجه 
 .) استفاده شدGaussian(گوسن 

  Y = Amax*exp(-0.5*((t-t0)/B)2)           )3(  معادله
ــه در ــن  ک ــهای ــاخص   Amax، رابط ــدار ش ــداکثر مق ح

زمـانی   t0 ،رشد روززمان برحسب درجه  tبرگ،  سطح
بـرگ خـود    که گیاه به حداکثر مقدار شـاخص سـطح  

 بـرگ در گیـاه   زمان شروع تولید سـطح  Bرسد  و  می

هـرز   محاسبه ارتباط بین تراکم علف منظور به باشد. می
ــدم  ــرد گن ــت از و عملک ــذلولی راس ــدل ه ــه م  3گوش

  :)23( استفاده شد کوزنسپارامتره  سه

)  4معادله (






















 )

))(1(100
(1

A
WI

WIYY WF
 

مقدار عملکرد در شرایط عاري  ݂ݓY، معادلهه در این ک
کاهش عملکردي است کـه در   Iباشد،  هرز می از علف

                                                             
2. Growth Degree Day (GDD) 
3. Rectangular hyperbola 
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نتیجه حضور اولـین گیـاه هـرز بـر محصـول تحمیـل       
تلفـات یـا    حـداکثر  Aهـرز و   تراکم علف Wشود،  می

درصد تلفات عملکرد در شـرایطی اسـت کـه تـراکم     
، درنهایـت  کنـد.  نهایت میل مـی  به سمت بی هرز علف

اســتفاده از محاســبات آمــاري و تجزیــه واریــانس بــا 
انجام شد. براي مقایسـه   SAS (version 9.1) افزار نرم

درصـد   5در سطح احتمـال   LSDها از آزمون  میانگین
ها و محاسـبه ضـرایب    استفاده شد. جهت برازش مدل

و بـراي   Sigmaplot (version 11) افزار نرممربوطه از 
 Microsoft Office Excel افـزار  نـرم از رسم نمودارها 

 شد. استفاده

  نتایج و بحث
در ایــن مطالعــه، رونــد افــزایش  :خشــک گنــدم وزن
خشــک گنــدم طــی فصــل رشــد از یــک رابطــه   وزن

ــه  ــکل  1ســیگموئیدي (معادل ــود (ش ــروي نم ). 1) پی
هاي زراعی  خشک گندم در سال میزان وزن، طورکلی به

(شکل  یافتز کاهش هر آزمایش، با افزایش تراکم علف
خشک  آزمایشی، بیشترین میزان وزن سالدر هر دو ). 1

گرم در  66/1395و  29/1348با میزان گندم  تولیدشده
هرز بـرآورد شـد    عاري از علف شرایطدر متر مربع و 

روند ، آنالیز رگرسیوننتایج ). با توجه به 3و  2(جدول 
هاي زراعـی   شده در سال گندم کشت وزن خشکتولید 

نیز هرز  مختلف علف هاي گونهبا وردمطالعه در رقابت م
ترتیب، در سـال   این به). 3و  2(جدول  داشتاختلاف 
خشک گنـدم در   کمترین میزان وزنو دوم  اولزراعی 
 P. brachystachys بوته در مترمربع 100تراکم  بارقابت 

گرم در مترمربع  77/758و  61/589 میزان باترتیب،  به
  ). 3و  2(جدول  برآورد گردید

  
هاي مختلف  خشک گندم در رقابت با تراکم هاي وزن داده به ]Y = a/1+ exp(-b (t-m))برازش مدل رگرسیون غیرخطی [ -2جدول 

  ).1398- 1399زراعی  فصلخونی ( هاي موردمطالعه علف گونه
Table 2. Fitting nonlinear regression model [Y = a/1+ exp(-b (t-m))] to data of wheat dry matter in competition with 
different densities of studied species of Phalaris(2019-2020). 

خونی  علف
phalaris  

  هرز تراکم علف
weed dencity 

a±SE b±SE  m±SE  R2 

P. minor 

0 1192.38±69.49 0.0041±0.0008 1262.72±58.62 0.98 
10 1115.06±37.22 0.0042±0.0004 1208.63±35.04 0.99 
30 990.86±46.79 0.0042±0.0006 1249.38±47.72 0.98 
50 812.71±39.99 0.0041±0.0006 1113.68±55.96 0.98 
100 598.24±24.55 0.0034±0.0004 1065.00±49.85 0.99 

P. paradoxa 

0 1186.73±77.49 0.0035±0.0007 1095.01±77.87 0.98 
10 1079.24±42.36 0.0040±0.0005 1063.28±46.11 0.99 
30 972.46±44.19 0.0037±0.0005 1085.37±53.78 0.99 
50 743.26±60.00 0.0033±0.0008 1083.92±97.94 0.97 
100 702.74±32.63 0.0033±0.0004 1164.20±54.27 0.99 

P. 
brachystachys 

0 1348.29±135.05 0.0029±0.0007 1355.16±112.79 0.97 
10 1171.76±99.30 0.0029±0.0006 1261.62±99.39 0.98 
30 1049.79±105.56 0.0025±0.0005 1314.94±124.57 0.97 
50 710.70±55.77 0.0029±0.0006 1131.49±96.63 0.97 
100 589.61±20.03 0.0034±0.0003 1066.23±41.12 0.99 

a خشک گیاه،  وزن: حداکثرbخشک و  : شیب افزایش وزنm رشد روزرسد برحسب درجه  خشک خود می درصد حداکثر وزن 50: زمانی که گیاه به. 
a: maximum plant dry matter of, b: slope of increase dry matter and m: when the plant reaches 50% of maximum dry 
matter in GDD.. 
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هاي مختلف  خشک گندم در رقابت با تراکم هاي وزن به داده ]Y = a/1+ exp(-b (t-m))ش مدل رگرسیون غیرخطی [براز -3جدول 
 ).1399- 1400زراعی  فصلخونی ( هاي موردمطالعه علف گونه

Table 3. Fitting nonlinear regression model [Y = a/1+ exp(-b (t-m))] to data of wheat dry matter in competition with 
different densities of studied species of Phalaris (2020-2021). 

  هرز تراکم علف  phalarisخونی  علف
weed dencity 

a±SE b±SE  m±SE  R2 

P. minor  

0 1379.58±65.14 0.0049±0.0008 1080.04±53.69 0.98 
10 1357.00±148.88 0.0040±0.0014 1069.97±128.72 0.93 
30 1253.86±140.48 0.0045±0.0018 1041.60±131.17 0.92 
50 1087.34±125.46 0.0046±0.0018 1104.30±129.66 0.92 
100 850.60±64.82 0.0049±0.0016 960.68±91.37 0.96 

P. paradoxa 

0 1388.56±97.78 0.0050±0.0014 1013.85±83.15 0.97 
10 1386.22±109.78 0.0039±0.0010 1113.60±90.72 0.97 
30 1313.05±106.79 0.0042±0.0011 1077.65±94.32 0.96 
50 1137.29±117.68 0.0050±0.0021 994.28±123.09 0.93 
100 886.83±79.50 0.0052±0.0023 894.67±106.28 0.94 

P. brachystachys 

0 1395.66±111.03 0.0052±0.0016 1018.69±93.73 0.96 
10 1328.99±91.72 0.0046±0.0012 989.69±82.46 0.97 
30 1241.91±147.18 0.0040±0.0016 1045.65±140.46 0.92 
50 1036.08±176.09 0.0040±0.0022 1058.58±200.22 0.85 
100 758.77±71.95 0.0043±0.0015 997.41±113.65 0.94 

aخشک گیاه،  : حداکثر وزنbخشک و  : شیب افزایش وزنm رشد روزرسد برحسب درجه  خشک خود می درصد حداکثر وزن 50: زمانی که گیاه به. 
a: maximum plant dry matter of, b: slope of increase dry matter and m: when the plant reaches 50% of maximum dry 
matter in GDD.. 

 
 1398-1399زراعی  فصل

growing season(2019-2020)  
 1399-1400زراعی  فصل

growing season (2020-2021)  

  

  

  
 خونی. مطالعه علف هاي مورد هاي مختلف گونه خشک گندم در رقابت با تراکم هاي وزن به داده برازش مدل رگرسیون غیرخطی - 1 شکل

Figure 1. Fitting nonlinear regression model to data of wheat dry matter in competition with different 
densities of Phalaris spp. 
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 50زمان مـورد نیـاز تولیـد     توجه اینکه مدت  قابل  
خشک در گیاه زراعی از نوع گونه  درصد حداکثر وزن

تـوان بیـان    هرز و سطح تراکم متأثر نشد. درنهایت می
 خونی، افـزایش تـراکم   داشت، فارغ از نوع گونه علف

هرز و به دنبال آن افزایش سطح تداخل بـا گیـاه    علف
خشک گندم در واحد سطح را  زراعی، میزان تولید وزن

دهد افزایش تعداد  کاهش داده است. مطالعات نشان می
بوته در واحد سطح، قـدرت رقـابتی گیـاه را افـزایش     

). محققان معتقدند هر واحد خاك قادر 24خواهد داد (
بتی رشد و عملکـرد (بـا فـرض    به حمایت از مقدار ثا

). لـذا، انتظـار   25بهینه بودن شرایط محیطـی) اسـت (  
خشک گیاه زراعی به دنبال افزایش تـراکم   رود وزن می

هرز روند رو بـه کـاهش نشـان دهـد. مطالعـات       علف
هـاي   تـراکم  باهدف بررسـی تـداخل گیـاه زراعـی در    

و  24، 3مختلف نیز نتایج مشابهی را گزارش کردنـد ( 
26.(   

  
 هاي تراکمبرگ گندم در رقابت با  هاي شاخص سطح به داده ]Y = Amax*exp(-0.5*((t-t0)/B)2)[ غیرخطیبرازش مدل رگرسیون  -4جدول 

 ).1398-1399زراعی  فصل( خونی علف موردمطالعه هاي گونهمختلف 
Table 4. Fitting nonlinear regression model Y = Amax*exp(-0.5*((t-t0)/B)2) to data of wheat leaf area index (LAI) in 
competition with different densities of studied species of Phalaris (2019-2020). 

خونی  علف
phalaris  

  هرز تراکم علف
weed dencity 

Amax ±SE t0±SE  B ±SE  R2 

P. minor 

0 4.04±0.13 1694.47±20.55 494.48±19.78 0.99 
10 3.98±0.13 1682.51±21.18 488.76±20.35 0.99 
30 3.60±0.13 1654.04±23.19 476.25±22.21 0.99 
50 3.28±0.15 1648.23±30.12 485.12±28.52 0.98 
100 3.01±0.17 1644.82±36.64 476.82±34.97 0.98 

P. paradoxa 

0 4.10±0.19 1659.52±30.98 505.44±96.49 0.98 
10 4.03±0.19 1650.03±31.63 491.81±29.82 0.98 
30 3.80±0.16 1626.21±27.99 479.57±26.34 0.99 
50 3.46±0.18 1618.86±35.28 490.77±32.78 0.98 
100 3.16±0.18 1595.63±38.13 476.65±35.42 0.97 

P. brachystachys 

0 3.89±0.25 1713.37±39.56 474.98±38.97 0.97 
10 3.77±0.26 1697.37±40.82 462.67±40.47 0.97 
30 3.46±0.30 1685.27±49.80 449.09±50.10 0.95 
50 3.20±0.24 1681.74±40.46 430.50±42.07 0.97 
100 2.87±0.26 1695.09±46.76 414.87±50.26 0.95 

Amax برگ،  طححداکثر مقدار شاخص سt0 رسد،  برگ خود می زمانی که گیاه به حداکثر مقدار شاخص سطحB باشد میبرگ در گیاه  زمان شروع تولید سطح. 
Amax: maximum LAI t0: when the plant reaches 50% of maximum LAI and, B: time of starting leaf area production. 
 

تایج بـرازش  ن 5و  4 هاي ولدر جد :برگ گندم  سطح
برگ گندم در مقابل درجه  هاي سطح ) بر داده3معادله (

روز رشد ارائه گردیده اسـت. بـر اسـاس نتـایج ایـن      
هرز سـبب محـدودیت در    مطالعه، افزایش تراکم علف

برگ گندم شـده اسـت. لـذا، رونـد آنـالیز       تولید سطح
رگرسیونی نیز از رابطـه عکـس میـان افـزایش تـراکم      

بـرگ گنـدم    ولیـد شـاخص سـطح   هرز با میزان ت علف
برگ گندم  حکایت دارد. در این میان، افت تولید سطح

نسبت بـه سـایر    P. brachystachysدر رقابت با گونه 
هاي موردمطالعه بیشتر برآورد شده است. کمترین  گونه

هاي اول  برگ برآورد شده در سال میزان شاخص سطح
یط ، در شـرا 77/2و  87/2و دوم، به ترتیب بـا میـزان   

ــه  ــا گون ــه P. brachystachysرقــابتی ب ــد  ب دســت آم
). در مقابل، بیشـترین مقـدار شـاخص    5و  4(جدول 

، هـاي اول و دوم  برگ برآورد شده گندم در سال سطح
، در شـرایط عـاري از   40/4و  10/4به ترتیب با میزان 

هرز حاصل آمد. در شـرایط رقابـت زمـان بسـته      علف
برگ  به حداکثر سطح شدن کانوپی و به دنبال آن تولید

از اهمیت بسزایی برخـوردار اسـت. در ایـن مطالعـه،     
بـرگ گنـدم در    زمان رسیدن به حداکثر شاخص سطح
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خـونی متفـاوت    هـاي مختلـف علـف    رقابت با گونـه 
). نتایج حاکی از این 5و  4داري نداشت (جدول  معنی

هرز سـبب افـزایش سـطح     بود که افزایش تراکم علف
ر کرت شده و لـذا، گیـاه زراعـی    اي د گونه رقابت بین

منظور کسب سهم بیشتري از منابع مشترك، سرعت  به
شـک،   برگ خود را افزایش داده است. بـی  تولید سطح

واسـطه اشـباع نـوري بـرگ، کـارایی       برگ کم به سطح
سـازي   مصرف نور را کـاهش خواهـد داد. لـذا، بهینـه    
برگ و  شرایط جذب مواد غذایی از طریق توسعه سطح

هـاي تحقــق   کـارایی مصـرف نـور، از لازمـه     افـزایش 
  باشد.  عملکرد مطلوب می

  

 هـاي  تـراکم برگ گندم در رقابت با   هاي شاخص سطح به داده ]Y = Amax*exp(-0.5*((t-t0)/B)2)[ غیرخطیبرازش مدل رگرسیون  -5جدول 
  ).1399-1400راعی ز فصل( خونی علف موردمطالعه هاي گونهمختلف 

Table 5. Fitting nonlinear regression model Y = Amax*exp(-0.5*((t-t0)/B)2) to data of wheat leaf area index in 
competition with different densities of studied species of Phalaris (2020-2021). 

  خونی علف
phalaris  

  هرز تراکم علف
weed dencity 

Amax ±SE t0±SE  B ±SE  R2 

P. minor 

0 4.39±0.23 1778.47±35.24 503.48±32.52 0.98 
10 4.03±0.21 1758.72±34.03 479.48±31.92 0.98 
30 3.74±0.19 1745.56±33.81 474.98±32.12 0.98 
50 3.44±0.18 1745.77±33.99 467.10±32.48 0.98 
100 3.02±0.15 1724.10±31.86 454.03±31.50 0.98 

P. paradoxa 

0 4.41±0.32 1743.03±50.49 513.14±47.32 0.96 
10 4.05±0.31 1736.76±52.02 498.64±49.09 0.96 
30 3.67±0.33 1701.80±60.42 483.81±58.81 0.94 
50 3.56±0.30 1683.72±54.56 466.09±54.81 0.95 
100 3.30±0.24 1654.26±41.06 421.74±45.28 0.97 

P. brachystachys 

0 4.24±0.24 1768.95±36.84 466.25±34.50 0.98 
10 3.49±0.22 1767.54±40.27 478.49±37.54 0.97 
30 3.24±0.23 1749.15±46.55 478.46±44.00 0.97 
50 3.15±0.21 1723.10±42.69 454.21±42.25 0.97 
100 2.76±0.23 1723.07±54.43 467.60±53.01 0.95 

Amax برگ،  حداکثر مقدار شاخص سطحt0 رسد،  برگ خود می زمانی که گیاه به حداکثر مقدار شاخص سطحB باشد میبرگ در گیاه  زمان شروع تولید سطح.  
Amax: maximum LAI t0: when the plant reach1es 50% of maximum LAI and, B: time of starting leaf area production. 

  
  اجزاي عملکرد گندم

طورکلی، تولید پنجـه بـارور در گنـدم،     به :تعداد پنجه
رود. در این میان، توان  اولین جزء عملکرد به شمار می
شـدت از تـراکم بوتـه     توسعه و بقاي پنجه در گیاه، به

گیرد. نتایج تجزیه واریانس نشـان داد، تعـداد    تأثیر می
هـاي   شـده در رقابـت بـا تـراکم     تپنجه در گندم کش ـ

دار بود (جدول  هرز داراي اختلاف معنی مختلف علف
خـونی، افـزایش    موردمطالعه علف  ). در هر سه گونه6

تراکم علف هرز سـبب کـاهش پنجـه در بوتـه گنـدم      
رسد که افـزایش تعـداد    ). به نظر می7گردید (جدول 

بوته در واحـد سـطح و بـه دنبـال آن افـزایش سـطح       
بر سر منابع سبب محدودیت رشـدي ازجملـه   رقابت 

کاهش پنجه در گیاه زراعی شده است. سایر مطالعات 
هـرز   نیز حاکی از این است که افـزایش تـراکم علـف   

سبب کاهش خصوصیات رویشی گیـاه زراعـی نظیـر    
اي، علـت   ). در مطالعه28، 27تعداد پنجه خواهد شد (

 اصلی کاهش عملکرد گندم به کاهش تعداد کل پنجـه 
واسطه افزایش سطح رقابـت در تـراکم بـالاي     گندم به

  ). 29هاي هرز نسبت داده شد ( علف
تعداد دانه در سنبله گندم نیـز در  : تعداد دانه در سنبله

هـاي موردمطالعـه    هاي مختلـف گونـه   رقابت با تراکم
هرز روند  خونی متفاوت، و با افزایش تراکم علف علف

آنـالیز واریـانس   ). نتایج 8و  6کاهشی داشت (جدول 
شده در هـر   نشان داد، تعداد دانه در سنبله گندم کشت
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هـاي   دو سال زراعی موردمطالعه در رقابـت بـا تـراکم   
خــونی داراي  هــاي موردمطالعــه علــف مختلــف گونــه
دار است. محققان بر این باورند، افزایش  اختلاف معنی

هرز در مزارع گندم، از طریق اشغال فضا و  تراکم علف
ندازي و به دنبـال آن، محـدودیت دسترسـی بـه     ا سایه

منابع موردنیاز رشد و کاهش فتوسـنتز سـبب کـاهش    
تعداد دانه در سنبله خواهد شد. افزایش تـراکم و اثـر   

اندازي قادر است با کاهش بـاروري گلچـه و بـه     سایه
دنبال آن کاهش تعداد دانـه در سـنبله، سـبب کـاهش     

این پـژوهش،   ). در30، 24عملکرد نهایی گیاه گردد (
هرز بـر میـزان دانـه در سـنبله در سـال       اثر گونه علف

ترتیـب،   ایـن  دار بود. بـه  نیز معنی 1399-1400زراعی 

بیشترین تعداد دانه در سـنبله گنـدم، در سـال زراعـی     
هرز  شده در شرایط عاري از علف ، کشت1399-1398

عدد مشاهده شد. در مقابـل، کمتـرین    67/31با میزان 
-1400در سـنبله گنـدم، در سـال زراعـی     تعداد دانه 

بوته در مترمربع و با  100شده در تراکم  ، کشت1399
). نتـایج  7دسـت آمـد (جـدول     عدد به 78/24میزان 

هاي حاصل از سال اول آزمـایش   مقایسه میانگین داده
نشــان داد کــه، تــداخل گیــاه زراعــی بــا گونــه       

P. brachystachys هـــاي  نســـبت بـــه ســـایر گونـــه
عه افت بیشتري در تولید دانه در سنبله گنـدم  موردمطال

  به دنبال داشته است.

 
  1398-1399فصل زراعی 

growing season(2019-2020)  
 1399-1400فصل زراعی 

growing season (2020-2021)  

  

  

 
 

  مختلف  هاي برگ گندم در رقابت با تراکم سطحشاخص هاي  به داده غیرخطیبرازش مدل رگرسیون  - 2شکل 
  .خونی علف مطالعه موردهاي  گونه

Figure 2. Fitting nonlinear regression model to data of wheat leaf area index in competition  
with different densities of Phalaris spp.  
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با توجه به نتایج آنالیز آماري، اگرچـه   :وزن هزار دانه
داري  هرز تأثیر معنـی  فدر سال آزمایش اول تراکم عل

دانه گندم داشت، و با افزایش  در میزان نهایی وزن هزار
دانـه   داري وزن هـزار  طور معنی هرز به تراکم بوته علف

هرز در هر دو  گندم کاهش یافت، ولی، نوع گونه علف
هـرز در سـال زراعـی دوم،     سال مطالعه و تراکم علف

شـان نـداد.   داري بر وزن نهایی دانه گنـدم ن  تأثیر معنی
ــه نظــر مــی6(جــدول  ــا افــزایش تــراکم  ). ب رســد، ب

اي در  هاي آزمایش، منابع ذخیـره  خونی در کرت علف
گیاه جهت استفاده در فراینـد انتقـال مجـدد بـه دانـه      
محدودشده، از طرفی میزان جذب منابع موردنیاز (نور 

یابد. لذا، کـاهش فتوسـنتز و    و مواد غذایی) کاهش می
دد حداقلی در طول دوره پر شـدن  همچنین انتقال مج

 دانه شده باشـد. محققـان   دانه موجب کاهش وزن هزار
نیز در این خصوص، نتـایج مغـایر و مشـابه گـزارش     

هـرز در   اند. در گزارشـی، افـزایش تـراکم علـف     کرده
دانه گیاه زراعی اثـر کاهشـی    مزارع گندم بر وزن هزار

کـه  اي  ). در مقابـل، در مطالعـه  31داري داشـت (  معنی
) و حبیبیان و 2018توسط شکریان زینی و همکاران (

) انجام گرفت، وزن هزار دانـه گنـدم   2014همکاران (
هرز روند کاهشی داشت  در رقابت با تراکم بالاي علف

  ).32، 27دار نبود ( ولی، به لحاظ آماري معنی
  

  رد و عملکرد گندماجزاي عملکبر علف خونی گونه علف هرز  سادهمقایسه میانگین اثر   -7جدول 
Table 7- Mean comparison the simple effect of the Phalaris spaices on the wheat yield and yield component 
 عملکرد بیولوژیک

biological yield  
 عملکرد دانه

grain yield 

 تعداد دانه در سنبله

no. of grain per spike 
زراعی فصل  Phalarisخونی  علف  

growing season 
10931.09 (a) 4150.80 (a) 30.00 (a) P. paradoxa 

1400-1399  10620.41 (a) 4137.50 (a) 29.47 (ab) P. minor 
10055.39 (b) 3884.80 (b) 27.93 (b) P. brachystachys 

363.81 244.05 1.63 LSD (0.05) 
  % ندارند.5در سطح احتمال  LSDمعنی داري بر اساس آزمون  میانگین هاي داراي حداقل یک حرف مشترك در هر ستون، تفاوت

Means with at least a similar letter in each column are not significantly different using LSD test at 5% probability level. 
  

 کرد گندماجزاي عملکرد و عملمقایسه میانگین اثر ساده تراکم علف هرز علف خونی بر   -8جدول 
Table 8. Mean comparison the simple effect of the Phalaris densities on the wheat yield and yield component 
شاخص 
 برداشت

harvest 
index  

عملکرد 
 بیولوژیک

biological 
yield   

 عملکرد دانه
grain yield 

  دانه وزن هزار
1000 grain 

weight 

تعداد دانه در 
 سنبله

no. of grain 
per spike 

در  تعداد پنجه
 بوته

no. of  tiller 
in plant 

  هرز تراکم علف
Weed 

dencity 

 فصل
 زراعی

growing 
season 

0.396 (a) 11557.78(a) 4847.30(a) 29.11(a) 31.67(a) 1.61(a) 0 

1399 -
1398  

0.397(a) 11228.89(a) 4803.70(a) 29.22(a) 32.11(a) 1.70(a) 10 
0.393(a) 9563.33(ab) 4252.30(b) 28.56(a) 27.73(b) 1.65(a) 30 
0.389(a) 7193.37(bc) 3536.80(c) 26.22(b) 25.61(c) 1.11(b) 50 
0.372(a) 6116.63(c) 2848.40(d) 25.11(b) 24.89(c) 0.86(b) 100 

0.08 2447.70 414.62 1.44 2.06 0.51 LSD (0.05) 
0.390(a) 12403.36(a) 4363.10(a) 29.67(a) 29.33(a) 1.88(a) 0 

1400 -
1399  

0.388(a) 12391.16(a) 4328.10(a) 29.33(a) 29.00(a) 1.84(a) 10 

0.382(a) 11175.57(b
) 3640.30(b) 27.22(a) 29.11(a) 1.68(ab) 30 

0.375(a) 9205.52(c) 2782.10(c) 25.00(a) 27.11(b) 1.21(bc) 50 
0.372(a) 7505.54(d) 2302.40(d) 26.00(a) 24.78(b) 0.96(c) 100 

0.05 902.24 242.17 4.48 1.89 0.59 LSD (0.05) 
  % ندارند.5در سطح احتمال  LSDمیانگین هاي داراي حداقل یک حرف مشترك در هر ستون، تفاوت معنی داري بر اساس آزمون 

Means with at least a similar letter in each column are not significantly different using LSD test at 5% probability  
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منظور بررسی تغییرات  در این مطالعه، به :دانه عملکرد
ــا   ــابتی ب ــه ســطوح مختلــف رق عملکــرد در پاســخ ب

از معادلـه هـذلولی   خـونی   علفهاي موردمطالعه  گونه
) 3) اسـتفاده شـد. در شـکل (   4گوشه (معادلـه   راست

هــاي  گوشــه بــه داده لولی راســتبــرازش معادلــه هــذ
ــا   عملکــرد حاصــل گنــدم کشــت شــده در رقابــت ب

و خونی  علفهاي موردمطالعه  هاي مختلف گونه تراکم
پارمترهاي این معادله ارائه شده اسـت.   ،)9در جدول (

هاي زراعی  ترتیب، بیشترین عملکرد دانه در سال این به
 19/5102و  73/4679اول و دوم به ترتیب بـا میـزان   

هــرز  علــف عــاري ازکیلــوگرم در هکتــار در شــرایط 
بر اساس آنـالیز واریـانس، در   ). 8برآورد شد (جدول 

هاي زراعی پژوهش، ضمن اینکه اثر تـراکم بوتـه    سال
دار بـود، نتـایج    هرز بر عملکرد نهایی گندم معنی علف

عملکرد  ال زراعی دومهاي س حاکی از این بود که داده
هاي مختلف موردمطالعه  ا گونهنهایی گندم در رقابت ب

تـوان چنـین    ترتیب، مـی  این ). به6تفاوت دارد (جدول 
عنوان کرد که اگرچه در سال زراعی اول ایـن مطالعـه   

علـف  هـاي موردمطالعـه    دار بـین گونـه   اختلاف معنی
) در سـال  7مشاهده نشد، ولی، نتـایج جـدول (  خونی 
ونه که احتمالاً گ بودحاکی از این  1399-1400زراعی 

P.paradoxa هاي موردمطالعه  در مقایسه با سایر گونه
اثرات تداخلی کمتري بـر عملکـرد گنـدم     خونی علف

سـنبله  تولیـد دانـه در   بیشترین میزان  لذا،داشته باشد. 
گندم با اختلاف معنـی دار در شـرایط تـداخلی گیـاه     

کسب شده است (جدول  P.paradoxaزراعی با گونه 
عملکـرد   بیشترین افـت )، 9ل (با توجه به جدو). در 7

هـرز در هـر دو سـال     دانه گندم با ورود اولـین علـف  
آزمایشـی، در شــرایط رقــابتی گیـاه زراعــی بــا گونــه   

P. brachystachys  .تحقیقات نشان داده برآورد گردید
هرز (کـل تلفـات عملکـرد     علف است که حداکثر اثر

کنـد و معمـولاً    گیاه زراعی) از حد خاصی تجاوز نمی
، 16دهـد (  هرز رخ می کمتر از حداکثر تراکم علف در
توان چنین بیـان   می) 4با توجه به برآورد معادله ( ).24

هـرز، حـداکثر    داشت کـه، فـارغ از نـوع گونـه علـف     
در خونی  علفهرز  واسطه حضور علف عملکرد به افت

رخ خواهـد داد   مترمربـع بوته در  100تراکم بیشتر از 
 P. minorایش تراکم بوته ). طی گزارشی، افز9 (جدول

 66تا  12، سبب کاهش مترمربعبوته در  150تا  25از 
همچنـین،   ).17( شـد درصدي در عملکرد دانه گنـدم  

در  P. minor) بیان داشتند، 2008چهوکار و همکاران (
عملکـرد در   درصد سبب افت 95تواند تا  یمتراکم بالا 

ایش اي دیگـر، افـز   ). در مطالعه33زراعت گندم شود (
 در P. minorعلـف هـرز    مترمربعبوته در  10بیش از 

برگ، سرعت  زراعت گندم، رشد گندم (شاخص سطح
  ).34خشک) را کاهش داد ( رشد محصول و وزن

  
  1399-1400فصل زراعی 

growing season (2020-2021)  
 1398-1399فصل زراعی 

growing season(2019-2020)  

  
  ).4با استفاده از معادله ( گندمبر عملکرد  خونی علف موردمطالعه هاي گونهف هاي مختل اثر تراکم )3شکل 

Figure 3. Effect of different densities of the Phalaris spp in wheat yield by equation (4). 
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هاي مختلف  با تراکمهاي عملکرد گندم در رقابت  ه داده) ب ݂ݓY = Y(برازش مدل رگرسیون غیرخطی) 9جدول 
  خونی. هاي موردمطالعه علف گونه

Table 9. Fitting nonlinear regression model (Y = Y݂ݓ ) to data of wheat yield in competition with 

different densities of studied species of Phalaris. 
زراعی فصل  

growing season  
 SE  I ±SE  A ±SE  P value R2±݂ݓPhalaris  Yخونی  علف

1399 -1398  
P. minor 4679.39±295.73 1.01±0.52 93.47±25.82 0.05 0.95 

P. paradoxa 4380.47±323.62 0.86±0.15 89.09±35.26 0.09 0.90 
P. brachystachys  4465.23±126.58 0.85±0.22 95.83±22.48 0.01 0.98 

1400 -1399  
P. minor 5102.19±194.63 0.65±0.17 91.32±45.43 0.03 0.96 

P. paradoxa 4958.48±177.01 0.55±0.14 94.30±51.23 0.03 0.97 
P. brachystachys  4818.60±123.57 0.64±0.11 98.83±39.55 0.01 0.99 

Yهرز،  در شرایط عاري از علف گندم: عملکرد ݂ݓ: ز، هر با ورود اولین علف گندمعملکرد  میزان افت:  در  گندمحداکثر تلفات یا درصد تلفات عملکرد
  .اختلاف استاندارد بیانگر SE؛ کند نهایت میل می به سمت بی هرز علفشرایطی است که تراکم 

Y݂ݓwheat yield in weed free, amount of wheat yield lose by first weed, maxsimum wheat yield lose by weed 
density is countless and SE, is standard error 

  
میزان عملکرد بیولوژیک گندم در  عملکرد بیولوژیک:

هـرز متفـاوت بـود،     هاي مختلف علف رقابت با تراکم
هاي زراعـی آزمـایش، بـا افـزایش      که در سال طوري به

). نتایج تجزیه 8هرز کاهش یافت (جدول  تراکم علف
کرد بیولوژیک گنـدم  واریانس نیز نشان داد، میزان عمل

هـاي   هاي زراعـی در رقابـت بـا تـراکم     در هر دو سال
خـونی داراي   علـف  مطالعـه  مـورد مختلف سه گونـه  

). همچنین، اثـر گونـه   6دار بود (جدول  اختلاف معنی
در سال زراعـی   بیولوژیکهرز بر میزان عملکرد  علف

دار نشد ولی، در سـال دوم پـژوهش میـزان     اول معنی
هـاي   دشده گنـدم در رقابـت بـا گونـه    تولی توده زیست

داري  خـونی، اخـتلاف معنـی    هرز علـف  مختلف علف
تـوان بیـان داشـت،     ). درنهایت می7نشان داد (جدول 

هرز در واحد سطح و به دنبـال آن   علف تعدادافزایش 
افزایش سطح تـداخل بـا گیـاه زراعـی، میـزان تولیـد       

گندم در واحد سطح را کاهش داده اسـت.   توده زیست
، میــزان عملکــرد بیولوژیــک نهــایی در گیــاه تمــالاًاح

مستقیم بـا رونـد توسـعه خصوصـیات      طور بهزراعی، 
و  خشـــک وزنرویشــی در طـــول فصـــل، اعـــم از  

لازم بـه ذکـر اسـت، کـاهش      برگ، مرتبط است. سطح
 شود میو سطح برگ در گیاه زراعی باعث  خشک وزن

شترك (عناصر غذایی، نور، رطوبـت  در جذب منابع م
هرز، سهم کمتري را به خـود اختصـاص    ) با علف...و

نتایج این پژوهش نیـز بیـانگر ایـن    ، ترتیب این به دهد.
تداخل علف هرز، بـه محـدود    افزایشمهم است که، 

 بـرگ گیـاه   و سـطح  خشـک  وزنکردن رشد و توسعه 
گیاه زراعی  توده زیستعملکرد  نهایتاً منجر می شود و

ــرار الشــعاع تحــتدر انتهــاي فصــل را  داده اســت.  ق
بوتـه در واحـد    تعـداد دهد افزایش  مطالعات نشان می

سطح یک گونه گیاهی (اعم از گونه زراعی یـا هـرز)،   
مشترك را افزایش  نیازهايقدرت رقابتی آن در کسب 

خواهد داد. از طرفی، محققان معتقدند هر واحد خاك 
قادر به حمایت از مقدار ثـابتی رشـد و عملکـرد (بـا     

). لـذا،  35شـرایط محیطـی) اسـت (    فرض بهینه بودن
خشک گیاه زراعی به دنبال افـزایش   رود وزن انتظار می

هــرز رونـد رو بـه کــاهش نشـان دهــد.     تـراکم علـف  
ــاه زراعــی در   مطالعــات باهــدف بررســی تــداخل گی

هاي مختلف نیز نتایج مشابهی را گزارش کردند  تراکم
)3 ،16 ،26 ،36 .(  

افـزایش   چـه اگرنتـایج نشـان داد،    شاخص برداشت:
مختلف علـف خـونی    هاي گونهسطح تداخل گندم با 

نتـایج  ، امـا،  )8(جـدول   شـد  رشد گندمسبب کاهش 
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زراعی ایـن   هاي سالدر  شده مشاهدههاي  ارزیابی داده
جـدول   منابع تغییـر مطالعه، حاکی از عدم اختلاف در 

  ، اثـر گونـه  ترتیب این به). 6آنالیز واریانس بود (جدول 
هــرز و اثــر متقابــل  تــراکم علــف خــونی، هــرز علــف

بر مقـدار نهـایی    داري معنیهاي این آزمایش اثر  متغیر
 نیا فربدطی پژوهشی شاخص برداشت گندم نداشت. 

 ارقام رقابتی قدرت ارزیابی در ) نیز2009( همکاران و
 Descurainia( خاکشـیر  هـرز  علـف  مقابـل  در گنـدم 

Sophia(    ط رقابـت و عـدم   ایبیان کردنـد، تحـت شـر
شاخص برداشت گیاه مقادیر  هرز، قابت گندم با علفر

، ایـن  کـه  درحـالی نـدارد.   داري معنـی زراعـی تفـاوت   
شاخص در بین ارقـام مختلـف گنـدم داراي اخـتلاف     

. در مقابل، برخی از محققین بر )37( باشد می دار معنی
 اسـت  عواملی از یکی برداشت شاخص کهاین باورند، 

احمـدي  ). 39، 38( یردگ می قرار رقابت تأثیر تحت که
)، افــزایش شــاخص برداشــت در 2012و همکــاران (
ــه  افــزایش لکــرد بیولوژیــک و مع کــاهشگنــدم را ب

  .)40( عملکرد اقتصادي در گیاه زراعی مرتبط دانستند
  

  کلی گیري نتیجه
  وعــــ، رشد و عملکرد گندم بیشتر از نطورکلی به  

 ، تحت تأثیر شدت رقابـت و تـراکم  خونی علفگونه  
بوته  تعداد، افزایش ترتیب این بههرز قرار گرفت.  علف
داري در  هرز در واحد سطح سبب تغییرات معنی علف
و برخی اجزاي عملکرد و عملکرد نهـایی  خشک  وزن

گنـدم در  رشـد  از این بود کـه   نتایج حاکیگندم شد. 
مطالعه با افزایش  هاي مورد شرایط رقابتی با تمام گونه

ــف ــراکم عل ــه ت ــرز و ب ــت   ه ــزایش رقاب ــال آن اف دنب
درنهایـت، افـزایش    اي روند کاهشـی داشـت.   گونه بین

، کــاهش اجــزاي عملکــرد و هــرز تعــداد بوتــه علــف
مشاهدات دانه گندم را به همراه داشت. عملکرد نهایی 

برآینـدهاي افـزایش    ازجملـه حاکی از این است کـه،  
بوتـه و بـه دنبـال آن افـزایش سـطح تـداخل و        تعداد

، کـاهش سـهم هـر گونـه از منـابع      اي ونهگ بینرقابت 
مشترك و عوامل بروز رقابت نظیر فضاي رشد، مـواد  
غذایی، نور و رطوبت خواهـد بـود کـه اثـرات آن در     
کاهش خصوصیات رشدي و نیـز اجـراي عملکـرد و    

نتایج آنـالیز رگرسـیون    .کند میعملکرد گیاه نمود پیدا 
گونـه   عملکرد گندم حاکی از این بود که، فارغ از نوع

واسـطه حضـور    عملکـرد بـه   هرز، حـداکثر افـت   علف
بوتـه در   100در تراکم بیشتر از  خونی علفهرز  علف

  رخ خواهد داد.  مترمربع
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