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Background and objectives: Rice (Oryza sativa) is a major cereal 
crop and staple food for more than half of the world's population. 
About 90% of the world's rice is produced and consumed in Asia. 
Iran is one of the arid and semi-arid regions and due to the lack of 
water in many parts of the country, the area under rice cultivation 
decreases. Direct rice cultivation is a good way to save water. The 
most important challenge in this cultivation system is weed control. 
The traditional methods of weed control in rice include hand-weeding 
by hoe or hand pulling, but this is becoming less common because of 
labour scarcity at critical time of weeding and increasing labour 
costs. Herbicides play a key role in weed control and are used 
extensively today. Therefore, this experiment was conducted to 
evaluate the effectiveness of different weed management practices for 
direct seeded rice at varying row spacing. 
 
Materials and methods: This study was conducted to investigate the 
effect of planting distance on rows and herbicides on weed 
suppression and direct rice cultivation performance in the research 
farm of Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University 
as a factorial experiment in a randomized complete block design with 
three replications in 2019. Distance between plants at two levels of 3 
and 5 cm and chemical management of weeds in five levels of weed-
free (control), weed-infested (control), application of trifamone + 
ethoxysulfuron herbicide 30% (council active) at the rate of 150 g ha-

1 in stage of 2 up to 6 leaves of weeds, application of bisopiribac 
sodium herbicide OF10% (nomini) at the rate of 250 ml ha-1 in stage 
of 2 to 6 leaves of weeds and application of a mixture of two 
herbicides halofop butyl OD 20% with 2.5 liters ha-1 with basagran 
(bentazone) were three liters ha-1  in the 2 to 6 leaves stage of the 
weeds. 
 
Results: Results showed that although row spacing had no effect on 
the measured traits; however, weed management had a significant 
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effect on the studied traits. Visual evaluation of weed damage in two 
evaluation stages (15 and 30 days after spraying) showed that among 
the chemical control treatments, trifamone + ethoxysulfuron 
herbicide was superior to other herbicides with 75 and 83.33% weed 
control, respectively. The lowest weeds biomass was observed in 6 
weeks after spraying (20.50 g m-2) and 10 weeks after spraying 
(20.83 g m-2) in trifamone + ethoxysulfuron herbicide treatment, 
which was not significantly different with weed free (control). The 
highest height of rice plants (103.17 and 98.41 cm) was observed in 
the complete weed control and trifamone + ethoxy-sulfurone 
herbicide treatments, respectively. It is worth mentioning that the 
maximum biological yield of rice (6244.4 and 5808.4 Kg ha-1) and 
grain yield (2391.218 and 2290.27 Kg ha-1, respectively) was 
observed in weed-free (control) and application of triafamone + 
ethoxysulfuron herbicide. According to the results of this experiment, 
the use of trifamone + ethoxysulfuron herbicide at the rate of 150 g 
ha-1 is recommended for proper control of weeds in direct rice 
cultivation. 
 
Conclusion: The highest and lowest plant height, number of tillers 
and spike length were observed in weed-free control treatment and 
weed-infected control treatment. Among the herbicides used in this 
experiment, triafamone + ethoxysulfuron with better weed control, 
higher plant height, tiller number, spike length and number of seeds 
per spike were superior to other herbicides. According to the results 
of the experiment, the application of the herbicide triafamone+ 
ethoxysulfuron could control weeds better an increase grain yield. 
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  هعملکرد دان
  یشیرو پس يها کش علف
  هرز يها علف

یکی از محصولات اصلی غلات و غذاي اصلی بیش  ).Oryza sativa Lبرنج ( سابقه و هدف:
شـود.   درصد برنج جهان در آسیا تولید و مصرف می 90از نیمی از جمعیت جهان است. حدود 

از نقاط کشور  ایران یکی از مناطق خشک و نیمه خشک است و به دلیل کمبود آب در بسیاري
جـویی در   یابد. کشـت مسـتقیم بـرنج راه خـوبی بـراي صـرفه       سطح زیر کشت برنج کاهش می

هاي  روش. هاي هرز است مصرف آب است. مهمترین چالش در این سیستم کشت، کنترل علف
هاي هرز در برنج شامل وجین دستی است، اما به دلیل کمبود نیروي کـار در   سنتی کنترل علف

ها  کش شود. علف هاي نیروي کار، این روش کمتر رایج می وجین و افزایش هزینه زمان بحرانی
هاي هرز دارنـد و امـروزه بـه طـور گسـترده مـورد اسـتفاده قـرار          نقش کلیدي در کنترل علف

هاي  هاي مختلف مدیریت علف گیرند. بنابراین، این آزمایش به منظور ارزیابی اثربخشی شیوه می
  .هاي مختلف انجام شد تقیم در فاصله ردیفهرز براي برنج بذر مس

  
کـاربرد  منظـور بررسـی اثـر فاصـله کاشـت روي ردیـف و        ایـن مطالعـه بـه    هـا: مواد و روش

در مزرعـه   هـاي هـرز و عملکـرد کشـت مسـتقیم بـرنج       علف کنترلبر  ي مختلفها کش علف
 ـ   پژوهشی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري بـه  ب طـرح  صـورت فاکتوریـل در قال

هـا در دو   اجرا شد. فاصله بین بوته 1398هاي کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی  بلوك
هـاي هـرز در پـنج سـطح شـاهد عـاري از        متر و مدیریت شـیمیایی علـف   سانتی 5و  3سطح 
سولفورون بـا نـام    کش تریافامون + اتوکسی هاي هرز، علف هاي هرز، شاهد آلوده به علف علف

پیریباك سدیم با نام تجاري  کش بیس علف گرم، 150میزان  به )WG 30%( ل اکتیوکانسی تجاري
 OD(هالوفوپ بوتیـل   کش ساي مخلوط دو علفو  لیتر میلی 250میزان  به )OF 10%( نومینی

 کش بازاگران (بنتازون) با علف همراهلیتر در هکتار  5/2 میزان به گر) (با نام تجاري کلین )20%
  بودند. هاي هرز برگی علف 6تا  2در مرحله  در هکتار لیتر 3 مقدار به
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داري بر صفات مورد مطالعه نداشـت؛ امـا    نتایج نشان داد فاصله ردیف کاشت اثر معنی ها:یافته
داري بر صفات مورد بررسـی داشـت. ارزیـابی چشـمی      هاي هرز اثر معنی نحوه مدیریت علف

در نشـان داد کـه   روز پس از سمپاشی)  30و  15مرحله ارزیابی (در دو  خسارت به علف هرز
درصـد کنتـرل    33/83و  75ترتیب بـا   سولفورون به کش تریافامون + اتوکسی بین تیمارها، علف

 6هـاي هـرز در    . کمترین میزان زیست توده علـف ها بود کش هاي هرز برتر از سایر علف علف
گرم در متر  83/20سمپاشی (هفته پس از  10گرم در متر مربع) و  50/20هفته پس از سمپاشی (

مربع) در تیمار علف کش تریفامون + اتوکسی سولفورون مشاهده شـد کـه بـا شـاهد تفـاوت      
 ـمتـر  ساتی 41/98و  17/103هاي برنج ( ارتفاع بوتهداري نداشت. بیشترین  معنی ترتیـب در   ه)، ب

ولفورون س ـ  کـش تریافـامون + اتوکسـی    تیمار علف و هاي هرز علف عاري ازتیمارهاي شاهد 
کیلوگرم  4/5808و  4/6244عملکرد بیولوژیک برنج ( . شایان ذکر است که بیشترینشد مشاهده

کیلـوگرم در هکتــار) در   27/2290و  18/2391ترتیـب   (بـه عملکـرد دانـه بـرنج    و  در هکتـار) 
سـولفورون   کـش تریافـامون + اتوکسـی    علفو کاربرد  هاي هرز علف عاري ازشاهد  هايتیمار

جهـت کنتـرل    سـولفورون  تریافامون + اتوکسیکش  با توجه به نتایج مصرف علف مشاهده شد.
 شود. هاي هرز در کشت مستقیم برنج توصیه می مناسب علف

  

بیشترین و کمترین ارتفاع، تعداد پنجـه و طـول سـنبله در تیمـار شـاهد عـاري از        گیري: نتیجه
هاي مورد استفاده  کش د. از علفهاي هرز مشاهده ش هاي هرز و تیمار شاهد آلوده به علف علف

هاي هرز، در ارتفـاع   در این آزمایش، تیمار تریافامون + اتوکسی سولفورون با کنترل بهتر علف
 ند. باها برتري داشتن کش بوته، تعداد پنجه، طول سنبله و تعداد دانه در سنبله نسبت به سایر علف

+ اتوکسی سولفورون ضمن کنترل بهتـر   کش تریافامون توجه به نتایج آزمایش، استفاده از علف
  تواند عملکرد دانه را افزایش دهد. هاي هرز می علف

 
 هاي¬علف تیریمختلف مد يها وهیش یابیارز ).1402(. م، اطاقسرا زاده ینورعل .،ر ،یعباس ف.، ،انیزعفر .،ح نژاد، دهقان: استناد

   .21-40)، 4( 16، گیاهان زراعیتولید . مجله .).Oryza sativa Lبرنج ( میهرز در کشت مستق
 

                                                                                 DOI: 10.22069/ejcp.2024.20754.2546 
                 نویسندگان. ©                        گرگان یعیو منابع طب يدانشگاه علوم کشاورزناشر:                  

 
  



  و همکاران نژاد دهقان نیحس/  ...تیریمختلف مد يها وهیش یابیارز 

25  

  مقدمه
 ي غـلات تیـره گیاهی از  ).Oryza sativa L( جبرن  

)Gramineae( ترین مـواد غـذایی    بوده و یکی از مهم
مصرف بـرنج  سرانه  که طوري به باشد اکثر مردم دنیا می

سطح  ؛باشد کیلوگرم می 4/36و در ایران  2/57در دنیا 
هـزار هکتـار و میـزان     596در ایـران   برنجزیر کشت 

از  درصــد 69باشـد و   میلیـون تـن مـی    9/2لیـد آن  تو
شـالیزارهاي کشــور منحصــر بــه دو اســتان مازنــدران  

در  ).1(درصــد) اســت  33درصـد) و گــیلان (  6/36(
بـا  بسـیاري از کشـورهاي آسـیایی    در هاي اخیـر   سال

هاي تولید ناشی از مصرف زیاد  افزایش هزینهبه  توجه
کاشت و  هاي زیرزمینی، روش آب و کاهش میزان آب

ها بـه کشـت    کاري دستی گیاهچهءزراعت برنج از نشا
کشـت   ).2( کاري) تغییر یافتـه اسـت   مستقیم (خشکه

کـار   و  هاي مرسوم کشـت  مستقیم برنج یکی از روش
باشد و در حال حاضر در آمریکـا، اروپـاي    در دنیا می

غربی، ژاپن و هندوستان و در قسمتی از نقـاط ایـران،   
ایـن نظـام کشـت    ). 3( باشد می مانند خوزستان، رایج

جـویی در مصـرف آب داراي مزایـایی    بر صرفه علاوه
هاي ناشی از خزانـه  ها و مراقبتهمچون کاهش هزینه

گندم از طریق تسـهیل  -برنج و بهبود نظام زراعی برنج
زمــان اســتقرار و بهبــود رشــد گیــاه زراعــی زمســتانه 

 بلـوغ  موجـب  مسـتقیم  کشـت  همچنـین ). 4( باشد می
 شـد،  خواهـد  نشـاءکاري  بـه محصـول نسـبت    زودتر

 در بیشتري بعدي فرصت محصول کشت براي بنابراین
 ایـن توجه به  ضرورت امتیازات این بود. اختیار خواهد

 محصـول  ایـن  تولیـد  هاي هزینه کاهش براي را سیستم
 محـرز  بـرنج  تولیـد  نمـودن  تـر  راهبـردي و اقتصـادي  

  ).5( سازد می
 شــامل راعــیعوامــل کاهنــده عملکــرد گیاهــان ز

هاي گیاهی هستند کـه   هاي هرز، آفات و بیماري علف
ترین این عوامل محسوب شده و  هاي هرز از مهم علف

 ،)6( خسارت اقتصادي آنها بیش از سایر عوامل است

درصـد گـزارش    72تـا   5بین  کاهش محصولکه این 
در سطح جهانی، افت عملکرد واقعـی  ). 7( شده است

بـه علـت   درصـد و   40ود دلیل آفـات در حـد   برنج به
درصـد بـرآورد    32هاي هرز در حـدود   علفآلودگی 

هـا   کش موقع علف کاربرد مناسب و به). 8(شده است 
ــی ارزان ــرنج روش ــرل    در ب ــراي کنت ــئن ب ــر و مطم ت

  ).9(باشد  هاي هرز می علف
هـاي   تبـع آن شـیوه   تغییر روش استقرار برنج و بـه 

در  هـاي هـرز   ورزي و مهار علـف  مدیریت آب، خاك
کشت مستقیم برنج منجر به تغییر در ترکیـب و تنـوع   

هـاي   تعـداد گونـه  ). 10( شـود  هاي هرز می فلور علف
برگ و جگن در کشت نشـایی بـرنج    برگ، پهن باریک

ــه  ــد ب ــب  در هن ــه  4و  4، 6ترتی ــد گون ــزارش ش ، گ
که بـا تغییـر روش اسـتقرار بـرنج بـه کشـت        درحالی

و تعـداد   15 بـرگ بـه   هاي باریـک  مستقیم، تعداد گونه
 ـ هاي پهن گونه  ـ   19ه برگ ب ). 8( تگونـه افـزایش یاف

روي  يهـا  هاي کاشت و فاصله بوته فاصله بین ردیف
هـاي   گذار بر جمعیت علـف ثیریکی از موارد تأ  ردیف

ها و تـراکم بیشـتر    فاصله کمتر بین بوته .باشند  هرز می
هاي هرز مطلوب  بذر برنج را براي مقابله بهتر با علف

و اظهار کردند که تعداد بذر بیشتر عملکـرد  اند  دانسته
 دهـد  هاي هرز افـزایش مـی   را در شرایط حضور علف

بوته بـر رقابـت درون جمعیـت گیـاهی،      تراکم ).11(
باشد. بنابراین، هـدف   رشد رویشی و زایشی مؤثر مـی

هـا آن اسـت کــه     گذاري مناسب میـان بوتـه   از فاصله
ب، اقلـیم، نــور  ترکیبی مناسب از عوامـل محیطـی (آ

و خـاك) بـراي حصول حداکثر عملکـرد بـا کیفیـت    
با بررسی فاصله ردیف و ). 12( مطلـوب تـأمین شـود

هـاي رشـد، عملکـرد و     کش بر شـاخص  کاربرد علف
اجزاي عملکرد برنج در کشت مستقیم مشاهده کردند 

هاي آلوده به علف هرز  که افت عملکرد برنج در کرت
و با درنظر گرفتن چنین افت  درصد بود 95در حدود 

عملکردي در شرایط عدم کنترل علف هـرز، تنهـا بـا    
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کش در طی فصـل   هاي علف یک مرتبه کاربرد اختلاط
  ).2( رسد نظر می بخش به رشد رضایت

کـاري   ترین مسائل اساسی در خشـکه  یکی از مهم
هاي هرز با این گیاه است. تحقیقات  برنج رقابت علف

هـا بـر    کـش  هاي هرز و علف علفاندکی در زمینه اثر 
انجام شده اسـت. بـا   در این نظام کشت عملکرد برنج 

توجه به اهمیت استراتژیک بـرنج در تغذیـه انسـان و    
استفاده از کلش آن براي تغذیه دام در زمان حاضـر و  

ــم ــیمیایی    چش ــدیریت ش ــکل م ــی آن و مش ــداز آت ان
هـا و   کـش  کـارگیري مناسـب علـف    هاي هرز، به علف

صله مناسب و تـراکم مطلـوب در ایـن روش    تعیین فا
حاضر با  پژوهش رسد. نظر می کشت برنج ضروري به

ها و همچنین کشهدف ارزیابی کارایی برخی از علف
هاي کاشت گیـاه زراعـی بـر    تاثیر فواصل روي ردیف

هاي هرز در کشـت مسـتقیم بـرنج انجـام      کنترل علف
  شد.

  

 ها مواد و روش
کـارآیی  و  تکاش ـاثـر فاصـله   بررسـی  به منظـور  

هـاي هـرز در    ها در کنترل علـف  کش تعدادي از علف
در مزرعـه پژوهشـی    ، پژوهشـی کشت مسـتقیم بـرنج  

ل در سا و منابع طبیعی ساريدانشگاه علوم کشاورزي 
انجام شـد. موقعیـت جغرافیـایی محـل      1398زراعی 

دقیقه شرقی و عـرض   51درجه و  20طول  آزمایش به
باشـد.   یقـه شـمالی مـی   دق 36درجـه و   41جغرافیایی 

متـر و متوسـط    -20ارتفاع این شـهر از سـطح دریـا    
قبل از  باشد. متر می میلی 1500-1100بارندگی سالانه 

گیري از خاك مزرعـه از عمـق    اجراي آزمایش، نمونه
  ).1(جدول  متر انجام شد سانتی 30صفر تا 

  

  شیمیایی خاك مزرعه آزمایشی-خصوصیات فیزیکی -1جدول 
Table 1. Soil physical and chemical characteristics of the experimental field 

 اسیدیته
pH 

 هدایت الکتریکی
 زیمنس برمتر) (دسی

EC (dS.m-1) 

 (درصد) کربن آلی
Organic 

carbon (%) 

 نیتروژن
 (درصد)
N (%) 

گرم بر  (میلی فسفر
 کیلوگرم)

P (mg.kg-1) 

گرم بر  (میلی پتاسیم
  کیلوگرم)

K (mg.kg-1) 

 بافت خاك
Soil 

Texture 

7.2 0.83 1.32 112 32.2 362 
  سیلتی لومی

Silty loam 
  

پایـه  صورت فاکتوریل در قالـب طـرح    به آزمایش
 هاي کامـل تصـادفی بـا سـه تکـرار اجـرا شـد.        بلوك

 5و  3ها در دو سـطح ( فاکتورها شامل فاصله بین بوته
 ـمتر) و مدیریت شیمیایی علفسانتی نج هاي هرز در پ
 (وجین هاي هرز شاهد عاري از علف -1شامل: سطح 
ــل ــف  -2، (T1)) کام ــاربرد عل ــامون +   ک ــش تریاف ک

ــا نــام تجــاري اتوکســی    کانســیل اکتیــو ســولفورون ب
)WG 30%(تا  2گرم در هکتار در مرحله  150میزان  به
کـش   کـاربرد علـف   -T2( ،3( هاي هرز برگی علف 6

) OF 10%( یپیریباك سدیم با نام تجـاري نـومین   بیس
برگی  6تا  2لیتر در هکتار در مرحله  میلی 250میزان  به

کـش   کاربرد مخلوط دو علف -4 (T3) هاي هرز علف
(بـا نـام تجـاري     )OD 20%( ساي هـالوفوپ بوتیـل  

کش  با علف همراهلیتر در هکتار  5/2 میزان به گر) کلین
لیتر در هکتار در مرحلـه   3 مقدار به بازاگران (بنتازون)

شاهد آلوده به  -5و  (T4) هاي هرز برگی علف 6ا ت 2
 . بود (T5)علف هرز 

پاشی بـا   صورت برگ رویشی به هاي پس کش علف
مگاپاسکال  2پاش پشتی شارژي مدل ماتابی فشار  سم

اعمال شـدند   )flat fan nozzle( با نازل بادبزنی تخت
لیتر در هکتار  200پاشی  و مقدار آب مصرفی براي سم

سـازي زمـین    انجام عملیات مربوط به آماده تعیین شد.
هـاي   پس از انتخاب زمینی که سابقه آلودگی به علـف 

خـاکورزي  هرز بهاره و تابستانه را داشت انجـام شـد.   
ن در اواخـر اردیبهشــت تـا هفتــه اول   یاول و دوم زم ـ

ورزي سوم قبل از  صورت عمود برهم و خاك خرداد به
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انجام شده بعد  اساس آنالیز خاك برکاشت انجام شد. 
 50 و 100، 50از شخم و قبل از تسطیح اولیه، میـزان  

ترتیب اوره، سـولفات پتاسـیم و    کیلوگرم در هکتار، به
عنوان کود پایـه توسـط دیسـک     فسفات تریپل به سوپر

 ، همچنـین طور سطحی زیر خـاك قـرار داده شـدند    به
زنـی،   مصرف کود سرك در سه مرحلـه شـروع پنجـه   

 50میـزان   آغـاز گلـدهی بـرنج بـه    دهی و  شروع ساقه
کیلوگرم کلرور پتاسـیم در هکتـار    50 کیلوگرم اوره و

 در هر مرحله انجام شد.

گواهی شده طـارم هاشـمی    بذررقم مورد استفاده 
 متر بود. 10طول  خط کاشت به 8هر تیمار شامل . بود

در تیمارهـاي  متـر   سـانتی  5و  3ها نیز  فاصله بین بوته
بــین   شــد. همچنــین فاصــله ظــر گرفتــهن مختلــف در

هـا   فاصله بین کرتو متر  سانتی 25هاي کاشت  ردیف

. متر در نظر گرفته شد 2یک متر و فاصله بین تکرارها 
 صـورت دسـتی انجـام شـد.     عملیات کاشـت نیـز بـه   

عاري از  در تیمار شاهد هاي هرز عملیات وجین علف
با دست در چند نوبت انجام  کامل) وجین( علف هرز

منظور مبارزه با آفـات کـرم    طول دوره رشد بهشد. در 
 درصد 60کش دیازینون  خوار با استفاده از حشره برگ
خـوار   پاشی انجام شد و براي مبارزه با کـرم سـاقه   سم

کـش   برنج نیز طی دو مرحله با استفاده از همان حشره
ارزیـابی چشـمی تأثیرگـذاري    انجـام شـد.   پاشـی   سم

یته تحقیقـات علـف   کم دروش استاندار ها بهکش علف
روز  30و  15 بـه فاصـله  ) EWRC( )13( هـرز اروپـا  

اسـاس   بـر هـا  کـش رویشـی علـف  کاربرد پسپس از 
 انجام شد. 2دول ج

  
  و گیاه زراعی هاي هرز کش روي علف براي ارزیابی تاثیر علف (EWRC) هاي هرز اروپا روش استاندارد کمیته پژوهش علف - 2ل جدو

Table 2. Standard method of the European Weed Research Committee (EWRC) to evaluate the effect of herbicides 
on weeds and crops 

  واکنش گیاه زراعی
Crop tolerance  

  سارتخ درصد
Damage (%)  

 واکنش علف هرز
Weed control  

  درصد کنترل
Weed control 

(%) 

  نمره ارزیابی
Evaluation 

score 
  بدون تاثیر

No effect 
0 

 نابودي کامل
Complete kill 

100 1 

  خسارت بسیار کم و زردي کم 
Very slight effects; some stunning 

and yellowing 
1-2.5 

  عالیکنترل 
Excellent control 

96.5-99 2 

 خسارت کم؛ زردي کم و قابل برگشت
Slight effects; stunting and 

yellowing; 
effects reversible 

2.5-7 
 کنترل خوب

Good control 
93-96.5 3 

  پذیر خسارت متوسط و برگشت
Moderate and reversible damage 

7-12.5 
 کنترل مطلوب

Acceptable control 
87.5-93 4 

  خسارت متوسط و دائم
Moderate and consistent damage  12.5-20 

 کنترل تا حدي مطلوب
Moderate acceptable 

control 
80-87.5 5 

  خسارت شدید
Severe damage 

 کنترل نامطلوب  20-30
Undesirable control 

70-80 6 

  خسارت بسیار شدید
Very severe damage 

30-50 
 کنترل ضعیف

Poor control 
50-70 7 

  خسارت در حد نابودي کامل
Nearly full kill 

50-99 
 کنترل خیلی ضعیف

Very poor control 
1-50 8 

  نابودي کامل
Full kill 

100 
  بدون کنترل

Without control  0 9 
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هاي هرز هر کرت با استفاده برداري از علفنمونه
 15واصل ف در هر کرت به )مربع متر 1×1کوادرات (از 
و هـا انجـام شـد     کـش  کاربرد علـف روز بعد از  30و 

 هـاي هـرز در هـر کـادر بـه      سپس تعداد و نوع علف
 ـ  ن خـانواده  یـی تعه شناسـایی، شـمارش و   تفکیک گون

لپـه   ها بر اساس فرم رویش گیاه (تک گردید. این گونه
ساله یا چندساله) و مسیر  یا دولپه)، چرخه زندگی (یک

  بندي شدند. فتوسنتزي طبقه
و کـارایی   هاي هـرز  توده علف  براي تعیین زیست

بـرداري  بـا نمونـه   هـاي هـرز   علـف  تیمارها در کنترل
-از کاربرد علف هفته پس 10و  6ل تخریبی در فواص

 5/0×5/0کـوادرات  ستفاده از با ا ویشیر اي پسهکش
در هر کرت تمامی  انجام شد.در هر کرت  مربعی متر

بر شـده   هاي هرز موجود در داخل کوادرات کف علف
هـا بـه    انتقـال آن  از داخل پاکت قرار داده شد. پـس و 

با کمک آون  گراد درجه سانتی 75آزمایشگاه در دماي 
بـه وزن ثابـت خشـک شـدند و سـپس بـا       تا رسیدن 

تـوزین   01/0استفاده از تـرازوي دیجیتـالی بـا دقـت     
ــدند. ــیدگی   شـ ــرنج (رسـ ــت بـ ــه برداشـ در مرحلـ

فیزیولوژیک) با حذف یک ردیف حاشیه از هر کـرت  
بوتـه از   10هاي باقیمانده  و نیم متر از دو طرف ردیف

ارتفاع، تعداد پنجه در بوتـه،  و  هر کرت انتخاب شدند
 گیـري شـد.  انـدازه تعداد دانه در سـنبله   و سنبلهطول 

از  مربـع  مسـاحت دو متـر  عملکرد دانه (شـلتوك) در  
در مرحلـه   با در نظر گرفتن اثر حاشیه وسط هر کرت

و  گیـري شـد  اندازه درصد 12رطوبت  ابفیزیولوژیک 
بـا   دانـه  وزن هزار شد. محاسبهنیز عملکرد بیولوژیک 

 ی از هـر کـرت  صورت تصـادف  به دانه 1000شمارش 
 001/0شمارش شده و با ترازوي دیجیتـالی بـا دقـت    

 هـا بـا   تجزیـه واریـانس داده   گیـري شـدند.   گرم اندازه
و با رویـه   SAS (Ver, 9.1)افزار آماري  استفاده از نرم

Glm  هـا از آزمـون    مقایسه میانگینوLSD ر سـطح  د
ها  براي رسم شکل). 14( انجام شد احتمال پنج درصد

  ستفاده شد.ا Sigmaplot (ver, 12.5)از 

  
 نتایج و بحث

نتایج بدست  با توجه به: هاي هرزعلففلور شناسایی 
هشت گونـه   ها، این مزرعه دارايبرداريآمده از نمونه

 Echinocloa crus galli( شامل سـوروف  علف هرز

(L.) P.Beauv.( ــبک ، (.Setaria viridis L) ، چس
 Cynodon) مرغ، (.Paspalum disticum L) بندواش

dactylon L.) گاوپنبـه ، (Abutilon theophrasti L.) ،
 ، تـاج خـروس  (.Chenopodium album L) مه ترهسل
)Amaranthus retroflexus L.( و اویارسلام )Cyperus 

rotundus L..5. این هشت گونه علـف هـرز از   ) بود 
ــانواده  ، Poaceae،  Amaranthaceaeخـــــــــــــ

Chenopodiaceae،Cyperaceae   و Malvaceae بودند
هاي هرز موجود در مزرعه چندساله  گونه از علف 3که 
 3لپـه و   گونه تک 5ساله بودند. همچنین  گونه یک 5و 

  ).3(جدول  گونه دولپه بودند
هاي هرز زراعت برنج غالباً گرمادوست بوده  علف

ایـن  ي هرز موجود در اه گونه از علف 5لیل همین د به
بودنـد. حضـور    C4داراي سیستم فتوسـنتزي   پژوهش

هاي هرز ناشی از سابقه زیـاد کشـت و کـار     این علف
  منطقه است که هرساله همراه بـا زراعـت  این بهاره در 

سبز شده و با بذردهی فراوان بانک بذر قـوي را   برنج
میه بالا، قـدرت زنـده   اند. با توجه به قوه نا تشکیل داده

هاي طولانی و قدرت خـواب همـواره    ماندن طی سال
موجب مزاحمت در امـر زراعـت شـده و عـلاوه بـر      
افزایش هزینه تولید، موجب کاهش عملکرد محصـول  

  گردند.  می

  
  



  و همکاران نژاد دهقان نیحس/  ...تیریمختلف مد يها وهیش یابیارز 

29  

  هاي هرز موجود در مزرعه آزمایشی علفنام  -3جدول 
Table 3 - Name of weeds species in the experimental field 

 مسیر فتوسنتزي
Photosynthetic 

pathway 

  چرخه زندگی
life cycle 

  فرم رویشی
Vegetative form  

  خانواده
Family  

  گونه علف هرز
Weed species 

C4 
 ساله یک

Annual 
 لپه تک

Monocotyledon 
Poaceae Echinochloa crus galli 

C3 
 ساله یک

Annual 
 لپه تک

Monocotyledon 
Poaceae Setaria viridis 

C4 
 چندساله

Perennial 
 لپه تک

Monocotyledon 
Poaceae Paspalum disticum 

C4 
 ساله چند

Perennial 
 لپه تک

Monocotyledon 
Poaceae Cynodon dactylon 

C3 
 ساله یک

Annual 
 دولپه

Dicotyledon 
Malvaceae Abutilon theophrasti 

C3 
 سالهیک

Annual 
 دولپه

Dicotyledon 
Chenopodiaceae Chenopodium album 

C4 
 ساله یک

Annual 
 دولپه

Dicotyledon 
Amaranthaceae Amaranthus retroflexus 

C4 
 ساله چند

Perennial 
 تک لپه

Monocotyledon 
Cyperaceae Cyperus rotundus 

  
واره در طبیعت وجـود دارنـد و   هاي هرز هم علف

هاي هرز در مـزارع بـرنج تحـت     ترکیب جوامع علف
تأثیر عوامل زراعی، مکانیکی، شیمیایی و محیطی قرار 

ي اسـتقرار گیـاه از    گیرد. هرگونـه تغییـر در نحـوه    می
تواند تنوع زیادي را در  کاري به کشت مستقیم میاءنش

ها بر  آنزمان  هاي هرز مربوطه و تأثیر هم جوامع علف
ریزي براي  در برنامه ).2( روي گیاه زراعی ایجاد نماید

هاي هرز در هر منطقه، آگـاهی   مدیریت و کنترل علف
البته بایـد   ؛از نوع و فراوانی فلور آنها بسیار مهم است

هاي هرز در یک  توجه داشت که فلور و فراوانی علف
مانـد و همـواره احتمـال هجـوم      منطقه ثابت باقی نمی

تغییـر روش  ). 15( یـد وجـود دارد  هاي هرز جد علف
هـاي مـدیریت آب،    استقرار برنج و بـه تبـع آن شـیوه   

هاي هرز در کشـت مسـتقیم    ورزي و مهار علف خاك
هـاي   برنج منجر به تغییر در ترکیب و تنوع فلور علف

با توجـه بـه جدیـد بـودن کشـت       ).10(شود  هرز می
زارش مستقیم بـرنج در اسـتان مازنـدران متاسـفانه گ ـ    

ــدارد.  مــدونی از فلــور علــف هــاي هــرز آن وجــود ن
بزرگترین عامل محدود کننده در کشت مسـتقیم بـرنج   

در  ).16( هاي هرز عنوان کردنـد  را هجوم بالاي علف
هـاي غالـب مزرعـه در     گزارش شد که علفپژوهشی 

هـا   درصد) و جگن 79( کشت مستقیم شامل سوروف
برگ  هرز پهن هاي باشند. اما آنها علف می )درصد 21(

طور  بهنشان داد که  نتایج پژوهشی را گزارش نکردند.
هاي هرز در کشت مستقیم داراي تنوع  کلی فلور علف

هـاي   ي علـف  واسطه و افت عملکرد به استتري  بیش
هاي اشباع در مقایسه با شـرایط غرقـاب    هرز در خاك

هاي هرز  . فلور متداول علف)3( تر است مراتب بیش به
ها  گنها، ج برگ تقیم برنج را شامل باریکدر کشت مس

  ).5( ها عنوان کردند برگ و پهن
هـا بـه بـرنج و     کـش  ارزیابی چشمی خسارت علف

نشـان داد کـه هـیچ یـک از      نتـایج : هـاي هـرز   علف
هاي مصرفی خسارتی را به گیـاه بـرنج وارد    کش علف

هـاي مصـرف شـده در ایـن      کـش  لـف عتمام نکردند. 
بت شده بودنـد و بـه همـین    براي گیاه برنج ث پژوهش

علت علائم سوختگی در برنج ایجاد نکردند. اما نتایج 
هـا   کش تجزیه واریانس ارزیابی چشمی خسارت علف
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علـف  هاي  نشان داد که اثر مدیریتهاي هرز  به علف
هاي هـرز در هـر دو    روي خسارت چشمی علف هرز

روز پس از سمپاشی در سـطح یـک    30و  15مرحله 
هـا و اثـر    اما فاصـله بـین بوتـه    ،بودنددار  درصد معنی

هـا   هاي هرز و فاصله بـین بوتـه   متقابل مدیریت علف
ي هـرز اثـر   ها روي ارزیابی چشمی خسارت به علف

  ). 4 داري نداشت (جدول معنی

  

  هاي هرز خسارت چشمی به علف اثر فاصله بین بوته و مدیریت علف هرز بر واریانس (میانگین مربعات)  تجزیه -4جدول 
Table 4. Analysis of variance (mean squares) of plant distance and weed management on weed damage (EWRC) 

 روز پس از سمپاشی 30
30 days after treatment  

 روز پس از سمپاشی 15
15 days after treatment  

  درجه آزادي
df 

  منابع تغییرات
S.O.V 

163.33 ns  93.33 ns  2  بلوك  
Block 

53.33 ns  30 ns  1  ها ( فاصله بین بوتهa( 
Distance between plants  

 )bمدیریت علف هرز(  4  ** 8605  **8966.67
Weed management (b)  

20 ns 5 ns 4 a*b 

 خطا  18  26.67  41.11
Error  

 (%)ضریب تغییرات   9.50  10.12
CV (%)  

ns باشند. % می1ح دار در سط اختلاف معنی دار و نیترتیب بیانگر عدم اختلاف مع هب **، و  
ns and ** indicate no significant difference and significant difference at 1% level, respectively. 
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، (وجین کامل) هاي هرز عاري از علف شاهد: (T1). روز پس از سمپاشی 30و  15هاي هرز در  ارزیابی چشمی خسارت به علف  -1کل ش

(T2): سولفورون،  کش تریافامون + اتوکسی کاربرد علف(T3) :پیریباك سدیم کش بیس کاربرد علف، (T4) :کش ساي  کاربرد مخلوط دو علف
حداقل اختلاف اي آزمون هاي داراي حروف مشترك برمبن: شاهد آلوده به علف هرز. (در هر ستون میانگین(T5)و  بازاگران +هالوفوپ بوتیل 

  .(LSD 5%)داري با یکدیگر ندارند  تفاوت معنیدار معنی
Figure 1- Visual assessment of weed damage at 15 and 30 days after treatment. (T1): Weed-free control (complete 
weeding), (T2): Triafamone + ethoxysulfuron herbicide application, (T3): Sodium bispyribac herbicide application, 
(T4): Mix of Cyhalofop Butyl + Basagran application and (T5): Weed-infected control. (Columns with common 
letters are not significantly different from each other based on the least significant difference test (LSD 5%)) 
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مقایسه میانگین اثر ساده مدیریت علـف هـرز بـر    
و  15هاي هرز در  ها بر علف کش میزان خسارت علف

روز پــس از سمپاشــی نشــان داد کــه تمــامی      30
هـا نسـبت بـه تیمـار شـاهد بـدون کنتـرل         کـش  علف
انـد. در بـین تیمارهـاي     هاي هرز برتـري داشـته   علف

کـــش تریافـــامون +   کنتـــرل شـــیمیایی، علـــف  
 30و  15رون در هر دو مرحله ارزیابی (سولفو اتوکسی

درصـد   33/83و  75ترتیب با  روز پس از سمپاشی) به
ها بود. در  کش هاي هرز برتر از سایر علف کنترل علف

کـش   روز پس از سمپاشـی علـف   30ارزیابی چشمی 
هـاي   درصد کنترل علف 67/76پیریباك سدیم با  بیس

کش  لفرغم کمتر بودن کنترل آن نسبت به ع هرز علی

ــی ــامون + اتوکس ــاري   تریاف ــتلاف آم ــولفورون، اخ س
روز پـس از   30داري با آن نداشت. در ارزیـابی   معنی

هـالوفوپ   کش ساي کاربرد مخلوط دو علف ،سمپاشی
هـاي   درصد علف 67/65بوتیل و بنتازون نیز توانست 

   ).1هرز را کنترل کند (شکل 
تجزیـه واریـانس   نتـایج  : هاي هرز زیست توده علف

در  علف هرزهاي  مدیریت دار اثر دهنده اثر معنی شانن
 روي هفتـه پـس از سمپاشـی    10و  6هـر دو مرحلـه   

ها  اما فاصله بین بوته ،استهاي هرز  زیست توده علف
هـاي هـرز و فاصـله بـین      و اثر متقابل مدیریت علـف 

ر یاثتــهــاي هــرز  هــا روي زیســت تــوده علــف بوتــه
  . )5داري نداشت (جدول  معنی

  

  هاي هرز زیست توده علفاثر فاصله بین بوته و مدیریت علف هرز بر واریانس (میانگین مربعات)  نتایج آنالیز  -5 جدول
Table 5. Analysis of variance (mean squares) Effect of plant spacing and weed management on weed biomass 

 هفته پس از سمپاشی 10
10 weeks after treatment  

 پس از سمپاشی هفته 6
6 weeks after treatment  

  درجه آزادي
df 

  منابع تغییرات
S.O.V 

4260.63 ns  3959.03 ns  2  بلوك  
Block 

691.20 ns  1872.30 ns  1  ها ( فاصله بین بوتهa( 
Distance between plants  

 )b( مدیریت علف هرز  4  ** 251316.21  ** 147976.73
Weed management (b)  

1774.17 ns 769.38 ns 4 a*b 

 خطا  18  586.7  855.54
Error  

 (%)ضریب تغییرات   160.06  15.37
CV (%)  

ns باشند. % می1ح دار در سط دار و اختلاف معنی ترتیب بیانگر عدم اختلاف معنی هو **، ب 
ns and ** indicate no significant difference and significant difference at 1% level, respectively. 

 
هرز در  هاي  زیست توده علف بیشترین و کمترین

و صفر گرم در متـر   92/387هفته پس از سمپاشی ( 6
و صـفر   17/504هفته پس از سمپاشـی (  10مربع) و 

ترتیب در تیمارهاي شاهد آلـوده   هگرم در متر مربع)، ب
کـش   هاي هرز دیده شد. تیمار علـف  و عاري از علف

ترتیـب بـا میـانگین     سولفورون به وکسیتریافامون + ات
هفتـه   10و  6گرم در متـر مربـع در    83/20و  50/20

هـرز    علـف  عـاري از  شـاهد  پس از سمپاشی با تیمار

داري نداشـت و در واقـع برتـر از سـایر      تفاوت معنی
کـش   علـف  کـاربرد کش بود. همچنین  تیمارهاي علف

گرم زیست توده  33/100و  42/77 پیریباك سدیم بیس
ــع  ــر مرب ــب در مت ــه ترتی ــس از  10و  6در ب ــه پ هفت

هالوفوپ بوتیل  کش ساي سمپاشی و مخلوط دو علف
یسـت  زگـرم   50/128و  5/90 با میـانگین  بازاگرانو 

هفتـه پـس از    10و  6در  ترتیـب  بـه  توده در متر مربع
سمپاشی در یک گروه آماري قرار گرفتند و توانسـتند  
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هـرز ایجـاد     هاي کاهش مشابهی در زیست توده علف
  ). 2کنند (شکل 

مؤثري   کش هالوفوپ بوتیل را علف کش ساي علف
برگ در برنج غرقابی  هرز باریک هاي براي کنترل علف

اي کـاربرد   . در آزمایشـی مزرعـه  )17( پیشنهاد کردنـد 
ــادی ــی 2500و  2000، 1500ر مق ــار   س ــی در هکت س
بوتیـل را در بـرنج نشـایی     هـالوفوپ  کـش سـاي   علف

رویشی مورد بررسی قرار دادنـد. نتـایج    صورت پس به
هالوفوپ بوتیـل تعـداد و    کش ساي نشان داد که علف

میزان زیـادي کـاهش    هرز را به  هاي خشک علف  وزن
طـور   سی در هکتار بـه  سی 2500و  2000داد. مقادیر 

هـرز را    هـاي  خشـک علـف    داري تعـداد و وزن  معنی
ــد  ــه شــاهد کــاهش دادن کــش  علــف .)18( نســبت ب

درصـد   97تواند تا  سولفورون می تریافامون + اتوکسی
). 19( کندمیهاي هرز را در زراعت برنج کنترل  علف

درصـد   80هاي هرز به میزان  کنترل وزن خشک علف

بـه   تبـاك سـدیم نسـب   یکش بیس پیربا مصرف علف
هـاي هـرز   تیمار شاهد به دلیل کنتـرل مناسـب علـف   

 نج مشاهده شـد باریک برگ و پهن برگ در زراعت بر
هاي هرز را کنتـرل   درصد علف 70کنترل بالاي ). 20(

کـاربرد   ).21( هـاي هـرز گـزارش کردنـد    مؤثر علف
هرز  هاي سدیم در کنترل علف پیریباك کش بیس علف

 هـاي  دسـتی علـف   برنج و عملکرد برنج مشابه وجین
روز پس از کشت بـود و   45و  20هرز در دو مرحله 

 جاي دوبار وجین کش را به فجایگزینی کاربرد این عل
که  شدطی تحقیقی گزارش ). 22( دستی توصیه کردند

سـولفورون تمــامی   کـش تریافـامون + اتوکسـی    علـف 
نحـو مطلـوبی کنتـرل     هاي هرز را در برنج را بـه  علف

درصد  95ا ت 85کش  قدرت کنترل این علف و کند می
هاي هـرز شـامل    علیه همه علفتوان آن را  بوده و می

ها در زراعت بـرنج   ها و جگن برگ ها، پهن برگ باریک
  ).23( کار برد به
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  هفته پس از سمپاشی 10و  6هاي هرز در  هاي هرز بر زیست توده علف اثر مدیریت علف - 2شکل 

 (T1) :(وجین کامل) هاي هرز شاهد عاري از علف ،(T2): سولفورون،  + اتوکسی کش تریافامون کاربرد علف(T3) :کش  کاربرد علف
(در هر ستون : شاهد آلوده به علف هرز (T5)و  بازاگران +کش ساي هالوفوپ بوتیل  کاربرد مخلوط دو علف: (T4) ،پیریباك سدیم بیس

  )(LSD 5%)داري با یکدیگر ندارند تفاوت معنیدار حداقل اختلاف معنیهاي داراي حروف مشترك برمبناي آزمون میانگین
Figure 2- Effect of weed management on weed biomass at 6 and 10 weeks after treatment. (T1): Weed-free control 
(complete weeding), (T2): Triafamone + ethoxysulfuron herbicide application, (T3): Sodium bispyribac herbicide 
application, (T4): Mix of Cyhalofop Butyl + Basagran application and (T5): Weed-infected control. (Columns with 
common letters are not significantly different from each other based on the least significant difference test (LSD 5%)) 
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تیمارهـاي مختلـف مـدیریت    اثـر  : بـرنج   ارتفاع بوته
در سطح آماري  برنج هاي ارتفاع بوتهبر  هاي هرز فعل

هـا   فاصله بین بوته کهحالیدر ؛دار بود معنی یک درصد
هـاي هـرز و فاصـله بـین      و اثر متقابل مدیریت علـف 

داري  ج اثـر معنـی  هـاي بـرن   ها روي ارتفـاع بوتـه   بوته
هـاي بـرنج    ارتفـاع بوتـه   بیشترین). 6 نداشتند (جدول

هاي بـرنج   بوته کمترین ارتفاع ومتر)،  سانتی 17/103(
عاري ترتیب در تیمارهاي شاهد  همتر)، ب سانتی 67/76(
علـف هـرز هـرز     آلوده بـه هاي هرز و شاهد  علف از

 کش تریافـامون + اتوکسـی   علف مصرفشد.  مشاهده
 متر با تیمار سانتی 41/98سولفورون با میانگین ارتفاع  

داشت و داري ن هرز تفاوت معنی  علف عاري ازشاهد 
در . کـش بـود   ایر تیمارهـاي علـف  در واقع برتر از س ـ

هـاي هـرز بـا بـرنج، در      شرایط رقابـت شـدید علـف   
ها رقابت ایجاد شده و از آنجا کـه   دریافت نور بین آن

تر هستند از جذب نـور   هاي هرز در رقابت قوي علف
اما گیـاه   ؛برند براي افزایش رشد رویشی خود بهره می

توانـد رشـد رویشـی     بت شدید نمیزراعی متاثر از رقا
همین دلیل ارتفاع گیاه برنج در  مناسبی داشته باشد و به

هـاي هـرز کـاهش     علف تیار شاهد عاري ازمقایسه با 
کاهش ارتفاع بـرنج در تیمارهـاي    .)7جدول ( یابد می

ساي هالوفوپ متیل + بازاگران و شاهد آلوده به علف 
رز و در هـاي ه ـ هرز به دلیل کنتـرل نـامطلوب علـف   

هـاي هـرز بـا بـرنج بـود      نتیجه افزایش رقابت علـف 
هاي هرز در زراعت  کنترل شیمیایی علف ).7(جدول 

گیري بهتر گیـاه از نـور و در نتیجـه     برنج موجب بهره
رقابت شدید علف ). 19( شود افزایش ارتفاع برنج می

نور، آب، مواد ( هرز با گیاه زراعی بر سر منابع موجود
بب عـدم رشـد مطلـوب و کـاهش     س ـ) غذایی و فضا

واسـطۀ   هـا بـه   کـش  ارتفاع برنج شـد و کـاربرد علـف   
هـا و   هاي هرز و کاهش رقابت میان آن مدیریت علف

گیاه زراعی بر سر منابع سبب افزایش توانایی برنج در 
  ).24( شود گیري از منابع و افزایش ارتفاع می بهره

  

 بر عملکرد و اجزاي عملکرد برنج دیریت علف هرزم فاصله بین بوته و تجزیه واریانس اثر -6ول جد
Table 6- Analysis of variance of the effect of plant spacing and weed management on rice yield and yield components 
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  ارتفاع
Height دي

 آزا
جه
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df 

  منابع تغییرات
S.O.V 

6.36ns  297.29ns  19111.70ns  0.14ns  13.27ns  0.93ns  5.26ns  97.41ns  2  بلوك  
Block 

21.03ns  6947.93ns  141453.33ns  1.12ns  20.17ns  1.20ns  1.54ns  12.67ns  1  

فاصله بین 
 )aها ( بوته

Plants 
distance  

398.54**  3200477.65**  11087154.50**  53.57**  535.19**  57.03**  38.82**  683.17**  4  

مدیریت علف 
  )b( هرز

Weed 
manageme

nt (b)  
9.004ns 6815.56ns 120102.43ns 0.12ns 6.09ns 2.36ns 0.25ns 48.34ns 4 a*b 

 خطا  18  73.43  2.32  10.93  46.61  6.54  428251.21  14668.55  33.59
Error  

 (%)ضریب تغییرات   9.43  23.78  17.28  18.77  13.77  10.25  13.77  7.08
CV (%)  

ns باشند. % می1ح دار در سط دار و اختلاف معنی ترتیب بیانگر عدم اختلاف معنی هو **، ب 
ns and ** indicate no significant difference and significant difference at 1% level, respectively  
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  بر عملکرد و اجزاي عملکرد برنج مدیریت علف هرزاثر  -7 جدول
Table 7- Effect of weed management on rice yield and yield components 

شاخص 
 برداشت
 (درصد)

Harvest 
index 
(%)  

 عملکرد
 بیولوژیک

(کیلوگرم در 
 هکتار)

Biological 
yield 

(kg.ha-1)  

 عملکرد دانه
(کیلوگرم در 

 هکتار)
Grain 
yield 

(kg.ha-1)  

وزن 
 هزاردانه
 (گرم)

Weight 
of 1000- 
seeds (g)  

تعداد دانه در 
 سنبله

Number 
of seeds 
per spike  

 طول سنبله
  متر) (سانتی

Spike 
length 
(cm)  

 پنجه تعداد
Number 
of tiller  

 ارتفاع
  متر) (سانتی

Height 
(cm) 

  تیمارها
Treatments  

38.72 a 6244.4 a  2391.18 
a 27.43 a 46.57 a 22.16 a 9.66 a 103.16 a 

شاهد عاري از علف 
 هرز (وجین)
Weed-free 

control (complete 
weeding)  

39.62 a  5808.4 a  2290.27 
a 25.95 a 43.57 ab 21.67 a 7.28 b 98.41 ab 

تریافمون+ اتوکسی 
 سولفورون

Triafamone + 
ethoxysulfuron  

38.20 a  4533.4 b  1690.27 
b 26.10 a 33.33 c 19.16 a 6.67 b 91.66 bc 

 بیس پریباك سدیم
Sodium 

bispyribac  

38.01 a  4377.8 b  1649.70 
b 25.55 a 35.53 bc 18.16 ab 5.75 b 84.16 cd 

بوتیل +  ساي هالوفوپ
 بازاگران

Cyhalofop Butyl 
+ Basagran  

20.47 b  2787.2 c  557.14 c 19.76 b 22.65 d 14.5 b 2.67 c 76.67 d 

شاهد آلوده به علف 
 هرز

Weed-infected 
control  

 .(LSD 5%)  ندارند داري با یکدیگرتفاوت معنیدار حداقل اختلاف معنیهاي داراي حروف مشترك برمبناي آزمون در هر ستون میانگین
Columns with common letters are not significantly different from each other based on the least significant difference 
test (LSD 5%) 

  

 نتایج تجزیـه واریـانس  بر اساس :  تعداد پنجه در بوته
هاي هرز  ها و اثر متقابل مدیریت علف فاصله بین بوته

هــا روي تعــداد پنجــه بــرنج اثــر  صــله بــین بوتــهو فا
تعداد پنجه در بوته برنج تحت ؛ اما داري نداشتند معنی

در سـطح یـک    هاي هـرز  تاثیر مدیریت مختلف علف
 نتایج مقایسات میانگین ).6قرار گرفت (جدول  درصد

بیشترین تعداد پنجـه در بوتـه    نشان دهنده این بود که
علـف هــرز   ري ازعــادر تیمــار شـاهد   )66/9بـرنج ( 

ــت آمــد  ــف مصــرف. بدس کــش تریافــامون +   عل
پیریباك سـدیم و مخلـوط دو    سولفورون، بیس اتوکسی

ترتیـب بـا    هالوفوپ بوتیل و بنتازون به کش ساي علف
پنجــه در بوتــه از نظــر  75/5و  67/6، 28/7میــانگین 

داري با هـم نداشـته و همگـی در     آماري تفاوت معنی
. این تیمارها از نظر تعداد یک گروه آماري قرار گرفتند

هـاي   علـف  عاري ازپنجه در بوته پس از تیمار شاهد 
 آلـوده بـه  و برتـر از تیمـار شـاهد     نـد هرز قـرار گرفت 

کمترین تعداد پنجـه در بوتـه   که هاي هرز بودند  علف
  ). 7جدول ( خود اختصاص داد را به)، 67/2برنج (

درصـد افـزایش تعـداد    با توجه به نتایج بیشـترین  
 هـاي هـرز   علـف  آلوده بـه جه برنج نسبت به شاهد پن

عاري درصد)، در شاهد  65/172و  80/261ترتیب  (به
کـش تریافـامون +    علـف  و کـاربرد هاي هرز  علف از

تمامی  پژوهشدر این  مشاهده شد.سولفورون  اتوکسی
هـاي هـرز و    ها با مدیریت علـف  کش تیمارهاي علف
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افـزایش  قرار دادن فضاي مناسب براي بـرنج موجـب   
ــدند  ــاه ش ــه در گی ــداد پنج ــرل . تع ــاي کنت در تیماره

هاي بـرنج   هاي هرز منابع بیشتري در اختیار بوته علف
زنی در آنها افـزایش یافـت.    قرار گرفت و قدرت پنجه

هاي هرز، رقابـت شـدید    علف آلوده بهدر تیمار شاهد 
زنـی   پنجـه از هـاي بـرنج مـانع     هاي هرز با بوتـه  علف

همین دلیل کمترین میـزان پنجـه    همناسب برنج شد و ب
هـاي هـرز    کنترل علف .ه شدشاهدمهاي برنج  در بوته

در برنج در مقایسه با تیمار بـدون کنتـرل علـف هـرز     
  ).25( موجب افزایش تعداد پنجه در برنج شد

فاصـله  نشان داد اثر  نتایج تجزیه واریانس: طول سنبله
و هـاي هـرز    ها و اثر متقابل مـدیریت علـف   بین بوته

دار نبود؛  ول سنبله برنج معنیروي طها  فاصله بین بوته
بر طول سنبله بـرنج   که اثر مدیریت علف هرز حالیدر

طول سنبله یکـی از صـفات    ).6(جدول  دار بود معنی
باشـد و مـدیریت    مهم در تعیـین عملکـرد بـرنج مـی    

ها بهتر  گیري سنبله هاي هرز موجب شد تا شکل علف
 ؛)7(جدول  ها بیشتر شود صورت گرفته و طول سنبله

)، 16/22بیشترین مقدار طول سنبله بـرنج (  که طوري هب
 و شـد  همشاهدهاي هرز  علف عاري ازدر تیمار شاهد 

 ،سـولفورون  کـش تریافـامون + اتوکسـی    علـف  کاربرد
 و ساي هالوفوپ بوتیل + بازاگران پیریباك سدیم بیس
 16/18و  16/19 ، 67/21 میـــانگینترتیـــب بـــا  بـــه
 داري بـا شـاهد   متر از نظر آماري تفـاوت معنـی   یسانت

شـاهد   تیمـار امـا در   ؛هاي هرز نداشتند علف عاري از
 50/14ف هرز کمترین طول سنبله بـرنج ( عل آلوده به

با کنترل علف هرز ). 7جدول ( شد متر) مشاهده سانتی
طول خوشه در مقایسـه بـا عـدم کنتـرل علـف هـرز       

نترل علف هرز طول با ک. همچنین، )7( یابدافزایش می
با نتایج این پژوهش مطابقـت   خوشه افزایش یافت که

  ).26(داشت 
ها و اثـر متقابـل    فاصله بین بوته: تعداد دانه در سنبله

هـا روي   هاي هـرز و فاصـله بـین بوتـه     مدیریت علف

امـا   ؛داري نداشتند معنی تاثیرتعداد دانه در سنبله برنج 
تـاثیر تیمارهـاي   هاي بـرنج تحـت    تعداد دانه در سنبله

هاي هرز قرار گرفـت (جـدول    مختلف مدیریت علف
تعـداد  کمتـرین   علف هرز آلوده به). در تیمار شاهد 6

حـال آنکـه   ) مشاهده شد. 65/22دانه در سنبله برنج (
 57/43و  57/46ترتیـب   (به این صفتبیشترین مقدار 

و هـاي هـرز    علـف  عـاري از در شاهد  )دانه در سنبله
 سـولفورون  تریافـامون + اتوکسـی  کـش   علـف  کاربرد

پیریباك سـدیم و مخلـوط    . تیمارهاي بیسدبدست آم
ترتیب  به بازاگرانهالوفوپ بوتیل و  کش ساي دو علف

دانــه در ســنبله پــس از  53/35 و 30/33بــا میــانگین 
کـش   هاي هرز و علـف  علف عاري ازتیمارهاي شاهد 

ز ا بیشـتر  سولفورون قرار گرفته و تریافامون + اتوکسی
  ).7جدول هاي هرز بودند ( علف آلوده بهشاهد 

هاي هرز موجب شـد   کنترل علف پژوهشدر این 
تا منابع بیشتري در اختیـار گیـاه بـرنج قـرار گرفتـه و      
تعداد دانه در سنبله آن افزایش یابد. تعداد دانـه پـر در   

باشـد   در برنج مـی ترین اجزاي عملکرد  خوشه از مهم
هـاي هـرز و کـاهش     لفبا مهار ع پژوهشکه در این 

افزایش تعداد دانه  ،رقابت بین گیاه زراعی و علف هرز
. کـاهش عملکـرد   )7جـدول  مشاهده شـد ( در سنبله 

دلیل کاهش تعداد پنجه در بوته، کاهش تعداد خوشه  به
ثیر تـراکم علـف هـرز    و تعداد دانه در خوشه تحت تا

  ).27( افتد اتفاق می
هاي  مدیریت علف اثر بر اساس نتایج: وزن هزار دانه

سـطح یـک درصـد     دانـه بـرنج در   بر وزن هـزار  هرز
نشـان   میـانگین ه ). نتایج مقایس6جدول (بود دار  معنی

گرم)، در  43/27بیشترین  وزن هزار دانه برنج ( داد که
کـه   شـد هاي هرز مشـاهده   علف عاري ازتیمار شاهد 
تریافامون +  هاي کش علف با کاربرد داري تفاوت معنی

پیریباك سـدیم و مخلـوط دو    سولفورون، بیس اتوکسی
؛ امـا  هالوفوپ بوتیل و بنتازون نداشت کش ساي علف

 بودند بیشتر هاي هرز علف آلودهتیمار شاهد  نسبت به
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در گـرم)،   76/19وزن هـزار دانـه بـرنج (   که کمترین 
جـدول  ( تیمار شاهد آلوده به علف هرز مشاهده شـد 

7.(   
زیه واریـانس نشـان   نتایج تج: عملکرد دانه (شلتوك)

هـا و اثـر متقابـل مـدیریت      فاصله بین بوتـه که اثر  داد
ها روي عملکرد دانـه   هاي هرز و فاصله بین بوته علف

 اثـر تحـت تـاثیر    اما این صـفت  ؛نبودنددار  برنج معنی
). 6جـدول  هـاي هـرز قـرار گرفـت (     مدیریت علـف 

و  18/2391ترتیـب   (بـه عملکرد دانـه بـرنج    ترینبیش
 اري ازعلوگرم در هکتار) در تیمار شاهد کی 27/2290

کــش تریافــامون +  علــفو کــاربرد  هــاي هــرز علـف 
شـد. همچنـین، کمتـرین     همشـاهد  سولفورون اتوکسی

در تیمـار   کیلوگرم در هکتـار)  14/557( عملکرد دانه
 هـاي  کش علفعلف هرز مشاهده شد.  آلوده بهشاهد 

هـالوفوپ بوتیـل و    پیریباك سدیم و مخلوط ساي بیس
 70/1649و  27/1690ترتیـب بـا میـانگین     بنتازون بـه 

 عـاري از کیلوگرم در هکتار پس از تیمارهـاي شـاهد   
ــف ــف  علـ ــرز و علـ ــاي هـ ــا هـ ــش تریافـ مون + کـ
و برتر از تیمـار شـاهد    سولفورون قرار گرفت اتوکسی
  ).7جدول هاي هرز بودند ( علف آلوده به

هـاي هـرز    هر تیماري که کنترل بهتـري از علـف  
ر گ ـبه عبارت دی ؛ارد، عملکرد بالاتري را دشده باداشت

هاي هرز با برنج موجب کاهش عملکـرد   رقابت علف
تر بود افـت عملکـرد   گردید و هرجا این رقابت شدید

هاي هرز، اجزاي با حذف رقابت علف است.نیز بیشتر 
عملکرد گیاهان برنج افزایش یافتـه و سـبب افـزایش    

ظهـار کـرد کـه    تـوان ا می). 4(گردد  تولید شلتوك می
 ــ ــار تریاف ــترین   + موناتیم ــولفورون بیش ــی س اتوکس

 کـه  عملکرد دانه را نسبت به سـایر تیمارهـا داشـتند،   
هاي هرز در این تیمارهـا  ناشی از کنترل مناسب علف

علت افزایش عملکرد دانه در تیمـار تریـافمون +    بود.
-توان به کنترل مطلوب علفاتوکسی سولفورون را می

یش اجزاي عملکرد برنج (تعداد پنجـه  هاي هرز و افزا

-ار نسـبت داد، بـه  م ـیتعداد دانه در سنبله) در این ت و

که این تیمار بیشترین کنترل را نسبت بـه سـایر   طوري
کشـی در تمـامی مشـاهدات داشـت     تیمارهاي علفک

 مون + اتوکسـی سـولفورون  ا). تیمـار تریاف ـ 7(جدول 
اهد درصد نسبت به تیمار ش ـ 07/311را  عملکرد دانه

  .دادلوده به علف هرز افزایش آ
که  نشان دادنتایج تجزیه واریانس : عملکرد بیولوژیک

هاي  مدیریت علف از اثرثر أتمعملکرد بیولوژیک برنج 
هـا و اثـر متقابـل     فاصـله بـین بوتـه    ؛ اما اثـر شدهرز 

نتوانسـتند  ها  هاي هرز و فاصله بین بوته مدیریت علف
داشـته  وژیـک بـرنج   داري روي عملکـرد بیول  اثر معنی

 کـه نشان داد  میانگین سهنتایج مقای). 6جدول ( باشند
 4/6244عملکرد بیولوژیک بـرنج (  ترینو کم بیشترین

ترتیب در تیمارهـاي   کیلوگرم در هکتار)، به 2/2787و 
علـف   آلوده بههاي هرز و شاهد  علف عاري ازشاهد 

کش تریافامون  علف البته کاربردهرز هرز مشاهده شد. 
سولفورون با میـانگین عملکـرد بیولوژیـک     اتوکسی+ 
کیلــوگرم در هکتــار از نظــر آمــاري تفــاوت  4/5808

. هاي هـرز نداشـت   علف عاري ازداري با شاهد  معنی
 هــاي کــش علــفعملکــرد بیولوژیــک در تیمــار   

ــیس ــوط دو    ب ــدیم و مخل ــاك س ــفپیریب کــش  عل
و  4/4533ترتیـب   بنتـازون بـه  + هالوفوپ بوتیل  ساي

بـا توجـه    ).7جدول ( بودیلوگرم در هکتار ک 8/4377
درصد افـزایش عملکـرد بیولوژیـک     به نتایج بیشترین

 03/124هاي هرز ( علف آلوده بهبرنج نسبت به شاهد 
 عـاري از در تیمار شاهد ترتیب  بهدرصد)،  39/108و 

کــش تریافــامون +  علــفو کــاربرد هــاي هــرز  علـف 
  سولفورون مشاهده شد. اتوکسی

هـاي هـرز موجـب     رقابت علـف ش در این پژوه  
کاهش عملکرد بیولوژیـک گیـاه بـرنج شـد. افـزایش      
ــرگ و   تــراکم علــف هــرز موجــب کــاهش ســطح ب

گیري از منابع  هاي رویشی گیاه برنج شده که بهره اندام
همین دلیـل موجـب کـاهش رشـد      را کاهش داده و به
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در تیمارهـاي   رویشی و عملکرد بیولوژیک برنج شـد. 
، هـا  کـش  هاي هرز و کاربرد علف علف شاهد عاري از

رشد رویشی گیاه برنج بیشتر شـده و   با کاهش رقابت
کـاهش عملکـرد    .عملکرد بیولوژیک افـزایش یافـت  

هاي هـرز، کـاهش   در اثر تراکم بالاي علف بیولوژیک
هاي هـوایی بوتـه بـرنج و اسـتفاده     سطح برگ و اندام

اسـت کـه    هاي هرز از منابع مشترك بـوده بیشتر علف
  ).24د (گردش ماده خشک تولیدي برنج میب کاهسب

نتایج تجزیه واریانس نشان داد کـه  : شاخص برداشت
شاخص برداشت برنج تحت تاثیر تیمارهـاي مختلـف   

شـاخص   ولـی  ؛هاي هرز قـرار گرفـت   مدیریت علف
هـا و اثـر    فاصـله بـین بوتـه   تحت تاثیر برداشت برنج 

 اس نتایج). براس6جدول ( تیمارها قرار نگرفتندمتقابل 
داري بــین تیمارهــاي  تفــاوت معنـی  مقایسـه میــانگین 

هـاي هـرز    علـف  عاري ازکش و شاهد  مختلف علف
تریافــامون +   هــاي کــش علــف و  مشــاهده نشــد 

پیریباك سـدیم و مخلـوط دو    سولفورون، بیس اتوکسی
ترتیـب بـا    هالوفوپ بوتیل و بنتازون به کش ساي علف

از  01/38و  20/38، 62/39میانگین شاخص برداشت 
 عــاري ازداري بــا شــاهد  نظــر آمــاري تفــاوت معنــی

لـی  درصـد نداشـتند و   72/38هاي هرز با میزان  علف
 47/20( هـاي هـرز   علـف  آلـوده بـه  شـاهد  نسبت به 

  ).7جدول بودند ( بیشتر درصد)
هـاي   ، علفهاي هرزآلوده به علفدر تیمار شاهد 

اي برنج تاثیر نامطلوب گذاشته  هرز روي فضاي تغذیه
و موجب کاهش شاخص برداشت شدند. اما در تیمار 

ــرز شــاهد  ــف ه ــاري از عل ــرف  ع ــاي مص و تیماره
هـاي هـرز    ها این فشار منفی از سوي علـف  کش علف

 کاهش یافته و موجب افزایش شاخص برداشـت شـد  
. گیاهـانی کـه تحـت تـأثیر منفـی وجـود       )7جدول (

ماده خشک کمتري تولیـد   ؛هاي هرز قرار گرفتند علف
که تولید مـاده خشـک کمتـر منجـر بـه تولیـد       کردند 

عملکرد شلتوك کمتر شد و همین امر موجب کـاهش  

شـاخص برداشـت    ).28( شـود  شاخص برداشت مـی 
دهنده میزان اختصاص مواد فتوسنتزي به عملکرد  نشان

اختصاصی است و گزارش کردند که کنترل شـیمیایی  
 اختصــاص مــواد فتوســنتزيســبب هــاي هــرز  علــف

و شـاخص برداشـت    شـود مـی نه بـرنج  به دا بیشتري
هاي هـرز موجـب    رقابت علف). 19( یابدمیافزایش 

و در  شـود مـی پوشش برنج  کاهش رسیدن نور به تاج
هـاي هـرز روي گیـاه     اندازي علـف  اثر رقابت و سایه

ویژه در دورة پر شدن  زراعی موجب کاهش فتوسنتز به
هـاي پـر کـاهش     و در نتیجه تعـداد دانـه   شودمیدانه 

 شـود مـی  موجب کاهش عملکـرد شـلتوك   و یابد یم
افـزایش   سـبب هاي هرز  بنابراین مدیریت علف). 29(

نهایـت سـبب افـزایش     اجزاي عملکرد در برنج و در
هـاي ایـن    که مطـابق یافتـه   گردند عملکرد شلتوك می

  .)7جدول باشد ( پژوهش می
  

  گیري کلینتیجه
هاي  ها به علف کش ارزیابی چشمی خسارت علف  
هـاي   کـش  و برنج نشان داد که هیچ یک از علـف  هرز

مصــرفی خســارتی بــه بــرنج وارد نکردنــد و در بــین 
کش  هاي مصرف شده در این آزمایش، علف کش علف

بیشـترین   )کانسـیل (سـولفورون   تریافامون + اتوکسـی 
 هـاي هـرز وارد کـرد. همچنـین     خسارت را به علـف 

هاي هـرز   علف زیست تودهمیزان  کمترینو  بیشترین
هـاي هـرز و شـاهد     در تیمارهاي شاهد آلوده به علف

ــین   عــاري از علــف هــاي هــرز مشــاهده شــد و در ب
ــف ــاي علــ ــش تیمارهــ ــامون +    کــ ــز تریافــ نیــ

هاي هرز  سولفورون کمترین زیست توده علف اتوکسی
میـزان ارتفـاع، تعـداد     بیشـترین و کمتـرین   را داشت.

پنجه، طول سنبله و تعـداد دانـه پـر در سـنبله نیـز در      
هـاي هـرز و تیمـار شـاهد      تیمار شاهد عاري از علف

ــف ــه عل ــوده ب ــین   آل ــرز مشــاهده شــد. در ب ــاي ه ه
هاي مصرف شـده در ایـن آزمـایش نیـز در      کش علف
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سولفورون با مهار  کش تریافامون + اتوکسی تیمار علف
هاي هـرز، در صـفات ارتفـاع بوتـه، تعـداد       بهتر علف

له برتـر از  پنجه، طول سنبله و تعداد دانـه پـر در سـنب   
میـزان وزن   بیشترین و کمترینها بود.  کش سایر علف
ــه ــک ، هزاردان ــرد بیولوژی ــرد  و عملک ــهعملک در  دان

ــ ــا، ب ــاري از   هتیماره ــاهد ع ــاي ش ــب در تیماره ترتی
. مشـاهده شـد  و شاهد آلوده به علـف هـرز    هرز علف

برتري تیمار شاهد عاري از علف هرز (وجین کامـل)  
هاي هـرز  ف کامل علفدر تمامی صفت، به دلیل حذ

هـا  از مزرعه و در نتیجه عدم وجود رقابت ناشی از آن
بالاترین عملکرد حصول و در نتیجه رشد بهتر برنج و 

بـر،  نازم ـ رباشد، اما چون روش وجین دستی بسیا می
بر است براي سطوح وسیع قابل توصیه دشوار و هزینه

ــنیســت.  ــهب ــایج  ا توجــه ب ــژوهش نت ــن پ ــاربرد ای ک
سـولفورون   کش تریافامون + اتوکسی ی علفرویش پس

توانـد موجـب    هاي هرز می ضمن کنترل مناسب علف
  شود.نیز افزایش عملکرد شلتوك 
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