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Background and Objectives: A significant portion of arable land in Iran is 
used for wheat cultivation annually. However, a considerable amount of 
these lands are saline or exposed to salinity due to irrigation with water 
containing some levels of salts. On the other hand, in most of these lands, 
wheat and barley are cultivated under rainfed conditions. About 500,000 
hectares in Golestan province are affected by varying degrees of salt stress, 
and there is limited rainfall in the area. Therefore, the occurrence of drought 
stress in crop cultivation is inevitable. Therefore, the study of all factors that 
could affect the growth and yield of crops is required. So that, the purpose of 
this study was to investigate the impact of different cultivation patterns on 
the growth and yield of Wheat. 
 
Materials and Methods: This study was conducted in a field near 
Moradberdi village in Siminshar, Golestan province. The average seasonal 
rainfall for the years 2019 and 2020 was 402mm and 362mm, respectively. 
The amount of seasonal rainfall was 317 mm. The experiment was 
conducted using a completely randomized block design with five treatments 
for sowing patterns: 1. Flat cultivation with a row spacing of 12.5 cm 
(control); 2. Flat cultivation with a row spacing of 25 cm; 3. Ridge-furrow 
cultivation with a row spacing of 25 cm, sowing on the ridge; 4. Ridge-
furrow cultivation with a row spacing of 25 cm, sowing in the furrow; and 5. 
Ridge-furrow cultivation with a row spacing of 25 cm, sowing in each 
furrow and on the ridge. The experiment was replicated three replications. 
The length of each block was 6 m, and there were 7 rows cultivated in each 
block. The seeds were planted by hand on November 16, 2019. It cultivated 
180 kg/ha of Qaboos Wheat cultivar with an average weight of 44g per 1000 
seeds. The traits that were measured included LAI (Leaf Area Index), plant 
height, stems per plant, spikes per plant, spike length, kernels per spike, 
1000 kernel weight, straw yield, total biomass, grain yield, and HI (Harvest 
Index). The data analysis was conducted using SAS statistical software 
(version 9.4), and the means data were compared based on the LSD test. 
 
Results: The results showed that sowing patterns in saline soil 
(approximately 12 ds/m at planting time) and rainfed conditions (about 315 
mm of rainfall during the growth and development season), could 
significantly affect important traits such as LAI, plant height, spikes per 
plant, kernels per spike, 1000 kernel weight, straw yield, total biomass, grain 
yield (kg/ha), and harvest index. It was found that cultivating wheat using 
the flat pattern and 25cm row spacing increased the Leaf Area Index (LAI), 
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number of spikes per plant, number of kernels per spike, 1000 kernel weight, 
straw yield, total biomass, grain yield (kg/ha), and harvest index (HI). On 
the other hand, higher plant length and HI were observed for the 3 sowing 
pattern (ridge-furrow cultivation, row spacing of 25 cm, sowing on ridge 
top). Also, the 3 sowing pattern did not have a significantly different effect 
compared to the 2 sowing pattern on spike length, kernel per spike, and 
grain yield. 
 
Conclusion: Totally, It appears that wheat cultivation in rainfed and saline 
soil (approximately 12 ds/m at planting time) with a rainfall of about 315 
mm during wheat growth and development stages, using sowing patterns of 
flat cultivation with a row spacing of 25 cm and ridge-furrow cultivation 
with a row spacing of 25 cm, sowing on the ridge, increases wheat growth 
and grain yield compared to flat sowing with a row spacing of 12.5 cm 
(control), ridge-furrow cultivation with a row spacing of 25 cm, sowing in 
the furrow, and ridge-furrow cultivation with a row spacing of 25 cm, 
sowing in each furrow and on the ridge. 
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  ) .Triticum aestivum Lرشد، عملکرد و اجزاي عملکرد گندم (هاي کاشت بر اثر روش
  در شرایط خاك شور و کشت دیم
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  چکیده  اطلاعات مقاله
  نوع مقاله: 

  پژوهشی - مقاله کامل علمی
  
  

  26/12/1401تاریخ دریافت: 
 تاریخ ویرایش: 

 13/4/1402تاریخ پذیرش: 

  
  

  هاي کلیدي: واژه
  شور خاك
  کاشت هايروش
  مید کشت

  عملکرد
  گندم

سابقه و هدف: سالانه بخش وسیعی از اراضی قابل کشت کشـور بـه کشـت گنـدم اختصـاص 
 هـاي دارايدلیل آبیاري بـا آبباشند و یا بهیابد و بخش قابل توجهی از این اراضی شور میمی

صورت دیـم تر این راضی بهاملاح در معرض شوري قرار دارند. از طرفی، کشت گندم در بیش
هزار هکتار از اراضـی زراعـی تحـت تـاثیر تـنش  500شود. در استان گلستان حدود انجام می

اند و محدودیت بـارش بـاران در ایـن منطقـه، بـروز تـنش خشـکی در ایـن شوري واقع شده
نماید. در این شرایط، وقوع دو تنش مهم شوري و خشـکی بـر یر میناپذمحصولات را اجتناب

شـوند. بنـابراین، گذار بوده و سبب کاهش رشد و عملکرد میرشد و عملکرد این گیاهان تاثیر
گـذار باشـند از جملـه توانند بر رشد و عملکرد محصـول تاثیرهایی که میبررسی تمامی مؤلفه

رو، هدف از انجام ایـن پـژوهش بررسـی اثـر د. از اینرسنظر میهاي کاشت، ضروري بهروش
  هاي کاشت بر رشد و عمکرد گندم در شرایط خاك شور و کشت دیم بود.روش

  

شـهر از توابـع اي واقع در روستاي مرادبردي در سیمیناین پژوهش در مزرعه ها:مواد و روش
و فصل رشد  سالانه متوسط بارندگی با 1398-99شهر گمیشان در استان گلستان در سال زراعی 

مقدار بارندگی در طول فصل رشد در سـال انجام شد. متر میلی 362و  402ترتیب در منطقه به
هـاي کامـل بود. براي اجراي آزمـایش از طـرح پایـه بلوكمتر میلی 317 زراعی انجام آزمایش

متر و در هر کرت  6رت تکرار استفاده شد. طول هر ک 3تیمار روش کاشت و در  5تصادفی با 
 180 بـذر مقـدارآبان صورت پذیرفت.  25صورت دستی در تاریخ خط کشت شد. کشت به 7
قابوس بـود. صـفات رقم گندم کشت شده  و گرم 44ها وزن هزاردانه بذر ودر هکتار  لوگرمیک

هاي گیري شده شامل مقدار سطح برگ در مرحله گلـدهی و در مرحلـه برداشـت مؤلفـهاندازه
فاع بوته، تعداد ساقه در بوته، تعداد سنبله بارور در بوته، طول سنبله، تعداد دانـه در سـنبله، ارت

وزن هزاردانه، مقدار کاه و کلش، مجموع ماده خشک، عملکرد دانه و شاخص برداشت بودنـد. 
صورت گرفت و مقایسه  SAS (version 9.4)ها با استفاده از نرم افزار آماري تجزیه آماري داده

  درصد انجام شد. 5ر سطح احتمال د  LSDها با آزمون میانگین
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هاي کاشت در گندم در شرایط کشت دست آمده از این تحقیق نشان داد روشنتایج به ها:یافته
متردر طول فصل میلی 315زیمنس بر متر) و بارندگی حدود دسی 12دیم و خاك شور (حدود 

مانند شاخص سطح برگ، ارتفاع بوته، تعداد سـنبله  تواند بر صفات مهمیرشد و نمو گندم می
در بوته، تعداد دانه در سنبله، وزن هزاردانه، مقدار کاه و کلش، مجموع ماده خشـک، عملکـرد 

هاي کاشت داري داشته باشد. نتایج مقایسه میانگین اثر روشدانه، و شاخص برداشت ثاثیر معنی
متر سانتی 25دم به روش مسطح با فاصله ردیف بر صفات مورد ارزیابی نشان داد که کاشت گن

تواند سبب افزایش شاخص سطح برگ، تعداد سنبله در بوته، تعداد دانه در ) می2(روش کاشت 
عملکرد دانه در هکتـار و شـاخص  ،تودهسنبله، وزن هزاردانه، مقدار کاه و کلش، مقدار زیست

خص برداشت در روش کاشت جوي و ترین ارتفاع بوته و شابرداشت شد، از طرف دیگر، بیش
کشت بر روي  -متر سانتی 25هاي کشت ي بین ردیففاصله –متر سانتی 25اي با عرض پشته

از نظر طول سنبله، تعداد دانه در  3دست آمد. همچنین، روش کاشت ) به3پشته (روش کاشت 
ي بـین  فاصـله –داري بـا روش کشـت مسـطح سنبله و مقدار عملکـرد دانـه اختلـاف معنـی

  متر نداشت.سانتی 25هاي کشت ردیف
 

 12کاشت گندم در شرایط دیم، خاك شـور (حـدود  که رسدنظر میدر مجموع به گیري:نتیجه
متر در طول فصـل رشـد و میلی 315زیمنس بر متر در زمان کاشت) و با بارندگی حدود دسی

و روش کاشـت جـوي و متـر سـانتی 25هاي نمو گندم با روش کاشت مسطح با فاصله ردیف
کشت بر روي  -متر سانتی 25هاي کشت ي بین ردیففاصله –متر سانتی 25اي با عرض پشته

هـاي کاشـت تواند سبب رشد و عملکرد بهتر گندم نسبت به روش)، می3پشته (روش کاشت 
 25اي بـا عـرض متر (شـاهد)، کاشـت جـوي و پشـتهسانتی 5/12هاي مسطح با فاصله ردیف

) و 4کشت درون جوي (روش کاشـت  -مترسانتی 25هاي کشت بین ردیف فاصله -ترمسانتی
-سانتی 25هاي کشت فاصله بین ردیف -مترسانتی 50اي با عرض روش کاشت جوي و پشته

) شـود. البتـه بـراي توصـیه 5کشت یک در میان داخل جوي و روي پشته (روش کاشت  -متر
اي کاشت بر رشد و عملکـرد گنـدم در ایـن منطقـه و ههاي اثر روشآزمایش است نهایی بهتر

 و میزان شوري متفاوت خاك تکرار شود. سایر مناطق با بارندگی
  

 Triticum( گندم عملکرد ياجزا و عملکرد رشد، بر کاشت هايروش اثر). 1402( .س، یگالش .ح.،م ،یقربان .،ج ،يریا: استناد

aestivum L.( 16، مجله تولید گیاهان زراعی .مید کشت و شور خاك طیشرا در )179-194)، 3  
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  مقدمه
 Triticumو تولید سالانه گندم ( کاشتسطح زیر 

aestivum L. در ایران و جهان بیش از سـایر غلـات (
باشد. ارزش غذایی زیاد، مقاومت در برابـر آفـات، می

، کاشـتهاي آن، دامنه وسیع تنوع و مرغوبیت فرآورده
نیاز اندك به مواد غذایی در مقایسه بـا سـایر گیاهـان، 

هـاي آن و تـامین سهولت امکان دسترسی بـه فرآورده
از دلایل اصـلی  بیش از نصف پروتئین مصرفی جهان،
). سطح 1باشد (توجه به زراعت این گیاه ارزشمند می

و تولید این محصول در استان گلستان بـه  کاشتزیر 
تن و عملکرد آبی  1370770هکتار و  373143 ترتیب

  ). 2کیلوگرم است ( 2659و  5008ترتیب و دیم نیز به
گـران نشـان هاي اخیر تعدادي از پـژوهشدر سال

مدیریت و اتخاذ عملیات کشاورزي مناسب  اند کهداده
موجــب بهبــود کــارایی مصــرف آب و تولیــدات 

پیشـنهاد هاي وش. یکی از ر)3کشاورزي خواهد بود (
ــده ــتفاده از  ،ش ــب می روشاس ــت مناس ــد. کاش باش

الگوهاي کاشت مختلفی براي افزایش راندمان مصرف 
برخـی ). 4آب و افزایش عملکرد پیشنهاد شده است (

که کاشت گندم پـائیزه  گزارش کردندگران پژوهشاز 
ــــته ــــتهروي پش ــــف روي پش  20هاي ها (دو ردی

ــانتی ــرفهس ــث ص ــدي آب  30جویی متري) باع درص
درصــد  10عملکــرد دانــه را بــیش از  و آبیــاري شــد
ــزایش داد ــی و همکــاران  . )5( اف ــزارش 2008(ل ) گ

دادند که الگوهاي کاشت بر شـاخص سـطح بـرگ و 
 .)6( گـذاردنـور خورشـید تـاثیر می راندمان مصـرف

) در ارزیابی عملکرد گنـدم 2016( یوسفی و همکاران
هـاي مختلـف آبیـاري و الگوهـاي پائیزه تحـت رژیم

ین عملکرد دانه گندم تربیششت گزارش کردند که اک
سه ردیف روي پشته در آبیاري معمولی بـا   روشدر 

 دسـتبهکیلوگرم در هکتار  8/3437میانگین عملکرد 
) در آزمایشـی 2010(زاده و همکاران اسدالله .)7( آمد

 97ین ارتفاع گندم به میـزان تربیشگزارش کردند که 

. )8( آمـد دسـتبهاي کاشت پشته روشمتر در سانتی
) بیـان داشــتند کــه 2012( سـید معصــوم و همکــاران

سـنبله در متـر  75/386ین تعداد سنبله گنـدم (تربیش
دانـه در هـر سـنبله) در  32/34مربع) و تعـداد دانـه (

ین وزن تربیشچهار ردیف روي پشته و  روش کاشت
ــه ــدم ( هزاردان ــرم) در  75/37گن ــت دو  روشگ کاش

ــد ــل ش ــته حاص ــف روي پش ــی از  .)9( ردی گروه
گزارش کردند که نوع روش کاشت تاثیر گران پژوهش

و  هزاردانـهوزن ، داري بر تعـداد دانـه در سـنبلهمعنی
ــت در ــاخص برداش ــت ش ــدم داش  ). در11، 10( گن

آزمایشی که در چین براي مقایسـه کاشـت مسـطح و 
اي انجام دادند، نشان دادند کـه عملکـرد دانـه در پشته

تا  10اي بین پشته کاشتارقام مورد بررسی، در روش 
صـورت مسـطح درصد بیش از روش کاشت به  4/13

. نتــایجی کــه از آزمایشــات انجــام شــده در )5( بــود
کشورهاي بنگلادش، پاکستان، ترکیـه و هنـد گـزارش 
گردیده است، نشان داده است کـه میـانگین عملکـرد 

ــه گنــدم در روش  ــیش از روش پشــتهکشــت دان اي ب
 تـانویر و همکـاران). 12( مسـطح بـوده اسـتکشت 

 فـاروئی تعـداد) گزارش کردنـد کـه در روش 2003(
و تعداد دانه در خوشـه  سنبلهمربع، طول  در متر سنبله

از روش کاشت مسطح  تربیشداري طور معنیگندم به
  . )13( بود

رشـد و بـر  هاي کشـتثیر فاصله ردیفأت بارهدر
 .نتـایج متفـاوتی گـزارش شـده اسـتگنـدم عملکرد 

افـزایش گران گـزارش کردنـد کـه گروهی از پژوهش
مربع  تاثیري بر تعداد سنبله بارور در مترفاصله ردیف 

هاي عملکرد سـاقه ،نداشت، ولی مجموع ماده خشک
در هکتـار افـزایش و مجموع عملکـرد دانـه و اصلی 
کنش تراکم برهمدر پژوهشی دیگر درباره  .)14( یافت

ها که در همه تراکمگزارش شده است  فیو فاصله رد
مقـدار بوته در متـر مربـع)،  500و  375، 250، 125(

و شـاخص برداشـت در  هزاردانـهماده خشـک، وزن 
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ــفاصــله رد ــ متــریســانت 25 هــايفی از فاصــله  شیب
 قربانی طورهمین .)15(بود متریسانت 5/12 هايفیرد

) گــزارش کردنــد کــه اســتفاده از 2010( و همکــاران
شد که سبب  )متریسانت 25( تربیشهاي فیفاصله رد

بگیرد قرار  اصلی هايساقه اریدر اخت يتربیش رطوبت
 شدو حداکثر بهروري و حداکثر عملکرد دانه حاصل 

معتقدنـد کـه گران پژوهشبسیاري از از طرفی، ). 16(
 تــربیش، تــرکمهــاي عملکــرد دانــه در فاصــله ردیف

مطالعـاتی کـه در کانـادا  امـا، .)13، 12، 11( باشدمی
انجام شده نشان داد که عملکرد گندم بهاره و زمستانه 

ــوط  ــله خط ــاثیر فاص ــت ت ــتتح ــا  10از  کاش  30ت
در  .)20 ،19، 18، 17( قـــرار نگرفـــت متـــرســـانتی

بـر  کاشـتهـاي اثر روشدر باره اي در ترکیه مطالعه
هاي گنـدم دوروم عملکرد و اجـزاي عملکـرد واریتـه

 کاشـتهـاي که روش شده استآبیاري شده گزارش 
داري بر عملکرد و اجـزاي عملکـرد بـه جـز اثر معنی

 درین عملکرد دانـه تربیش و شاخص برداشت داشتند
ین تـربیش، ولـی شدجوي پشته حاصل  کاشتروش 

 کاشتسنبله در هر متر مربع در روش تعداد ارتفاع و 
) 2016( جو و جواديصلح. )21( آمد دستبهمسطح 

 گزارش کردند که طـول سـنبله و شـاخص برداشـت

کاشـت و فاصـله ردیـف روي  تحت تـأثیر دو روش
ها قرار گرفت و عملکرد گندم نیز در روش پشتهجوي

درصـد افـزایش  5/2جوي پوشته با سه ردیف کاشت 
   .)22( داشت

سالانه بخش وسیعی از اراضی قابل کشـت کشـور بـه 
یابد و بخش قابل تـوجهی کشت گندم  اختصاص می

هستند و یـا بـه دلیـل آبیـاري بـا   از این اراضی شور
هاي داراي املاح در معرض شوري قرار دارنـد. از آب

-بـههـا زمیناین  تربیشکشت گندم و جو در  ،طرفی

 500گلستان حـدود ). در استان 1صورت دیم است (
هزار هکتار از اراضی زراعی تحت تاثیر تنش شـوري 

) و محدودیت بـارش بـاران در ایـن 14اند (واقع شده
منطقه، بروز تـنش خشـکی در کاشـت محصـولات را 

نماید. در این شرایط وقوع دو تـنش ناپذیر میاجتناب
یعنی شوري و خشکی بر رشد و عملکرد این گیاهان 

هدف رو، از این). 1زند (و خسارت میگذار بوده تاثیر
کاشت بر رشد  روشاز انجام این پژوهش بررسی اثر 

خـاك شـور و کشـت دیـم  طو عمکرد گندم در شرای
  گندم بود.

  
  هامواد و روش
ــه ــژوهش در مزرع ــن پ ــتاي ای ــع در روس اي واق

شـهر از توابـع شـهر گمیشـان در مرادبردي در سیمین
اجـرا شـد.  1398-99استان گلستان در سال زراعـی 

مختصات جغرافیایی این شهر شامل عرض جغرافیایی 
 54دقیقه شمالی و طـول جغرافیـایی  59درجه و  36

 -19باشـد و در ارتفـاع دقیقه شرقی مـی 15درجه و 
  متري از سطح دریا قرار دارد. 

  .مورد آزمایش  خاك مزرعهشیمیایی و فیزیکی هاي برخی از ویژگی -1 جدول
Table 1- Some physical and chemical properties of experimental field soil. 

  )درصدمواد آلی(
Organic material 

(%) 

 خاك بافت
Soil texture 

 )درصدرس(
Clay (%) 

 )درصدسیلت(
Silt (%) 

  (درصد)شن
Sand (%)  

  هدایت الکتریکی
 زیمنس بر متر)(دسی

EC(dSm-1) 

 اسیدیته

  
pH 

1.10  
  

 سلیت لومی
Silty loamy  

24.00  
  58.90  16.00  11.63  7.89  

 .(شوري) در مرحله کاشت خاك ععصاره اشباهدایت الکتریکی 
 The electrical conductivity of saturated soil extract (salinity) at the planting stage. 
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 میزان بارندگی حداکثر، میانگین و حداقل درازمدت سالانه و در طول فصل سال زراعی. -2جدول 
Table 2- Annual long term and growth seasonal term maximum, average, and minimum rainfall. 

 متر)(میلی حداکثر
Maximum (mm)  

 متر)(میلی میانگین
Average (mm)  

 متر)(میلی حداقل
Minimum (mm)  

  شبار
Precipitation  

 درازمدت سالانه  233.00  402.00  769.00
Annual long term  

  درازمدت فصل رشد  177.00  361.00  717.00
Long-term growth season  

  
  و میزان تبخیر. دماي هوا -3جدول 

Table 3- The amount of air temperature and pan evaporation.  
 ریتبخ

Evaporation  
  دما

Air temperature  
Air temperature 
Pan evaporation  

   حداکثر
  متر در روز)(میلی

Maximum 
) 1-(mm day  

 میانگین

  متر در روز)(میلی
Average 

)1-(mm day  

 حداقل

  روز) متر در(میلی
Minimum 

)1-(mm day  

 حداکثر

  گراد)(سانتی
Maximum  

(°C)  

 میانگین

  گراد)(سانتی
Average  

(°C)  

 حداقل

  گراد)(سانتی
Minimum  

(°C)  
 درازمدت سالانه  3.00-  16.82  44.00  0.00  3.01  10.00

Annual long term  

6.00  1.56  0.00  37.00  12.48  -3.00  
  درازمدت فصل رشد

Long-term 
seasonal growth 

   
متـر و میلی 402متوسط بارندگی آن در این منطقه 

باشـد. گراد مـیسـانتیدرجه 86/16میانگین دماي آن 
مقدار بارندگی در طول فصـل رشـد در سـال زراعـی 

 317) 1399آبان تا آخر اردیبهشت  15(از  99-1398
کاشـت هاي روشمنظور بررسی تاثیر به  متر بود.میلی

بر عملکرد و اجزاي عملکرد گندم آزمایشی بـا طـرح 
تکـرار  3تیمار و در  5هاي کامل تصادفی با پایه بلوك

هـاي کاشـت (تیمارهـاي آزمـایش) روش انجام شـد.
هـاي ي بـین ردیـففاصله –مسطح  کشت :1  شامل؛
متر (تیمـار شـاهد، مـورد اسـتفاده سانتی 5/12کشت 

فاصله ي  -مسطح کشت : 2 ،کشاورزان منطقه) تربیش
جـوي کشـت : 3 ،مترسانتی 25هاي کشت بین ردیف

-ي بین ردیففاصله –متر سانتی 25اي با عرض پشته

: 4، کاشت بـر روي پشـته -متر سانتی 25هاي کشت 
ي فاصله –متر سانتی 25اي با عرض جوي پشتهکشت 

در درون  کشــت –متــر ســانتی 25بـین ردیــف هــاي 
-سانتی 50اي با عرض جوي پشتهکشت : 5و ، جوي

 -متـرسـانتی 25هاي کشـت ي بین ردیففاصله -متر
  بود. یک ردیف داخل جوي و یک ردیف روي پشته

هـاي متـراکم در زیـر عمـق منظور شکستن لایهبه
 شخم و افزایش میـزان نفـوذ پـذیري آب در خـاك و

ورزي، تهویه مناسـب، یـک مـاه قبـل از انجـام خـاك
عملیات شخم تابستانه با استفاده از دستگاه چیزل پنج 

متـر در عمـق سـانتی 50هاي اي با فاصله شاخهشاخه
متري خاك انجـام شـد. در مرحلـه سانتی 30-50بین 

پـس از  تهیه بستر، ابتدا با چیزل زمین شخم زده شـد.
-هعملیات شخم، براي خرد کردن و نرم کردن کلوخـ

عملیـات شـخم و آمـاده سـازي ي بوجود آمده در ها
چنین مخلوط کردن کودهاي شـیمیایی بستر بذر و هم

 با خاك از دیسک استفاده شد. 

متر و فاصـله بـین سانتی 100فاصله بین هر بلوك 
متر در نظر گرفته شـد. طـول هـر سانتی 50هر کرت 

خـط کشـت شـد.  7متر بوده و در هر کرت  6کرت 
ســتورالعمل مطــابق بــا د توصــیه کــودي بــراي گنــدم



  1402، 3، شماره 16تولید گیاهان زراعی، دوره 

186 

کیلوگرم  50، کارشناسان سازمان کشاورزي در منطقه 
ــل،  100اوره،  ــفات تریپ ــوگرم فس ــوگرم  50کیل کیل

ــیم،  ــولفات پتاس ــولفات روي،  40س ــوگرم س  20کیل
بـه کیلوگرم سولفات آهـن  20کیلوگرم اسید بریک و 

کـود اوره سـرك  انجام شد.پیش کاشت صورت کود 
دهی دهی و اوایل ساقهاواسط پنجهي نیز در دو مرحله

کیلـوگرم در هکتـار اسـتفاده  50و هر بـار بـه میـزان 
آبـان  25گردید. کشت به صـورت دسـتی در تـاریخ 

 کشاز کاشت با سم قارچ شیبذرهاپصورت پذیرفت. 
 یبـه نسـبت دو در هـزار ضـدعفون رامیـت نکاربوکسی

در هکتار بود.  لوگرمیک 180 مصرف بذر . مقداردیگرد
رقـم  از وگرم  44ت شده کشگندم  بذر هزاردانهوزن 

 4-5ز عمـق ا بـذرهاکشـت  يگندم قابوس بود. بـرا
هـاي هـرز نیـز کنتـرل علـفاسـتفاده شـد.  متریسانت

  صورت دستی در طول فصل رشد انجام شد. به
در دو مرحلــه گلــدهی و بلــوغ فیزیولوژیــک، 

گیري میزان رشد و برداري از تیمارها براي اندازهنمونه
هاي کاشت بر براي تعیین اثر روش انجام شد.عملکرد 
برگ در مرحله گلدهی از هر کرت سه سطح شاخص 

برداري انجـام شـد. متر نمونهسانتی 50ردیف به طول 
ها در هاي سبز بوتهگیري سطح برگ، برگبراي اندازه

 آزمایشگاه جدا گردیده و توسط دستگاه سـطح بـرگ
ري شـد و مقـدار آن گیاندازه )Delta-T( تی-سنج دلتا

مربع بـراي هـر کـرت در هـر تیمـار محاسـبه  در متر
هاي ارتفـاع بوتـه، مؤلفـهدر مرحلـه برداشـت  گردید.

تعداد ساقه در بوته، تعداد سنبله بارور در بوتـه، طـول 
، مقدار کاه و هزاردانهسنبله، تعداد دانه در سنبله، وزن 

کلش، مجموع ماده خشک، عملکرد دانـه و شـاخص 
، با برداشت سه ردیف از قسـمت میـانی هـر برداشت

میانگین تعداد  متر تعیین شد.سانتی 100کرت به طول 

سـنبله  10دانه در هر سنبله با شمارش تعداد دانـه در 
هاي برداشـت شـده طور تصادفی از بـین سـنبلهکه به

. در محاسـبه مجمـوع مـاده گردیدد، تعیین شانتخاب 
ها و بقایـا د سطح، دانـهخشک و عملکرد دانه در واح

هاي برداشت شده از سـه ردیـف بـه در مجموع نمونه
و مقدار عملکرد دانه و  ندمتر جدا شدسانتی 100طول 

ــاده خشــک تع ــمجمــوع م ــرآورد وزن ی ین شــد. در ب
ها از هر کـرت، عددي از دانه 250، سه نمونه هزاردانه

گرم  001/0به طور تصادفی جدا و با ترازویی با دقت 
در هر کرت  هزاردانهو سپس میانگین وزن  ندشد وزن

 3عـددي دانـه در  250با توجه به مقدار میانگین وزن 
هـا بـا اسـتفاده از تکرار تعیین شد. تجزیه آمـاري داده

هاي کامل تصادفی با طرح پایه بلوك ANOVAآزمون 
صورت گرفـت  SAS (version 9.4)و نرم افزار آماري
ر سطح احتمـال د  LSDها با آزمون و مقایسه میانگین

  درصد انجام شد. 5
 

 نتایج و بحث
کاشـت گیـاه  هـاينتایج تجزیه واریانس اثر روش

عملکــرد و اجــزاي عملکــرد آن در  ،گنــدم بــر رشــد
طور کـه مشـاهده هماناند. ارائه شده 2 و1 هايجدول

بـر  بلـوك شود، در کلیه صفات مورد ارزیـابی اثـرمی
دار نشد. همچنین نتایج نشان صفات مورد مطالعه معنی

تعداد ساقه در بوته، تعداد کاشت بر هاي روشاثر داد 
شـاخص برداشـت در سنبله در بوتـه، طـول سـنبله و 

شـاخص سـطح  درصد و بر صفات سطح احتمال پنج
 هزاردانهتعداد دانه در سنبله و وزن  ،برگ، ارتفاع بوته
از داري یک درصد تأثیر بسیار معنـی در سطح احتمال

  آماري داشت.نظر 
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 نتایج تجزیه واریانس اثر روش کاشت گیاه گندم بر رشد، عملکرد و اجزاي عملکرد آن در کشت دیم و خاك شور. -1 جدول
Table 1- Analysis of variance the effect of various wheat cultivation patterns under rainfed and saline soil conditions 

on growth, yield, and yield components. 
 طول سنبله

Spike length  

تعداد سنبله در 
 بوته

Spike per 
plant  

تعداد ساقه در 
 بوته

Stem per 
plant 

 ارتفاع بوته
Plant 
height  

شاخص سطح 
 برگ
LAI  

  درجه آزادي
df 

  تغییر منابع
S.O.V  

0.18ns 0.0001ns 0.003ns 1.04ns 0.004ns 2 بلوك  
Block 

  روش کاشت 4 **25 .0 **65.68 *0.002 *0.0004 *0.50
Sowing patterns 

  خطا 8 0.006 1.55 0.001 0.0009 0.07
Error 

  (درصد)ضریب تغییرات  - 3.12 1.50 3.06 2.65 3.63
CV (%) 

ns ،**  باشد.دار در سطح احتمال یک و پنج درصد میدار، و اختلاف معنیدهنده عدم وجود اختلاف معنیترتیب نشانبه*و  
 **Significant at α=0.01 probability level, * Significant at α=0.05 probability level and ns no significant. 

  

  کشت دیم و خاك شور در لکرد و اجزاي عملکرد آنعم ،نتایج تجزیه واریانس اثر روش کاشت گیاه گندم بر رشد -2جدول 
Table 2- Analysis of variance the effect of various wheat cultivation patterns under rainfed and saline soil conditions 

on growth, yield, and yield components. 

 
اثــر نتــایج مقایسـه میــانگین  :شـاخص ســطح بــرگ

ین شـاخص تـربیشنشـان داد کـه هاي کاشـت روش
ــرگ  ــطح ب ــت س ــانگین  2در روش کاش ــا می  95/2ب

هاي کاشت از ایـن نظـر آمد که با سایر روش دستبه
ین مقدار ترکمدار داشت. از طرف دیگر، اختلاف معنی

بـا  4و  1کاشـت  هـايروش درشاخص سطح بـرگ 
). 5 شد (جـدولمشاهده حاصل  26/2 حدود میانگین

) بیــان داشــتند کــه الگوهــاي 2010لــی و همکــاران (
ر مصـرف نـوکارایی کاشت بر شاخص سطح برگ و 

اصـله از ایـن حکه با نتـایج  گذارندخورشید تاثیر می
). شاخص سطح بـرگ عامـل 6تحقیق مطابقت دارد (

باشد. شاخص مهمی در تعیین میزان عملکرد گندم می
در مرحله گلـدهی در کشـت دیـم  تربیشسطح برگ 

هاي کاشت بر فاصله ردیف و روشنشان دهنده تأثیر 
مرحله از رشد و نمـو میزان رطوبت باقی مانده تا این 

هاي کاشت رسد افزایش فاصله ردیفنظر میاست. به
در تراکم یکسـان بـا کـاهش تعـداد سـاقه در بوتـه و 

ها بـر روي ردیـف سـبب کـاهش افزایش تراکم بوته
تري تعرق و تبخیر شده است و در نتیجه رطوبت بیش

در مرحله گلدهی در خاك باقی مانده است که نتیجـه 
تر در فاصله ردیف هـاي رگ بیشآن شاخص سطح ب

متر و در مرحله بعد در کشت بر روي پشـته سانتی 25
) و روش 3متـر (روش سانتی 25هاي با فاصله ردیف

کاشت یک درمیان روي پشته و داخل جـوي ( روش 
  ) بوده است. 5

شاخص 
 برداشت

HI 

 عملکرد دانه
Grain yield 

تودهزیستمجموع   
Total biomass 

 وزن هزاردانه
1000 

kernel 
weight 

هتعداد دانه در سنبل  
Kernel per 

spike 

درجه 
  آزادي
df 

  منابع تغییر
S.O.V 

0.0002ns 80.00ns 131681.67ns 0.26ns 0.80ns 2 بلوك  
Block 

  روش کاشت 4 **3.83 **4.20 *1530743.33 **465226.67 *0.0008
Sowing patterns 

  خطا 8 0.38 0.31 259923.23 23846.67 0.0001
Error 

  (درصد)ضریب تغییرات  - 1.72 1.49 4.72 3.84 3.16
CV (%) 

ns ،**  باشد.دار در سطح احتمال یک و پنج درصد میدار، و اختلاف معنیدهنده عدم وجود اختلاف معنیترتیب نشانبه*و  
 **Significant at α=0.01 probability level, * Significant at α=0.05 probability level and ns no significant. 
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هاي گندم مربوط به ین ارتفاع بوتهتربیش :ارتفاع بوته
متـر بـود کـه سانتی 03/89با میانگین  3روش کاشت 

داري از نظر این صـفت بـا سـایر اختلاف آماري معنی
ین ارتفـاع تـرکم ،همچنـین ؛هاي کاشت داشـتروش

متـر سـانتی 85/76با میانگین  4بوته در روش کاشت 
) 2016). یوسفی و همکـاران (5حاصل شد (جدول، 

داري بـر ارش کردند که الگوهاي کاشت تاثیر معنیگز
ین ارتفاع گیاه بـا تربیشارتفاع گیاه گندم نداشتند، اما 

متر در روش  کاشت سه ردیف سانتی 22/94میانگین 
آمد که بـا الگوهـاي کاشـت یـک  دستبهروي پشته 

ردیف روي پشته و یک ردیف داخـل جـوي تفـاوت 
ده و همکــاران زا). اســدالله7داري نداشــت (معنــی

ین تـربیش) در مطالعه خود گزارش دادند کـه 2010(
متـر مربـوط بـه سـانتی 97ارتفاع گیاه گندم به میـزان 

کـه بـا نتـایج مطالعـه  ،)9اي بود (روش  کاشت پشته
  خوانی دارد.حاضر هم

اد دین تعـتربیش :بوته و تعداد سنبله در  تعداد ساقه
ــه در  ســاقه در ــا فاصــله  روش کاشــتبوت مســطح ب

مشاهده  عدد) 27/1متر (سانتی 5/12هاي کشت ردیف
هاي کشت در این صفت از شد و اختلاف سایر روش

ین تـربیش). امـا 5 (جـدولدار نبـود نظر آماري معنی
بـا میـانگین  2روش کاشـت  در سنبله در بوتـهتعداد 

سـنبله که از این نظر با تعـداد مشاهده شد عدد  17/1
اختلــاف  3روش کاشــت  درمــده آ دســتبهدر بوتــه 

سـنبله در ین تعـداد تـرکمداري نداشـت. آماري معنی
عدد بود کـه  07/1با میانگین  1روش کاشت  دربوته 

سـنبله در بوتـه از نظـر تعـداد  5و  4با روش کاشت 
دهـد نتایج نشان می داري نداشت.اختلاف آماري معنی

توانـد بوته می که تعداد ساقه در بوته و تعداد سنبله در
هـاي و فاصـله ردیـفهـاي کاشـت تحت تاثیر روش

که تعداد ساقه سـنبله در قرار بگیرید. از آنجاییکشت 
تــرین اجــزاي در واحــد ســطح یکــی از مهــمو بوتـه 

د، انتخاب روش کاشـت نشوعملکرد گندم شمرده می

تواند در تعیـین مقـدار عملکـرد تاثیرگـذار باشـد. می
در بررسی تاثیر فواصل هم ) 2010قربانی و همکاران (

کاشت بر عملکرد گندم در شرایط کشت دیم و خاك 
توانـد افزایش فاصله ردیف می شور گزارش کردند که

ها در گندم را کاهش دهد، که این موضـوع تعداد پنجه
مصرف آب در شـرایط تواند سبب افزایش کارآیی می

). در ایـن مطالعـه هـم افـزایش 15کمبود آب شـود (
 25متـر بـه سـانتی 5/12هـاي کشـت از فاصله ردیف

تعداد ساقه در بوته شده اسـت متر سبب کاهش سانتی
تعـداد سـاقه بـارور تحـت تـاثیر فاصــله  ،و همچنـین

هاي کشت و روش کشـت در دو روش کشـت ردیف
و کشت به روش جوي متر سانتی 25مسطح با فاصله 

 25هـاي اي و کشت رو پشته با فاصله بین ردیفپشته
 شد. در بوته افزایش تعداد ساقه بارورسبب متر سانتی

ــله  ــه در فاص ــاقه در بوت ــداد س ــزایش تع ــل اف از دلای
تعداد بوته در واحد  در تراکم یکسان ترکمهاي ردیف
هــا بــر روي ردیــف در ، افــزایش فاصــله بوتــهســطح
 تـربیشهـاي نسبت به فاصله ردیـف ترکمهاي فاصله

-در بوتـه در فاصـله تـربیش است. وجود تعداد ساقه

در شـرایط دیـم کـه تـنش رطـوبتی  ترکمهاي ردیف
 سـبب ،، خاك هم شور باشدآنوجود دارد و علاوه بر 

قابـل  تعدادخواهد شد در نتیجه  تنش رطوبتی تشدید
بـراي تولیـد ها ایجاد شده رشد کـافی توجهی از پنچه

دانه نخواهند داشت، اما آب و مـواد غـذایی خـاك را 
استفاده خواهند کرد و در نتیجه سبب کاهش رشـد و 

افـزایش  ،رواصلی خواهند شـد. از ایـنعملکرد ساقه
شـت و اسـتفاده از روش کشـت اهاي کفاصله ردیف

 25بـا فاصـله اي و کاشت بـر روي پشـته جوي پشته
ه است سبب افزایش تولید توانست) 3متر (روش سانتی
  هاي بارور در بوته شود. ساقه

روش کاشـت  ریتاث نیانگیم سهیمقا جینتا :طول سنبله
طول  نیتربیشکه  دادنشان ) 5جدول ( بر طول سنبله

 2روش کاشـت  در متـریسانت 95/7 نیانگیسنبله با م
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 داريیمعنـ ينظر اختلاف آمـار نیحاصل شد که از ا
 گر،ینداشت. از طرف د 1و  5، 3کاشت  هايبا روش

مربـوط  متریسانت 85/6 نیانگیطول سنبله با م نیترکم
) بـا 2016( جوادي و جوبود. صلح 4به روش کاشت 

ــا کاشــت خــاك هــايروش یبررســ ورزي مرســوم ب
با دو و سه  پشتهجوي و دیسک و دارگاوآهن برگردان

 ریکشت گزارش کردند که طول سنبله تحت تأث فیرد
 هاپشتهو  يجو يرو فیدو روش کاشت و فاصله رد

پوشته  يدر روش جو زیگندم ن دقرار گرفت و عملکر
  .)22( داشت شیدرصد افزا 5/2کاشت  فیبا سه رد

آمـده در بـاره اثـر  دستبهنتایج  :تعداد دانه در سنبله
هاي کاشت بر تعداد دانه در سنبله  نشان داد که روش
عـدد  67/37سنبله با میـانگین ین تعداد دانه در تربیش

حاصـل شـد کـه اختلـاف آمـاري  2در روش کاشت 
. )5(جــدول  نداشــت 3کاشــت  داري بــا روشمعنــی

ین تعـداد دانـه در سـنبله بـا میـانگین تـرکم ،همچنین
حاصل شد که اختلاف  1در روش کشت عدد  00/35

نداشـت.  5و  4هاي کاشت داري با روشآماري معنی
گزارش کردنـد کـه نـوع  )2010( آسودار و جمشیدي

داري بر تعداد دانـه در سـنبله روش کاشت تاثیر معنی
از  ییکـنیـز تعداد دانـه در سـبنله ). 10گندم داشت (

هاي عملکرد دانه گندم در واحد سطح ترین مؤلفهمهم
و متـر سـانتی 25کاشت هاي ردیفو فاصله  باشدمی

بـا  جوي پشته و کاشت بـر روي پشـته روش کاشت
توانسته است با تولیـد متر سانتی 25هاي فاصله ردیف

و بـا در بوته و در نتیجه کاهش تعـرق  ترکمهاي ساقه
بر روي خاك سبب کاهش تبخیر  تربیشسایه اندازي 

-بهتر بوتهاز سطح خاك شود که شرایط را براي رشد 

در ایـن  فراهم نماید.یش تعداد دانه در سنبله اها و افز
 هـايدیگـر نیـز گـزارشگـران پژوهشباره برخی از 

سـید معصـوم و همکـاران انـد. نمـودهارائـه اي مشابه
) به این نتیجه رسیدند که تـاثیر روش  کاشـت 2012(

دار گردید و روش کاشت بر تعداد دانه در سنبله معنی

متري با چهـار ردیـف کاشـت سانتی 95خطوط فارو 
تعـداد  ینتربیشدانه داراي  33/34روي پشته با تعداد 
) 2016). یوسـفی و همکـاران (9دانه در سنبله بـود (

داري طـور معنـیبیان داشتند که تعداد دانه در سنبله به
ین تـربیشتحت تاثیر الگوهاي کاشـت قـرار گرفـت. 

تعداد دانه در سنبله مربوط به روش کاشت یک ردیف 
داري با الگوهـاي روي پشته بود که البته اختلاف معنی

داخل جوي و سه ردیف روي پشته  کاشت سه ردیف
 ).7نداشت (

ــهوزن  ــربیش :هزاردان روش  در هزاردانــهین وزن ت
از سوي  مشاهده شد،گرم  62/38با میانگین  2کاشت 
 ازگرم  96/35با میانگین  هزاردانهین وزن ترکمدیگر، 

ــاري  دســتبه 1روش کاشــت  ــاف آم ــد کــه اختل آم
وزن  ).5نداشت (جدول  4داري با روش کاشت معنی

هم یکی از اجـزاي مهـم عملکـرد در واحـد  هزاردانه
هـاي ردیـفباشد. افـزایش فاصـله سطح در گندم می

در مرحلـه  متر وسانتی 25متر به سانتی 5/12کشت از 
اي و کاشت بـر روي دوم کاشت به روش جوي پشته

با فراهم کردن شـرایط بهتـر بـراي  )3ها (روش پشته
ها از طریق کاهش تعداد ساقه در بوتـه و در رشد بوته

دلیـل و همچنین کاهش تبخیـر بـهنتیجه کاهش تعرق 
ها بر روي ردیف در تراکم یکسان و بوته تربیشتراکم 

پیآمد آن کاهش تابش نور خورشید بـر سـطح خـاك 
هـا و در بوته تربیشفتوسنتز امکان فراهم آمدن  سبب

شده است. در این باره،  هزاردانهوزن در نتیجه افزایش 
گزارش کردنـد کـه نـوع  )2010( جمشیدي و آسودار

گنـدم  هزاردانـهداري بـر وزن روش کاشت تاثیر معنی
) 2012سید معصوم و همکاران (همچنین،  .)2(داشت 

در مطالعه خود بیـان داشـتند کـه روش کاشـت تـاثیر 
طوري کـه گندم داشت، به هزاردانهداري بر وزن معنی

متـري سـانتی 60کاشت خطوط فارو   روشدر تیمار 
 هزاردانهین وزن تربیشبا دو ردیف کاشت روي پشته 

   .)9( گرم حاصل گردید 75/37معادل 
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نتایج مربوط به مجموع عملکـرد  :تودهزیستمجموع 
تولیـد  تودهزیسـتین تـربیشکه  دادنشان  تودهزیست
کیلوگرم در هکتار مربـوط  70/11363میانگین  شده با

ــه روش کاشــت  ــاري مــی 2ب ــاف آم باشــد کــه اختل
 ،هاي کاشـت دارد. همچنـینداري با سایر روشمعنی

 00/9960ین مجموع مـاده خشـک بـا میـانگین ترکم
آمد کـه  دستبه 4کیلوگرم در هکتار از روش کاشت 

هاي کشـت داشـت اختلاف معنی داري با سایر روش
دهد که افزایش فاصله این نتیجه نشان می ).5(جدول 

متـر سانتی 25متر به سانتی 5/12هاي کاشت از ردیف
 تـرکمبا کاهش تعداد ساقه در بوته و در نتیجه تعـرق 

دلیـل تـراکم بـه تربیشاندازي سایه ،ها و همچنینبوته
هاي روي ردیف در مقایسه بـا پراگنـدگی بوته تربیش
متـر کـه سانتی 5/12هاي بوته در فاصله ردیف تربیش
فراهم شدن دهند، سبب را از خود عبور می تربیشنور 

هـا در طـول حاصل از بارش آب تربیشذخیره امکان 
در نتیجـه  گندم شـده اسـت اولیه رشد و نمو مراحل 

ي در مرحلـه گلـدهی بـاقی مانـده تربیشسطح برگ 
صـله ردیـف ي در ایـن فاتـربیش تودهزیستاست و 

. در این باره، قربانی و همکاران کشت تولید شده است
. از انـد) هم نتایج مشـابهی را گـزارش نمـوده2011(

-حتمالا بـها ،)4( روش کشت در داخل جوي  ،طرفی

در  خـاك در شـرایط کشـت دیـم تربیشدلیل شوري 
داخل شیارها سبب تشدید تنش رطـوبتی خـاك و در 

شـده اسـت.  تودهزیسـتنتیجه کاهش رشد و تولیـد 
هـاي در مـورد تـاثیر سیسـتمگران گروهی از پژوهش

کـه خصوصـیات رشـد گزارش کردند مختلف کشت 
گندم پائیزه از جمله ماده خشک قسمت هـوایی گیـاه 

 هـاي مختلـفداري تحـت تـاثیر سیسـتمطور معنیبه
) 2016). یوسفی و همکـاران (9گیرد (قرار می کشت

قسـمت هـوایی گیـاه در  بیان داشتند که ماده خشـک
سیستم کاشت سه ردیف داخل جوي و کاشت مسطح 

داري با هم نداشتند. بـا ایـن حـال مـاده اختلاف معنی

خشک قسـمت هـوایی گیـاه در سیسـتم آبیـاري سـه 
داري بالـاتر از سیسـتم طور معنیردیف روي پشته، به

کاشت سه ردیف داخل جوي و سیستم کاشت مسطح 
آمـده در ایـن پـژوهش  دسـتهب) که با نتـایج 7بود (

  مطابقت دارد. 
روش کاشـت  ازین عملکرد دانه تربیش: عملکرد دانه

که  ،آمد دستبهکیلوگرم در هکتار  4220با میانگین  2
 3داري بـا روش کاشـت از نظر آماري اختلاف معنـی

از طـرف دیگـر، لوگرم در هکتار) نداشـت. یک 4080(
بـا  4کاشـت ین عملکرد دانه مربـوط بـه روش ترکم

کیلوگرم در هکتار بود که اختلـاف  70/3506میانگین 
هـاي کاشـت داشـت. داري با سایر روشآماري معنی

از این   5و  1شت اهاي کمیزان عملکرد دانه در روش
نتـایج اثـر  .)5قرار داشـتند (جـدول  دومنظر در رتبه 

ن داد اهاي کاشت نشروش کاشت و فاصله بین ردیف
هـاي بـا فاصـلهمسـطح  هايروشبا کاشت گندم  که

بـا  -اي و کاشـت جـوي پشـته متـرسانتی 25ردیف 
هـا در کاشـت بـر روي پشـته -متـر سانتی 25فاصله 

هـاي در مقایسه با فاصـله ردیـفشرایط این پژوهش 
ي را سـبب تـربیشمتر (شاهد) عملکـرد سانتی 5/12

هـاي کشـت در مورد اثـر فاصـله ردیـف خواهد شد.
سبب افـزایش  ترکمهاي فاصله ردیف ؛برخی معتقدند

) کـه 12، 11،10شـود (عملکرد محصـول گنـدم مـی
آمده از این تحقیـق اسـت، امـا  دستبهمخالف نتایج 

) در آزمایشـی در کشـور 2004نگ و همکـاران (فاهو
چین عملکرد گندم را در دو روش کاشت روي پشـته 
و کاشت مرسوم بررسی کردند و به این نتیجه رسیدند 

 يدرصــد 20سـبب افــزایش  اشــت روي پشــتهکـه ک
. نتایجی هم که از آزمایشـات انجـام )5( شدعملکرد 

شده در کشورهاي بنگلادش، پاکسـتان، ترکیـه و هنـد 
گزارش گردیده است، نشـان داده اسـت کـه میـانگین 

اي بـیش از روش پشـته عملکرد دانـه گنـدم در روش
) کاشـت 2000). دوکسـبوري (19مسطح بوده است (



  1402، 3، شماره 16تولید گیاهان زراعی، دوره 

192 

روي پشته را بهترین روش در افزایش عملکـرد  گندم
) بیـان 2010. اسکندري و قنبـري ()3( معرفی نمودند

داري بــر داشـتند کــه نـوع روش کاشــت تـاثیر معنــی
در مطالعه حاضر مقدار . )22( عملکرد گیاه گندم دارد

ــته  ــت روي پش ــرد در روش کاش ــا عملک ــله ب فاص
مسطح نسبت به روش کاشت متر سانتی 25هاي ردیف

(روش  متر، کاشـت درون جـويسانتی 5/12با فاصله 
 و کاشت یک در میـان روي پشـته و درون جـوي )4

داري بـا ي بود، ولی اختلـاف معنـیتربیش )5(روش 
ــف ــله ردی ــا فاص ــطح ب ــت مس ــاي روش کاش  25ه

ــانتی ــت.س ــر نداش ــان مت ــه هم ــه ک ــوع گون در مجم
تولیــد شــده بیــان شــد، افــزایش فاصــله  تودهزیســت
و کاشـت بـر روي پشـته در روش هاي کشـت ردیف

در متـر سـانتی 25هـاي جوي پشته با فاصـله ردیـف
 315(با مقدار بـارش حـدود  شرایط کشت دیم گندم

و خاك شور  متر در طول فصل رشد و نمو گندم)میلی
شرایط بهتري را براي  ،)زیمنس بر متردسی 12(حدود 

م کاهش تعرق و افزایش ذخیره رطویت در خاك فراه
فـظ شـاخص سـطح حکند، و این شرایط به بهبود می

در مراحل گلدهی و پس از  تربیشفتوسنتز به برگ و 
آن کمک خواهد نمـود و در نتیجـه رشـد و عملکـرد 

  گندم افزایش یافت. 
 ازین شـاخص برداشـت تـربیش :شاخص برداشـت

مـد کــه آ دســتبه 38/0بــا میـانگین  3روش کاشـت 
ــا اختلــاف آمــاري معنــی  5و  2روش کاشــت داري ب

ین شـاخص تـرکم. از سوي دیگر، )5(جدول  نداشت
و  1 مربوط به روش کاشـت 35/0برداشت با میانگین 

گزارش کردند که  )2010(آسودار و جمشیدي  .بود 4
داري بر شاخص برداشت گیاه ثیر معنیأروش کاشت ت

هـاي تحقیـق حاضـر و که با یافتـه )،10( گندم داشت
 .)11( ) مطابقـت دارد2010قنبري (نتایج اسکندري و 
دهنده اختصـاص مـواد نشان تربیششاخص برداشت 

باشد، و این به بخش زایشی گیاه می تربیش فتوسنتزي

دلیـل تواند بـهموضوع در شرایط دیم و خاك شور می
 تـربیشرشد بهتر پیش از گلدهی و در نتیجـه ذخیـره 

ها در مراحل زایشـی مواد فتوسنتزي و انتقال مجدد آن
ها سبز در مراحل گلـدهی و برگ تربیشو طول عمر 

را فـراهم  تـربیشپس از آن که امکان تولید فتوسـنتز 
این شرایط زمانی اتفاق خواهـد افتـاد  نماید، باشد.می

که امکان کاهش تعرق و افزایش رطوبت خاك پـیش 
رسـد نظـر مـیاز مرحله گلدهی فراهم باشـد کـه بـه

به متر سانتی 5/12هاي کاشت از له ردیفافزایش فاص
در کشـت مسـطح و اسـتفاده از روش متـر سـانتی 25

(روش اي و کاشت بـر روي پشـته کاشت جوي پشته
         نماید.میچنین شرایطی را فراهم ) 3
  

  گیري کلینتیجه
بر رشد کاشت  هايثر روشانتایج مقایسه میانگین 

و عملکرد گندم در شرایط کشت دیـم و خـاك شـور 
کاشت گندم به روش مسـطح بـا فاصـله نشان داد که 

تواند سبب افزایش می )،2(روش  مترسانتی 25ردیف 
بوته، تعـداد دانـه  سنبله درشاخص سطح برگ، تعداد 

و عملکـرد  تودهزیستمقدار  ،هزاردانهدر سنبله، وزن 
ین ارتفـاع تـربیشاز طرف دیگر، د، ودانه در هکتار ش

و جـوي  بوته و شـاخص برداشـت در روش کاشـت
-ي بین ردیففاصله –متر سانتی 25اي با عرض پشته

 کشـت بـر روي پشـته -متـر سـانتی 25هاي کشـت 
از  3روش کاشـت  ،همچنـینآمد.  دستبه )3(روش 

تعداد دانه در سنبله و مقدار عملکـرد  ،نظر طول سنبله
داري با روش کاشـت آماري اختلاف معنیدانه از نظر 

کاشت گنـدم در رسد نظر میبه ،نداشت. در مجموع 2
متـر در طـول میلی 315با بارندگی حدود  شرایط دیم

دسی  12خاك شور (حدود و  فصل رشد و نمو گندم
 ابـدر اقلیمـی منطقـه  )ن کاشتازیمنس بر متر در زم

ــطح  ــت مس ــفروش کاش ــله ردی ــا فاص ــاي ب  25ه
اي بـا فاصـله پشـتهجـوي کاشـت روش و متر سانتی
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 متـر و کاشـت بـر روي پشـتهسـانتی 25هـاي ردیف
تواند سبب رشد و عملکرد بهتـر می) 3(روش کاشت 

ــه  ــبت ب ــدم نس ــله روش گن ــا فاص ــطح ب ــت مس کش
 ،(روش کاشـت شـاهد)متـر سـانتی 5/12هاي ردیف
روش کاشـت  و) کشت درون جوي( 4 کاشت روش

ي بـین فاصـله -مترسانتی 50اي با عرض جوي پشته
یـک ردیـف  کاشـت -مترسانتی 25هاي کشت ردیف
 البتـه بایـد شود.جوي و یک ردیف روي پشته داخل 

توجه داشت که این نتایج در شرایط بارنـدگی حـدود 
و ، کشت دیـم گندم متر در طول فصل رشدمیلی 315
زیمنس بر متـر در زمـان دسی 12حدود  خاك يشور

آمده است، و تغییر میزان شوري خاك  دستبهکاشت 
بر رشد و عملکـرد نتایج متفاوتی تواند میو بارندگی 

آب هرگاه میزان رود انتظار میپی داشته باشد. درگندم 
ي در دسترس گیاه قرار گیرید (از طریق بارش تربیش
، باشـد تـرکم خـاكشـوري یا و و یا آبیاري)  تربیش

ي را سـبب تـربیش، عملکـرد ترکمهاي فاصله ردیف
و شـوري  تـرکمشود، و برعکس، در شرایط بارندگی 

 تـربیشهـاي فاصـله ردیـفاستفاده از  ،خاك تربیش
و اسـتفاده از روش کاشـت بـر متر) سانتی 25(حدود 

  . شودگندم و عملکرد روي پشته سبب بهبود رشد 
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