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Background and objective: The health of the food products in 
different systems is important in terms of the presence of residues of 
toxins and chemicals and their effect on human health and the 
environment. Excessive use of chemical fertilizers is one of the main 
problems of today's agriculture. Organic cultivation of edible and 
agricultural plants has positive effects on human health (1). The 
amount of soil organic matter is considered as one of the important 
indicators of soil quality and strongly affects the physical, chemical and 
biological properties of soil (2). One of the main goals of sustainable 
agriculture is the use of organic fertilizers in agricultural ecosystems 
with the aim of reducing the use of chemical fertilizers. Using organic 
fertilizers instead of chemical fertilizers is effective in ensuring human 
health and protecting the environment. As a natural substitute for 
chemical fertilizers, organic fertilizers have a positive and undeniable 
role in sustainable soil management and ultimately the sustainability of 
agricultural systems (3). The use of renewable natural fertilizers with 
biological origin is very important in maintaining the structure, 
biological activity, water exchange and storage capacity and finally 
improving the physical and chemical structure of the soil. Today, the 
most important principle for achieving soil fertility and proper plant 
nutrition in organic agriculture is the use of organic and biological 
inputs instead of chemical fertilizers (4).  
 
Material and methods: In order to investigate the effect of organic 
fertilizers on yield traits of Satureja spicigera in Kermanshah rainfed 
conditions, a factorial completely randomized design with three 
replications conducted in Agricultural and Natural Resources Research 
and Education Center of Kermanshah, in 2017-2019. The main factor 
was three fertilizer treatments including rotten cow manure, enriched 
straw and field soil (control) and in rows with a distance of 50×50 cm 
and the sub factor was two harvesting (two crop years). In two 
agricultural years, morphologic and yield traits including plant height, 
crown area, plant fresh weight and dry weight of the plant were 
measured then the fresh yield and dry yield were calculated. Data were 
statistically evaluated by SPSS (ver. 26) and Minitab (ver. 16) 
Software’s. 
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Results: The highest plant fresh weight (67.71 g), plant dry weight 
(33.72 g), fresh yield (2708.49 Kg ha-1), dry yield (1348.88 Kg ha-1), 
and oil yield (47.03 Kg ha-1) were obtained in rotten cow manure× 
second year harvesting. The highest percentage of essential oil (3.70%) 
was obtained in the treatment of cow manure× first year harvesting. 
The highest percentage of essential oil (3.70%) was obtained in the 
treatment of rotten cow manure in the first year of the project. 
 
Conclusions: Creeping savory can be cultivated at rainfed cultivation 
(more than 1100 mm precipitation) and dry farming conditions (more 
than 450 mm precipitation) in temperate and cold mountainous areas. 
In the dry farming of creeping savory, the use of 30 t ha-1 rotten cow 
manure or 10  t ha-1 straw enriched with 120 Kg ammonium sulfate 
(120 Kg ha-1) increases the yield and yield components per unit area.  
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       06/07/1402: شیرایو خیتار
  06/07/1402: رشیپذ خیتار
  
  
  

   :هاي کلیديواژه
  یاصل هايمؤلفه زیآنال

  يعملکرد صفات
  کیمرفولوژ صفات

  مرزه

باقیمانده سموم و مواد شـیمیایی و  سلامت محصولات کشاورزي و غذایی از نظر وجود سابقه و هدف:
کودهاي شیمیایی یکی از مشکلات اصلی  رویه ازها بر سلامت انسان بسیار مهم است. استفاده بیتأثیر آن

کشاورزي امروزي است. کشت ارگانیک گیاهان خوراکی و کشاورزي اثرات مثبتی بر سلامت انسان دارد. 
شدت بر خصوصیات شود و بهکیفیت خاك محسوب میهاي مهم مقدار مواد آلی خاك یکی از شاخص

هاي کشاورزي . استفاده از کودهاي آلی در اکوسیستمگذاردیفیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاك تأثیر م
هاي کاهش مصرف کودهاي شیمیایی و رسیدن به کشاورزي پایدار اسـت. کودهـاي آلـی در یکی از راه

عنوان یک جایگزین طبیعی براي کودهاي مؤثر هستند و به ستیزطیسلامت انسان و حفاظت از مح نیتأم
شیمیایی، نقش مثبتی در مدیریت پایداري خاك دارند. امروزه مهمترین اصل براي دستیابی به حاصلخیزي 

کودهاي  يجاآلی و بیولوژیکی به يهاخاك و تغذیه مناسب گیاه در کشاورزي ارگانیک، استفاده از نهاده
این تحقیق امکان کشت گیاه دارویی مرزه خزنده در شرایط دیم و بررسی عملکرد  دفشیمیایی است. ه

  گیاه و عملکرد اسانس با استفاده از کودهاي آلی بود.
  

گیاه دارویی اثر کودهاي آلی بر صفات عملکردي امکان کشت دیم و به منظور بررسی  ها:مواد و روش
پایه طرح  برزماناسپلیت پلات در آزمایش )، یک Satureja spicigera (K.Koch) Boiss( مرزه خزنده

سـال  2کاملاً تصادفی با سه تکرار در مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی کرمانشاه طـی 
شامل کود گاوي پوسیده، کاه و کلش (فاکتور اصلی) ) انجام شد. تیمارهاي کودي 1397-1396زراعی (

متر اعمال شد. در دو سال زراعی سانتی 50×50هایی به فاصله ردیفو خاك مزرعه (شاهد) در  شدهیغن
صفات مختلفی شامل ارتفاع بوته، سطح تاج پوشش، وزن تـر بوتـه و وزن خشـک گیـاه، عملکـرد تـر، 

ي افزارهـاهـا بـا اسـتفاده از نرمگیري و محاسبه شد. دادهعملکرد خشک، بازده و عملکرد اسانس اندازه
)ver.26( SPSS و )ver. 16 (Minitab .مورد ارزیابی آماري قرار گرفت  
  

گرم)، بیشترین عملکرد تر  72/33گرم)، بیشترین وزن خشک بوته ( 71/67بیشترین وزن تر بوته ( ها:یافته
کیلـوگرم در هکتـار) و بیشـترین  88/1348کیلوگرم در هکتار)، بیشترین عملکـرد خشـک ( 49/2708(

هکتار) در تیمار کود گاوي پوسیده و در سال دوم طرح بـه دسـت کیلوگرم در  03/47عملکرد اسانس (
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  .درصد) در تیمار کود گاوي پوسیده و در سال اول طرح به دست آمد 70/3آمد. بیشترین درصد اسانس (
) در مناطق معتدل و سرد متریلیم 450در کشت دیم (بارش بیش از  توانیمرزه خزنده را م گیري:نتیجه

 10یا تن در هکتار کود گاوي پوسیده و  30در کشت دیم مرزه خزنده، استفاده از  کوهستانی کشت کرد.
کیلوگرم سولفات آمونیوم باعث افزایش عملکرد و اجزاي عملکرد  120با  شدهیغنگندم تن در هکتار کاه 

 شود.در واحد سطح می
  

 عملکرد مرزه خزنـده يبر اسانس، عملکرد و اجزا شدهیه غنو کا ياثر کود گاو). 1402. (م، یحسنخان .،ه ،يصفر .،ب ،یوسفی: استناد
)Satureja spicigera169-186)، 2( 16، تولید گیاهان زراعی . مجلهمیکشت د طی) در شرا.  

  
                                                                      DOI: 10.22069/ejcp.2023.6573.2553   

            نویسندگان.  ©.                   گرگان یعیدانشگاه علوم کشاورزي و منابع طب ناشر:                
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  قدمهم
 شدتبههاي اخیر در ده ایران منابع آب کشاورزي  

مقاوم هاي گیاهی شناسایی گونه .)1( است افتهیکاهش
ها در شرایط دیم به حفظ منـابع آنو کشت  آبیبه کم

قـدار مـواد آلـی خـاك م کند.ک میآب کشاورزي کم
هـاي مهـم کیفیـت خـاك محسـوب یکی از شاخص

بر خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و  شدتبهشود و می
ــأثیر  ــوژیکی خــاك ت ). اســتفاده از 2( گــذاردیمــبیول
بـا کـاهش هاي کشـاورزي کودهاي آلی در اکوسیستم

سـلامت انسـان و  نیتأممصرف کودهاي شیمیایی در 
نقـش مثبتـی در  و است مؤثر ستیزطیمححفاظت از 

  .دارد )4( کشاورزي ارگانیک ) و3پایداري خاك (
اسـتفاده  و با کیفیت پرمحصول اهانیگ دیولتبراي   

. ضــروري اســت شــیمیایی و آلــی ياز کودهــابهینــه 
عناصـر  عیسـر نیبـا تـأم ییایمیش يکودهااستفاده از 

 شیافـزا عتریرا سر اهیرشد و عملکرد گ لازم، يضرور
 سـببهـا آن مدتیطولاناما استفاده  )6و  5( هنددیم

 شودمیساختار خاك  بیو تخر ستیزطیمح یآلودگ
 یوانیح ای یاهیمواد گ يحاوکه  یآل يکودها). 7و  5(

و  8( اصلاح را خاك کمپوست شده هستند یو مواد آل
کننـد )، به نگهداري مواد غذایی در خاك کمک مـی9
را  خاك یکیولوژیب و ییایمیش ،یکیزیخواص ف ،)10(

 يبه مواد مغذی گیاهان دسترس، )11(بخشند بهبود می
ــزا ضــمن حفاظــت از  و )12( دنــدهمــی شیرا اف

را  اهیـگکمـی و کیفـی  کاراییدر نهایت  ستیزطیمح
 تحمـلهمچنین کود آلی  ).14و  13( دندهافزایش می

 و ملـه آفـاتح و رطـوبتی تـنش به نسبترا  گیاهان
رشـد و  يبـرا اهانیگ).15دهد (یافزایش م هابیماري

 يعناصر ضرور ی ازمتعادلکافی و  ریبه مقاد بهینهنمو 
سـتفاده از کودهـاي آلـی از قبیـل . ادارنـد ازین غذایی

 ییتعـادل عناصـر غـذا يبـراار چکودهاي دامی و بیو
 ينگهـدار تیظرف شیخاك، بهبود ساختار خاك، افزا

 دیـمف اهیعملکرد گ شیافزا تیو در نها )12( رطوبت
  ).16( است
کـه  کنـدیمـ دییـتأ نیاز محققـ ياریبس يهاافتهی  

ــا ــتفاده از کوده ــ ياس ــتمیدر س یآل ــف  يهاس مختل
ــرا يبســتر توانــدیمــ داریــپا يکشــاورز  يمناســب ب
کنـد و رشـد و  جـادیا ییبه عناصر غذا اهیگدسترسی 

کـود  ).18و  17، 9(دهـد  شیرا افزا اهیگ تودهستیز
را  هـاآناست که  ابیمو عناصر ک NPK ياودامی ح

 اهیـگ داریـمنجـر بـه رشـد پا و کنـدیمآزاد  جیتدربه
بـه  اهیـگ یخاك و دسترسـ ییایشود. سلامت و پویم
) لیبـدنو مو رمس، آهن، منگنز، بـ ،ي(رو هايزمغذیر
 وابسـتهدر خـاك مزرعـه  یتجمع مواد آلـ هب شدتبه

منبـع  عنوانبـه شدهیغن یستیکود ز يایبقا ).6(است 
عمـل  اهیـرشد گ يبرا يضرور ياز مواد مغذ یمناسب

  ).19( کندیم
 يتوانـد پاسـخگومـیاوقات ن یگاه کودهاي آلی  

 بیـترک نید، بنـابرانباشـ اهانیگ ییغذا يازهایتمام ن
 یابیدسـت يبرا یآل يبا انواع کودها ییایمیش يکودها
). 20( مهم اسـت يدر کشاورز داریپابهینه و  دیبه تول

ی بـا کودهـاي شـیمیایی سـبب کودهاي آل يسازیغن
افزایش ترکیبات معـدنی ضـروري بـراي رشـد گیـاه 

کـاه افزودن است.  مؤثرشود و در افزایش عملکرد می
در اطراف ریزوسفر و یا خـارج از  و کلش و کود سبز

ریزوسـفر تـوده خـاك  ریزوسفر سرعت تـنفس را در
ــزیم ــت آن ــزایش و فعالی ــاي اورهاف ــفاتاز و ه آز، فس

غـذایی توسـط  همچنین جذب عناصـر دهیدروژناز و
  ).21( گیاه جو را بهبود داده است

ـــه   ـــرزه داراي خاصـــیت گون ـــف م ـــاي مختل ه
هستند و مصارف متعدد دارویی و غذایی  یکیوتیبیآنت

ــد  ــده ). 22(دارن ــرزه خزن  Satureja spicigera(م

(K.Koch) Boiss،(  علفـی بـا ، چندسـالهگیاهی است
متــر، بــا ســانتی 60 تــا 25قاعـده چــوبی، بــه ارتفــاع 



 1402، 2، شماره 16تولید گیاهان زراعی، دوره 
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متراکم و علفی، به رنگ سبز روشن، پوشیده  هايبرگ
گرزن، محوري، به شکل سنبله تنک،  نیآذگلاز کرك. 

ها کـم و بـیش داراي سـه یا متراکم و انتهایی؛ چرخه
تـا  3هاي نازك. کاسه گل به طول ها با دمگلگل، گل

 تـا 8قیفی. جام گل به طول  -و استکانی متریلیم 5/4
سفید تا صورتی. پـرچم و خامـه از گـل  متریلیم 10

کروي، پهن، سیاه براق. ایـن  باًیتقربیرون آمده. فندقه 
 هـاي البـرز رویـش داردگونه در شمال ایران و دامنـه

جهـت دار است کـه مرزه خزنده گیاهی اسانس. )23(
 تهیــهآشــپزي (در تهیــه دســرها)، دارویــی، مصــارف 
 شود،و بهداشتی استفاده میو مواد آرایشی  هانوشیدنی

در و کشت دیم مقاوم است و آبی کمنسبت به شرایط 
اي شمال غـرب ایـران، قفقـاز و ترکیـه نواحی صخره
امکان اهلـی این پژوهش به منظور . )24(رویش دارد 

گیاه براي  ازیموردنبهترین نوع کود آلی  تعیینکردن و 
 مرزهدسترسی به عملکرد مناسب اندام هوایی در گیاه 

، سـتیزطیمحکمک بـه حفـظ  خزنده در کشت دیم،
ــد  گیاهــان ســبزي و توســعه کشــاورزي پایــدار، تولی

  شد. اجرا ارگانیک خوراکیدارویی و 
  

  
  

  هامواد و روش
این آزمایش در ایستگاه : محل و زمان اجراي آزمایش

 تحقیقاتی مهرگان واقع در شمال غرب شهر کرمانشاه،
موزش کشاورزي و منـابع متعلق به مرکز تحقیقات و آ

جاده کرمانشـاه  20در کیلومتر  طبیعی استان کرمانشاه
و عـرض  47°،�9ً در طـول جغرافیـایی و به سـنندج
متر از سطح دریـا،  1270در ارتفاع  ،34°،9جغرافیایی ً 

و میـانگین درجـه  متـریلـیم 8/470میانگین بارندگی 
هاي زراعی گراد طی سالسانتی 5/12حرارات سالیانه 

هـاي آمـار هواشناسـی طـی سـالانجام شـد.  96-98
  است. شدهارائه 2اجراي طرح در جدول 

در ایـن طـرح مـرزه  یموردبررسـگونـه  :مواد گیاهی
ساله چندبود. بذرهاي این گیاه  )ايسنبلهمرزه (خزنده 

هـا و از بخش گیاهان دارویی موسسه تحقیقات جنگل
درصد بـه  5سدیم مراتع تهیه شد. بذرها با هیپوکلریت

دقیقه ضدعفونی و خشـک شـدند. سـپس در  2مدت 
سینی کشت و در بستر پیـت مـاس، در گلخانـه و در 

کشـت شـد.  گـرادیسانتدرجه  18-24درجه حرارت 
بـه  مؤثرها در اواسط اسفند ماه و قبل از بارندگی نشاء

زمین اصلی منتقل شدند. نتایج آزمایش خاك تیمارهـا 
  ست.ا شده ارائه 1هاي در جدول

نتایج آزمایش خاك و تیمارهاي کودي -1جدول   
Table 1- Results of soil and fertilizers treatments analysis 

 

 تیمارهاي کودي
F. Treatments 

 یدرصد کربن آل
 (درصد)

O. C. (%) 

 پتاسم قابل جذب
ام)پی(پی  

Absorbable K 
(PPM) 

 فسفر قابل جذب
ام)پی(پی  

Absorbable P 
(PPM) 

ل اسیدیته ک
 اشباع
pH 

-(دسی املاح محلول
 زیمنس بر متر)
EC (dS/m) 

خاك بافت  
Soil 

texture 

 

 خاك مزرعه
Farm soil 

1.13 520 12.2 7.03 0.70 Silt- 
Clay 

 

و  شدهیکاه غنمخلوط 
 خاك مزرعه

Enriched straw+ 
farm soil 

2.03 860 26.0 - - - 

 

کود گاوي و مخلوط 
 خاك مزرعه

Cow manure+ 
farm soil 

1.75 6800 1380.0 - - - 
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 برزماناسپلیت پلات در آزمایش یک  :طرح آزمایشی
 2 ،، با سه شرایط تغذیـه گیـاهتصادفی کاملاًپایه طرح 

هاي کودي تکرار اجرا شد. تیمار 3در سال برداشت و 
تن در هکتـار،  30 گاوي پوسیده عبارت بودند از: کود

آوري شده بـا کـود سـولفات تن در هکتار (فر 10کاه 
) و شـاهد کیلـوگرم در هکتـار 120به مقـدار  آمونیوم

انـدازه هـر کـرت بدون کود (خاك معمولی مزرعـه). 
بود.  متریسانت 50×50فاصله خطوط کشت متر و  3×4

هــاي هــرز عملیــات داشــت شــامل مبــارزه بــا علــف
با توجـه مکانیکی و وجین دستی انجام شد.  صورتبه

ــرزه ــه م ــه اینک ــاهی  ب ــده گی ــالهخزن ــت،  چندس اس
هاي واحـد تمـاماز طـی دو سـال آماربرداري سـالانه 

آزمایشی صورت گرفت. صفات مختلف شامل ارتفاع 
بوته، قطر بزرگ بوته، قطر کوچک بوته، درصـد بوتـه 

گیـري انـدازه ، درصد بوته افتاده (خوابیـده)مستقرشده
، ارتفـاع گیـاه، )1397-1396( سال زراعـیدو در  .شد
ر بزرگ و کوچک گیاه و تعداد شاخه اصـلی تمـام قط

گیـري شـد و ها) اندازهحاشیه جزبهگیاهان هر کرت (
بوته محاسبه شد. پس از تک میانگین این صفات براي 

 4از فاصــله کــل کــرت گیاهــان  هــا،حــذف حاشــیه
سـپس  .شد و توزین برداشتسطح خاك  يمتریسانت

 ه شـد.بوته محاسبتک وزن تر و وزن خشک میانگین 
و سـطح تـاج در هکتار  عملکرد تر و عملکرد خشک

  زیر محاسبه شد. هايروش با پوشش
  تعداد بوته در هکتار× عملکرد تر= میانگین وزن تر تک بوته 

تعداد بوته ×عملکرد خشک= میانگین وزن خشک تک بوته
  در هکتار

 14/3× شعاع کوچک × شعاع بزرگ سطح تاج پوشش=
  (محاسبه مساحت بیضی)

گـرم پـودر گیـاه  100اي اسـتخراج اسـانس از بر  
ها بـا بـر پایـه فارماکوپـه خشک استفاده شد. از نمونه

سـاعت  2با سیستم کلونجر به مـدت  )1993( بریتانیا
هاي اسـانس بـا سـولفات گیري شد. آب نمونهاسانس

سدیم خشک گرفته شد و سپس وزن شـدند. درصـد 
 100(گـرم اسـانس در وزنی/ وزنی  صورتبهاسانس 

گرم وزن گیاه خشک) محاسبه شد. عملکرد اسانس با 
  ضرب درصد اسانس در عملکرد خشک به دست آمد.

وارد شـد و  EXCEL افزارنرمها در داده :آنالیز آماري
هـا بـه تجزیه واریانس تک متغیـره، مقایسـه میـانگین

ــرآورد همب LSDروش  ــو ب ــونس ــط  تگی پیرس توس
هاي اصـلی مؤلفهه تجزیه ب و SPSS (ver. 26)افزارنرم
 انجام شد. MINITAB (ver. 16) افزارنرمبا 

  

  نتایج و بحث
) در بـین 3بر اسـاس تجزیـه واریـانس (جـدول   

تیمارهاي کودي بـراي تمـام صـفات مرفولـوژیکی و 
ی بوتـه مانزنـدهدرصـد  جزبـهی موردبررسعملکردي 

هــاي دار مشــاهده شــد. در بــین ســالاختلــاف معنــی
مـانی و درصـد زنـده جزبهفات برداشت براي تمام ص

 بـرهمکنشدار دیـده شـد. درصد اسانس تفاوت معنی
دار نبود سال براي صفات مرفولوژیک معنی× کود آلی

  دار بود. ولی براي تمام صفات عملکردي معنی
آزمون حداقل اختلـاف  لهیوسبهها مقایسه میانگین  

) نشـان داد کـه بیشـترین 4) (جـدول LSDدار (معنی
کیلوگرم)، بیشترین  1901عملکردتر ( دوسالهن میانگی

کیلـوگرم)،  44/968عملکرد خشـک ( دوسالهمیانگین 
ــانس ( ــازده اس ــانگین ب ــترین می ــد) و  59/3بیش درص

ساله عملکـرد اسـانس در هکتـار  2بیشترین میانگین 
کیلوگرم) در تیمار کود گاوي به دسـت آمـد  31/34(

ه روش هـا بـ). در آزمـون مقایسـه میـانگین4(جدول 
LSD برداشـت در × براي برهمکنش تیمارهاي کودي

گرم)،  71/67). بیشترین وزن تر بوته (5سال (جدول 
گـرم)، بیشـترین  72/33بیشترین وزن خشـک بوتـه (

کیلــوگرم در هکتــار)، بیشــترین  2708عملکــرد تــر (
کیلوگرم در هکتار) و بیشترین  1368عملکرد خشک (
هکتار) در تیمـار کیلوگرم در  03/47عملکرد اسانس (

کود گاوي پوسیده و در سال دوم طرح به دست آمـد 
درصد) در  70/3). بیشترین درصد اسانس (5(جدول 

تیمار کود گاوي پوسیده و در سال اول طرح به دست 
  آمد.
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)1398- 1396( پروژه ياجرا یدو سال زراع یکرمانشاه ط یهواشناس ستگاهیا آمارهاي هواشناسی -2جدول   
Table 2- The metrological statistics in Kermanshah weather station during two crop years of project 

implementation (2016-2018) 

 سال زراعی
Crop year 

درجه مطلق (بیشینه درجه حرارت 
)گرادیسانت  

Absolute maximum 
temperature (°C) 

کمینه درجه حرارت 
درجه مطلق (

)گرادیسانت  
Absolute 
minimum 

temperature 
(°C) 

رجه میانگین بیشینه د
درجه حرارت (

)گرادیسانت  
Average of 
maximum 

temperature (°C) 

ه میانگین کمینه درج
درجه حرارت (

)گرادیسانت  
Average of 
minimum 

temperature (°C) 

میانگین درجه 
حرارت سالیانه 

)گرادیسانتدرجه (  
Average of 

annual 
temperature 

(°C) 
2016-2017 40.8 8.2 24.8 7.7 16.6 
2017-2018 43.5 10.6 23.6 8.3 16.74 

 سال زراعی
Crop years 

 میانگین درصد رطوبت (درصد)
Average of humidity (%) 

الیانه میانگین تبخیر س
)متریلیم(  

Average of 
annual 

evaporation 
(mm) 

بارندگی سالیانه 
)متریلیم(  

Annual 
precipitation 

(mm) 

میانگین بارندگی 
)متریلیمسالیانه (  

Average of long 
time annual 
precipitation 

میانگین تعداد 
 یآفتابروزهاي 

تعداد روز)(  
Average of 

sunlight days 
(n) 

2016- 2017 37 1931 394.5 470.7 292.2 
2017- 2018 45 162.6 434 470.7 222 

)متریلیمماهیانه (توزیع بارندگی   
Distribution of monthly precipitation (mm) 

 سال زراعی
Crop year 

 مهر
October 

 آبان
November 

 آذر
December 

 دي
January 

 بهمن
February 

2016- 2017 0 1 14.7 75.4 80.8 
2017- 2018 0 33.8 10.2 27.2 95.1 

 سال زراعی
Crop year 

 اسفند
March 

 فروردین
April 

 اردیبهشت
May 

 خرداد
June 

 تیر
July 

2016- 2017 68 132.5 22.1 0 0 
2017- 2018 30.1 63.4 169 5.2 0 

  
 سال× کود آلیبرهمکنش  تجزیه واریانس صفات مرفولوژیک و عملکردي گونه مرزه اسپیسیجرا در تیمارهاي -3جدول 

Table 3- Analysis of variance for morphologic and yield traits in S. spicigera in O. Fs. × year interaction 
treatments 

  )Mean squares( میانگین مربعات
رتغیی منابع  

S.O.V 
پوشش تاج سطح  

Crown 
area 

هبوت قطر کوچک  
Small 

diameter 

هبوت طر بزرگق  
Large 

diameter 

بوته ارتفاع  
Plant 
height 

اصلی شاخه  
Branch 
number 

هبوت استقرار  
Plant 

survival 

 درجه
 آزادي
df 

110617.6 * 26.72 ns 68.99 ** 6.66 ns 0.88 ns 188.54 ns 2 
 بلوك

Block 
798873.1 ** 280.9** 460.32 ** 92.98 * 3.88 * 220.42 ns 2 

 تیمار کودي
Fertilizer (F) 

10566.4 5.26 3.22 8.41 0.55 39.06 4 
1خطاي   

Error 1 

322766.6** 56.20 ** 188.69 ** 281.48 * 72.71 ** 27.78 ns 1 
 سال

Year (Y) 
66017.97 * 18.92 ** 11.40 ns 27.88 ns 0.77 ns 5.14 ns 2 

سال× کود   
F×Y 

6269.41 0.82 9.041 37.252 0.74 26.78 6 
2ي خطا  

Error 2 
9.46 3.45 7.84 20.52 17.41 7.50 

(درصد) ضریب تغییرات  
CV (%) 

  داربدون اختلاف معنی ns درصد و 5و  1دار در سطوح احتمال اختلاف معنی** و * به ترتیب 
*and ** significant differences at the level of 0.05 and 0.01 respectively, and ns= non significant 
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 سال× کود آلی يتجزیه واریانس صفات مرفولوژیک و عملکردي گونه مرزه اسپیسیجرا در تیمارها -(ادامه) -3جدول 
Table 3- (continue) Analysis of variance for morphologic and yield traits in S. spicigera in O. Fs. × year 

interaction treatments 
  )Mean squares( میانگین مربعات

 درجه
 آزادي
df 

 منابع
رتغیی  

S.O.V 

 عملکرداسانس
EO 

yield 

اسانس بازده  
EO 

percent 

کردخشکعمل  
Dry 
yield 

تر عملکرد  
Fresh 
yield 

تر زنو  
 بوته

Fresh 
weight 

خشک وزن  
 بوته
Dry 

weight 

13.56 ns 0.03 ns 10802.5 ns 24417.6 ns 15.26 ns 6.75 ns 2 
 بلوك

Block 
382.6 ** 1.18 * 162098.7 * 488961.9** 305.6 ** 101.31 * 2 

 تیمار کودي
Fertilizer (F) 

9.91 0.09 9391.35 25831.73 16.15 5.87 4 
1خطاي   

Error 1 

2399.5** 0.01 ns 2157473.5** 9289320.6** 5805.8** 1348.4 ** 1 
 سال

Year (Y) 
29.86 * 0.36 ** 40180.4 ** 122305.9 * 76.44 * 25.11 ** 2 

سال× کود   
F×Y 

4.871 0.013 3560.64 11939.7 7.46 2.23 6 
2 يخطا  

Error 2 
8.01 0.01 3.58 3.03 6.55 7.27 

(درصد) ضریب تغییرات  
CV (%) 

  داربدون اختلاف معنی  ns درصد و 5و  1دار در سطوح احتمال ** و * به ترتیب اختلاف معنی
*and ** significant differences at the level of 0.05 and 0.01 respectively, and ns= non significant 

 
  LSDبا آزمون  يکود مختلفهاي تیمار دراسپیسیجرا  مرزه گونه مرفولوژیک و عملکرديانگین صفات مقایسه می -4جدول 

Table 4- Comparison of means for morphologic and yield traits of S. spicigera plants in different fertilizer 
treatments by LSD test  

(درصد) استقرار بوته  
Plant survival (%) 

)ترمیسانت( ارتفاع بوته  
Plant height (cm) 

)متریسانت( قطر بزرگ  
Large diameter (cm) 

)متریسانت( قطر کوچک  
Small diameter (cm) 

 تیمار
Treatment 

62.08±9.62 b 26.62±3.94 a 28.83±4.82 c 18.46±2.98 c 
 خاك مزرعه
Farm soil 

73.51±5.94 a 34.17±7.53 a 46.05±6.73a 31.23±4.38 a 
 کود گاوي

Cow manure 

71.31±4.31 a 28.45±7.02 a 40.23±3.85 b 28.99±0.88 b 
شدهیغنکاه   

Enriched straw 
0.66 10.2 0.35 0.16 LSD 

. درصد است 5دار در سطح حروف مشترك بیانگر عدم اختلاف معنی  
The common letters indicated no significant differences (P= 0.05). 
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 LSDي با آزمون کود مختلفهاي تیمار دراسپیسیجرا  مرزه گونه مرفولوژیک و عملکرديمقایسه میانگین صفات  -(ادامه) -4جدول 
Table 4- (continue)- Comparison of means for morphologic and yield traits of S. spicigera plants in different 

fertilizer treatments by LSD test  
(گرم) بوته تر وزنو  

Fresh weight(g) 
بوته (گرم) خشک وزن  

Dry weight (g) 
ربع)متر م(سانتیپوشش تاج سطح  

Crown (cm2) 
(عدد) شاخهتعداد  

Branch number (n) 
  تیمار

Treatment 

33.74±15.25 c 16.1±7.03 c 436.81±132.7 c 4.03±1.83 b 
 خاك مزرعه
Farm soil 

47.53±22.44 a 24.21±10.77 a 1151.41±329.8 a 5.55±2.63 a 
 کود گاوي 

Cow manure 
43.84±21.99 b 21.3±11.16 b 922.34±157.5 b 5.23±2.50 ab 

 کاه غنی شده
Enriched straw 

0.28 0.23 8.19 0.14 LSD 
درصد است 5دار در سطح حروف مشترك بیانگر عدم اختلاف معنی  

The common letters indicated no significant differences (P= 0.05 
 

  LSDي با آزمون کود مختلفهاي تیمار دراسپیسیجرا  مرزه گونه مرفولوژیک و عملکرديمقایسه میانگین صفات  -(ادامه) -4جدول 
Table 4- (continue)- Comparison of means for morphologic and yield traits of S. spicigera plants in different fertilizer 

treatments by LSD test  
ار)عملکرد اسانس(کیلوگرم بر هکت  
EO yield (kgha-1) 

 بازده اسانس (درصد)
EO percentage(%) 

ر)(کیلوگرم بر هکتاعملکرد تر  
Fresh Yield(kgha-1) 

)(کیلوگرم بر هکتارخشک عملکرد  
Dry yield (kgha-1) 

 تیمار
Treatment 

18.63±9.92 c 2.77±0.35 b 1349.66±610.12 c 643.98±281.24 c 
 خاك مزرعه
Farm soil 

34.31±14.31 a 3.59±0.21 a 1901.06±897.45 a 968.44±430.61 a 
 کود گاوي

Cow manure 
29.1±14.45 b 3.47±0.28 a 1753.62±879.71 b 851.994±446.27 b 

شدهکاه غنی  
Enriched straw 

0.30 0.02 11.01 9.2 LSD 
  درصد است 5دار در سطح حروف مشترك بیانگر عدم اختلاف معنی

The common letters indicated no significant differences (P= 0.05).  
 

  LSDبا آزمون یجرا اسپیس مرزه گونه مرفولوژیک و عملکرديصفات هاي برداشت براي اثر متقابل تیمارهاي مختلف کودي و سالمقایسه میانگین  - 5جدول 
Table 5- Means Comparison of interaction effect of different fertilizer treatments and crop year for morphologic 

and yield traits of S. spicigera plants by LSD test   
 استقرار بوته (درصد)

Plant survival (%) 
  )ترمیسانت( ارتفاع بوته

Plant height (cm) 
)متریسانتقطر بزرگ (  

Large diameter (cm 

)متریسانتقطر کوچک (  
Small diameter (cm) 

 تیمار
Treatment 

63.87±12.72 ab 25.00±4.11 c 26.43±4.71 d 18.58±3.90 c 
سال اول ×خاك مزرعه  

F. S. × Y1 
60.30±7.77 b 28.25±3.76 bc 31.23±4.31 cd 18.34±2.64 c 

سال دوم ×هخاك مزرع  
F. S. × Y1 

75.28±7.67 a 29.80±5.68 abc 41.22±4.03 b 27.89±2.90 b 
سال اول ×کود گاوي  

C. M. × Y1 
71.74±4.45 ab 38.54±7.23 a 50.88±5.20 a 34.69±2.77 a 

سال دوم ×کود گاوي  
C. M. × Y1 

71.48±5.07 ab 22.57±3.18 c 37.74±1.29 bc 26.97±0.79 b 
سال اول × شدهیغنکاه   

E. × S. 
71.13±4.54 ab 34.32±3.09 ab 42.72±4.11 b 31.01±0.88 ab 

سال دوم × شدهیغنکاه   
E. × S. 

68.97±8.31 29.75±6.83 38.37±8.87 26.25±6.58 
 میانگین
Mean 

1.92 3.17 1.96 1.30 LSD 
  = سالY= خاك مزرعه، .F. Sشده، = کاه غنی.E. Sگاوي، = کود .C. M. درصد است 5دار در سطح حروف مشترك بیانگر عدم اختلاف معنی

The common letters indicated no significant differences (P= 0.05). C. M. = cow manure, E. S. = enriched straw, F. 
S. = farm soil, Y = year 
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با اسپیسیجرا  مرزه گونه مرفولوژیک و عملکرديصفات هاي برداشت براي سال اثر متقابل تیمارهاي مختلف کودي ومقایسه میانگین  -(ادامه) -5جدول 
  LSDآزمون 

Table 5- (continue) Means Comparison of interaction effect of different F. treatments and crop year for morphologic 
and yield traits of S. spicigera plants by LSD test  

(گرم) وتهب تر وزن  
Fresh weight(g) 

بوته (گرم) خشک وزن  
Dry weight (g) 

پوشش تاج سطح  
مربع) متریسانت(  

Crown (cm2) 

(عدد) تعداد شاخه  
Branch number (n) 

 تیمار
Treatment 

19.90±1.42 c 9.78±1.81 d 400.44±142.71 c 2.43±0.15 c 
سال اول ×خاك مزرعه  

F. S. × Y1 
47.58±2.19 b 22.42±0.67 b 473.17±140.30 c 5.63±0.81 b 

سال دوم ×خاك مزرعه  
F. S. × Y1 

27.34±5.36 c 14.70±3.02 c 906.55±168.34 b 3.28±0.25 c 
سال اول ×کود گاوي  

C. M. × Y1 
67.71±2.71 a 33.72±3.04 a 1396.27±252.46 a 7.82±1.33 a 

سال دوم ×کود گاوي  
C. M. × Y1 

23.99±4.41 cd 11.17±1.62 cd 801.84±48.86 b 3.08±0.23 c 
سال اول × شدهیغنکاه   

E. × S. 
63.69±2.76 a 31.43±0.66 a 1042.84±126.68 b 7.39±1.28 a 

سال دوم × شدهیغنکاه   
E. × S. 

41.70±19.87 20.54±9.86 836.85±372.09 4.94±2.31 
 میانگین
Mean 

1.79 1.89 2.15 2.92 LSD 
   = سالY= خاك مزرعه، .F. Sشده، = کاه غنی.E. S= کود گاوي، .C. Mدرصد است.  5دار در سطح عدم اختلاف معنیحروف مشترك بیانگر 

The common letters indicated no significant differences (P= 0.05). C. M. = cow manure, E. S. = enriched straw, F. S. 
= farm soil, Y = year 

 
 LSDا آزمون باسپیسیجرا  مرزه گونه مرفولوژیک و عملکرديصفات هاي برداشت براي تیمارهاي مختلف کودي و سالمتقابل اثر ه میانگین مقایس -5جدول 

Table 5- (continue) Means Comparison of interaction effect of different F. treatments and crop year for morphologic 
and yield traits of S. spicigera plants by LSD test  

 عملکرد اسانس
 (کیلوگرم بر هکتار)

EO yield (kgha-1) 

 بازده اسانس
(درصد)   

EO percentage 
(%) 

 عملکرد تر
هکتار) بر لوگرمیک(  

Fresh Yield 
(kgha-1) 

خشک عملکرد  
 (کیلوگرم بر هکتار)

Dry yield (kgha-1) 

 تیمار
Treatment 

9.65±1.84 e 2.47±0.01 c 795.96±56.71 d 391.17±72.57 d 
سال اول ×خاك مزرعه  

F. S. × Y1 

27.60±1.06 b 3.08±0.13 b 1903.36±87.51 b 896.80±26.97b 
سال دوم ×خاك مزرعه  

F. S. × Y1 

21.58±3.68 c 3.70±0.27 a 1093.62±214.18 c 588.00±120.62 c 
سال اول ×کود گاوي  

C. M. × Y1 

47.03±3.53 a 3.49±0.07 a 2708.49±108.56 a 1348.88±121.62 a 
سال دوم ×کود گاوي  

C. M. × Y1 

16.16±3.42 d 3.60±0.29 a 959.62±176.51 cd 446.63±65.15 cd 
سال اول × شدهیغنکاه   

E. × S. 

42.04±2.40 a 3.35±0.24 ab 2547.63±110.50 a 1257.36±26.23 a 
سال دوم × شدهیغنکاه   

E. × S. 
27.34±13.98 3.28±0.46 1668.11±794.68 821.47±394.28 

 میانگین
Mean 

1.99 0.07 0.12 1.32 LSD 
   = سالY= خاك مزرعه، .F. Sشده، = کاه غنی.E. S= کود گاوي، .C. Mدرصد است.  5دار در سطح حروف مشترك بیانگر عدم اختلاف معنی

The common letters indicated no significant differences (P= 0.05). C. M. = cow manure, E. S. = enriched straw, F. S. 
= farm soil, Y = year 
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در مطالعه حاضر کاربرد کود گاوي پوسیده سـبب   
افزایش صفات عملکردي، عملکرد تازه و خشک گیاه 

ابسـتانی گیاه مـرزه ت درو عملکرد اسانس شده است. 
 ،دار ارتفـاعمعنـی کاربرد کود گاوي منجر به افـزایش

). 26( شده اسـت و عملکرد صفات مرفولوژیکسایر 
بیشـترین  )S. mutica( مرزه سـفید گیاهکشت آبی در 

کـود  تن در هکتار 30تیمار کود گاوي  درارتفاع بوته 
کیلوگرم  4266بیشترین عملکرد اندام هوایی (و  گاوي

هاي شـیمیایی و کـود در هکتار) در تیمار مخلوط کود
 ساکی ).27( است آمدهدستبهتن در هکتار  60گاوي 

ــد کــه  )2019( و همکــاران ر شــرایط دگــزارش دادن
اسـتفاده از کـود  S. muticaآبیاري نرمال، در گیاهـان 

 دامی منجر به افزایش قطر تـاج پوشـش شـده اسـت
 و همکـاران بحرینـی نـژاد. بر اسـاس گـزارش )28(
ــاه  )2022( ــم،  S. spicigeraدر گی تحــت کشــت دی

کیلـوگرم در هکتـار) و  2844بیشترین عملکـرد تـر (
کیلـوگرم در هکتـار)  1433بیشترین عملکرد خشک (

 آمدهدستبهدر خاك مزرعه (در مقایسه با کود گاوي) 
همچنین در تحقیقی درزي و حـاج سـید . )29( است

گزارش کردند که کاربرد تیمارهاي کود  )2017هادي (
قطـر تـاج پوشـش و  داري بر ارتفاع وآلی تأثیر معنی

داشـته  گیـاه بادرشـبو عملکرد خشک سرشاخه گلدار
  .)30( است
گوجـه  هـوایی هـايانـدام و ریشـه خشک ماده میزان

 تیمار با مقایسه در آلی کودهاي اثـر مصرف در فرنگی
تن  30مصرف میزان ). 31یافـت ( افـزایش کود بدون

عملکـرد افـزایش تأثیر مثبـت در  کود دامی در هکتار
). 32داشته اسـت (لوژیک و عملکرد دانه زیره سبز بیو

اظهار داشتند  )2015( و همکاران در گزارشی رشیدي
 و وزن تر بـرگ ارتفاع شاخه افزایشکود دامی بر  که

در برخـی از ). 33داشته است (داري اثر معنی جعفري
گیاهان زراعی ماننـد ذرت، سـورگوم و سـیب زمینـی 

عـث افـزایش عملکـرد آلـی با از کودشیرین، استفاده 

 مصـرفدر تحقیقـی ). 17( سالانه محصول شده است
دانـه و  عملکـرد افـزایش باعـث دامی و آلی کودهاي

). 34شـــده اســـت ( بیولوژیـــک گشـــنیز عملکـــرد
 سـبب زیسـتی، و آلی کودهاي کاربرد که شدهگزارش
 عملکـرد و اصـلی شـاخه تعـداد بوته، ارتفاع افزایش

ه اسـت شاهد شد یمارت به نسبته رازیانه اگی محصول
 گیاه کمی عملکرد بهبود آلی در کودهاي کاربرد ).35(

  ).36( است داشته مثبتی تأثیر بنفش ریحان
هـاي اصـلی لفـهؤمبه تجزیه  :اصلیهاي مؤلفهتجزیه 

 تیمارهاي کودي انجام شـد صفات عملکردي و براي
ها براي صـفات عملکـردي، فقـط دو مؤلفهدر تجزیه 

بودند و  1اري مقادیر ویژه بالاتر از اول و دوم د مؤلفه
را  انسیـواردرصـد از  100در مجمـوع  مؤلفهاین دو 

رسم  مؤلفهپلات این دو بايلذا ) 6نشان دادند (جدول 
). صفات طـول دوره گلـدهی، عملکـرد 1شد (شکل 

مانی، وزن تـر گیـاه، وزن خشـک خشک، درصد زنده
گیاه قطر بزرگ، قطر کوچـک و سـطح تـاج پوشـش 

اول داشـتند. هـیچ  مؤلفـهرین سـهم مثبـت را در بیشت
اول سهم منفـی نداشـت. متغیرهـاي  مؤلفهمتغیري در 

ارتفاع گیاه، وزن خشک گیاه و عملکرد خشک داراي 
بیشترین سهم مثبت و متغیرهاي تعداد بوتـه خوابیـده، 

مـانی داراي بیشـترین سـهم عملکرد تر و درصد زنده
ملکرد تـر بیشـترین ند. متغیر عددوم بو مؤلفهمنفی در 

. صـفات سوم داشت مؤلفهدرصد) در  58سهم مثبت (
درصد اسانس و عملکرد اسانس نیـز بیشـترین سـهم 

با توجه  ).6(جدول  اول و دوم داشتند مؤلفهمثبت در 
) بیشـترین 1اول و دوم (شـکل  مؤلفـهبه بـاي پلـات 

وزن خشک بوته، عملکردي شامل مقادیر براي صفات 
، عملکرد اسانس، وزن تر خشک ، عملکردعملکرد تر

کـود (چـارك اول) در تیمـار و درصـد اسـانس  بوته
صـفات به دست آمـد. بیشـترین مقـادیر بـراي  گاوي

، ارتفـاع بوتـهتعداد شاخه در بوته، مرفولوژیکی شامل 
قطر بزرگ بوته، قطر کوچک بوته و سطح تاج پوشش 
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آمـد. دسـت به شـدهیغنکاه (چارك چهارم) در تیمار 
داري بـا ارتباط معنی یبررس موردم از صفات هیچکدا

 تیمار خاك مزرعه (شاهد) نشان ندادند.

  
  شاخه،= تعدادPLB. هاي اول و دوم براي صفات عملکردي مرزه خزنده در شرایط دیم و تیمارهاي مختلف کوديمؤلفهباي پلات  -1شکل 

PLH ،ارتفاع گیاه =PLSمانی، = زندهPLCDپوشش گیاه،= سطح تاج PLLDبزرگ گیاه،  = قطرPLSD ،قطر کوچک گیاه =PLFW تازه گیاه،= وزن  
PLDW ،وزن خشک گیاه =DY ،عملکرد خشک =FY ،عملکرد تر =EOY عملکرد اسانس و =EOPدرصد اسانس =  

Figure 1- Biplot of Pc1 and Pc2 for yield traits of S. spicigera under different fertilizer treatments in dry farming. 
PLB= branch number, PLH= plant height, PLS= plant survival, PLCD= plant crown area, PLLD= plant large 

diameter, PLSD= plant small diameter, PLFW= plant fresh weight, PLDW= plant dry weight, DY= dry yield, FY= 
fresh yield, EOY= essential oil yield and EOP= essential oil percentage. 

 
  اول و دوم يهامؤلفهمقادیر سهم متغیرها مقادیر ویژه، درصد از واریانس و واریانس تجمعی براي  -6جدول 

Table 6. Eigen value, portion of variance and cumulative variance for the first two components  
  مؤلفهسهم در 

Portion in component  ریمتغ  
variable  

 مؤلفهسهم در 
Portion in component  ریمتغ  

variable  اول مؤلفه دوم مؤلفه سوم مؤلفه چهارم مؤلفه  
PC4  PC3  PC2  PC1  
  وزن تر گیاه  0.31  0.18-

  یمانزندهدرصدد   030  0.24-
Plant fresh weight Plant survival 

 وزن خشک گیاه  0.31  0.21
  ارتفاع گیاه  0.25  0.44

Plant dry weight Plant height 

 عملکرد تر  0.29  0.30-
0.02 0.31 

  قطر بزرگ
Fresh yield Large diameter  

 عملکرد خشک  0.31  0.16
0. 15 0.31 

  قطر کوچک
Dry yield Small diameter  

  درصد اسانس  0.36  0.07
  سطح تاج پوشش  0.31  0.15

EO percentage Plant crown 

0.25 0.31 
 عملکرد اسانس

-0.17 0.31 
  تعداد شاخه

EO yield Branch no  
     

 مقدار ویژه  10.16  1.83

 Eigen value 

      
  درصد از واریانس  0.85  0.15

 Portion of variance (%) 

     
 واریانس تجمعی (درصد)  0.85  1

 Cumulative variance (%) 
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هـاي اصـلی نشـان داد کـه مؤلفـهنتایج تجزیه به   
صفات عملکردي رابطه مثبتـی بـا تیمـار کـود گـاوي 

و صفات مرفولوژیکی رابطه مثبتی با تیمار کاه پوسیده 
داشتند. تیمار شاهد (خـاك مزرعـه) ارتبـاط  شدهیغن

با توجـه بـه  نشان نداد. یموردبررسخاصی با صفات 
وجود مقادیر ، )1جدول ( دينتایج آنالیز تیمارهاي کو

نیتروژن، پتاسم و فسـفر شامل عناصر غذایی یی از بالا
و در  کربن آلی در تیمار کود گـاوي یی ازو درصد بالا

 مؤثریکی از عوامل ، شدهیغنکاه  مرحله بعد در تیمار
مرفولوژیــک، صـفات عملکـرد و  مقـادیرافـزایش در 

 یکودهـاي آلـ کـاربرد نسبت به تیمـار شـاهد اسـت.
و در  ییغـذا عناصـر بــه یدسترســ شیباعـث افـزا

). 13شـود (مـی اهیـگکمـی عملکـرد  شیافـزا تینها
فراهمی عناصري چون فسفر، پتاسـیم، آهـن و سـایر 

بـا افـزایش  )19( در کودهـاي آلـی مصرفکمعناصر 
در ) 21(هـاي آنزیمـی جذب نیتروژن و بهبود فعالیت

 مـؤثر افزایش رشد و در نتیجـه عملکـرد گیـاه مـرزه
 تعیـین در مهمی نقش خاك در موجودهستند. عناصر 

 محصـول کیفیـت بهبـود و گیاه عملکرد و رشد میزان
 نیتـروژنهمچنین فراهمـی . )18و  12( دارند تولیدي

و  اسـت خــاك حاصــلخیزي عنصــر مهمتـرینکه 
 براي عنصر نیترپرمصرف نیتـروژن از بعـدکه  فسـفر

 شـیمیایی، فرآیندهاي در بیشتر و رودمی شمار به گیاه
ـــرژي انتقـــال ســـازوکارهاي  هـــاپیـــام انتقـــال و ان

اثر زیادي در افزایش عملکرد گیاه دارنـد  دارد دخالت
-سیستم يسازفعال در که است يعنصر پتاسیم ).37(

و مراحـل مختلــف ســاخت  مختلـــف آنزیمــی هـاي
) و فراهمی متعادل آن موجـب 38نقش دارد ( نیپروتئ

در بررسی اثــر  شود.عملکرد گیاه می افزایش رشد و
NPK کـه  شـدهمشخص، زیـره عملکرد بـر رشـد و

وجود مقادیر مناسب پتاسیم بر رشد و عملکـرد گیـاه 
 وزن افزایش با آلی کودهايهمچنین  ).39( است مؤثر

 اسیدفسفاتاز، آنزیمی فعالیت و خاك تنفس میکروبی،

ــاه  ،خــاك دهیــدروژناژ و پروتئــاز را رشــد و نمــو گی
از  تعـداديهـاي یافتـه ).40و  21دهنـد (افزایش مـی
 کودهـاياسـتفاده از کـه نشان داده است  پژوهشگران

بـا ایجـاد یـک  توانـدیم هاي زراعیدر سیستم آلی و
مطلـوب گیـاه بـه عناصـر  بستر مناسـب و دسترسـی

اسـت شـدهرشد و بیوماس گیاه  سبب افزایشغذایی، 
هـاي کـود تیمـارگیاهان در همچنین  .)43و  42، 41(

آلی به دلیل توسعه بیشتر ریشه، دسترسی بـه رطوبـت 
تـر خـاك و دریافـت مـواد هـاي پـایینبیشتر در عمق

وزن تـر بیشـتري برخـوردار بودنـد.  غذایی بیشتر، از
هاي کود آلـی بیشـتر نگهداري رطوبت خاك در تیمار

  کند. تر آن را جذب میبوده و گیاه راحت
مقـدار  شـدهیغنتر کاه عملکرد خشک گیاه در بس  
کیلوگرم در هکتار بیشتر از عملکرد آن در بسـتر  250

هـاي سـال کود گاوي پوسیده بود و بر اساس قیمـت
ناخالص حاصـل از فـروش مـرزه  درآمدمیزان  1400

هـزار ریـال) در بسـتر کـاه  700خشک (هر کیلوگرم 
میلیـون ریـال بیشـتر از درآمـد  175مقـدار  شـدهیغن

ستر کود دامی بـود. از طرفـی هزینـه ناخالص آن در ب
کیلـوگرم  120با  شدهیغنتن در هکتار کاه  12کاربرد 

 30میلیون ریال و هزینه کاربرد  312سولفات آمونیوم 
میلیون ریال بود  150تن در هکتار کود گاوي پوسیده 

میلیـون ریـال در  165 شـدهیغنـکه هزینه کاربرد کاه 
بود. مقایسـه میـزان هکتار بیشتر از کود گاوي پوسیده 

دهـد کـه از درآمد و هزینه براي این دو بستر نشان می
تیمار بـراي بسـتر کاشـت  2نظر اقتصادي کاربرد این 

  تفاوت چندانی ندارند.
  

  کلی نتیجه گیري
توان نتیجه گرفت که در کشت دیم در مجموع می  

کـود گـاوي  ازجمله، کاربرد کودهاي آلی خزندهمرزه 
بـا سـولفات آمونیـوم، سـبب  شـدهیغنپوسیده و کاه 

-افزایش عملکرد و اجزاي عملکرد در واحد سطح می
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. از نظر اقتصادي تفاوت چندانی بین کاربرد ایـن شود
تیمار براي بستر کاشت وجود ندارد. لذا کود گاوي  2

سـازگاري بیشـتري دارد  سـتیزطیمحپوسیده که بـا 
براي بستر کاشت ایـن گیـاه در شـرایط دیـم توصـیه 

  شود.می
  

  

  سپاسگزاري
زحمــات همکارانمــان در موسســه از  لهیوسـنیبد  

در  طـورنیهمهـا و مراتـع کشـور و تحقیقات جنگـل
مرکز تحقیقات و آموزش کشـاورزي و منـابع طبیعـی 

 صمیمانه مـا را در انجـام ایــن تحقیــق کرمانشاه که
  نماییم.سپاسگزاري میاند، یاري نموده
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