
135  

 
Growth and grain yield changes in groundnut (Arachis hypogaea L.) as 
affected by different irrigation regimes and foliar application of ethanol 

 
Reza Ahmadi Sharif1, Hamid Reza Zakerin2*, Marefat Mostafavi Rad3,  

Saeed Sayfzadeh4, Sayed Alireza Valadabady4 
1PhD Student, Department of Agronomy, Takestan Branch, Islamic Azad University, Takestan, Iran,  
   Email: hrahmadyshari@gmail.com 
2Assistant Professor, Department of Agronomy, Takestan Branch, Islamic Azad University, Takestan, Iran,  
  Email: drzakerin5@gmail.com 
3Assistant Professor, Crop and Horticultural Science Research Department, Guilan Agricultural and Natural Resources  
   Research and Education Center, Agricultural Research, Education and Extension Organization (AREEO), Rasht, Iran,  
  Email: mmostafavirad@gmail.com 
4Associate Professor, Department of Agronomy, Takestan Branch, Islamic Azad University, Takestan, Iran,  
  Email: saeedsayfzadeh@yahoo.com 
5Associate Professor, Department of Agronomy, Takestan Branch, Islamic Azad University, Takestan, Iran,  
  Email: dr.valadabady@yahoo.com 
 

 

Article Info ABSTRACT 
Article type: 
Research Full Paper 
 
 
 
 
Article history:  
Received: 2022/08/07    
Revised: 2022/10/15       
Accepted: 2022/10/22 
 
 
 
Keywords:  
Drought stress 
Ethanol alcohol 
Groundnut 
Plant growth 
Pod yield 

Background and objectives: Peanut (Arachis hypogaea L.) is one of 
the most important legume crops and it is rich in oil (47-53 %) and 
protein (25-36%). Drought stress is the prime abiotic constraint, 
under the current and climate change scenario in future situation. 
Globally, abiotic stresses drastically affect crop productivity and 
cause to decline substantial yield. According to the reports, the 
decline of quantitative and qualitative yield in crops is primarily due 
to water deficit condition. Foliar applications of methanol and ethanol 
cause to increase CO2 assimilation in plants. A wide range of C3 
crops have shown an increase in growth and seed yield after spraying 
with 10-50% methanol alcohol. Positive effects of methanol and 
ethanol on C3 crops have been reported for wheat, soybean and 
oilseed rape. 
 
Materials and methods: In order to evaluate of seed yield changes 
and some agronomic characteristics in groundnut (Arachis hypogaea 
L.) as affected by different irrigation regimes and foliar application of 
Ethanol Alcohol , this experiment was performed as split plot based 
on randomized complete block design with three replications in 
experimental field of Agricultural and Natural Resources Research 
and Education Center of Guilan Province, Astara (Kanroud research 
station), Iran during 2018 and 2019 cropping seasons. Four level of 
irrigation regimes at 25, 50 and 75 and 100 mm evaporation from 
class A pan evaporation and three levels of ethanol such as 10, 20 and 
30 % (v:v), comprised experimental treatments, as main factor and 
sub factor, respectively. 
 
Results: All measured agronomic characteristics in groundnut were 
significantly influenced by the interaction effect between irrigation 
regimes and ethanol applications except the number of sub-branches 
per plant at 1% probability level (Table 2). In this experiment, the 
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greatest days number to the initial flowering (41.5 days), days 
number to the end of flowering (89 days), flowering period (49.5 
days), days number to the maturity (139 days), plant height (65.85 
cm), biological yield (8492 Kg ha-1), pod yield (4067 Kg ha-1), grain 
yield (Kg ha-1), pods number per plant (49.26) and 100-seed weight 
(53.49 g) were obtained in response to the interaction effect between 
irrigation regime at 25 mm evaporation from class A pan evaporation 
and foliar application of ethanol at 20 % (v:v). But, drought stress 
significantly reduced all mentioned agronomic traits and foliar 
application of ethanol at 20 % (v:v) significantly improved these 
agronomic characteristics in both drought stress and irrigation 
conditions. In this experiment, the highest coefficient correlation was 
obtained between grain yield and agronomic traits such as plant 
height (r=0.95**), pod yield (r=0.97**), pods number per plant 
(r=0.92**) and 100-grain weight (0.91**).  
 
Conclusion: Results of this experiment showed that irrigation and 
foliar application of ethanol caused to improve plant growth and 
grain yield of groundnut under region climatic condition. Hence, the 
foliar application of ethanol with 20% (v:v) does could be 
recommendable to enhance plant growth and grain yield of groundnut 
under region and similar climatic conditions. 
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 خشکی تنش

 گیاه رشد

  لافغ عملکرد

هـا و یکی از گیاهان زراعی مهم لگـوم ).Arachis hypogaea Lبادام زمینی ( سابقه و هدف:
درصد) است. تنش خشکی اولین عامل  36تا  25درصد) و پروتئین ( 53تا  47غنی از روغن (

طـور کلـی، محدودکننده غیرزیستی در شرایط فعلی و سـناریوي تغییـر اقلـیم آینـده اسـت. بـه
دهـد و موجـب افـت قـرار مـی ریتـأثتولید گیاهان زراعی را تحت شدیداً ستی هاي غیرزیتنش

 ها، کاهش عملکرد کمی و کیفی گیاهان زراعی نخست بهشود. مطابق گزارشعملکرد پایدار می
هاي متانول و اتـانول موجـب افـزایش جـذب دلیل شرایط کمبود آب است. کاربرد برگی الکل

ند. دامنه وسیعی از گیاهان سه کربنه افـزایش رشـد و عملکـرد شواکسیدکربن در گیاهان میدي
انـد. اثـرات مثبـت متـانول و درصد نشان داده 50تا  10متانول  پاشی با الکلدانه پس از محلول

   کربنه در گندم، سویا و کلزا گزارش شده است.اتانول بر گیاهان سه
  

ت عملکرد دانه و برخی صفات زراعی در منظور ارزیابی تغییرااین آزمایش، به :هامواد و روش
هاي مختلف آبیاري و کاربرد برگی اتانول، در طـی فصـل زراعـی رژیم ریتأثبادام زمینی تحت 

هاي کامل تصادفی با سه تکرار در هاي خرد شده در قالب بلوكصورت کرتبه 1399و  1398
 ، آستاراطبیعی استان گیلانمزرعه آزمایشی مرکز تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي و منابع 

شـامل چهـار سـطح رژیـم ترتیب  به(ایستگاه تحقیقاتی کانرود) اجرا شد. تیمارهاي آزمایشی 
عنوان عامل اصـلی و به Aتبخیر از تشتک تبخیر کلاس  مترمیلی 100و  75، 50، 25 در آبیاري

  بودند.فرعی  عنوان عاملبهدرصد حجمی  30و  20، 10سه سطح الکل اتانول شامل 
  

رژیم عملیات  کنشگیري شده در بادام زمینی تحت اثر برهمتمامی صفات زراعی اندازه ها:یافته
در سطح احتمال یـک  به استثناي تعداد شاخه فرعی در بوته اتانولپاشی الکل محلول و آبیاري
 5/41دهـی (ترین تعداد روز تا شروع گـلدر این آزمایش، بیش). 2(جدول  قرار گرفت درصد
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، تعـداد روز تـا روز) 5/49دهـی (طول دوره گـل)، روز 89دهی (، تعداد روز تا پایان گل)روز
کیلـوگرم در  8492( تودهعملکرد زیست)، مترسانتی 85/65)، ارتفاع بوته (روز 139رسیدگی (

)، کیلـوگرم در هکتـار 3275( عملکرد دانه)، کیلوگرم در هکتار 4067غلاف (عملکرد )، هکتار
گرم) بادام زمینی در واکنش به اثر  45/53دانه ( 100عدد) و وزن  26/49غلاف در بوته ( تعداد
و کـاربرد برگـی  Aمتر تبخیر از تشـتک تبخیـر کلـاس میلی 25رژیم آبیاري پس از  کنشبرهم

دست آمد. تنش خشکی تمامی صفات زراعی بیان شده را درصد حجمی به 20اتانول با غلظت 
درصد حجمی این صفات زراعی را تحت هر  20رد برگی اتانول با غلظت کاهش داد ولی کارب

دو شرایط تنش خشکی و آبیاري متـداول بهبـود بخشـید. در ایـن آزمـایش، بالـاترین ضـریب 
  )، عملکـرد غلـاف **r= 0.95همبستگی بین عملکرد دانه و صفات زراعی نظیر ارتفاع بوتـه (

)r= 0.97**) تعداد غلاف در بوته ،(r= 0.92** دانه ( 100)و وزنr= 0.91**دست آمد. ) به  
  

پاشی الکل اتـانول سـبب نتایج این آزمایش نشان داد که عملیات آبیاري و محلول گیري:نتیجه
بهبود رشد و عملکرد دانه بادام زمینی تحت شرایط اقلیمی منطقه شـد. بـدین ترتیـب، کـاربرد 

ي افزایش رشد گیاه و عملکرد دانـه بـادام تواند برادرصد حجمی می 20برگی اتانول با غلظت 
 زمینی در منطقه و شرایط اقلیمی مشابه قابل توصیه باشد. 

 

زمینی  بادام دانه عملکرد و رشد تغییرات ).1402( .ولدآبادي، س.ع زاده، س.،سیف راد، م.،مصطفوي شریف،ر.، ذاکرین، ح.ر.، احمدي استناد:
)Arachis hypogaea L.( تولیـد گیاهـان زراعـی. مجلـه اتـانول برگـی کـاربرد و آبیـاري مختلـف هايژیمر تأثیر تحت،  
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 مقدمه
 آنبادام زمینی یکی از گیاهان مهم روغنی و دانـه 

 30 دارايروغن و کنجاله آن  درصد 50الی  40حاوي 
ترتیب نقـش بـارزي  پروتئین است که به درصد 50تا 

ه، زکنـد. امـرومی بازيها در تغذیه انسان و تعلیف دام
تولید گیاهان زراعی را در گستره جهانی تنش خشکی 

کـاهش سـبب  آنبـروز  و )1( کندتهدید می شدتبه
 دشـودانه می عملکردو نقصان ظرفیت فتوسنتزي گیاه 

عملکـرد  تنش خشـکینشان دادند  گرانپژوهش .)2(
هاي یافته .)3( ددهمی کاهش به میزان زیادي لوبیادانه 

 تـنش خشـکی کـاربردکه  نشان دادنددیگر  پژوهشی
هـاي ارتفاع بوته، تعـداد شـاخهبر عملکرد،  منفی ریتأث

هـاي هـوایی، ، وزن خشـک انـدامارتفاع بوتـهفرعی، 
روتئین پـ درصـدو دانه  100وزن  ،تعداد غلاف در بوته

را  این گیـاهعملکرد دانه و  )4(بادام زمینی داشت دانه 
گـزارش شـده ). 5دهـد (کاهش مـی درصد 70تا  35

کاهش فتوسـنتز و انتقـال از طریق خشکی  تنشاست 
 اجزاي عملکـردکاهش  موجبمواد فتوسنتزي به دانه 

، )6( مختلـفدر گیاهـان زراعـی  عملکرد افت ودانه 
یکـی  .شـودمی )8( گلرنگو  )2( رگومسو، )٧( ذرت
 افـزایش فتوسـنتزو تنفس نوري کاهش کارهاي از راه

افــزایش غلظــت کربنــه در گیاهــان ســهخــالص 
نظیــر  ات الکلـیاسـتفاده از ترکیبــ بــااکسـیدکربن دي

هـاي اتـانول و متـانول . الکـلاسـتو اتـانول متانول 
ــه ــیمیایی ب ــول ش ــب داراي فرم و  OH2CH3CHترتی
OH3CH هـا تعـداد کـربن اصلی آن که تفاوت هستند

ــاختار آنهاســت. ــین،  موجــود در س ــانول در همچن ات
متانول داراي یک  وحلقه اتیل یک ساختار خود داراي 

. اتانول در مقایسه بـا متـانول قـدرت استگروه متیل 
و موقع سوختن از خود  دارد تريکم و سمیت اسیدیته

متـانول هنگـام  ولـی، کند.شعله آبی روشن ساطع می
از  هـاالکـل .کنـدروشن ایجاد مین شعله سفید سوخت

ــه ــق روزن ــرگ طری ــاي ب ــذب ه ــد ج ــی فرآین و ط

عنـوان منبـع هبو  تبدیلکربن اکسیدديبه اکسیداسیون 
کـاهش و موجـب  و دیرگمی مورد استفاده قرارکربن 

شـود مـی اثر تنش خشکی و کاهش نیاز آبـی گیاهـان
ل سـبب نشان دادند که کاربرد اتانو گرانپژوهش). 9(

) و 10(در کـدوي تلـخ  دهـیدهـی و میـوهبهبود گـل
از متانول و اتـانول سـبب افـزایش رشـد توام استفاده 

نعنـاع فلفلـی مـاده مـوثره و عملکرد هاي هوایی اندام
پاشـی محلـولگزارش شده است  ،. همچنینشد )11(

در بوتـه،  ، تعـداد غلـافو دانه متانول عملکرد غلاف
پروتئین و روغـن محتواي ته، دانه، ارتفاع بو 100وزن 
 شرایط را تحت) 4(سویا و  )13، 12(بادام زمینی دانه 

گیاهان در مواجهه با تنش . دهدمیبهبود  تنش خشکی
هاي برگ را بسته و یا نیمه باز نگه روزنهابتدا خشکی، 

تعــرق صــورت تلفــات آب گیــاه بــهدارنــد تــا از مــی
هاي ول، تبادل مولکجلوگیري شود. در چنین شرایطی

ها با اختلال مواجه کربن از هوا به درون برگاکسیددي
و این پدیده منجر به افزایش تـنفس نـوري و  شودمی

 سـهگیاهـان ویژه در بهگیاهان خالص کاهش فتوسنتز 
هــاي الکــل مولکــولدر حــالی کــه . شــودمــی کربنــه

کربن هسـتند و اکسـیدهـاي ديتر از مولکـولکوچک
در داخل شوند و خلی برگ میراحتی وارد فضاي دابه

تبـدیل  اکسیدکربنديطی فرآیند اکسیداسیون به برگ 
و بدین ترتیـب، بـا افـزایش فتوسـنتز گیـاه شوند. می

 .)9( شـودسبب بهبود عملکرد میکاهش تنفس نوري 
اتـانول کاربرد گزارش شده است اي، در مطالعه مشابه

 دهنـده وهاي گـلتعداد شاخهو متانول سبب افزایش 
و  )10همیشـه بهـار ( گیـاه دارویـیتعداد گل در بوته 

را افـزایش ) 16(بادرنجبویـه در تـوده عملکرد زیست
 کـنشبـرهماین آزمایش، بـا هـدف بررسـی اثـر داد. 
هاي مختلف آبیاري و کـاربرد برگـی اتـانول بـر رژیم

رشد و عملکرد بـادام زمینـی تحـت شـرایط اقلیمـی 
 .شدانجام آستارا منطقه 

  



 1402، 1، شماره 16تولید گیاهان زراعی، دوره 
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  هاروشمواد و 
و  1398زراعــی  فصـلایـن آزمـایش در طــی دو 

طـرح  در قالـب هاي خرد شدهکرتصورت به 1399
سـه تکـرار در مزرعـه  بـاهـاي کامـل تصـادفی بلوك

آزمایشی مرکز تحقیقات، آموزش و ترویج کشـاورزي 
ایستگاه تحقیقاتی ( ، آستاراو منابع طبیعی استان گیلان

شـامل چهـار  ) اجرا شد. تیمارهـاي آزمایشـیکانرود
متر میلی 100و  75، 50، 25شامل آبیاري رژیم سطح 

سـه سـطح الکـل و   Aتبخیر کلـاس  تشتکتبخیر از 
ترتیـب بـهحجمـی  درصـد 30و  20، 10شامل اتانول 

د. عملیـات دنـبوفرعـی  عامـل واصلی  عاملعنوان به
و کاشـت  فـروردین مـاهآماده سازي زمین زراعی در 

در  اردیبهشت ماه انجام شـد. 20بادام زمینی در تاریخ 
معروف به رقم محلی گلـی  2NCاین آزمایش، از رقم 

سازگاري خوبی با هاي زرد رنگ و گلاستفاده شد که 
هاي زیادي است کـه شرایط اقلیمی منطقه دارد و سال

نیمـه  یـا گلـی 2NCشـود. رقـم در منطقه کشت مـی
هـاي نسـبتا درشـت بـا دانـهداراي برافراشته اسـت و 

بـراي مصـرف آجیلـی و  و اسـت روغن بالا ايمحتو
عملیـات قبـل از گیـري مناسـب اسـت. روغنفرآیند 
هاي فیزیکی و شـیمیایی تعیین ویژگی منظوربهکاشت 

متري سانتی 30خاك مزرعه آزمایشی از عمق صفر تا 
و بــه بــرداري در چنــد نقطــه از خــاك مزرعــه نمونــه

شناسـی مرکـز تحقیقـات و آمـوزش خاكآزمایشگاه 
نتـایج  وشـد ارسـال کشاورزي و منابع طبیعی گیلـان 

 کوددهی بردرج شده است.  1آزمون خاك در جدول 
 100و مقـدار  شـداساس نتایج آزمـون خـاك انجـام 
ــل و  ــفات تریپ ــوگرم سوپرفس ــوگرم اوره  60کیل کیل

کاشـت و عملیـات قبـل از  آغـازگرعنوان نیتـروژن به
وسـیله اخت در سطح مزرعه پاشـیده و بـهطور یکنوبه

  .شددیسک سبک با خاك مخلوط 

  
 ی.آزمایش مزرعه هاي فیزیکی و شیمیایی خاكویژگی -1جدول 

Table 1. Physical and chemical properties of experimental field soil. 

عمق خاك 
  متر)(سانتی

Soil depth 
(cm) 

 بافت

  خاك
Soil 

Texture  

  رس
  (درصد)

Clay(%) 

  سیلت
 (درصد)

Silt(%) 

  نش
  (درصد)
Sand 
(%) 

اسیدیته 
  خاك
pH 

  کربن آلی
  (درصد)

Organic 
Carbon 

(%) 

  نیتروژن
  (درصد)
N(%) 

 فسفر
گرم بر (میلی

  کیلوگرم)
P(ppm) 

 پتاسیم
گرم بر (میلی

  کیلوگرم)
K(ppm) 

0-30  Sandy 
clay  30.7  27.1  41.2  5.7  1.79  0.171  9.3  210  

  
له و فاصـ 50هاي کاشت بادام زمینی فاصله ردیف

متر و هـر کـرت سانتی 20ها روي ردیف کاشت بوته
هاي بادام زمینـی متر بود. دانه 5خط به طول  6شامل 

 بوته در هکتار و بـا دسـت کشـت هزار 100با تراکم 
روش وجین دستی در دو هاي هرز به. کنترل علفشد

ها و مصـادف برگی و مرحله نمو غلاف 6تا  4مرحله 
بـادام زمینـی انجـام شـد. هـاي دهی پاي بوتهبا خاك
دهی و بار در مرحله شروع گلپاشی اتانول یکمحلول

پاشـی مرحلـه اول و روز پـس از محلـول 30بار دوم 
هـاي بـادام زمینـی مصادف با تشـکیل و نمـو غلـاف

تیمارهاي مورد مطالعـه،  کاربردصورت گرفت. ضمن 
هاي زراعی در طی دوره رویش گیاه انجام شد مراقبت

ــا ــیدگی و در پای ــا رس ــان ب ــم زم ــد و ه ن دوره رش
هــاي ادام زمینــی (پیــدایش رگــهفیزیولوژیــک دانــه بــ

طـور بوته به 10ها)، تعداد اي رنگ بر روي غلافقهوه
تصادفی از هر کرت برداشت و میانگین ارتفـاع بوتـه، 

هاي فرعی در بوته، تعداد غلاف در بوتـه، تعداد شاخه
ــاف و وزن  ــه در غل ــداد دان ــه ث 100تع ــت دان ــدب . ش

تـوده هاي بادام زمینی براي تعیین عملکرد زیسـتبوته
درجـه  75ساعت در داخل آون بـا دمـاي  72مدت به
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قرار داده شدند تا کاملـا خشـک و سـپس گراد سانتی
. بـراي شـدها با ترازوي دقیق توزین وزن خشک بوته

محاسبه عملکرد غلاف و عملکرد دانه، پس از حـذف 
هاي خطـوط کاشـت (حـذف اثـر نیم متر از ابتدا و انت

طـور تصـادفی از چهـار بوتـه بـه 50اي) تعداد حاشیه
ردیف وسطی در سطحی معادل پنج متر مربـع از هـر 
کرت برداشت شد و عملکـرد غلـاف و دانـه پـس از 

 شدخشک کردن بر حسب کیلوگرم در هکتار محاسبه 
و شاخص برداشت دانـه از نسـبت عملکـرد دانـه بـه 

دسـت آمـد. بـه درصـدر حسب توده بعملکرد زیست
آوري و هـا پـس از جمـعتجزیه واریانس مرکـب داده

ثبت اطلاعات و انجـام آزمـون بارتلـت و اطمینـان از 
افزار آماري یکنواختی اشتباه آزمایشی با استفاده از نرم

SAS  روش آزمـون ها بـهو مقایسه میانگین 4/9نسخه
 5 و در سطح احتمال) LSD(دار حداقل اختلاف معنی

 انجام شد. درصد

  
 نتایج و بحث

اساس نتایج تجزیـه  بر: دهیتعداد روز تا شروع گل
 و رژیم آبیـاري کنشبرهم، اثر هاواریانس مرکب داده

گیري دازهتمامی صفات انبر  اتانولپاشی الکل محلول
استثناي تعداد شـاخه فرعـی در شده در بادام زمینی به

ار بـود (جـدول دمعنی درصـد 1در سطح احتمال  بوته
ترین تعداد روز تـا شـروع بیشنتایج نشان داد که ). 2

آبیاري پـس  کنشبرهمروز) تحت اثر  5/41دهی (گل
 و Aتبخیـر کلـاس  تشـتکمتـر تبخیـر از میلی 25از 

دست آمد و حجمی اتانول به درصد 10پاشی با محلول
روز) بـه  8/33دهـی (ترین تعداد روز تا شروع گلکم
متـر تبخیـر از میلـی 100آبیاري پس از ش کنبرهماثر 

 غلظت پاشی اتانول بامحلول و Aتبخیر کلاس  تشتک
 کاربرد). 3(جدول  حجمی اختصاص داشت درصد 30

در تنش خشکی و سطوح بالاي اتانول سـبب تسـریع 
طوري که کـاربرد به. شدهاي بادام زمینی دهی بوتهگل

ایش حجمی سبب افـز درصد 10برگی اتانول تا سطح 
نسبی و در سطوح بالاتر سبب کاهش نسبی تعداد روز 

گـزارش اي مشـابهدر مطالعـه . شـددهی تا شروع گل
 تـا روز تعـداد کـاهش سـببخشـکی  کردند که تنش

 گـرانپـژوهش). 17شـد ( گلرنـگدر دهی گلشروع 
سـبب پاشی با الکل اتانول دیگري دریافتند که محلول

 ).15( شـدبهار  گیاه دارویی همیشهزودهنگام دهی گل
ی سـبب تسـریع نشان داد تـنش خشـکدیگري نتایج 

کـه مکانیسـمی  شـدهاي بادام زمینی دهی در بوتهگل
مصادف شدن با شرایط نامساعد محیطی براي فرار از 

و کاربرد برگی الکل اتانول سـبب تقویـت ایـن  است
و تاخیر در آغاز  شدهاي بادام زمینی مکانیسم در بوته

عملکرد دانه در واحـد سـطح  این گیاهدهی فرآیند گل
دار بـین را کاهش داد. وجود همبستگی منفی و معنـی

بـا عملکـرد دانـه بـادام  دهـیتعداد روز تا شروع گل
  ). 4(جدول  است) موید نتایج فوق **r=-0.70زمینی (

ترین تعـداد روز تـا بیش: دهیگل پایانتعداد روز تا 
آبیاري پـس  کنشبرهمروز) به اثر  89دهی (گل پایان

 و Aتبخیـر کلـاس  تشـتکمتـر تبخیـر از میلی 25از 
تـنش حجمـی اتـانول و  درصـد 20پاشـی بـا محلول

 شـددهی گل پایانتعداد روز تا خشکی سبب کاهش 
 شـده اسـتگـزارش اي در مطالعه مشابه). 3(جدول 

 دهـیگل پایان تا روز تعداد کاهش باعث خشکی تنش
فرآینـد  ول سـبب بهبـودو کاربرد اتان )17( در گلرنگ

گر آن است تحت شرایط بیاننتایج ) شد. 10دهی (گل
 درصد 20تا غلظت اتانول تنش خشکی کاربرد برگی 

حجمی سبب افزایش و سپس موجب کـاهش نسـبی 
و بهبودي نسـبی عملکـرد دهی گل پایانتعداد روز تا 

دلیـل بههاي بالاتر اتانول دانه بادام زمینی شد و غلظت
ن اثرات سمی بر روي گیاه سبب افت عملکرد دارا بود

تعـداد دانه شد. در این آزمایش، همبستگی مثبت بـین 
) و عملکرد **r=0.63( دهیگل شروع و پایانروز تا 

) و نشان داد 4) وجود داشت (جدول **r= 0.82دانه (
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افـزایش  دهـیگـل که عملکرد دانه بـا تـداوم فرآینـد
عادت رشـد نامحـدود  یابد. گیاه بادام زمینی دارايمی
هـا دهی آن به موازات رشد و نمو غلافباشد و گلمی

یابـد. گیاهـان بـادام هاي بادام زمینی ادامـه مـیو دانه
کنند گل در هر بوته تولید می 142تا  18زمینی حدود 
هاي تشکیل شـده بـه تا از گل 20تا  15و فقط تعداد 

 شـوند. بنـابر ایـن، در صـورتغلاف بالغ تبـدیل مـی
مناسب بودن شرایط محیطی رشد، بـا افـزایش تعـداد 

هاي تشکیل شده دهی، تعداد گلگلروز تا پایان دوره 
هاي تبدیل شده بـه بر روي بوته و به تبع آن تعداد گل

). بـدین 18( یابـدمـیغلاف بالغ بادام زمینی افـزایش 
ترتیب، عملکرد غلاف و دانه بادام زمینی بـه ازاي هـر 

یابد و تولید محصـول در هکتـار بالـا بوته افزایش می
  رود.می

تـرین نتـایج نشـان داد کـه بـیش: دهیطول دوره گل
کـنش روز) بـه اثـر بـرهم 5/49دهـی (طول دوره گل
تبخیـر  تشـتکمتـر تبخیـر از میلـی 25آبیاري پس از 

حجمـی اتـانول  درصـد 20پاشی با محلول و Aکلاس 
دیگـر که با نتایج مطالعه  )3(جدول  اختصاص داشت

ــر رويپــژوهش ــگ گــران ب ــود گلرن  ).17( مشــابه ب
گران دیگري نشان دادنـد کـه کـاربرد اتـانول پژوهش

پاشی بـا محلول). 10دهی شد (سبب افزایش دوره گل
هـاي دهی بوتـهول دوره گلط دهی وتداوم گل اتانول

. در واقـع، تحـت داافـزایش دتا حدي بادام زمینی را 
ی اتـانول از طریـق شرایط تنش خشکی، کاربرد برگـ

دهـی سـبب گـل پایاندر  تأخیرو  دهی زودهنگامگل
دهی و بهبودي نسـبی عملکـرد افزایش طول دوره گل

 دانه شد. در این آزمایش، همبسـتگی بـین طـول دوره
)، *r=0.56( دهـیگـل شـروعتعداد روز تا با  دهیگل

) و عملکـرد **r=0.98( دهـیگـل پایانتعداد روز تا 
دار بـود ) بادام زمینی مثبـت و معنـی**r= 0.83دانه (

دهـد افـزایش طــول دوره نشـان مـی ) کـه4(جـدول 
  شود. دهی سبب ارتقاي عملکرد دانه در هکتار میگل

تـرین بـیش در این آزمـایش،: رسیدگیتعداد روز تا 
 کـنشبـرهمروز) به اثـر  139(تعداد روز تا رسیدگی 

یـر تبخ تشـتکمتـر تبخیـر از میلـی 25آبیاري پس از 
حجمی اتانول و  درصـد 20پاشی با محلول و Aکلاس 

اثـر  بـهروز)  129(تعـداد روز تـا رسـیدگی ترین کم
متـر تبخیـر از میلـی 100آبیـاري پـس از  کنش برهم

 غلظت بااتانول پاشی محلول و Aتبخیر کلاس  تشتک
همبستگی  ).3(جدول اختصاص داشت حجمی  % 30

 شـروعروز تـا  تعـدادرسـیدگی بـا تعداد روز تا بین 
دهـی گـل پایـان)، تعداد روز تـا **r=0.60( دهیگل

)r=0.99**( دهــیگــل )، طــول دورهr=0.99** و (
ــه ( ــود ) مثبــت و معنــی**r= 0.83عملکــرد دان دار ب

خشکی  گزارش کردند تنش گرانپژوهش). 4(جدول 
و  )17( رسـیدگی گلرنـگ تـا روز تعداد کاهش باعث

کاهش و  رسیدگیدر  متانول موجب تسریع استفاده از
از  .شـد )19(زراعی  گیاهان بر روياثر تنش خشکی 

تـا غلظـت اتـانول کـاربرد کـه  شوداستنباط مینتایج 
عـادت رشـد معینی بسته بـه شـدت تـنش خشـکی، 

 طول مراحـل رشـدنامحدود بادام زمینی را تحریک و 
 پدیـدهعلت این  .دهدمیافزایش طور نسبی بهگیاه را 

کربن و اکسـیدقابلیت دسترسی به ديافزایش  تواندمی
تحـت هاي بادام زمینـی برگبهبود فتوسنتز خالص در 

 الکل اتانول باشد. تأثیر

بـادام ) متـرسـانتی 85/65( بوتهترین بلند: ارتفاع بوته
متـر میلی 25آبیاري پس از کنش برهماثر  تحتزمینی 

 20پاشی بـا محلول و Aتبخیر کلاس  تشتکتبخیر از 
و ارتفـاع بوتـه تحـت شد تولید اتانول  حجمی درصـد
 ).3(جـدول شـد تنش خشکی با کاهش مواجـه تأثیر 

تـنش خشـکی سـبب نشـان دادنـد کـه  گرانپژوهش
ــاهش ــی  ک ــادام زمین ــه ب ــاع بوت ــدارتف ــر و ) 4( ش اث
)، 12بـادام زمینـی ( پاشی متانول بر ارتفاع بوتهمحلول
علـاوه، بـهبـود. مثبـت  )16و بادرنجبویه ( )14(سویا 

دار با عملکرد دانه ارتفاع بوته همبستگی مثبت و معنی
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)r= 0.95** گـر آن نتایج بیـان). 4) نشان داد (جدول
آبیاري سـبب افـزایش ارتفـاع بوتـه و  انجام است که

سـبب بسته به شـدت تـنش  خشکیهاي تنش کاربرد
علـت  شود کـههاي بادام زمینی میفاع بوتهتکاهش ار

سی و افـزایش و کـاهش تواند دیررسی و زودرآن می
شـرایط در واکنش به ترتیب  بهگیاه  مراحل رشدطول 
عملکرد دانه بادام زمینی . و تنش خشکی باشد آبیاري

هاي بادام زمینـی افزایش رشد رویشی و ارتفاع بوتهبا 
کـاربرد برگـی اتـانول  در پاسخ بهتنش خشکی تحت 

  . کندبهبودي نسبی پیدا می
رژیـم آبیـاري بـر  سـاده اثـر: هاي فرعیتعداد شاخه
بوته بادام زمینـی نشـان داد در هاي فرعی تعداد شاخه

عـدد) در  06/7هاي فرعـی (ترین تعداد شاخهبیشکه 
 تشـتکمتر تبخیر از میلی 25آبیاري پس از  واکنش به

هـاي فرعـی تعـداد شـاخهترین و کم Aتبخیر کلاس 
متر میلی 100شرایط آبیاري پس از  تحت عدد) 32/6(
(شـکل  دسـت آمـدبه Aتبخیر کلاس  تشتکخیر از تب
سـبب حجمـی  درصـد 20 غلظتبا اتانول کاربرد . )1

در عـدد)  02/7(هاي فرعی تعداد شاخه افزایش تولید
در این آزمـایش، بـین  .)2 شکل( شد بوته بادام زمینی

ــا فرعــی در بوتــه  هــايتعــداد شــاخه ــه ب   ارتفــاع بوت
)r= 0.52* ( و) عملکـرد دانـهr= 0.58* همبسـتگی (

ایـن  در). 4دار وجـود داشـت (جـدول مثبت و معنی
 باعـث خشـکی تـنش گزارش شـده اسـت کـه راستا،
و  )20( کلـزادر بوتـه هاي فرعـی تعداد شاخه کاهش

تعـداد متـانول بـا  پاشـیمحلولو  شد )4(بادام زمینی 
و  )13( بادام زمینی ،)4(سویا فرعی در بوته  هايشاخه

نتایج نشـان داد کـه  .را بهبود بخشید) 16بادرنجبویه (
تنش خشکی از طریق کـاهش ارتفـاع بوتـه و تعـداد 

صان عملکرد دانـه هاي فرعی در بوته موجب نقشاخه
هاي فرعـی در افزایش تعداد شاخه .شوددر هکتار می

بوته در واکنش به کاربرد برگـی الکـل اتـانول سـبب 
 ملها به غلاف کاگل ضریب تبدیلو  دهیگلافزایش 

عملکرد بادام زمینـی در واحـد سـطح ارتقاي نسبی و 
 .  شودمی
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هاي فرعی در بوته تحت تأثیر مقایسه میانگین تعداد شاخه -1شکل 
 هاي مختلف آبیاري.رژیم

Figure 1- Mean comparison of number of secondary 
branches per plant as affected by different irrigation 

regimes. 

هاي فرعی در بوته تحت تأثیر سطوح مقایسه میاگین تعداد شاخه -2شکل 
 مختلف اتانول.

Figure 2- Mean comparison of number of secondary 
branches per plant as affected by different levels of 

Ethanol.  
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عملکرد غلاف بادام نتایج نشان داد که : عملکرد غلاف
پیـدا کـرد و  کاهشدر واکنش به تنش خشکی زمینی 

کیلـوگرم  4067(بادام زمینی ترین عملکرد غلاف بیش
 25آبیـاري پـس از کـنش بـرهماثـر  تحتدر هکتار) 

-محلـول و Aتبخیـر کلـاس  تشتکمتر تبخیر از میلی

(جدول  دست آمدحجمی اتانول به درصد 20شی با پا
علاوه، همبستگی عملکرد غلاف با ارتفـاع بوتـه به). 3
)r= 0.52*هـاي فرعـی در بوتـه ()، تعداد شـاخهr= 

-) مثبت و معنی**r= 0.97) و عملکرد دانه (**0.69

اي گـزارش شـده در مطالعه مشابه). 4دار بود (جدول 
تـنش  تحـتی نـیعملکـرد غلـاف بـادام زمکه  است

بـا پاشـی محلـول) و 21، 5خشکی کاهش پیدا کـرد (
زمینی  بادام عملکرد غلافنسبی افزایش سبب  متانول

کـه کـاربرد  دریافتنـد دیگري گرانپژوهش). 12( شد
 شدبادام زمینی در بهبود عملکرد غلاف متانول موجب 

براساس نتایج این آزمایش، کاربرد برگی اتانول  ).13(
طول مراحل رشد گیاه و افزایش تعـداد سبب افزایش 

هاي فرعی و ارتفاع بوته بـادام زمینـی شـد. بـا شاخه
هاي تشکیل هاي فرعی، تعداد گلافزایش تعداد شاخه

شده بر روي هر بوته و به تبع آن تولید غلاف در هـر 
پاشـی به همـین دلیـل، محلـولبوته افزایش پیدا کرد. 

در بـادام زمینـی منجر به بهبود عملکرد غلـاف  اتانول
و وجود همبستگی مثبـت بـین  )18( شدواحد سطح 

هاي فرعی عملکرد غلاف با ارتفاع بوته و تعداد شاخه
بدین ترتیـب، علـت . استدر بوته موید این موضوع 

کاهش عملکرد غلاف بادام زمینی تحت تنش خشکی، 
زودرسی محصول در مواجهه با تنش خشکی، کـاهش 

در فرعـی در بوتـه اسـت.  هـايارتفاع و تعداد شاخه
 20مختلف آبیاري، کاربرد برگی اتـانول تـا  هايرژیم

حجمی سبب افزایش و سپس موجـب کـاهش  درصد
کـه و نشـان داد  شدنسبی عملکرد غلاف بادام زمینی 

و  انسطوح بالاتر اتانول سبب بروز مسمومیت در گیاه
کـاربرد  این،بنـابرشود. می بر روي آنهاآثار منفی بروز 

افزایش رشد  از طریقبا غلظت مناسب از ی اتانول برگ
سـبب هـی دگـل ارتقـاي و هـاي هـواییانـدامو نمو 
  شود.می غلافعملکرد نسبی  بهبودي

تـوده زیسـتترین عملکرد بیش: تودهعملکرد زیست
 تحـت شـرایطکیلوگرم در هکتار) بادام زمینی  8492(

تبخیـر  تشـتکمتـر تبخیـر از میلـی 25آبیاري پس از 
حجمـی اتـانول  درصد 20پاشی با محلول و Aلاس ک
در تـنش  تـودهعملکرد زیست ،همچنین ،دست آمدبه

   .)3(جدول  خشکی کاهش پیدا کرد
)، *r= 0.890توده با ارتفـاع بوتـه (عملکرد زیست

)، عملکرد **r= 0.65هاي فرعی در بوته (تعداد شاخه
ــه (**r= 0.71غلــاف ( ) **r= 0.82) و عملکــرد دان

). 4دار نشــان داد (جــدول تگی مثبــت و معنــیهمبســ
 تـنش خشـکینشان دادنـد کـه دیگري گران پژوهش

بـادام زمینـی بـادام  تـودهزیستعملکرد  سبب کاهش
هاي متانول و اتـانول ) و استفاده از الکل2شد (زمینی 

) و بادرنجبویـه 11توده نعناع فلفلـی (عملکرد زیست
ین آزمایش، بروز ) را افزایش داد. بر اساس نتایج ا17(

تنش خشـکی از طریـق کـاهش ارتفـاع بوتـه، تعـداد 
هاي فرعی در بوتـه و عملکـرد غلـاف موجـب شاخه

شـود. علـت ایـن توده بادام زمینـی مـیکاهش زیست
 انتقـال کاهش سـنتز و و تواند افزایش تنفسمی پدیده

هـاي انـدام در خشـک مـاده تجمـع و مواد فتوسنتزي
یانگر آن است که بـا افـزایش هوایی گیاه باشد. نتایج ب

، رشد حجمی درصد 20تا غلظت اتانول کاربرد برگی 
تـوده عملکـرد زیسـت هاي هوایی و بـه تبـع آناندام

دلیـل  کند و در غلطت بالاتر بـهبهبودي نسبی پیدا می
بروز آثار سمی الکل بر روي گیاه سبب کاهش تولیـد 

  شود.هاي بادام زمینی میماده خشک در بوته
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در این آزمـایش، بـروز تـنش خشـکی : عملکرد دانه
بادام زمینی در واحد سطح را کـاهش داد عملکرد دانه 

متـر تبخیـر از میلی 25آبیاري پس از کنش برهماثر و 
 20 غلظـت پاشـی بـامحلول و Aتبخیر کلاس  تشتک
 3275ترین عملکـرد دانـه (حجمی اتانول بیش درصد

(جـدول  را تولید کـردی کیلوگرم در هکتار) بادام زمین
علاوه، عملکرد دانه همبستگی مثبت با صفاتی از به). 3

)، طـول **r= 0.82( دهـیگل پایانتعداد روز تا قبیل 
)، تعـداد روز تـا رسـیدگی **r=0.83( دهـیگل دوره

)r=0.83**) ـــه )، تعـــداد *r= 0.950)، ارتفـــاع بوت
)، تعداد غلاف در *r= 0.58هاي فرعی در بوته (شاخه

ــه (ب ــه ( 100)، وزن **r= 0.95وت )، **r= 0.91دان
) و عملکـرد غلـاف **r= 0.82تـوده (عملکرد زیست

)r= 0.97** در  گــرانپـژوهش). 4) داشـت (جــدول
سبب کاهش که تنش خشکی  دریافتنداي مشابه همطالع

و  شــد )22ســویا () و 5بــادام زمینــی (عملکــرد 
ود بـادام زمینـی را بهبـ پاشی متـانول عملکـردمحلول

کاهش عملکرد دانه بادام زمینـی در ). 13، 12بخشید (
ن تواند ناشی از بسـته شـدمیتنش خشکی مواجهه با 

کاهش فتوسنتز کربن، اکسیدها، کاهش تبادل ديروزنه
در چنــین بــه دانــه باشــد.  و انتقــال مــواد فتوســنتزي

حجمـی  درصـد 20شرایطی، کاربرد اتانول تا غلظت 
جـب کـاهش نسـبی سبب افزایش نسبی و سـپس مو

توانـد ناشـی از سـمیت الکـل که می شدعملکرد دانه 
اتانول براي گیاه زراعی در سطوح بالاتر باشـد. نتـایج 

کابرد برگی اتـانول تحـت شـرایط  بیانگر آن است که
طـول مراحـل نمـوي  افـزایش تنش خشکی از طریق

عنـوان منـابع فتوسـنتزي و توده گیاهی بهگیاه، زیست
) ن فیزیولوژیـک (عملکـرد غلـافبهبود ظرفیت مخاز

  .شوددر هکتار میعملکرد دانه  موجب ارتقاي نسبی
بالاترین شاخص برداشت دانه : شاخص برداشت دانه

 کـنشبـرهمبه اثـر در واکنش ) بادام زمینی % 51/41(
تبخیـر  تشـتکمتـر تبخیـر از میلـی 75آبیاري پس از 

 درصـد 20 غلظـت بااتانول پاشی محلول و Aکلاس 
و همبستگی شاخص  )3دست آمد (جدول ی بهحجم

) و **r= 0.90تـوده (برداشت دانه با عملکرد زیسـت
ــه ( ــود ) مثبــت و معنــی**r= 0.82عملکــرد دان دار ب

گـزارش کردنـد کـه تـنش  گـرانپژوهش ).4(جدول 
شــاخص برداشــت در ارقــام  ســبب کــاهش خشــکی
نتـایج  .شـد )21بـادام زمینـی (و  )22سویا ( مختلف

سـبب بهبـود شـاخص  استفاده از اتـانولکه نشان داد 
افزایش رشـد  گربیانکه  شدبادام زمینی برداشت دانه 

زایشی در مقایسه بـا رشـد رویشـی بـادام زمینـی در 
شایان ذکر اسـت . واکنش به کاربرد برگی اتانول است

که شاخص برداشت در بادام زمینی نسبت بـه گیاهـان 
نـی در راسـتاي نژادي بـادام زمیتر است و بهدیگر کم

کار تواند راهافزایش شاخص برداشت دانه در آینده می
مناسبی براي ارتقـاي عملکـرد دانـه در واحـد سـطح 

حــداکثر در ایــن آزمــایش، باشــد. بــا ایــن توصــیف، 
همـراه عملکرد دانـه حداکثر  باشاخص برداشت دانه 

نشان داد که صرف بالا بودن شاخص برداشـت  و دبون
را  دانـهعملکـرد حـداکثر یابی بـه تواند دسـتدانه نمی

شاخص برداشت دانه تنها  بدین ترتیب، تضمین نماید.
 شـودمنجر به تولید حداکثر محصـول تواند زمانی می

دانـه  عملکـرد بـه مـوازاتتـوده که عملکـرد زیسـت
  .دکنافزایش پیدا 

و آبیــاري  کــنشبــرهماثــر : تعــداد غلــاف در بوتــه
ر بوتـه در سـطح بر تعداد غلـاف دمحلولپاشی اتانول 

) و آبیـاري 2دار بـود (جـدول معنی درصد 1احتمال 
-به Aتبخیر کلاس  تشتکمتر تبخیر از میلی 25پس از 

-بـیشحجمی اتانول  درصد 20پاشی با محلول علاوه

را ) بادام زمینی عدد 26/49( تعداد غلاف در بوته ترین
داري تعـداد ور معنـیطـو تنش خشـکی بـه نشان داد

گزارش شـده  ).3(جدول را کاهش داد  هغلاف در بوت
 تعداد غلاف در بوته بادام زمینیتنش خشکی که  است

در  متانول تعداد غلافبا  پاشیمحلولو ) 4(کاهش را 
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تعداد  همبستگی). 13( افزایش دادرا  بادام زمینیبوته 
 =rعملکـرد غلـاف (بـا  زمینـی بـادامغلاف در بوته 

ــــــــت، )**0.77 ــــــــرد زیس ــــــــودهعملک    ت
)r= 0.89**( ) و عملکـرد دانـهr= 0.95** مثبـت و (

 20کاربرد اتانول بـا غلظـت ). 4(جدول  دار بودمعنی
سـبب بسته به شـدت تـنش خشـکی، حجمی  درصد

افزایش و سپس موجب کاهش نسبی تعداد غلـاف در 
ــه ــیشــد بوت ــتنباط م ــین اس ــایج چن ــه . از نت شــود ک

، 2COپاشی اتانول از طریـق افـزایش فراهمـی محلول
تـري از تبـدیل تعـداد بـیشو  ود رشد زایشی گیاهبهب
تعداد غلاف نسبی افزایش  موجب ها به غلاف بالغگل

هاي مهم افـزایش یکی از شاخصکه  شوددر بوته می
محسـوب در واحـد سـطح عملکرد دانه بادام زمینـی 

  شود.می
دانـه در تعداد ترین و کم ترینبیش: تعداد دانه غلاف

) بـادام زمینـی عـدد 96/0و  67/1ترتیـب  بـه(غلاف 
متر میلی 100 و 25 آبیاري پس ازکنش برهماثر  تحت

پاسـخ ترتیب در  به و Aتبخیر کلاس  تشتکتبخیر از 
 درصـد 10و  20 هايغلظت بااتانول پاشی محلول به

) که بـا نتـایج گـزارش 3(جدول  دست آمدحجمی به
ــه ــزا  شــده در زمین ــا (و  )5(کل ــود )24لوبی . مشــابه ب

پاشی متانول نشان داد که محلولدیگري  گرانوهشپژ
، 12(زمینـی  بـادام سبب افزایش تعداد دانه در غلـاف

تنش خشکی نتایج نشان داد که  .شد )14( سویا و )13
و  شـدسبب کاهش تعداد دانه در غلاف بـادام زمینـی 

سبب بهبود حجمی  درصد 20کاربرد اتانول با غلظت 
بـا ایـن . شـدام زمینـی نسبی تعداد دانه در غلاف بـاد

 دار بین تعداد دانه در غلـافهمبستگی معنی توصیف،
 ).4(جدول  وجود نداشتو عملکرد دانه 

 100تـرین وزن بیشدر این آزمایش، : دانه 100وزن 
کنش آبیاري به اثر برهمبادام زمینی گرم)  45/53دانه (

و  Aتبخیر کلـاس  تشتکمتر تبخیر از میلی 25پس از 

حجمی اختصاص  درصد 20 اتانول با غلظت گیبر دکاربر
متـر میلـی 100آبیاري پـس از  کنشبرهماثر داشـت و 
 اتـانول پاشیمحلول و Aتبخیر کلاس  تشتکتبخیر از 

دانـه  100وزن  تـرینکـمحجمی  درصد 10 غلظت با
. )3(جـدول  را نشـان داد) بـادام زمینـی گرم 10/23(

دانه بـادام  100 دیگري دریافتند که وزن گرانپژوهش
 واکنش بـهدر  )24لوبیا ( و )23، 22( کلزا)، 4(زمینی 

پاشـی متـانول محلولو  تنش خشکی کاهش پیدا کرد
 .)12( داشـت زمینـی بادام دانه 100اثر مثبت بر وزن 

دانه بـادام  100داري بین وزن همبستگی مثبت و معنی
دسـت آمـد ) بـه**r= 0.91زمینی بـا عملکـرد دانـه (

تحـت کلی، نتـایج نشـان داد کـه طـوربـه). 4(جدول 
کـاربرد برگـی الکـل اتـانول بـا شرایط تنش خشکی 

حجمی سبب بهبود اجزاي عملکرد  درصد 20غلظت 
 30تـا  20از  اتـانول مصـرفو افـزایش غلظـت دانه 

بـادام  در صـفات زراعـی سـبب افـتحجمی  درصد
چنـین اســتنباط ایـن آزمـایش، نتـایج از . شـدزمینـی 

از طریـق کـاهش احتمالـا ی که تـنش خشـک شودمی
انتقال مواد پرورده به  نقصان و ظرفیت فتوسنتزي گیاه

  شود.دانه بادام زمینی می 100سبب کاهش وزن  دانه
  

 گیري کلینتیجه
ج نشان داد که تمامی صفات انـدازه کلی نتایطوربه

گیري شده در بادام زمینی در پاسخ به تـنش خشـکی 
 در هـر دول اتانول پاشی الککاهش پیدا کرد و محلول

 نسـبی شرایط آبیاري و بروز تنش خشکی سبب بهبود
 .شدو ارتقاي نسبی عملکرد دانه بادام زمینی  رشد گیاه

هاي این آزمایش، کاربرد برگی اتانول با اساس یافته بر
عملکـرد دانـه  بـراي بهبـودحجمی  درصد 20غلظت 

بادام زمینی تحت هر دو شرایط تنش خشکی و آبیاري 
 .استنطقه و شرایط اقلیمی مشابه قابل توصیه در م
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