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Background and objectives: Flowering time is one of the key 
developmental stages in determining the adaptation and grain yield of 
wheat and in this regard, management of planting date and cultivar, 
which leads to more matching the important developmental stage of 
flowering with the optimal flowering period, is very important in 
determining wheat grain yield. The aim of this study was to evaluate 
the phenological adaptation and its effect on grain yield of wheat 
cultivars with different seed densities under dryland pending 
cultivation conditions.  
 
Materials and methods: In order to evaluate the compatibility and 
determine the grain yield potential of dryland wheat cultivars in the 
pending conditions of cold regions, an experiment was carried out 
during two years of 2019-2020 in two dryland research stations of 
Shirvan and Sisab in North Khorasan province in the form of split 
plots in a completely randomized block design with three 
replications. In this experiment, dryland spring, facultative and winter 
wheat cultivars were evaluated as main plot and five densities of 150, 
200, 250, 300 and 350 seeds/m2 were evaluated as sub-plots.  
 
Results: Evaluation of developmental stages showed that cultivation 
in this condition, in first year none of wheat cultivars pollinated in 
optimal flowering period but spring cultivars passed the critical 
flowering stage earlier and closer to the optimal flowering period 
than winter cultivars in both years. The results showed that in the first 
year, yield difference of cultivars was significant and winter wheat 
cultivar of Sadra with 1524 Kg ha-1 had the lowest grain yield and 
grain yield of other cultivars varied in the range of 1880-2110 Kg ha-1 
but their difference was not significant. In the second year, the 
difference in grain yield of cultivars was not significant but 
percentage of grain sieving as a grain quality index in this year, 
showed a significant difference and, in this regard, spring cultivars 
showed superiority over winter cultivars so that the highest rate of 
this trait was observed in spring Aseman cultivar (86%) and the 
lowest rate was observed in Baran winter cultivar (52%). Grain yield 
was not affected by seed density but at low seed densities (150 and 
200 seeds/m2) coverage of the soil happened with delay.  
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Conclusion: Based on the results, spring wheat cultivars of Aseman 
and Karim are recommended for pending cultivation in cold area, 
especially cold and low rainfall area, however, research is needed to 
achieve more compatible and more productive cultivars for these 
conditions. Desirable seed density of wheat cultivars for sowing in 
dryland pending conditions will be 250-300 seeds/m2. 
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  هاي کلیدي:واژه
بذر تراکم  

دانه عملکرد  
دیم انتظار کشت  
 گندم

  سرد مناطق

زمان گلدهی یکی از مراحل نموي کلیدي در تعیین سازگاري و عملکـرد دانـه  :سابقه و هدف
تر این و رقم که به تطابق هرچه بیشآید و در این رابطه مدیریت زمان کاشت گندم به شمار می

مرحله با دوره مطلوب گلدهی بیانجامد، در تعیین عملکرد دانه گندم اهمیت زیـادي دارد. ایـن 
هاي گندم دیم و تاثیر آن بر عملکرد دانه بـا پژوهش با هدف ارزیابی سازگاري فنولوژیکی رقم

  شد. تراکم بذر متفاوت در شرایط کشت انتظار مناطق سرد، انجام
  

در دو ایسـتگاه تحقیقـات دیـم  1397-1399طی دو سال زراعـی این مطالعه  :هامواد و روش
هاي یک بـار خردشـده در قالـب به صورت کرتشیروان و سیساب در استان خراسان شمالی 

به صورت دیـم بـه اجـرا درآمـد. در ایـن آزمـایش هاي کامل تصادفی با سه تکرار طرح بلوك
 350و  300، 250، 200، 150به عنوان کرت اصلی و پنج تراکم و زمستانه هاي گندم بهاره رقم

مورد بررسی قرار گرفتند. مراحل نمو و عملکرد و اجـزاي  عنوان کرت فرعیمربع بهبذر در متر
  عمکلرد دانه در این مطالعه بررسی شدند.

  

سرد، در سال اول هیچ ارزیابی مراحل نمو نشان داد که در شرایط کشت انتظاري مناطق  :هایافته
افشانی نداشتند، اما ارقام بهاره در یک از ارقام گندم مورد بررسی در زمان مطلوب گلدهی، گرده
تر به دوره مطلوب گلدهی نسبت هر دو سال آزمایش مرحله حساس گلدهی را زودتر و نزدیک

هـا کـرد دانـه رقمبه ارقام زمستانه سپري نمودند. نتایج نشان داد که در سـال اول تفـاوت عمل
ترین عملکرد دانه کیلوگرم در هکتار کم 1524دار بود و رقم زمستانه صدرا با عملکرد دانه معنی

کیلوگرم در هکتار متغیر بـود امـا  1880-2110را نشان داد و عملکرد دانه سایر ارقام در دامنه 
دار نبود اما درصد دانـه نیدار نبود. در سال دوم تفاوت عملکرد دانه ارقام معها معنیتفاوت آن

داري نشان داد و از این باقی مانده در الک به عنوان شاخص کیفی دانه در سال دوم تفاوت معنی
ترین میزان این صفت در اي که بیشنظر ارقام بهاره بر ارقام زمستانه برتري نشان دادند به گونه

 52در رقم زمستانه باران و به میزان  ترین میزان آندرصد و کم 86رقم بهاره آسمان و به میزان 
درصد مشاهده گردید. عملکرد دانه در هر دو سال انجام مطالعه تحت تـاثیر تـراکم بـذر قـرار 

بذر در مترمربع) پوشش سطح خاك با تـاخیر  200و  150هاي پایین بذر (نداشت، اما در تراکم
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  اتفاق افتاد. 
  

ویژه سرد و کم بـاران، ارقـام ظار در مناطق سرد و بهبر مبناي نتایج، براي کشت انت :گیرينتیجه
یابی به ارقام سازگارتر گندم بهاره آسمان و کریم قابل توصیه هستند، گرچه بررسی براي دست

هاي گندم در شرایط کشت تراکم بذر مطلوب رقم .و پرتولیدتر براي این شرایط ضروري است
  مربع بود.بذر در متر 250-300انتظار دیم در مناطق سرد 
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    مقدمه
درصـد از تولیـد  30در حال حاضر گندم حـدود 

درصد از غلات مصرفی به عنـوان  45دانه در جهان و 
محصولی اسـت کـه  ترینمهم، دهدمیغذا را تشکیل 

 و کنـدمیانرژي و پروتئین مورد نیـاز بشـر را فـراهم 
درصــد کشــورهاي  40منبــع اصــلی غــذایی بــیش از 

یی ایفـا دنیاست و نقش یک امپراتور را در امنیت غـذا
بـراي تـامین کـه شـود می. تخمـین زده )1،2( کندمی

تولیـد غلـات در رضایتمندانه تقاضـاي مـورد انتظـار، 
درصـد  50تا  21سطح جهانی باید طی نیمه اول قرن 

افزایش یابد و در این رابطه بهبود در پتانسیل عملکرد 
گندم براي تامین نیاز غذایی در آینده ضروري خواهد 

علاوه بر کمیت گندم تولیدي کیفیت دانه نیـز  .)1( بود
ــد آرد، هــاویژگیاهمیــت دارد. کیفیــت گنــدم  ي تولی

خمیر، نان، پاستا، نودل، استخراج گلوتن، خوراك دام 
. خصوصـیات کنـدمیو بذر بـراي کاشـت را کنتـرل 

متعددي از جمله وزن دانه و درصد و ترکیب پروتئین 
کنش ژنتیک، برهم وکنند میدانه کیفیت گندم را تعیین 

را  هـاویژگیشرایط محیطی و مـدیریت مزرعـه ایـن 
. به علت تاثیر بر درصد آرد تولید شده، دهندمیشکل 

  .)3( میانگین وزن و اندازه دانه اهمیت دارد
یکی از عوامل مهم بـراي بهبـود پتانسـیل تولیـد  

گندم در شـرایط دیـم انتخـاب ارقـامی اسـت کـه در 
نمـوي بـا شـرایط محیطـی همخوانی مراحل حساس 

را از بارنـدگی داشـته باشـند. بـا  وريبهـرهترین بیش
ترین عامل تعیـین پتانسـیل وجود این که بارندگی مهم

، اما عملکرد واقعـی آیدمیدانه گندم به شمار  عملکرد
اغلب اوقات به وسیله سایر عوامل محیطی، ژنتیکی و 

 رشد نظر از گندم ). ارقام4(شود میمدیریتی محدود 

 رسیدگی، دوره بین متقابل اثرات نتیجه در عملکرد و

 .هسـتند متفـاوت اقلیمـی شرایط و کاشت يهاتاریخ
 رقم انتخاب نظیر مدیریتی عملیاتآن دسته از  بنابراین

 دانـه عملکـرد بـر منفـی مثبت یا اثر است ممکن که

 عنـوان به باید دارند که اهمیتی علت به باشند، داشته

). 5قرارگیرند ( مطالعه مورد مدیریتی تصمیم بسته یک
 کـه انـدکرده ) گـزارش2011( همکـاران و مورگـان

 يهاکاشـت تـاریخ در دانـه عملکـرد پتانسیل کاهش
 گنـدم بـراي انتظـار مـورد درآمد کاهش با دیرهنگام

 تـاخیرشرایط  . در)6( بود خواهد همراه دیم زمستانه

 به متفاوتي هاپتانسیل با و بهاره ارقام کشت ،کاشت

 کـل حتی یا بخشی تواندمی ،مناسب جایگزین عنوان

 جبران را دیرهنگام کشت از ناشی دانه عملکرد کاهش

 ارقام بررسی نیازمند جایگزینی این است بدیهی نماید؛

زمـان کاشـت  زیرا بود خواهد هاکاشت تاریخ در این
. کنـدمییک مولفه مدیریتی را در انتخـاب رقـم وارد 

ویژه و واکـنش  يهامحیطنژادي ارقام براي اهمیت به
ترتحـت تـاثیر بـیش توانـدمی هـامحیطارقام در ایـن 
نژادگـران بایـد کشاورزان و به ،بنابراین .مدیریت باشد

کـنش ژنوتیپ، مـدیریت و شـرایط محیطـی و بـرهم
بـراي شـرایط  .)7( اجزاي آنها را در نظر داشته باشند

ي تجـاري هـاژنوتیپکه  استشدهدیم استرالیا عنوان 
در  متفاوت اي به شرایط محیطیکه سازگاري گسترده

در دســترس نیســتند جنــوب اســترالیا داشــته باشــند، 
ند از طریق انتخاب ارقـام و توانمیکشاورزان بنابراین 

ــه  ــا ملاحظ ــت ب ــاریخ کاش ــدیریت ت ــاواکنشم ي ه
 دانه را به حـد مطلـوب برسـانند عملکرد ،فنولوژیکی

ویژه یک صفت فیزیولوژیک مهم به زمان گلدهی. )8(
). 9ي آبـی اسـت (هامحـدودیتي داراي هامحیطدر 

تاریخ کاشـت بایـد  اهمخوانی مطلوب فنولوژي رقم ب
به محصول اجازه دهد که طی دوره مطلوب گلدهی و 

در حداقل هستند گلدهی داشته  هاتنشزمانی که همه 
ي کاشـت کشـاورزان، هاتاریخبا تغییر در  .)10( باشد

با تـاریخ  متناسبارقام گندم جدید با الگوهاي نموي 
براي اطمینان از گلدهی در زمـان ي متفاوت هاکاشت

 ).11مطلوب مورد نیاز است (
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کشاورزان بایـد میـزان بـذر مناسـب بـراي ارقـام 
مـد نظـر  هاکاشتمتفاوت را براي پوشش همه تاریخ 

ملاحظه در میزان بـذر تفاوت قابل . )12( داشته باشند
کنش عوامـل مطلوب براي غلات اغلب ناشی از برهم

با جایگذاري صحیح بذر  و محیطی، رقم و شخم است
درصـد یـا  50تـا  توانـدمیمیزان بذر مصرفی غلـات 

مطالعه ). 13(تر از مقدار مورد استفاده کاهش یابد بیش
روي ارقـام گنـدم و ) 2004(سالک زمـانی و تـوکلی 

 در دانه 400 و  350، 300 ،250 بذر میزان سطح چهار

 دانه روي عملکرد بذر میزان اثر که داد مربع نشان متر

بیـان  آزمـایش ایـن نتـایج اسـاس بـر بـود.ن دارمعنی
 از ناشی آب مصرف کارآیی براي بهبود که استشده

 میزان بهینه حد گندم، دانه تولید مطلوب در هارندگیبا

 عملکـرد بـه دسـتیابی سـبب رقم مناسـب براي بذر

نتایج بررسی روي چهار سطح  ).14( گرددمی مطلوب
مربع حاکی  در متر 550و  450، 350، 250بذر میزان 

 زنیپنجـهیی که قدرت هاژنوتیپاز آن است که براي 
یـک میـزان  توانمیو یا وزن هزاردانه متفاوتی دارند ن

 ،واحد براي توصیه بذر در واحد سـطح اعمـال نمـود
پنجـه در چرا که ارقام پرپنجه در تراکم کم و ارقام کم

تراکم زیادتر قادر به ظهور پتانسـیل عملکـردي خـود 
تـراکم  هـاژنوتیپهستند، در این بررسی براي برخـی 

بذر در  350مربع و براي برخی تراکم  بذر در متر 250
. چـن و همکـاران )15( اسـتشدهتوصـیه  مربـع متر

و  232، 215، 108در بررســی چهــار تــراکم  )2008(
مربع اظهار داشتند که بهتـرین میـزان  بذر در متر 430

مربـع اسـت، در ایـن مطالعـه  بذر در متـر 215تراکم 
اجزاي عملکرد واکنش جبرانی نشان دادند اما عمومـا 
با افزایش میـزان بـذر تعـداد دانـه در خوشـه کـاهش 

مربـع،  بـذر در متـر 215تر از ي کمهاتراکمیافت، در 
تر از کاهش مربع بیش افزایش در تعداد خوشه در متر

بـا افـزایش  ،در تعداد دانه در خوشـه بـود و بنـابراین
. در مطالعه )16( دانه افزایش یافت میزان بذر عملکرد

بذر در  280و  200، 120روي میزان  )2005(چیلینگر 
دانـه  مربع مشخص شد که میزان بذر بر عملکـرد متر

 ،تـاثیري نداشـتغلات بهاره (گندم، جـو و یولـاف) 
نتایج این مطالعه نشان داد که با جایگذاري دقیق بـذر، 

 120ند میزان بذر غلات بهـاره را تـا توانمیکشاورزان 
دانـه  مربـع و بـدون کـاهش در عملکـرد بذر در متـر
 . )13( کاهش دهند

موافقت عمومی این است کـه تولیـد گنـدم بایـد 
و اغلب این افزایش باید از طریـق بهبـود  افزایش یابد

دانـه صـورت پـذیرد زیـرا سـطح زیرکشـت  عملکرد
هستند  هاییمکان ).10(پتانسیل گسترش زیادي ندارد 

یـک چـالش بـزرگ هـا در آنبقاي زمستانه گنـدم که 
است زیـرا دماهـاي پـایین و عـدم پوشـش بـرف در 

 .)17( اندازدزمستان بقاي گندم زمستانه را به خطر می
ي هابارنـدگیدر برخی از مناطق سـرد و کـم بـاران، 

پاییزه براي سـبز شـدن بـذور کـافی نبـوده و اغلـب 
افتـد، در زمستان و بهار سال بعد اتفاق مـی هابارندگی

همچنین ممکن است در مزارع بـزرگ فرصـت کـافی 
براي کشت در زمان مناسب فراهم نشود و بخشـی از 

در  .انتظار کشـت شـودمزرعه دیرهنگام و به صورت 
رو هسـتند ها با تنوعی از ارقام روبهتولیدکنندهاسترالیا 

ي پـاییزه، بـراي هابارنـدگیکه با توجه به زمان وقوع 
بـه  .)18( اندشـدهي متفـاوتی توصـیه هاکاشتتاریخ 

به هر علتی کـه کشـت در ایـن منـاطق بـه  ،طور کلی
انتخـاب حالت انتظار تبدیل شـود بایـد در خصـوص 

 تصمیم مناسب اتخاذ گردد.ارقام سازگار با این شرایط 
ــه  ــا توجــه ب ــراي ب ــت انتخــاب رقــم مناســب ب اهمی

این پژوهش با هدف بهبود  مدیریت تولید، سازيبهینه
ــه عملکــرد در واحــد ســطح از طریــق دســت یــابی ب

در شرایط  براي کشت ي گندم دیمهارقمسازگارترین 
   انتظار مناطق سرد انجام شد.

  
  هاو روشمواد 
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در  1397-1399 زراعـی دو سـال در آزمایش این
مختصـات بـا ایستگاه هاي تحقیقـات دیـم سیسـاب 

دقیقـه عرض شـمالی و  25درجـه و  37جغرافیـایی 
، ارتفاع از سطح دریا دقیقه طول شرقی 38درجه و  57

و  متـرمیلی 250و میانگین بارندگی سالیانه متر  1359
 ایستگاه تحقیقات کشـاورزي دیـم شـیروان بـا طـول

 37 عرض جغرافیایی و دقیقه 12 درجه 58 جغرافیایی
 متـر و 1131 دریـا از سطح ارتفاع دقیقه، 19 و درجه

در خراسـان  متـرمیلی 267بارنـدگی سـالیانه  میانگین
در  دهشـ دري یـک بـار خـهاکرتشمالی به صورت 

با سه تکرار انجام تصادفی کامل ي هابلوكقالب طرح 
ي اصلی هاکرتي گندم هارقمها شد. در همه آزمایش

 بذر در متر 350و  300، 250، 200، 150ي هاتراکمو 
-1398ي فرعی بودند. در سـال زراعـی هاکرتمربع 
آزمایش در دو ایستگاه سیساب و شیروان انجام  1397

ــی  ــال زراع ــد و در س ــایش در  1399-1400ش آزم
-1398ادامه یافت. در سـال زراعـی ایستگاه شیروان 

هـاي سیسـاب و زمان کاشت ارقام در ایسـتگاه 1397
بود و   23/10/1397و   6/11/1397شیروان به ترتیب 

در ایستگاه شیروان زمان  1398-1399در سال زراعی 
بود. در سال اول ارقام مورد  3/10/1398کاشت ارقام 

ــاران  ــام ب ــامل ارق ــاب ش ــتگاه سیس ــی در ایس بررس
زمستانه)، صدرا (زمسـتانه)، ریـژاو (بینـابین)، کـریم (

(بهاره)، کوهدشت (بهاره) و آسمان (بهاره) بـود و در 
ایستگاه شیروان همه ارقـام کشـت شـده در ایسـتگاه 

(زمستانه) کاشته شدند. در  2سیساب به علاوه رقم آذر
سال دوم و در ایستگاه شیروان ارقام واران (زمستانه)، 

بـاران (زمسـتانه)،  ریـژاو (بینـابین)،  صدرا (زمستانه)،
کریم (بهـاره)، کوهدشـت (بهـاره) و آسـمان (بهـاره) 

ورزي شـامل اسـتفاده از کاشته شدند. عملیات خـاك
گاوآهن برگرداندار و دیسک بود. تغذیـه بـه صـورت 

در سال اول با توجـه بـه بـرآورد پایه در ابتداي فصل 
 50و  کیلـوگرم کـود اوره 25بـر مبنـاي حـدود ، نیاز

و در سـال سوپرفسـفات در هـر هکتـار  کیلوگرم کود
آمونیــوم ســولفات کیلــوگرم کــود  30دوم بــر مبنــاي 

. انجام شـدکیلوگرم کود اوره در هکتار  80فسفات و 
ردیف کشت هر  6هر کرت فرعی شامل در سال اول 

در  متـر بـود و 5متر و طول سانتی 25یک به فواصل 
ردیـف کشـت هـر  6سال دوم هر کرت فرعی شامل 

 .متـر بـود 6متـر و طـول سـانتی 20یک بـه فواصـل 
بـه صـورت دسـتی در هـر دو سـال عملیات کاشـت 

زنـی، . مراحـل نمـو دربرگیرنـده پنجـهصورت گرفت
افشـانی و رسـیدگی فیزیولوژیـک بـر دهی، گردهساقه

درصـد از  50اساس زمان وقوع هر یک از مراحل در 
-. با توجه بـه داده)19( هاي هر کرت ثبت گردیدبوته

هاي هواشناسی، وقوع هر مرحله رشدي، زمان مناسب 
مطلـوب زمان  ،)20( وقوع گلدهی گندم از نظر دمایی

) GDD( در هر سال بر اساس درجه روز رشدگلدهی 
  تعیین گردید. 1 رابطهطبق 
   bT -)/2min+ T max= Σ (T GDD  :1 رابطه

maxT  وminT  ــاي ــداقل دم ــداکثر و ح ــب ح بهترتی
-و صفر درجـه سـانتی 30روزانه هستند که بر اساس 

پایـه گنـدم اسـت کـه  دمايbT ؛اندشدهگراد تصحیح 
 .)21( اسـتشدهمعادل صفر درجـه در نظـر گرفتـه 

آزمایش سال اول در ایستگاه شیروان دچـار خسـارت 
پرندگان شد و به علـت غیریکنـواختی حاصـل، تنهـا 

نمو ارقـام ثبـت گردیـد و عملکـرد و اجـزاي مراحل 
بـراي آزمـایش سـال اول در امـا  ،عملکرد تعیین نشد

پـس از ایستگاه سیساب و سال دوم ایستگاه شـیروان 
رسیدگی محصول، یک متر طولی از هر کرت جهـت 

براي  تعیین اجزاي عملکرد به طور کامل برداشت شد.
در تعیین عملکرد در واحد سطح، برداشت تمام کرت 

 هایســتگاه سیســاب بــه صــورت دســتی و در ایســتگا
بـا کمبـاین مخصـوص برداشـت آزمایشـات شیروان 

 عبور کـرده ازبراي تعیین درصد دانه غلات انجام شد. 
هـر دانـه گرم نمونـه از  100ي، مقدار مترمیلی 2الک 
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تجزیـه  ).22،23ي الک شـد (مترمیلی 2 الک با کرت
 شدانجام  SAS(8.2) افزارآماري نتایج با استفاده از نرم 

حـداقل اختلـاف هـا بـا اسـتفاده از آزمـون و میانگین
  .ندمورد مقایسه قرار گرفت )LSD(دار معنی

  
  یج و بحثانت
 1398-1399در سـال زراعـی : شرایط آب و هوایی

تـر بـود و از ، کم1397-1398بارندگی سالانه از سال 
نظر دمایی نیز نسبت به سال قبل در ایستگاه شـیروان 

نکتـه در ایـن زمینـه  تـرینمهمسال سـردتري بـود و 
گراد در سانتی هدرج -7سرماي دیررس بهاره به میزان 

در ایستگاه شیروان بود  1398-1399بهار سال زراعی 
). از آنجا که سرماي دیررس بهاره بر مراحل 1(جدول 

سـزایی هي و نهایتا عملکرد غلات تاثیر بـحساس نمو
هاي تولید بـراي غلـات چالش ترینمهمیکی از  ،دارد

براي تاریخ کاشت و انتخاب رقم غلات  اًاست و عموم
در مجمـوع شـرایط آب و . کنـدمیمحدودیت ایجـاد 

هوایی دو سال اجراي آزمایش در هـر دو ایسـتگاه از 
زیرا هم  ،اي بودنظر بارندگی سالیانه و دما شرایط ویژه

بارندگی بالاتر از میانگین سالانه بـود و هـم دمـا طـی 
  فصل رشد پایین بود.

  
   1398 - 1399و  1397-1398اطلاعات هواشناسی ایستگاه هاي شیروان و سیساب در سال هاي زراعی  -1جدول 

Table 1- Weather information of Sisab and Shirvan stations in 2019 and 2020  

Months ماه 

 1397- 1398 سابیس

Sisab 2019 
 1397-1398 روانیش

Shirvan 2019 

 1398-1399 روانیش

Shirvan 2019 

ی بارندگ
 متر)(میلی

Precipitatio
n  

(mm) 

(درجه  دما
 سلسیوس)

Temperature 
(°C) 

ی بارندگ
 متر)(میلی

Precipitatio
n  

(mm) 

 (درجه دما

 سلسیوس)

Temperature 
(°C) 

ی بارندگ
متر)(میلی  

Precipitati
on  

(mm) 

(درجه سلسیوس) دما  

Temperature 
(°C) 

حداقل 
 مطلق
Min. 

 حداکثر
 مطلق
Max. 

حداقل 
 مطلق
Min. 

 حداکثر
 مطلق
Max. 

حداقل 
 مطلق
Min. 

حداکثر 
 مطلق
Max. 

January يد  32.2 -6.4 16.1 13.9 -5.2 17.3 11.5 -12 16.8 

February 19.1 11.8- 14.5 15 11.6- 29.5 13.7 7.7- 51.4 بهمن 

March 20.4 7.8- 55.2 21 7.7- 32 19.2 8- 43.2 اسفند 

April نیفرورد  131.7 -2.7 22.4 112.2 -2.7 24.1 71.4 -7 * 23.4 

May بهشتيارد  52.6 -0.2 30.8 26 -1.8 31 32.6 3.4 29.8 

June 39.3 7.9 0 33.7 8.8 48.3 34.5 10 37 خرداد 

July ریت  3.8 13.1 40 6.6 10.4 39.6 0.1 9.9 34.8 

Total 
Rainfall 

بارندگی 
   274.1   337.7   414.4 تجمعی

اتفاق افتاد. 20/1/1399*: این دما در   
*: This temperature occurred on 2020/04/08 

  
ي مورد هارقممراحل نمو ثبت شده براي : مراحل نمو

و  2، 1ي هاشکلبررسی بر اساس درجه روز رشد در 
کـه  دهـدمینشان  هاشکلآمده است. اطلاعات این  3

ي بهاره در هر دو سال اجراي آزمایش زودتر از هارقم
تـرین رسـیدند و کـم زنیپنجهارقام زمستانه به مرحله 

زمان را طی این مرحله سپري نمودنـد در حـالی کـه 
تـري ارقام زمستانه و نیز رقم بینابین ریژاو زمان بـیش

براي طی این مرحله صرف نمودند و مقدار این زمـان 
ره زندگی گیاه قابل توجه است. طـی نسبت به کل دو
نیـز در  رويسـاقهتا شـروع  زنیپنجهمرحله نموي از 
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 .از ارقام بهاره بود ترطولانیارقام زمستانه و رقم ریژاو 
ــابراین ــام  ،بن ــه نمــوي در ارق ــن دو مرحل مجمــوع ای

. این تاخیر در شروع بودتر از ارقام بهاره زمستانه بیش
رکود رشدي براي ارقام رشد سریع و خروج از مرحله 

تري از دوره زندگی را در مقایسـه زمستانه بخش بیش
با ارقام بهاره به خود اختصاص داد که منجر بـه سـهم 

تر تبخیر خاکی نسبت به تعرق مولد زیست تـوده بیش
. حفظ آب طی اوایل دوره رشد گیاه در عمق گرددمی

خاك، منجر به افزایش عملکرد از طریق  نگه داشـتن 
براي نقش در پرشـدن دانـه  افشانیگردهتا پس از  آب
شدت تـنش را  تواندمی). فرار از خشکی 10(شود می

محدود کند و در نتیجه رشد اولیه بالا تلفات تبخیـري 
را کاهش داده و زمان گلدهی و ابتداي پر شدن دانه را 

 ،ي مطلوب از نظر آب قابل دسـترس کـافیهازمانبا 
ي هـادوره). طویـل شـدن 24( کنـدمیخوان بهتر هم

رکود رشدي در ارقام گندم زمسـتانه عمـدتا ناشـی از 
است و شرایط آب و هـوایی سـرد  سازيبهارهنیاز به 

را کـاهش داده اسـت. در  هـادورهطی ایـن دو سـال 
 هــادورهتــر، ایــن شــرایط معمــول و بــا ســرماي کــم

در حالی که این محدودیت یعنی شود مینیز  ترطولانی
در ارقـام بهـاره وجـود نـدارد و  سـازيبهـارهنیاز بـه 

تـري را صـرف دوره رکـود مدت زمان کـم توانندمی
آغاز نمایند زودتر رشد سریع خود را  رشدي نموده و

تر سـطح خـاك و کـاهش آمد آن پوشش سریعکه پی
وضعیتی که براي محدودیت  سهم تبخیر خاکی است،

  تر است.فصل رشد مشابه شرایط کشت انتظار مطلوب

 
 زنیپنجه؛ براي هر رقم قسمت سفید درجه روز از سبز شدن تا 1397-1398مراحل نمو ارقام گندم طی فصل رشد در ایستگاه سیساب سال زراعی  - 1شکل 

)T(  رويساقهتا شروع  زنیپنجهاست، قسمت خاکستري کم رنگ درجه روز از )S(  تا  رويساقهاست، قسمت خاکستري پر رنگ تر درجه روز از شروع
است؛ اعداد داخل هر قسمت درجه روز طی آن  )Ph( تا رسیدگی فیزیولوژیکی افشانیگردهاست و قسمت خاکستري پر رنگ درجه روز از  )An( افشانیگرده

 دوره مطلوب گلدهی است. OFPمرحله نموي است، اعداد انتهاي هر قسمت مجموع درجه روز از سبز شدن تا رسیدگی فیزیولوژیک است. 

Figure 1- Developmental stages of wheat cultivars during growth season in Sisab station in 2019, for each cultivar 
white part is growth degree day from emergence to tillering (T), light gray part is growth degree day from tillering to 

beginning of stem elongation (S), gray part is growth degree day from beginning of stem elongation to pollination 
(An) and dark gray is growth degree day from pollination to physiological maturity (Ph), numbers inside each part is 
degree day during of that developmental stage, numbers at the end of each graph indicates total accumulative degree 

day to reach physiological maturity. OFP is optimum flowering period. 
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 زنیپنجه؛ براي هر رقم قسمت سفید درجه روز از سبز شدن تا 1397-1398مراحل نمو ارقام گندم طی فصل رشد در ایستگاه شیروان سال زراعی  –2شکل 
)T(  درویساقهتا شروع  زنیپنجهاست، قسمت خاکستري کم رنگ درجه روز از )S(  تا  رويساقهاست، قسمت خاکستري پر رنگ تر درجه روز از شروع

است؛ اعداد داخل هر قسمت درجه روز طی  )Ph(تا رسیدگی فیزیولوژیکی افشانیگردهاست و قسمت خاکستري پر رنگ درجه روز از  )An( افشانیگرده
 .دوره مطلوب گلدهی است  OFPست.ا تا رسیدگی فیزیولوژیک آن مرحله نموي است، اعداد انتهاي هر قسمت مجموع درجه روز از سبز شدن

Figure 2- Developmental stages of wheat cultivars during growth season in Shirvan station in 2019, for each cultivar 
white part is growth degree day from emergence to tillering (T), light gray part is growth degree day from tillering to 

beginning of stem elongation (S), gray part is growth degree day from beginning of stem elongation to pollination 
(An) and dark gray is growth degree day from pollination to physiological maturity (Ph), numbers inside each part is 
degree day during of that developmental stage, numbers at the end of each graph indicates total accumulative degree 

day to reach physiological maturity. OFP is optimum flowering period. 
  

ــروع  ــوي از ش ــل نم ــی مراح ــاقهط ــا  رويس ت
تـري بـه خـود ، در ارقام بهاره زمان بـیشافشانیگرده

اختصاص داد و بخش قابل توجهی از مراحـل نمـوي 
و مراحـل پـس از آن  رويساقه هارقام بهاره در مرحل

ارقـام بهـاره در هـر دو سـال  ،همچنینگذشته است. 
تـر آزمایش مرحله حساس گلدهی را زودتر و نزدیک

به دوره مطلوب گلدهی نسبت به ارقام زمسـتانه طـی 
ــدنموده ــیچ ان ــال اول و در ه ــه در س ــک از ، گرچ ی

در دوره  افشــانیگردهگنــدم مــورد بررســی  يهــارقم
ــز  ــاد و در ســال دوم نی ــاق نیفت ــدهی اتف مطلــوب گل

ارقام در انتهاي دوره مطلوب اتفـاق افتـاد  افشانیگرده
ی شدن دوره مطلـوب که ناشی از دماي پایین و طولان

گلدهی طی این سال بود و این رخداد همواره در این 
ــاطق حــاکم نیســت.  ــانمن ــک صــفت  زم ــدهی ی گل
ــه ــک مهــم ب ي داراي هــامحیطویــژه در فیزیولوژی

کننـده کلیـدي بـراي ي آبی و یک تعیینهامحدودیت
دانه گندم است، تاریخ کاشت و نوع نمو رقم  عملکرد

تعیین کننـده مهـم  ،بنابراین .بر زمان گلدهی تاثیر دارد
با وجـود ایـن کـه ارقـام . )9،24( دانه هستند عملکرد

بهاره واکنش بهتري به تطابق با فصـل رشـد (خـروج 
تر از رکود و پوشش سطح خاك) نسبت به ارقام سریع

اما هـیچ یـک از ارقـام از جملـه  ،زمستانه نشان دادند
ــه  ــه مرحل ارقــام بهــاره در دامنــه مطلــوب گلــدهی ب

دهنـده ایـن نرسیدند و این وضعیت نشان افشانیگرده
است که گرچه ارقام بهاره وضعیت بهتري نسـبت بـه 

کوتـاه اما بـراي شـرایط رشـدي  ،ارقام زمستانه دارند
فصل رشد، نظیر کشت انتظاري در این آزمایش،  شدن

ــته ــز نتوانس ــاره نی ــام به ــوب ارق ــرایط مطل ــد در ش ان
داشته باشند و بنابراین از این نظر مطلوب  افشانیگرده

گفـت کـه  تـوانمی ،بنـدي کلـیدر یک جمع نیستند.
کشت  تر رقم با شرایط محیطیگرچه براي تطابق بیش

اصلاح ارقام سازگار با این شرایط نیاز ضروري  انتظار،
است امـا از میـان ارقـام مـورد بررسـی، ارقـام بهـاره 

تـري بـه ایـن شـرایط داشـته و بـدون سازگاري بیش

C
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tiv
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s 
هارقم
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بـراي کشـت انتظـار  ،نگرانی از وقوع خسارت سـرما
تر از ارقام زمسـتانه خواهنـد بـود. نکتـه قابـل مناسب

و  150ي پـایین بـذر (هـاتراکمتوجه این است که در 
رسد که مراحل نمـو ) به نظر میمربع متربذر در  200

بالـا  ي بـذرهـاتراکمروز با تاخیر نسبت بـه  2حدود 
افتند، به عبارت دیگر با افـزایش تـراکم بـذر اتفاق می

  .شودمیمراحل نمو در شرایط کشت انتظار تسریع 

 
 )T(زنیپنجه؛ براي هر رقم قسمت سفید درجه روز از سبز شدن تا 1398- 1399مراحل نمو ارقام گندم طی فصل رشد در ایستگاه شیروان سال زراعی  –3شکل 

 افشانیگردهتا  رويساقهاست، قسمت خاکستري پر رنگ تر درجه روز از شروع  )S( رويساقهتا شروع  زنیپنجهاست، قسمت خاکستري کم رنگ درجه روز از 
)An(  تا رسیدگی فیزیولوژیکی افشانیگردهاست و قسمت خاکستري پر رنگ درجه روز از )Ph(  است؛ اعداد داخل هر قسمت درجه روز طی آن مرحله نموي

 دوره مطلوب گلدهی است. OFP است، اعداد انتهاي هر قسمت مجموع درجه روز از سبز شدن تا رسیدگی فیزیولوژیک است.

Figure 3- Developmental stages of wheat cultivars during growth season in Shirvan station in 2020, for each cultivar 
white part is growth degree day from emergence to tillering (T), light gray part is growth degree day from tillering to 

beginning of stem elongation (S), gray part is growth degree day from beginning of stem elongation to pollination 
(An) and dark gray is growth degree day from pollination to physiological maturity (Ph), numbers inside each part is 
degree day during of that developmental stage, numbers at the end of each graph indicates total accumulative degree 

day to reach physiological maturity. OFP is optimum flowering period. 
  

در سال اول رقم بر ارتفـاع بوتـه، تعـداد دانـه در 
ــه، شــاخص برداشــت، عملکــرد  ســنبله، وزن هزاردان

نشـان داد و داري معنـیدانـه تـاثیر  عملکرد زیستی و
ــاثیر  ــه ت ــاع بوتــه و وزن هزاردان ــر ارتف ــذر ب تــراکم ب

داشت، در این سال شاخص برداشت تحت داري معنی
شد (جدول دار معنیکنش رقم و تراکم بذر تاثیر برهم

). در سال دوم رقم بـر ارتفـاع بوتـه و درصـد دانـه 2
نشان داد و تراکم بـذر داري معنیباقیمانده در الک اثر 

مربـع، تعـداد دانـه در سـنبله،  بر تعداد سنبله در متـر
داري معنـیزیستی تـاثیر  شاخص برداشت و عملکرد

  ).  3 داشت (جدول
در آزمایش سال اول در ایستگاه سیساب : ارتفاع بوته

 ايگونهبود به دار معنی(سال اول) تفاوت ارتفاع ارقام 

 4/108و  6/109ترتیـب بـا که ارقام صدرا و باران به 
متـر سـانتی 3/71ترین و رقم کـریم بـا بیش مترسانتی

تـرین ارتفـاع بوتـه را بـه خـود اختصـاص دادنـد کم
). در آزمایش سال دوم در ایستگاه شـیروان 4(جدول 

داري (سال دوم) نیز ارتفاع بوته ارقـام اختلـاف معنـی
 وتـرین بـیش متـرسانتی 104نشان داد و رقم باران با 

تـرین ارتفـاع بوتـه را متر کمسانتی 7/66رقم کریم با 
). تاثیر تراکم بذر بر ارتفاع بوتـه 5نشان دادند (جدول 

تـرین ارتفـاع بوتـه بـود و بـیشدار معنیدر سال اول 
 3/93مربــع بــا  بــذر در متــر 350مربــوط بــه تــراکم 

براي تـراکم  ترین میزان این صفتبود و کم مترسانتی
ثبـت شـد  مترسـانتی 2/89بـا  مربـع متربذر در  300

تر ). ارتفاع صفتی ژنتیکی است و ارتفاع کم4 (جدول
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ارقام بهـاره در ایـن آزمـایش ناشـی از ویژگـی ذاتـی 
پاکوتاهی آنهاست، گرچه در مورد رقم آسمان ملاحظه 

که ارتفاع مناسبی طـی هـر دو سـال اجـراي شود می
زمستانه نظیر صـدرا آزمایش در مقایسه با ارقام پابلند 

  و باران داشت.
در مربـع  تعداد سنبله در متر :تعداد سنبله در مترمربع

نشان نداد داري معنیهر دو سال تحت تاثیر رقم تغییر 
سـال هـر دو در نیـز تراکم بـذر  ،)5 و 4ي هاجدول(

داد نـمربع نشان  بر تعداد سنبله در مترداري معنیتاثیر 
حاکی از آن است که تعداد ). نتایج 5 و 4ي هاجدول(

ي هـاتراکممربع در سال دوم در ارقام و  سنبله در متر
   .بودتر از سال اول بذر بیش

تعداد دانه در سنبله در سال اول  :تعداد دانه در سنبله
داري معنـیي مورد بررسـی تفـاوت هارقمتحت تاثیر 

بیشترین تعداد دانه در سنبله در رقم آسـمان  ،نشان داد
در  4/33ترین میزان این صفت با و کم 6/43به میزان 

) امـا در سـال دوم 3رقم ریژاو ملاحظه شـد (جـدول 
رقـم قـرار دار معنـیتعداد دانه در سنبله تحـت تـاثیر 

). تراکم بذر در سال دوم بـر تعـداد 5 نگرفت (جدول
بذر  200داشت و تراکم ري دامعنیدانه در سنبله تاثیر 

تـرین و دانه در هـر سـنبله بـیش 2/24مربع با  در متر
بذر در هر سـنبله  1/18مربع با  بذر در متر 300تراکم 

). 5ترین میزان این صفت را نشان دادنـد (جـدول کم
 افزایش تراکم بذر باعث افزایش تعداد سـنبله در متـر

باعث کاهش تعداد سنبله در وضعیت این  و مربع شده
با ترکیب متفاوتی . ارقام عملکردي )17(شود میبوته 

دو ایــن و کننــد میتولیــد از تعــداد دانــه و وزن دانــه 
 ند اثر جبرانی بر یکدیگر داشته باشـندتوانمیمکانیسم 

. تعداد دانه در سنبله ارقام در سال اول برتري قابل )7(
 ارقام در سـال دوم داردتوجهی بر تعداد دانه در سنبله 

بـه تعـداد سـنبله  تـوانمیبخشی از این برتـري را  و
از نظـر  .تر در واحد سطح در سال دوم نسبت دادبیش

ویـژه رقـم دانه، ارقام بهـاره بـه این جزء مهم عملکرد
تـرین مقـادیر را نشـان  آسمان در هر دو سـال بـیش

م اند، برتري رقم آسمان در سال اول نسبت به ارقاداده
  ).5و  4ي هاجدولبود (دار معنیزمستانه 

ها در سال اول تحت وزن هزاردانه رقم وزن هزاردانه:
)، 4دار رقم و تراکم بذر قرار داشت (جدول تاثیر معنی

 5/44ترین وزن هزاردانه بـه میـزان اي که بیشبه گونه
 8/34تـرین وزن هزاردانـه بـا گرم به رقم صدرا و کم

بـذر  300اختصاص داشت؛ تـراکم گرم به رقم ریژاو 
بـذر  200ترین و تراکم گرم بیش 4/41در متر مربع با 

تـرین وزن هزاردانـه را گـرم کم 3/39در متر مربع بـا 
). در سـال دوم وزن هزاردانـه 4نشان دادنـد (جـدول 

). 4تحت تاثیر رقم و تراکم بذر قرار نگرفت (جـدول 
رد دانـه وزن هزاردانه ارقام جزء مهم دیگري از عملکـ

تر از سال است که در سال اول با اختلاف زیادي بیش
دهـد کـه نشـان می 3و  1هاي دوم بود. مقایسه شکل

تـر از سـال دوم دوره پرشدن دانه در سـال اول بـیش
تـر و نیـز دمـاي است ضمن این که بارندگی بیشبوده

ها و افـزایش تر طی این دوره نیز در پرشدن دانهپایین
نقش داشته اسـت. وزن دانـه بـه عنـوان وزن هزاردانه 

کننده مهـم عملکـرد دانـه و کیفیـت غلـات، بـه تعیین
شدت تحت تاثیر دوام و سرعت پرشـدن دانـه اسـت 

. در سال دوم با وجود دمـاي پـایین طـی مـدت )25(
طولانی اما در انتهاي فصل رشـد ایـن دوره بـه اتمـام 
رسید و تنش حرارتی و نیـز کمبـود رطوبـت هـر دو 

باعث کاهش دوره پرشـدن دانـه و نیـز کـاهش عامل 
کارایی تولید و انتقال مواد به دانه و در نتیجـه کـاهش 
وزن هزاردانه به عنوان یک از اجزاي اصـلی عملکـرد 
دانه شدند. در این سال به علت تـداوم دمـاي پـایین، 
ارقام در انتهاي محـدوده مطلـوب گلـدهی بـه لحـاظ 

باعث کاهش دوره دمایی، گلدهی داشتند و این تاخیر 
پرشدن دانه گردیده و تاثیر قابل توجهی بـر وزن دانـه 

افشـانی داشته است. به عبـارت دیگـر تـاخیر در گرده
حتی با وجود وقوع در انتهـاي دوره مطلـوب دمـایی، 

   تاثیر نامناسب خود را خواهد داشت.
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  1397-1398بررسی براي گندم در آزمایش ایستگاه سیساب سال زراعی مقایسه میانگین صفات مورد  -4جدول 

Table 4- Mean comparison of wheat studied traits in Sisab station in 2019 
 دانه عملکرد

(کیلوگرم در 
 هکتار)

Grain yield 
(kg/ha) 

 عملکرد زیستی
(کیلوگرم در 

 هکتار)
Biological 

yield (kg/ha) 

شاخص 
 برداشت
 (درصد)

Harvest 
index (%) 

 وزن هزاردانه
 1000 (گرم)

seed 
weight (g) 

 تعداد دانه در
 سنبله

No. of 
grain per 

spike 

ه تعداد سنبل
مربع در متر  

No. of 
spike per 

m2 

 هارتفاع بوت
)رمتسانتی(  

Plant 
height 
(cm) 

 تیمار
Treatment 

  Cultivar رقم 
2110 a 5542 a 38.8 bc 43.5 ab 34.4 bc 308 a 108.4 a رانبا  Baran  
2060 a 5159 ab 39.7 ab 34.8 d 33.4 c 290 a 77.1 c ریژاو  Rijav  
1869 ab 4559 bc 41.6 ab 41.1 bc 41 ab 266 a 71.3 d کریم  Karim  

1880 ab 4187 c 41.9 a 37.4 d 39.3 abc 331 a 79 c 
 کوهدشت

Koohdasht  
1958 a 5397 ab 36.5 c 40.6 c 43.6 a 235 a 98.9 b آسمان Aseman  
1526 b 3791 c 40.6 ab 44.5 a 34.1 bc 321 a 109.6 a صدرا Sadra  

  2Seed density/mدر مترمربع  تراکم بذر
1891 a 4851 a 38.5 a 40.4 ab 37.4 a 282 a 90.2 b 150  
1900 a 4670 a 40.6 a 39.3 b 39.1 a 279 a 89.3 b 200 
1875 a 4550 a 39.1 a 39.9 b 36.1 a 258 a 91.6 ab 250 
1808 a 4653 a 40.2 a 41.4 a 38.3 a 300 a 89.2 b 300 
2101 a 5165 a 39.8 a 40.5 ab 37.7 a 330 a 93.3 a 350 

داري ندارند.ها در هر ستون از هر تیمار که حداقل در یک حرف مشترك باشند، تفاوت معنی* میانگین  
* In each column, means with same letter (s) are not significantly different. 

  
شاخص برداشت در سال اول تحت : شاخص برداشت

کنش رقم و تراکم بـذر بـود رقم و برهمدار معنیتاثیر 
درصد  47که رقم کریم با شاخص برداشت  ايگونهبه 

ترین و همین رقم مربع بیش بذر در متر 300در تراکم 
بذر در  150درصد در تراکم  2/32با شاخص برداشت 

تـرین مقـدار ایـن صـفت را بـه خـود مربـع کـم متر
گونه که در جـدول ). همان6 اختصاص دادند (جدول

تـا  150با افـزایش تـراکم بـذر از  گرددمیملاحظه  6
رقـم بهـاره مربع شـاخص برداشـت  بذر در متر 300

بـذر  350و پس از آن در تراکم  یابدمیافزایش کریم 
. شـاخص برداشـت دهدمیمربع کاهش نشان  در متر

 و نیز کوهدشـت ي پابلند باران، صدرا و آسمانهارقم
ي بـذر متفـاوت نشـان هاتراکمتقریبا روند ثابتی طی 

ویژگـی مشـترك پابلنـد بـودن ناشی از و این  دهدمی
ــاهش شــاخص  ،)4(جــدول  ســتآنها ــه باعــث ک ک

برداشت نسبت به رقم بهاره کریم شده و تحـت تـاثیر 
سوقی  در آزمایش. رسدمیتراکم بذر به حداکثر خود 

ي هــاژنوتیپ) شـاخص برداشـت 2020( و همکـاران
 بـوددار معنـیدرصـد متغیـر و  28-38گندم در دامنه 

ــت . )26( ــاخص برداش ــال اول ش ــاتراکمدر س ي ه
قرار داشت اما ایـن  40/38-6/5 متفاوت بذر در دامنه

). در سال دوم شاخص 4 نبود (جدولدار معنیتفاوت 
) امـا 5رقم نبود (جدول دار معنیبرداشت تحت تاثیر 

بر ایـن صـفت داري معنی اثیردر این سال تراکم بذر ت
 بـذر در مترمربـع بـا 200که تـراکم  ايگونهداشت به 

ترتیب به 7/23با  مربع متربذر در  350و تراکم  3/28
ترین شاخص برداشت را نشـان دادنـد ترین و کمبیش

). شاخص برداشت ارقام در سال اول برتري 5(جدول 
قابــل تــوجهی بــر ایــن صــفت در ســال دوم داشــت 

نشــان داد کــه  ايمطالعــهنتــایج ). 5و  4ي هاجـدول(
دانـه و شـاخص  ي بوته پایین و بالا عملکـردهاتراکم

 هاسـنبلهکاهش تعـداد ). 23داشتند (برداشت مشابهی 
همراه با افزایش تعـداد دانـه در سـنبله و  مربع متردر 

افـزایش وزن هزاردانــه در ســال اول منـتج بــه بهبــود 
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. این شرایط براي سـال دوم بـر شدشاخص برداشت 
تر کـه عکس بود و با تعداد سنبله در واحد سطح بیش

ش تعداد تر است و نیز کاههمراه با رشد رویشی بیش
ــنبله و وزن  ــه در س ــه، شــاخص برداشــت دان هزاردان

  . کاهش یافت
تنهـا در سـال اول  زیسـتیعملکـرد  :عملکرد زیستی

کـه رقـم بـاران  ايگونهتحت تاثیر رقم قرار داشت به 
 3791تـرین و رقـم صـدرا بـا کیلوگرم بیش 5542با 

را به خود اختصاص  زیستیترین عملکرد کیلوگرم کم
ــدول  ــد (ج ــال دوم 4دادن ــتی ). در س ــرد زیس عملک

ــارقم ــه ه ــدم در دامن ــوگرم در  6537-8277ي گن کیل
تـراکم  نشد، در این سـالدار معنیهکتار متغیر بود اما 

ایـن صـفت نشـان نـداد  بـرداري معنـیتاثیر نیز بذر 
هاي گندم اي روي رقمدر مطالعه). 5و  4ي هاجدول(

دار تراکم بوتـه بیولوژیک تحت تاثیر معنینیز عملکرد 
که واکنش  استشدهبیان قرار نگرفت و در این رابطه 

عملکردگندم به تراکم بوته بـی ثبـات اسـت و هنـوز 
  ).27مکانیسم آن روشن نیست (

دار معنیدانه ارقام در سال اول  عملکرد :دانه عملکرد
 2110دانــه  بــود و رقــم زمســتانه بــاران بــا عملکــرد

ترین و رقم زمستانه صـدرا بـا کیلوگرم در هکتار بیش
ترین میـزان کیلوگرم در هکتار کم 1526دانه  عملکرد

). در 4 این صفت را به خود اختصاص دادند (جـدول
 1740-2007دانـه ارقـام در دامنـه  سال دوم عملکرد

نشـد دار معنـیاما این اختلاف  ،کیلوگرم در هکتار بود
دانـه  ر هر دو سال بر عملکرد). تراکم بذر د5(جدول 

گرچه ). 3و  2ي هاجدولنشان نداد (داري معنیتاثیر 
تحت تاثیر تراکم گیاهی قرار  دانه عملکردزمایشی آدر 

دانـه  درصـد عملکـرد 10تر ي پایینهاتراکمداشت و 
و در تراکم پایین تعداد دانه در سـنبله  تري داشتندبیش

وجــود برتــري بــا . )28( تــرین تــاثیر را داشــتبــیش
دانه دو سال تقریبا یک  بارندگی در سال اول، عملکرد

و از نظر کمی نیز تقریبا مشـابه  دهندمیروند را نشان 

هستند. در فصل نامطلوب، انتظار است کـه زودرسـی 
مشاهده شده در ارقام جدیـد بـراي فـرار از خشـکی 
بهاره همراه با عملکرد بالاتر بسیار مهـم باشـد. نتـایج 

نشان داد که ارقام با نمو سریع زمـانی  هااشتکتاریخ 
دانه بالـاتري دارنـد و  عملکرد شوندمیکه دیر کشت 

ارقامی که نمو کندتري دارنـد زمـانی کـه زود کاشـته 
در ایـن  .)29( دانـه بالـاتري دارنـد عملکـرد شوندمی

ي گندم بهاره نسـبت هارقمبررسی گرچه مراحل نمو 
بود اما گلـدهی هـیچ  ي زمستانه تسریع شدههارقمبه 

 ،یک از ارقام در دامنه مطلـوب دمـایی بـراي گلـدهی
که دماي پایین هوا و تاثیر  رسدمیاتفاق نیفتاد. به نظر 

ي زمستانه از دوره رکود رشدي و هارقمآن بر خروج 
تـر نیز عدم وجود پتانسیل ذاتی براي سـازگاري بـیش
ت ارقام بهاره به شرایط کشت انتظار باعث عـدم تفـاو

 گردید. هارقمدانه  عملکرددار معنی

گونـه کـه در همـان :الـک از عبور کردهدرصد دانه 
این صفت کیفی تحت تاثیر  ،شودمیملاحظه  5جدول 

امـا تحـت تـاثیر  ،ي مورد بررسی بـودهارقمدار معنی
ترین ). بیش3(جدول  قرار نگرفتتراکم بذر دار معنی

ن بـا بـارا زمستانهالک به رقم  از عبور کردهمیزان دانه 
ترین مقدار این صـفت درصد تعلق داشت و کم 9/47

 درصد مشاهده شد (جدول 14با  آسمان بهارهدر رقم 
)، سایر ارقام بهاره نیز برتري قابل توجهی بـر ارقـام 5

زمستانه نشان دادنـد و رقـم بینـابین ریـژاو وضـعیت 
در یک بررسی درصد دانه عبور کرده داشت.  متوسطی
ي در سال اول تحت تاثیر تیمارهاي مترمیلی 2از الک 

بـود و دار معنـیمتغیـر و  3/4-48/5آزمایش در دامنه 
 2/4میانگین این صفت در سال دوم و سوم به ترتیب 

نتایج حاکی از آن است ). 22. (استبودهدرصد  2/5و 
تر از اسـتاندارد یینکیفیت دانه ارقام در سال دوم پاکه 

کیفی تولید دانه براي تهیـه آرد اسـت، در ایـن رابطـه 
وضعیت ارقام و ارقام زمستانه وضعیت نامناسبی دارند 

ها، هنوز بـا نسبت به آندار معنیبهاره با وجود برتري 



 1402، 1، شماره 16تولید گیاهان زراعی، دوره 

94  

حد استاندارد کیفی دانه از این لحـاظ فاصـله دارد. بـا 
، ظاهرا تولیدي توجه به موضوع بسیار مهم کیفیت دانه

در شرایط سال دوم، با وجود برتري ارقام بهاره، نیـاز 
است که ارقامی در اختیار باشد تا علاوه بر تولید کمی 

ها نیز در حـد قابـل قابل توجه، کیفیت دانه تولیدي آن
کیفیـت قبولی براي تولید نان و مصارف انسانی باشد. 

آن و دانه تولیدي گندم اهمیت زیـادي در کاربردهـاي 
نیــز ارزش تجــاري آن دارد و مــورد توجــه محققــین 

دانـه از دهـه  افـزایش عملکـرددر استرالیا . استبوده
کـه احتمالـا در نتیجـه  اسـتشدهتاکنون کندتر  1980

انتخاب براي صفات کیفی دانه (اندازه دانه) بـه هزینـه 
کـنش رقـم و زمـان بـرهم .)29( اسـتبودهتعداد دانه 

 2ي کوچــک کــه از الــک هادانــهکاشــت بــر درصــد 
خـوانی رقـم و تاثیر دارد. همکنند میي عبور مترمیلی

تـر دانـه بـیش تاریخ کاشت نـه تنهـا باعـث عملکـرد
ي هادانـهبلکه خطر کاهش اسـتاندارد از نظـر شود می

 .)19( دهــدمیکــاهش نیــز کوچــک و وزن دانــه را 

 ارقام بهـاره برتـري قابـلکمّی گرچه از نظر  ،بنابراین
امـا بـه لحـاظ  ،توجهی بر ارقام زمستانه نشان ندادنـد

بر این ارقـام ي بهاره آسمان و کریم هارقمکیفیت دانه 
زگاري ادادند کـه ناشـی از سـ شاننداري معنیبرتري 

تر به شرایط محیطی کشت انتظار در مناطق سـرد بیش
   است.

  

 .1398 -1399مورد بررسی براي گندم در آزمایش ایستگاه شیروان سال زراعی  مقایسه میانگین صفات -5جدول 

Table 5- Mean comparison of wheat studied traits in Sisab station in 2019. 

دانه درصد 
 عبور کرده

الک از  
Sieving 
percent 

 عملکرد
دانه 

 (کیلوگرم
 در هکتار)
Grain 
yield 

(kg/ha) 

 یعملکرد زیست
(کیلوگرم در 

 هکتار)
Biological 

yield 
(kg/ha) 

شاخص 
برداشت 
 (درصد)

Harvest 
index (%) 

وزن 
 هزاردانه
 (گرم)
1000 
seed 

weight 
(g) 

تعداد دانه 
 در سنبله
No. of 
grain 
per 

spike 

 لهتعداد سنب
 در متر
 مربع

No. of 
spike 
per m2 

ته ارتفاع بو
)رمتسانتی(  

Plant 
height 
(cm) 

 تیمار
Treatment 

  Cultivar  رقم
41.9 a 2007 a 7333 a 28.2 a 28.3 a 23.5 a 369 a 100.7 a ناوار Varan  

47.9 a 1918 a 8217 a 23.8 a 27.6 a 20.1 a 359 a 104 a باران Baran   
43 a 1999 a 8207 a 25.9 a 30 a 20 a 401 a 97.7 a صدرا Sadra   

33.2 ab 1740 a 7210 a 25.8 a 26.6 a 19.4 a 364 a 76.2 bc ریژاو Rijav   
14 b 1829 a 7295 a 25.5 a 29.4 a 25.9 a 306 a 101.9 a آسمان Aseman   
18 b 1948 a 8277 a 25.4 a 31 a 19.9 a 360 a 66.7 c کریم Karim   

28.7 ab 1709 a 6531 a 28 a 27.6 a 22.3 a 377 a 80.2 b کوهدشت 
Koohdasht    

  2Seed density/mمربع  در متر بذرتراکم 
33.3 a 1811 a 6777 b 28 a 29 a 23.3 a 341 c 90.1 a 150  
33.8 a 1871 a 6879 b 28.3 a 28 a 24.2 a 344 bc 89.3 a 200   
31.7 a 1888 a 7445 b 26.1 ab 29 a 22.7 a 362 abc 88.9 a 250   
32.4 a 1836 a 8010 ab 24.3 b 28.8 a 18.1 b 389 a 89.7 a 300 
30.8 a 1986 a 8797 a 23.7 b 28.4 a 19.7 b 377 ab 90.2 a 350   

داري ندارند.ها در هر ستون از هر تیمار که حداقل در یک حرف مشترك باشند، تفاوت معنی* میانگین  
* In each column, means with same letter (s) are not significantly different. 
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 .1397-1398در آزمایش ایستگاه سیساب سال زراعی  کنش رقم و تراکم بذر بر شاخص برداشت گندمبرهم -6جدول 

Table 6- Interaction of cultivar and seed density on harvest index of wheat in Sisab station in 2019. 
  (در مترمربع) تراکم بذر

Seed density/m2 رقم  Cultivar  
350 300 250 200 150 

39.2 b-h 37.2 c-h 39.5 b-h 40.9 a-g 37.7 c-h باران  Baran 

39.4 b-h 42.2 a-f 40.2 a-h 40 a-h 41.6 a-f صدرا  Sadra  

42.3 a-e 38 c-h 36.1 e-h 41.8 a-f 41.4 a-f ریژاو  Rijav  

36.9 d-h 35.3 fgh 34 gh 37.5 c-h 38.9 b-h آسمان  Aseman  

38.9 b-h 47 a 44.8 abc 45.4 ab 32.2 h کریم  Karim  

44.2 a-d 43.1 a-e 41.9 a-f 40.2 a-h 39.5 b-h کوهدشت  Koohdasht  

داري ندارند.هایی که حداقل در یک حرف مشترك باشند، تفاوت معنی* میانگین  
Means with same letter (s) are not significantly different.  

  

مقایسه نتایج دو سال اجراي آزمایش نشان  :تراکم بذر
دانه در دو سال اجراي آزمایش، تحت  داد که عملکرد

اجـزاي برخـی از گرچـه  تاثیر تراکم بذر قرار نداشت
دار معنـیویژه در سال دوم تحت تـاثیر دانه به عملکرد

و  2هـاي (جـدول ي متفاوت بذر قرار گرفتندهاتراکم
 سـنبله در متـري پایین تعداد هاتراکم. در سال دوم )3

امـا  ،نمودنـدتولید  تريمربع و عملکرد بیولوژیک کم
تعداد دانه در سنبله، وزن هزاردانه و شاخص برداشت 

از طرفـی تـراکم  داشتندي بالا هاتراکمبالایی نسبت به 
بر کیفیت دانه از طریق داري معنیبذر در سال دوم اثر 

از نظـر  نشـان نـداد.الک نیز از  عبور کردهدرصد دانه 
بذر  200و  150ي پایین (هاتراکمپوشش سطح خاك 

مربـع) دیرتـر سـطح خـاك را در مقایسـه بـا  در متر
مربـع)  بذر در متر 350و  300، 250ي بالاتر (هاتراکم

تلفات تبخیـري ناشـی  رسدمیپوشش دادند و به نظر 
تـر و ویـژه در شـرایط بارنـدگی کـماز این تاخیر بـه

میزان بذر مطلـوب بـا دماهاي بالاتر قابل توجه باشد. 
سطوح عملکردي، نوع خاك و بارندگی فصلی ارتباط 
دارد. سازگاري گندم با شرایط محیطی از طریق تعدیل 
تعداد پنجه، تعـداد سـنبله، انـدازه سـنبله و وزن دانـه 

 دهـدمیرا  دانـه عملکردترین جازه دسترسی به بیشا
 توانـدمیاما اگر تراکم گیاهی خیلی پایین باشد، گیاه ن

ترین مصرف عوامـل دانه را براي بیش اجزاي عملکرد
   .)30( تر تعدیل کندتولید در شرایط محیطی مطلوب

  

  کلی گیرينتیجه
برآیند نتایج دو سال اجراي آزمایش نشان داد کـه 
ارقام بهاره از نظر طی مراحل نمو و سایر صفات موثر 

دانه براي کشـت در شـرایط انتظـاري بـر  در عملکرد
ارقام زمستانه برتري دارند. با وجود سـرماي دیـررس 

درجه سانتی گراد) در سال دوم  -7بهاره بسیار شدید (
و نیز دماي پایین طی هـر دو سـال اجـراي آزمـایش، 

رقام بهاره مشاهده نشد، این اثري از خسارت سرما بر ا
ارقام از نظر طی مراحـل نمـو کـاراتر و سـازگارتر از 
ارقام زمستانه رفتار نمودند. گرچـه تـراکم بـذر تـاثیر 

امـا تـاخیر در  ،دانه نشـان نـداد بر عملکردداري معنی
ي پـایین بـذر هـاتراکمپوشش سطح خـاك ناشـی از 

 ) در اوایـل رشـد بـرمربـع متـربذر در  200و  150(
تلفـات آب از طریــق تبخیــر تـاثیر گــذار اســت و در 

هـا یعنـی تـداوم طولـانی مـدت شرایط ویژه این سال
احتمالـاً دماي پایین و میزان و توزیع مناسب بارندگی 

براي  ،دانه مشخص نشد. بنابراین این تاثیر در عملکرد
کشت انتظار در مناطق سرد ارقـام مناسـب و سـازگار 

بذر  300-250کم بذر مطلوب ارقام بهاره هستند و ترا
یابی گرچه بررسی براي دست ،در مترمربع خواهد بود

تـر به ارقام سازگارتر و پرتولیدتر و نیز بررسـی بـیش
 براي تراکم بذر مطلوب در این شرایط ضروري است.
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