
139 

  
 

The efficacy of quizalofop-P-ethyl herbicide to control of grass-weeds 
in groundnut fields 

 
Somayeh Tokasi1*, Parviz Sharifiziveh2, Masoumeh Younesabadi3, Leila 

Habibian4, Ghorban Didehbaz Moghanlo5 
1 Plant Protection Research Department, Gilan Agricultural and Natural Resources Research and Education Center, Agricultural 

Research, Education and Extension Organization (AREEO), Rasht, Iran, Email: stokasi@yahoo.com 
2 Plant Protection Research Department, Ardabil Agricultural and Natural Resources Research and Education Center, Agricultural 

Research, Education and Extension Organization (AREEO), Moghan, Iran, Email: sharifiziveh@yahoo.com 
3 Plant Protection Research Department, Golestan Agricultural and Natural Resources Research and Education Center, Agricultural 

Research, Education and Extension Organization (AREEO), Gorgan, Iran, Email: myounesabadi@yahoo.com 
4 Plant Protection Research Department, Golestan Agricultural and Natural Resources Research and Education Center, Agricultural 

Research, Education and Extension Organization (AREEO), Gorgan, Iran, Email: h_leyla9257@yahoo.com 
5 Plant Protection Research Department, Ardabil Agricultural and Natural Resources Research and Education Center, Agricultural 

Research, Education and Extension Organization (AREEO), Moghan, Iran, Email: didehbaz55@gmail.com 
 

Article Info ABSTRACT 
Article type: 
Research Full Paper 
 
 
Article history:  
Received: 2022/04/09    
Revised: 2022/07/24       
Accepted: 2022/08/07 
 
 
Keywords:  
ACCase inhibitor 
Chemical control 
Weed dry weight 
reduction (%) 
Weed number reduction 
(%) 

Background and objectives: Slow growth of groundnut (Arachis hypogaea 
L.) makes it a poor competitor against weeds. The presence of weeds in 
fields leads to waste of water and nutrients and provides a habitat for growth 
of pathogens and insect pests, which adversely affects plant productivity. 
Herbicide application for keeping the fields free of weeds during the critical 
period of weed control helps minimize the costs of weeding. This 
experiment was carried out to determine the appropriate dose of quizalofop-
P-ethyl for effective control of grass weeds in groundnut fields.  
 
Materials and Methods: Field experiments were conducted in a 
randomized complete block design with nine treatments and four 
replications in Guilan, Ardabil and Golestan provinces. Quizalofop-P-ethyl 
8.8%EC at four doses included 500, 550, 600 and 650 ml ha-1 (Kimia Sabz 
Moghan Company) was investigated for narrow leaf weed control and 
compared with haloxyfop R methyl ester 10.8%EC (0.75 L ha-1),  clethodim 
12%EC (1 L ha-1), sethoxydim 12.5%EC (3L ha-1), fluazifop-P-butyl 
15%EC (3 L ha-1).  
  
Results: Application of quizalofop-P-ethyl 8.8% EC at 500, 550, 600 and 
650 ml ha-1 in Guilan province, led to 72, 79, 90, 85% number reduction and 
70, 87, 96, 92% dry weight reduction of narrow leaf weeds (E.crus-galli and 
S.glauca) compared to weedy check, respectively. In Ardabil province, the 
control efficacy of quizalofop-P-ethyl at these doses for the number 
reduction of E. crus-galli was 57, 74, 90, 92%, respectively and for dry 
weight reduction was 60, 71, 90, 92%, respectively and for S.glauca, the 
number reduction was 46, 60, 71, 69% and the dry weight reduction was 57, 
84, 93, 92%, respectively. In Golestan province, application of quizalofop-
P-ethyl at these doses led to 19, 24, 57, 58% number reduction, 23, 53, 78, 
78% dry weight reduction of E. colonum, 33, 35, 39, 53% number reduction, 
51, 59, 90, 92% dry weight reduction of S. glauca, 53, 61, 66, 58% number 
reduction, and 87, 90, 92, 87% dry weight reduction of S. vercillata, 
respectively. In comparison between all treatments, the highest weed control 
efficiency of E. crus-galli with ≥ 90% was occurred in application of 
fluazifop-P-butyl and quizalofop-P-ethyl 600 and 650 ml ha-1 and then in 
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quizalofop-P-ethyl 550 ml ha-1 with 71-79% density and dry matter 
reduction. The highest weed control efficiency of E. colonum was achieved 
in fluazifop-P-butyl, quizalofop-P-ethyl 600 and 650 ml ha-1, sethoxydim 
and clethodim which were ≥70% dry matter reduction of weed. In control of 
S. glauca, except of quizalofop-P-ethyl 500 ml ha-1, other treatments had 
effective weed control efficiency (≥ 80%). Dry weight reduction of S. 
verticillata, was achieved ≥85% compared to control with treatments. The 
highest yield increase in comparison to control in Guilan was achieved with 
the application of quizalofop-P-ethyl 600 ml ha-1, clethodim, quizalofop-P-
ethyl 550 ml ha-1 and sethoxydim (74, 73, 70.5 and 61% respectively); in 
Ardabil, with application of quizalofop-P-ethyl 600 ml ha-1, sethoxydim, 
quizalofop-P-ethyl 650 and 550 ml ha-1 and fluazifop-P-butyl (162, 160, 
156, 149 and 148%) and in Golestan with application of clethodim, 
quizalofop-P-ethyl 550 and 600 ml ha-1 and sethoxydim (297, 297, 261 and 
243% respectively).         
  
Conclusion: Due to the effective efficiency on quizalofop-P-ethyl 8.8% EC 
herbicide in control of narrow leaf weeds and producing a high groundnut 
yield compared to weedy control, it can be stated that this herbicide at a 
dosage of 600 ml ha-1in the form of a foliar spray in the stage of two- to 
four-leaf of narrow-leaf weeds is recommendable as an efficient herbicide to 
control of narrow-leaf (grass) weeds.  
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   هاي کلیدي:واژه
 آ کوآنزیم استیل بازدارنده

  کربوکسیلاز
 علف توده زیست کاهش درصد

  هرز
  هرز علف تعداد کاهش درصد
  شیمیایی کنترل

در رقابـت بـا دلیـل رشـد آرام ) بـه.Arachis hypogaea Lزمینـی (گیـاه بـادام سابقه و هدف: 
هاي هرز منجر به اتلاف آب و مواد غذایی در مزرعـه است. علفهرز بسیار ضعیف  هايعلف

کننـد در نتیجـه اثـرات زا و آفات فراهم میشوند، زیستگاه مناسبی براي رشد عوامل بیماريمی
هرز براي عاري نگه داشتن مزرعه از علف کشزمینی دارند. کاربرد علف نامطلوب بر تولید بادام

هـاي تولیـد هرز، کمک قابل توجهی بـه کـاهش هزینـههاي ل دوره بحرانی کنترل علفدر طو
اتیـل -پی-کش کوییزالوفوپکند. این آزمایش براي ارزیابی کارایی و تعیین دز مناسب علفمی

  زمینی انجام شد.برگ خانواده گندمیان در مزارع بادام هرز باریک هايبراي کنترل مؤثر علف
  

هاي کامل تصادفی با نه تیمار و چهـار بلوك اي در قالب طرحآزمایشی مزرعه ا:همواد و روش
اتیل -پی-کش کوئیزالوفوپهاي گیلان، اردبیل و گلستان انجام شد و کارایی علفتکرار در استان

8.8%EC  لیتر در هکتار براي میلی 650و  600، 550، 500(شرکت کیمیاي سبز مغان) در مقادیر
آر متیل استر -فوپ-هاي هالوکسیکشبرگ ارزیابی و با کارایی علفهرز باریکهاي کنترل علف
10.8%EC )75/0  کلتودیم ،(12لیتر در هکتار%EC )1  12.5لیتر در هکتار)، ستوکسیدیم%OEC 

  لیتر در هکتار) مقایسه شد.  3( EC%15بوتیل  -پی-لیتر در هکتار) و فلوآزیفوپ 3(
  

لیتر در میلی 650و  600، 550، 500در مقادیر  EC%8.8اتیل -پی-الوفوپکارایی کوئیزها: یافته
درصد کاهش  92،  96، 87، 70درصد کاهش تعداد و  85، 90، 79، 72ترتیب هکتار در گیلان به

) نسبت بـه شـاهد بـود. در S. glaucaو  E. crus-galliبرگ (هرز باریک هايتوده علفزیست
درصـد  92، 90، 74، 57ترتیب اتیل در مقادیر مورد بررسی به-پی-کوئیزالوفوپاردبیل، کارایی 
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ترتیب ) و بهE. crus-galliتوده سوروف (درصد کاهش زیست 92، 90، 71، 60کاهش تعداد و 
 .Sتوده ارزنـی (درصد کاهش زیست 92، 93، 84، 57درصد کاهش تعداد و  69، 71، 60، 46

glauca 19ترتیب اتیل در مقادیر مورد بررسی به-پی-کارایی کوئیزالوفوپ) بود. در گلستان نیز ،
توده سوروف برنجی درصد کاهش زیست 78، 78، 53، 23درصد کاهش تعداد و  58، 57، 24

)E. colonumدرصد کاهش  92، 90، 59، 51درصد کاهش تعداد و  53، 39، 35، 33ترتیب )، به
درصد کاهش تعداد و  58، 66، 61، 53ترتیب ایت بهو در نه S. glaucaتوده ارزنی گونه زیست

بود. در مقایسه کلی بین  S. verticillataتوده ارزنی گونه درصد کاهش زیست 87، 92، 90، 87
درصد کاهش تعداد و  90) با بیش از E. crus-galliترین کارایی کنترل سوروف (تیمارها، بیش

اتیـل در مقـادیر -پـی-بوتیل و کوئیزالوفوپ-یپ-هرز را تیمارهاي فلوآزیفوپتوده علفزیست
لیتر در هکتار (بـا میلی 550اتیل -پی-لیتر در هکتار و پس از آن کوئیزالوفوپمیلی 650و  600
 70تـرین کـارایی (بـا بـیش از درصد کاهش) داشتند. در کنترل سوروف برنجـی، بیش 79-71

و  600اتیـل در مقـادیر -پـی-وپبوتیل، کوئیزالوف-پی-درصد کاهش) را تیمارهاي فلوآزیفوپ
، به جز تیمار S. glaucaلیتر در هکتار، ستوکسیدیم و کلتودیم داشتند. در کنترل ارزنی میلی 650

درصـد  80طور میانگین بیش از لیتر در هکتار، کلیه تیمارها بهمیلی 500اتیل -پی-کوئیزالوفوپ
 .Sتـوده ارزنـی ش زیسـتهرز را در سه اسـتان موجـب شـدند. کـاهتوده علفکاهش زیست

verticillata زمینـی  ترین افزایش عملکرد بادامدرصد بود. بیش 85بیش از  نیز در کلیه تیمارها
لیتـر در هکتـار، کلتـودیم، میلی 600 اتیل-پی-یزالوفوپئکونسبت به شاهد، در گیلان با کاربرد 

 61و  5/70، 73، 74ترتیـب (بـهلیتر در هکتار و ستوکسـیدیم میلی 550 اتیل-پی-یزالوفوپئکو
لیتـر میلـی 600 اتیل-پی-یزالوفوپئکودرصد نسبت به شاهد بدون کنترل)، در اردبیل با کاربرد 

--فلوآزیفـوپلیتر در هکتار و میلی 550و  650 اتیل-پی-یزالوفوپئکودر هکتار، ستوکسیدیم، 
ن بـا کـاربرد کلتـودیم و درصـد و در گلسـتا 148و  149، 156، 160، 162ترتیب به بوتیل-پی
 261، 297، 297ترتیب لیتر در هکتار و ستوکسیدیم بهمیلی 600و  550 اتیل-پی-یزالوفوپئکو
  دست آمد.درصد به 243و 
 

لیتر در هکتـار میلی 600میزان به EC%8.8اتیل -پی-کش کوئیزالوفوپکاربرد علفگیري: نتیجه
برگ خانواده گنـدمیان، بـراي هرز باریک هايبرگی علف 4تا  2پاش در مرحله صورت برگبه

زمینی، مـؤثر ارزیـابی  برگ در مناطق مختلف و بهبود عملکرد بادامهرز باریکهاي کنترل علف
  شد.

 

- پی-کوییزالوفوپ کشعلف کارایی بررسی ).1401( ، ق.مغانلو بازدیده .،ل حبیبیان، .،م آبادي،یونس .،پ زیوه،شریفی .،س تکاسی، استناد:
   .139-158)، 4( 15، . مجله تولید گیاهان زراعیزمینی بادام مزارع برگ باریک هرز هايعلف کنترل در اتیل
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  مقدمه
 و سـالهیـک گیاه)، .A. hypogaea L( زمینی بادام

 برگ از خانواده لگومینوز، سیزدهمین گیاه زراعـیپهن
رشـد . )1( استو چهارمین دانه روغنی مهم دنیا  مهم

در رقابـت بـا  شود کهزمینی موجب می آرام گیاه بادام
تـوده بالـاي زیستباشد. هرز بسیار ضعیف  هايعلف
منجر به کمبـود  در صورت عدم کنترلهرز  هايعلف

تشـکیل  جهـتزمینی  رطوبت در دسترس براي بادام
در زمان پر هاي جوان از بین رفتن غلافیا غلاف دانه 

-دوره بحرانی خسارت علف). 2( دشومیشدن غلاف 

زمینـی  بـادامروز پـس از کشـت  45 هاي هرز حدود
کـاهش عملکـرد  در صـورت عـدم کنتـرل، که است

 . )4 ،3( شوندمیرا موجب درصد  76تا زیادي 

هرز  هاي، ابزار اصلی کنترل علفکشعلفکاربرد 
-کش کوئیزالوفوپعلف .دباشدر کشاورزي مدرن می

هاي آریلوکسی فنوکسی کشاز خانواده علف ،اتیل-پی
 کربوکسیلاز آکوآنزیمبازدارنده آنزیم استیل، پروپیونات

)ACCase(  وکننده سنتز اسـیدهاي چـرب ممانعتو 
خانواده  برگهرز باریک هايعلف کننده انتخابیکنترل

ایــن  .اســتبــرگ در گیاهــان زراعــی پهــن گنــدمیان
در آوندهاي  شود،میجذب  هاکش از طریق برگعلف

هاي مریستمی در بافت یابد،انتقال میبکشی آچوب و 
و موجـب پژمردگـی و یابد میتجمع  هان حساسگیا

ریشـه و سـاقه و  هـا، جلـوگیري از رشـدزردي برگ
 .)5( دشوها مییدگی برگکخش

کـش علف بقایايمیزان ) 2016ساها و همکاران (
 بیـانو گیري اندازهدر خاك را  اتیل-پی-یزالوفوپئکو

و  50 مقادیردر کاربرد  کشعلفاین بقایاي که  کردند
یک روز پـس از  تافقط در هکتار ماده مؤثر گرم  100

کـش از علفاین  ،)6( کش شناسایی شدکاربرد علف
سرعت استرها به باشند،میکه استر  استها گروه فوپ

که عامل فعالیت کوئیزالوفوپ در محیط خاك به اسید 
). لـی و 8، 7( شـوندتبـدیل مـی ،باشـدمیکش علف

-کوئیزالوفـوپ) نیز یافتند که بقایاي 2012همکاران (
کـش باشد و علفیک روز می فقطاتیل در خاك -پی

 شـودهاي اسیدي تجزیـه مـیبه متابولیت خیلی سریع
 نیــز تجزیــه )2012. ماخوپــادي و همکــاران ()9(

گـرم مـاده مـوثر در  40-80اتیـل -پـی-کوئیزالوفوپ
میکروگرم بر گرم خاك  95/0-3/2هکتار را در خاك 

 ،کشعلفاین ي یابیان کردند که بقا و کردند گزارش
تنهـا یـک روز پـس از کــاربرد در بـذور مـاش ســیاه 

) تجزیـه 2013. ساهو و همکاران ()10( شناسایی شد
گرم مـاده  40-80 اتیل را در مقادیر-پی-کوئیزالوفوپ

میکروگرم بـر  25/0-54/0خاك را در در هکتار  موثر
مجومـدار و همکـاران . )11( گرم خاك بیـان کردنـد

ــه  )2010( ــد ک ــزارش کردن ــاربرد گ ــک ــش فعل ک
گرم ماده  100و  50مقادیر در  اتیل-پی-کوئیزالوفوپ

موجـب کـاهش روز  7مـدت بـه فقط ،در هکتار مؤثر
پـس  و شدکربن جمعیت میکروبی خاك توده زیست

بهبود یافت و بـه سـطح اولیـه  ،از آن تا زمان برداشت
ـــاکی و همکـــاران ( .)12( ازگشـــتب  در) 2018جان

زمینـی در دانه بـاداممانده سم در خاك و ارزیابی باقی
 بیـان EC%5اتیل -پی-کوئیزالوفوپکش کاربرد علف

گــرم در هکتـار در کنتــرل  50 دز کردنـد کــه کـاربرد
 110ایمـن در زمـان  يدز ،هرز بادام زمینی هايعلف

 بـودزمینـی) بـادام برداشـت(زمان روز پس از کاشت 
نیــز کــاربرد ) 2016ادیکــاري و همکــاران ( .)13(

 درگــرم مــاده مــوثر  5/37اتیــل (-پــی-کوئیزالوفــوپ
ــار) را ــادام هکت ــی در ب ــراي ک زمین ــؤثررا ب ــرل م  نت

. نتـایج )14( کردنـد توصیه برگباریک هرز هايعلف
نشـان داد کـه  )2019موهـانتی و همکـاران ( پژوهش

گـرم در  50 میزانبه اتیل-پی-کش کوئیزالوفوپعلف
هـرز  هـايبـراي کنتـرل علـفمـؤثري هکتار، تیمار 

 اسـت در بـادام زمینـیخـانواده گنـدمیان  برگباریک
ارزیـابی کـارایی  در) 2014ار و همکاران (کوم .)15(

-کوئیزالوفوپبوتیل و -پی-فلوآزیفوپ هايکشعلف
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، گزارش برگهرز باریک هايدر کنترل علف اتیل-پی
 ،کـش داراي کـارایی مشـابه بودنـددو علف که کردند

در تیمارهـــاي گرامینــه هــرز  هـــايتعــداد علــف
گـرم  167و  134مقـادیر  در(بوتیـل -پی-فلوآزیفوپ

 50اتیـل (-پـی-کوئیزالوفـوپو  )در هکتار ماده موثر
بوتـه  6و  3/4، 3/6ترتیب در هکتار) به گرم ماده موثر

روز پس از کاشـت تـا زمـان  40در مترمربع در زمان 
ررسی دیویامـانی نتایج ب. )16(زمینی بود برداشت بادام
تیمارهـاي کـارایی کـه نشـان داد  )2018و همکاران (
رویشـی پنـدیمتالین + ، کاربرد پیشدستیدوبار وجین

کـاربرد  و )روز پس از کاشت 20دستی (بار وجینیک
 25اتیـل -پـی-کوئیزالوفـوپرویشی ایمازتاپیر + پس

در کنتـرل ) مخلوط در تانکدر هکتار ( گرم ماده مؤثر
ــايعلــف ــرز ه ــاندر  ه ــس از کاشــت  40 زم روز پ

روز  60 زماندر ، درصد 1/65و  6/67، 5/68ترتیب به
درصد و  6/47و  9/71، 4/74ترتیب پس از کاشت به

درصد  2/60و  1/61، 5/62ترتیب در زمان برداشت به
بیـان کردنـد نیز ) 2014سینگ و همکاران ( .)17( بود
گرم در  50میزان به EC%5 اتیل-پی-کوئیزالوفوپکه 

 در بـادامبـرگ هرز باریـک هايهکتار در کنترل علف
 .)18( بود برترین تیمارزمینی 

ارزیـابی کـارایی  از اجـراي ایـن پـژوهش، هدف
مقایسـه و  EC%8.8 اتیل-پی-کش کوئیزالوفوپعلف
هاي اختصاصی ثبت شده باریک کشسایر علفآن با 
استر، متیل-آر-فوپشامل هالوکسیدر کشور کش برگ

بوتیـل در -پـی-فلوآزیفـوپو ستوکسـیدیم  ،کلتودیم
کنتــرل  درهــا کــشایــن علــفهـاي توصــیه شــده دز

در مزرعـه خانواده گندمیان برگ باریکهاي هرز علف
کــش کــاربرد علــف مهــم بــود. مزیــت زمینــی بــادام

هـاي کـشدر مقایسه با علـف اتیل-پی-کوئیزالوفوپ
تــر کــاربردي توصــیه شــده پــایین دزمــورد مقایســه، 

  . باشدمی
  هامواد و روش

 نـهدر قالب طرح بلوك کامل تصادفی با  یآزمایش
 گیلانهاي استاندر  1399در سال چهار تکرار تیمار و 
 ،انجام شد(گرگان) ، اردبیل (مغان) و گلستان (رشت)
 اتیـل-پی-کوییزالوفوپشامل  ي مورد بررسیتیمارها

8.8%EC  لیترمیلی 650و  600، 550، 500در مقادیر 
 متیـل اسـترآرفـوپهالوکسـی، در هکتـار ماده تجاري
10.8%EC کلتــودیم، در هکتــار لیتــر 75/0 میــزانبــه 

12%EC ــه ــزانب ــر 1 می ــار لیت ــیدیمدر هکت  ، ستوکس
12.5%EC پی-، فلوآزیفوپلیتر در هکتار 3 میزانبه-

کنترل شاهد  و هکتاردر  لیتر 3 میزانبه EC%15 بوتیل
) دسـتیوجـیندو بـار (بـا  برگباریک هرز هايعلف

عملیات تهیـه بسـتر کاشـت شـامل شـخم بـا بودند. 
 بـازنـی، تسـطیح زمـین دار، دیسـکگاوآهن برگردان

متر و فاصله بذر روي ردیـف سانتی 50فاصله ردیف 
متـر و  8طـول اندازه هر کـرت بـه .متر بودسانتی 25

هـر کـرت از  .بـود بادام زمینی کاشتردیف  4شامل 
طول به دو قسمت مساوي تقسیم شد و قسمت بالایی 

ن شاهد همـان کـرت عنوابه و نشد پاشیسمهر کرت 
. (اعمال تیمار) در نظر گرفتـه شـد براي قسمت پایین

متر و فاصله سانتی 75ها در هر بلوك بین کرت فاصله
گیلـان و کشـت در  .دبـونـیم متـر وها یـکبین بلوك
صورت مکانیزه صورت دستی و در اردبیل بهگلستان به

بـراي کـوددهی  بود. NC2 زمینی بادامرقم انجام شد. 
)، کـود نیتـروژن از 1 اساس آزمون خـاك (جـدول بر

کیلـوگرم  80به مقـدار درصد نیتروژن)  46منبع اوره (
تریپـل فسـفات در هکتار و کود فسفات از منبع سوپر

کیلوگرم در هکتار در  150مقدار فسفر) بهدرصد  46(
بـا اسـتفاده از  پاشیسم کار برده شدند.زمان کاشت به

 5/2تا  2با فشار اي پاش پشتی مجهز به نازل شرهسم
لیتـر آب در هکتـار انجـام  400 بـا و بار کالیبره شـد

ي مـورد هـاکـشکلیـه علـف پاشـیسمزمان گرفت. 
خـانواده هـرز  هايبرگی علف 2-4در مرحله  بررسی

برگ و هرز پهن هايکنترل علفمنظور . بهبود گندمیان
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 SL%48 کش بنتـازونعلف ،ها در کلیه تیمارهاجگن

کار رویشی بهصورت پسلیتر در هکتار به 5/2میزان به
در گیلان و اردبیل زمان کاربرد بنتـازون یـک  رفت که

-هفته بعد و در گلستان یک هفته قبل از کاربرد علـف

دلیل رویش زودهنگام (به بودکش برگهاي باریککش
کلزا در استان گلستان که کشت قبـل از بـادام زمینـی 

تازه سـبز  هايبوتهبنتازون براي حذف کش علفبود، 
-برگ کش بههاي باریککشکلزا، زودتر از علف شده

- علفکامل براي کنترل در صورت نیاز  .کار برده شد)

دسـتی روش وجینبرگ و اویارسلام از هاي هرز پهن
هـاي مربـوط بـه برداريیادداشت بهره گرفته شد. هم

 بــرگباریــک هــرز هــايتعــداد و وزن خشــک علف
روز پــس از  45 ،تفکیـک گونــهبــهخـانواده گنــدمیان 

 50پاشی با در نظر گرفتن اثر حاشیه بـا کـوادرات سم

پاشی نشـده و قسمت سمهر دو متر در سانتی 100در 
 شد.انجام  صورت تصادفیبهپاشی شده هر کرت سم

تفکیک گونـه شـمارش شـد و هاي هرز بهتعداد علف
پس از قـرار دادن در آون ( هرز هايوزن خشک علف

ساعت) بـه تفکیـک  48مدت گراد بهدرجه سانتی 75
-درصد کاهش تعداد و زیسـت .گیري شدگونه اندازه

 پاشـیسماساس گونه قسـمت  ربهرز  هايتوده علف
پاشـی نشـده هـر کـرت شده نسبت بـه قسـمت سـم

زمینـی  بـادامعملکـرد  ،در زمان برداشت د.محاسبه ش
طور جداگانه همترمربع) ب 4(از سطحی معادل  هاکرت

پاشی شده و نشده) برداشت و میزان افت (قسمت سم
هاي هرز در هـر کـرت عملکرد ناشی از حضور علف

  . محاسبه شد

  
  ها در سه منطقه مورد مطالعه.کشهاي کاشت، برداشت و کاربرد علفخصوصیات خاك، تاریخ -1جدول 

Table 1- Soil properties and dates of seed sowing, harvest and herbicide application at three studied locations. 

  تاریخ برداشت
Harvestatio

n date  

زمان کاربرد 
  کشعلف

Herbicides 
application 

date  

  تاریخ کاشت
Sowing 

date  

سفر
ف

 
ون)

میلی
در 

ت 
سم

(ق
  

P 
(p

pm
)

  

سیم
پتا

 
ون)

میلی
در 

ت 
سم

(ق
  

K
 (p

pm
)

  

 آلیکربن 
 (درصد)
Organi
c C (%)  

دیته
اسی

  
pH  

  بافت خاك
Soil texture  

  منطقه
Location  

2020-10-13  2020-06-27  2020-06-09  11.7  258.4  1.9  6.5  
   Silt (22%)سیلت
 Clay (25%)رس

  Sand (53%)شن

  گیلان
Guilan  

2020-10-28  2020-07-01  2020-06-11  15  250  0.9  7.8  
 Silt (42%) سیلت

 Clay (41%) رس

  Sand (17%) شن

  اردبیل
Ardabil  

2020-11-11  2020-07-07  2020-06-02  8.4  258.4  1.3  8.0  
 Silt (64%) سیلت

 Clay (24%) رس

  Sand (12%) شن

  گلستان
Golestan  

  
نسـبت  1هـرز هايبراي محاسبه درصد مهار علف

 که )19شد (استفاده  1رابطه از  ،به شاهد بدون کنترل
تـوده یـا تعـداد ، درصـد کـاهش زیسـتWCE آندر 

                                                             
1.weed control efficacy (WCE)  

توده یـا گر زیستترتیب بیانبه Bو  A ،هرز هايعلف
هرز در کرت شـاهد بـدون کنتـرل و  هايتعداد علف

  باشند. تیمار مورد نظر می
WCE                         :1رابطه  = (୅ି୆

୅
) × 100  
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همچنین درصد تغییر عملکـرد دانـه بـادام زمینـی 
 2رابطـه نسبت به شاهد بـدون کنتـرل بـا اسـتفاده از 

، درصـد تغییـرات iYرابطه در این  ).19( محاسبه شد
زمینی در  ، عملکرد بادام fYانه بادام زمینی؛ دعملکرد 

زمینـی در کـرت  ، عملکرد بادامwYتیمار مورد نظر و 
  باشد.هرز میشاهد بدون کنترل علف

Yi%                                :2رابطه  = 100 ×
Yf

Yw
  

منظور محاسبه درصد افزایش عملکرد دانه در نهایت به
 ،پاشـیسمزمینی تیمارها نسبت بـه شـاهد عـدم  بادام

دست آمده منهاي صـد شـد. تجزیـه واریـانس عدد به
هـرز  هـايتـوده علـفدرصد کاهش تعداد و زیسـت

درصـد  ،هرز و همچنـیننسبت به شاهد علفتیمارها 

زمینـی  توده شاخساره بـادامافزایش عملکرد و زیست
انجـام  Rافـزار هرز در محیط نرمنسبت به شاهد علف

در سـطوح  LSDها با آزمون شد، مقایسه میانگین داده
  درصد انجام شد. 5و  1احتمال 

  
  نتایج و بحث

از  منطقـه،هرز در سـه  هايبا توجه به تنوع علف
نظر شد و نتایج هر منطقـه ها صرفتجزیه مرکب داده

قرار گرفـت و در پایـان  ارزیابیطور جداگانه مورد به
هـرز در  هـايبندي نتایج ارائه شد. لیست علـفجمع

  بیان شد. 2مناطق مختلف به تفکیک در جدول 

  

  برگ در سه منطقه آزمایش.هرز باریکهاي فهرست علف -2جدول 
Table 2- List of grass weed species at the three experimental locations. 

  هاي آزمایشمکان
Experimental locations  

  
 نام علمی

Scientific name 
  گلستان

Golestan  
  اردبیل

Ardabil  
  گیلان

Guilan  
 * * Echinochloa crus-galli L. 
*   Echinochloa colonum L. 
* * * Setaria glauca L. 
*   Setaria verticillata L. 

 
نتـایج تجزیـه واریـانس نشـان داد کـه : اسـتان گیلـان

تــوده اختلـاف بــین تیمارهــا از نظـر تعــداد و زیســت
هـرز  هايعلفتوده مجموع تعداد و زیست ،سوروف

نسبت به شاهد بـدون برگ (سوروف و ارزنی) باریک
از  پاشـیسمروز پس از  45هرز در زمان کنترل علف

 ،دار بـودمعنـی p<0.01نظر آماري در سطح احتمـال 
ولی اختلـاف بـین تیمارهـا از نظـر کـاهش تعـداد و 

 p<0.05هرز ارزنی در سطح احتمال توده علفزیست
بـر ایـن . اسـت)ها نشان داده نشده (داده دار نبودمعنی

اساس مقایسه میانگین تیمارها از نظر درصـد کـاهش 
تعـداد و  ،تـوده سـوروف و همچنـینتعداد و زیسـت

ارائـه بـرگ هرز باریـک هايمجموع علفتوده زیست
    .گردید

 نشـان داد کـهمقایسه میانگین تیمارها  نتایج :سوروف
تعداد سوروف نسبت بـه شـاهد بالاترین میزان کاهش 

 600 اتیـل-پـی-یزالوفوپئکو کاربرد با پاشیسمعدم 
 درصـد بـود 5/97دست آمد کـه به لیتر در هکتارمیلی

 650 اتیـل-پـی-یزالوفـوپئکوتیمارهاي  .)3 (جدول
 94بـا  بوتیـل-پـی-فلوآزیفـوپو  لیتر در هکتارمیلی

 600 اتیـل-پـی-یزالوفـوپئکوتیمـار  درصد کاهش با
 .دار نداشـتندمعنـیاختلاف آمـاري  لیتر در هکتارمیلی

لیتـر در میلـی 550 اتیـل-پـی-یزالوفوپئتیمارهاي کو
درصـد  76و  79ترتیـب بـا بـهنیـز  و کلتودیم هکتار

-پی-یزالوفوپئکوکاهش تعداد سوروف با تیمارهاي 
 بوتیـل-پی-فلوآزیفوپو  لیتر در هکتارمیلی 650 اتیل

ــد ــرار گرفتن ــاري ق ــروه آم ــک گ  يتیمارهــا. در ی
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نیــز متیــل اســتر -آر-پوفــهالوکســیستوکســیدیم و 
 و داشـتندکاهش تعداد سوروف  در را کاراییین ترکم
ــه ــا ب ــب ب ــاهشد 5/57و  5/47ترتی ــد ک ــداد  رص تع

در یک گروه آمـاري قـرار گرفتنـد و تیمـار  ،سوروف
 66لیتر در هکتار بـا میلی 500 اتیل-پی-یزالوفوپئکو

ستوکسیدیم با تیمارهاي  درصد کاهش تعداد سوروف
در یک گـروه آمـاري  متیل استر،-آر-فوپالوکسیو ه

 مقایسه میـانگین تیمارهـا نتایج ،همچنین .قرار گرفت
تــوده زیســتکــاهش  بالــاترین درصــد نشــان داد کــه

در تیمـار  پاشـیسمسوروف نسـبت بـه شـاهد عـدم 
لیتـر در هکتـار بـود میلی 600 اتیل-پی-یزالوفوپئکو
و  بوتیـل-پـی-فلوآزیفـوپو تیمارهـاي  درصد) 98(

ــوپئکو ــی-یزالوف ــل-پ ــی 650 اتی ــارمیل ــر در هکت  لیت
 تیمـار فـوقدرصـد کـاهش بـا  93و  96ترتیب بـا به

 دار نداشـتند. در ارزیـابی کـاراییاختلاف آماري معنی
کـاهش  ،اتیـل-پـی-یزالوفـوپئکوکش علف دزچهار 
سوروف نسبت بـه شـاهد عـدم هرز علفتوده زیست

ــه پاشــیسم ــب ب ــوددرصــد  93و  98، 76، 61ترتی  ب
   .)4 (جدول
در  ارزنـی هـرزعلـف میانگین کـاهش تعـداد :ارزنی
مـورد  دز(چهـار  اتیـل-پـی-کوئیزالوفـوپ هايتیمار

متیـل اسـتر، کلتـودیم، -آر-فـوپ، هالوکسـیبررسی)
نسبت به شـاهد  بوتیل-پی-ستوکسیدیم و فلوآزیفوپ

درصـد  86و  90، 88، 83، 76، 82، 79، 78ترتیب به
نیـز  هـرزعلـفایـن  تـودهمیانگین کاهش زیست ،بود
درصـد  96و  99، 99، 96، 91، 93، 98، 80ترتیب به

دار بین تیمارهـا از نظـر دلیل عدم اختلاف معنیبود. به
آزمـون  ،هـرز ارزنـیتوده علفکاهش تعداد و زیست

نتـایج مقایسـه  ،بنـابراین. مقایسه میانگین انجام نشـد
هـرز  هايمیانگین تیمارها از نظر کنترل مجموع علف

  برگ ارائه شد.باریک

نتـایج  :سـوروف و ارزنـی هـرز هايمجموع علف
ــاي  ــه تیماره ــا نشــان داد ک ــانگین تیماره مقایســه می

 600اتیـل -پی-یزالوفوپئبوتیل و کو-پی-فلوآزیفوپ
را در کـاهش  کـاراییین تـربیش لیتر در هکتـار،میلی

بـا کـاربرد ایـن  ،هرز داشتند هايعلفمجموع تعداد 
 90حـدود بـرگ هرز باریک هايتیمارها، تعداد علف

 یافـتکـاهش  نسـبت بـه شـاهد عـدم کنتـرل درصد
و  550اتیـل -پی-یزالوفوپئ. تیمارهاي کو)3 (جدول

 85، 79ترتیب با در هکتار و کلتودیم به لیترمیلی 650
با تیمارهاي ، هرز هايعلفدرصد کاهش تعداد  82و 

پـس از دار نداشتند. اختلاف آماري معنی ذکر شده بالا
 500 اتیل-پی-یزالوفوپئکو تیمارهايتیمارهاي فوق، 

متیـل اسـتر و -آر-فـوپدر هکتار، هالوکسی لیترمیلی
 درصد 69و  70، 72 با ترتیببه بودند که ستوکسیدیم

هرز، در گـروه آمـاري بعـدي  هايکاهش تعداد علف
نتـایج مقایسـه میـانگین تیمارهـا از نظـر  .قرار گرفتند

در نیـز  هـرزهـايعلـفمجمـوع تـوده کاهش زیست
 تیمـارنشـان داد کـه  ،بـدون کنتـرلمقایسه با شـاهد 

و  لیتـر در هکتـارمیلـی 600 اتیـل-پـی-یزالوفوپئکو
بالـاترین  ،درصـد 96اتیل بـا حـدود -پی-فلوآزیفوپ

را موجـب هـرز  هـايتوده علفکاهش زیستدرصد 
-یزالوفـوپئکو هـايتیمارکه البتـه  )4ل (جدو شدند

 92ترتیب با در هکتار بهلیتر میلی 550و  650 اتیل-پی
هـرز بـا  هـايتـوده علـفدرصد کاهش زیست 87و 

تیمـار دار نداشتند. اختلاف آماري معنی فوقتیمارهاي 
تیمارهـاي بـا نیـز  کـاهش درصـد 81با  ستوکسیدیم

لیتر در هکتار میلی 550و  650اتیل -پی-یزالوفوپئکو
 ،تیمارهـاي کلتـودیمدار نداشت. اختلاف آماري معنی

اتیل -پی-یزالوفوپئمتیل استر و کو-آر-فوپهالوکسی
 70و  73، 75 بـا ترتیـبدر هکتـار بـه لیتـرمیلی 500

در گـروه  ،هـرز هـايتوده علـفدرصد کاهش زیست
   آماري بعدي قرار گرفتند.
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پاشی روز پس از سم 45 پاشی)،هرز سوروف و ارزنی (نسبت به شاهد عدم سمهايکش بر درصد کاهش تعداد علفتأثیر تیمارهاي مختلف علف -3جدول 
  در استان گیلان.

Table 3- The effects of different herbicide treatments on the weed density reduction percentage, E. crus-galli and  
S. glauca (relative to untreated control), 45 days after herbicide application at Guilan province. 

- هرز باریک هايعلفتعداد وع ممجکاهش 

  )درصد( برگ
Total grass density reduction (%)  

 )درصد( سوروفتعداد کاهش 
E. crus-galli density 

reduction (%)  

  تیمار
Treatment 

72.11 bc 66.25 cd  
  لیتر در هکتارمیلی 500 اتیل پی کوییزالوفوپ

Quizalofop-P-ethyl 500 ml/ha  

79.04 abc 79.37 bc 
  لیتر در هکتارمیلی 550 اتیل پی کوییزالوفوپ

Quizalofop-P-ethyl 550 ml/ha  

89.56 a 97.50 a 
  لیتر در هکتارمیلی 600 اتیل پی کوییزالوفوپ

Quizalofop-P-ethyl 600 ml/ha  

85.05 ab 93.75 ab 
  لیتر در هکتارمیلی 650 اتیل پی کوییزالوفوپ

Quizalofop-P-ethyl 650 ml/ha  

70.47 bc 57.50 de 
  لیتر در هکتار 75/0 متیل استرآرفوپهالوکسی

Haloxy fop R methyl ester 0.75 L/ha  

82.21 abc 76.25 bc 
  لیتر در هکتار 1کلتودیم 

Clethodim 1 L/ha  

69.02 c 47.50 e 
  لیتر در هکتار 3ستوکسیدیم 

Sethoxydim 3 L/ha  

90.11 a 93.75 ab 
  لیتر در هکتار 3 بوتیل پیفلوآزیفوپ

Fluazifop-P-butyl 3 L/ha  
  )LSD P≤0.01باشند (دار میدر هر ستون، اعدادي که حداقل در یک حرف مشترك هستند، از لحاظ آماري فاقد تفاوت معنی

Different letters in the same column show significant differences (LSD P≤0.01) 
 

روز پس از  45پاشی)، هاي هرز سوروف و ارزنی (نسبت به شاهد عدم سمتوده علفدرصد کاهش زیستکش بر تأثیر تیمارهاي مختلف علف - 4جدول
  پاشی در استان گیلان.سم

Table 4- The effects of different herbicide treatments on the weed dry weight reduction percentage, E. crus-galli and 
S. glauca (relative to untreated control), 45 days after herbicide application at Guilan province. 

هرز  هايعلفتوده زیستکاهش مجموع 
  )درصد(برگ باریک

Total grass dry weight 
reduction (%)  

  )درصدسوروف (توده زیستکاهش 
E. crus-galli dry weight reduction (%)  

  تیمار
Treatment  

70.25 d  60.63 cd 
  لیتر در هکتارمیلی 500 اتیل پی کوییزالوفوپ

Quizalofop-P-ethyl 500 ml/ha  

86.85 abc 76.04 bc 
  لیتر در هکتارمیلی 550 اتیل پی کوییزالوفوپ

Quizalofop-P-ethyl 550 ml/ha  

95.96 a 98.40 a 
  لیتر در هکتارمیلی 600 اتیل پی کوییزالوفوپ

Quizalofop-P-ethyl 600 ml/ha  

92.11 ab 93.10 ab 
  لیتر در هکتارمیلی 650 اتیل پی کوییزالوفوپ

Quizalofop-P-ethyl 650 ml/ha  

73.40 cd 50.52 d 
  لیتر در هکتار 75/0 متیل استرآرفوپهالوکسی

Haloxy fop R methyl ester 0.75 L/ha  

74.91 cd 50.87 d 
  لیتر در هکتار 1کلتودیم 

Clethodim 1 L/ha  

81.34 bc 63.51 cd 
  لیتر در هکتار 3ستوکسیدیم 

Sethoxydim 3 L/ha  

95.68 a 95.78 ab 
  لیتر در هکتار 3 بوتیل پیفلوآزیفوپ

Fluazifop-P-butyl 3 L/ha  
  )LSD P≤0.01باشند (دار میدر هر ستون، اعدادي که حداقل در یک حرف مشترك هستند، از لحاظ آماري فاقد تفاوت معنی

Different letters in the same column show significant differences (LSD P≤0.01) 
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اثـر  نشـان داد کـه نتایج تجزیه واریانس: استان اردبیل
دو گونــه تــوده کــاهش تعــداد و زیســت بــرتیمارهــا 

در سـطح سـوروف و ارزنـی بـرگ هرز باریـکعلف
هـا (داده دار بـود) معنـیp<0.01( احتمال یک درصـد

نتایج مقایسه میانگین  ،در ادامه نشان داده نشده است).
تأثیر تیمارهاي آزمـایش بـر درصـد کـاهش تعـداد و 

هرز سوروف و ارزنی ارائه شده  هايتوده علفزیست
  است.

، مقایسـه میـانگین تیمارهـا بر اساس نتـایج: سوروف
 کــاربرد بــا بالـاترین درصــد کــاهش تعـداد ســوروف

 ).درصـد 96( آمـددسـت به بوتیـل-پـی-فلوآزیفوپ
 650و  600 اتیـــل-پـــی-یزالوفـــوپئکوتیمارهـــاي 

درصـد  7/91و  5/90ترتیـب بـا به لیتر در هکتارمیلی
 در یک گروه آماري قـرار گرفتنـد فوقکنترل با تیمار 

-پی-یزالوفوپئکو. تیمارهاي ستوکسیدیم، )5 (جدول
ترتیـب بـا بـه و کلتـودیم هکتارلیتر در میلی 550 اتیل

آمـاري  گـروه در ،درصد کنتـرل 2/71و  7/73، 7/78
مقایسـه میـانگین تیمارهـا از نظـر  .بعدي قرار گرفتند

توده سـوروف نسـبت بـه شـاهد درصد کاهش زیست
نشان داد که بالاترین درصد کـاهش در  پاشیسمعدم 

 94دســت آمــد (بـه بوتیــل-پـی-فلوآزیفــوپکـاربرد 
و  650 اتیـل-پـی-یزالوفـوپئکوو تیمارهاي  )درصد

، 92ترتیب با به و ستوکسیدیم لیتر در هکتارمیلی 600
توده سوروف با تیمـار درصد کاهش زیست 84و  90

. در )6 (جـدول دار نداشـتنداختلاف آماري معنی فوق

و  استر متیل-آر-فوپهالوکسیتیمارهاي  ،سطح بعدي
در هکتـار بـا لیتـر میلـی 550 اتیـل-پی-یزالوفوپئکو

تـوده سـوروف بـا درصد کاهش زیسـت 7/70حدود 
 600و  650 اتیـــل-پـــی-یزالوفـــوپئکوتیمارهـــاي 

در هکتار، ستوکسـیدیم و کلتـودیم اختلـاف  لیترمیلی
  .دار نداشتندآماري معنی

مقایسه میـانگین تیمارهـا از نظـر درصـد کـاهش 
 پاشـیسمهرز ارزنی نسبت به شاهد عـدم تعداد علف

ــار  ــاهش در تیم ــد ک ــاترین درص ــه بال ــان داد ک نش
بـود در هکتـار  لیتـرمیلی 600 اتیل-پی-یزالوفوپئکو
 اتیـل-پـی-یزالوفـوپئکوو تیمارهـاي  )درصد 8/70(

-پـی-فلوآزیفـوپلیتر در هکتـار و میلی 550و  650
درصد کاهش با  2/59و  4/60، 7/68ترتیب با به بوتیل
در هکتـار  لیتـرمیلی 600 اتیل-پی-یزالوفوپئکوتیمار 

مقایسـه . )5 (جـدول دار نداشتنداختلاف آماري معنی
تـوده میانگین تیمارها از نظـر درصـد کـاهش زیسـت

نشان داد که بالاترین درصـد نیز ارزنی نسبت به شاهد 
 650و  600 اتیـل-پـی-یزالوفوپئکوتیمار  درکاهش 

 )درصـد کـاهش 92با حـدود بود ( لیتر در هکتارمیلی
ــدول ــاي )6 (ج ــوپ. تیماره ــی-فلوآزیف ــل-پ ، بوتی

 550 اتیـل-پـی-یزالوفوپئکوستوکسیدیم، کلتودیم و 
درصد کـاهش بـا  84-88در هکتار با حدود لیتر میلی

 650و  600 اتیـــل-پـــی-یزالوفـــوپئکوتیمارهـــاي 
  .دار نداشتنداختلاف آماري معنیلیتر در هکتار میلی
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پاشی روز پس از سم 45پاشی)، هرز سوروف و ارزنی (نسبت به شاهد عدم سم هايتأثیر تیمارهاي مختلف علفکش بر درصد کاهش تعداد علف -5جدول 
  در استان اردبیل.

Table 5- The effects of different herbicide treatments on the weed density reduction percentage, E. crus-galli and S. 
glauca (relative to untreated control), 45 days after herbicide application at Ardabil province. 

  )درصد( ارزنیتعداد کاهش 
S. glauca density 

reduction (%) 
  

  )درصدسوروف (تعداد کاهش 
E. crus-galli density 

reduction (%)  

  تیمار
Treatment 

45.8 d 56.7 e 
  لیتر در هکتارمیلی 500 اتیل پی کوییزالوفوپ

Quizalofop-P-ethyl 500 ml/ha  

60.4 abc 73.7 cd 
  لیتر در هکتارمیلی 550 اتیل پی کوییزالوفوپ

Quizalofop-P-ethyl 550 ml/ha  

70.8 a 90.5 ab 
  لیتر در هکتارمیلی 600 اتیل پی کوییزالوفوپ

Quizalofop-P-ethyl 600 ml/ha  

68.7 ab 91.7 ab 
  لیتر در هکتارمیلی 650 اتیل پی کوییزالوفوپ

Quizalofop-P-ethyl 650 ml/ha  

55.4 cd 61.7 de 
  لیتر در هکتار 75/0 متیل استرآرفوپهالوکسی

Haloxy fop R methyl ester 0.75 L/ha  

51.2 cd 71.2 cde 
  لیتر در هکتار 1کلتودیم 

Clethodim 1 L/ha  

56.7 bcd 78.7 bc 
  لیتر در هکتار 3ستوکسیدیم 

Sethoxydim 3 L/ha  

59.2 abc 96.2 a 
  لیتر در هکتار 3 بوتیل پیفلوآزیفوپ

Fluazifop-P-butyl 3 L/ha  
  )LSD P≤0.01باشند (دار میدر هر ستون، اعدادي که حداقل در یک حرف مشترك هستند، از لحاظ آماري فاقد تفاوت معنی

Different letters in the same column show significant differences (LSD P≤0.01) 
  

روز پس از  45پاشی)، هرز سوروف و ارزنی (نسبت به شاهد عدم سم هايتوده علفکش بر درصد کاهش زیستتأثیر تیمارهاي مختلف علف -6جدول 
  پاشی در استان اردبیل.سم

Table 6- The effects of different herbicide treatments on the weed  dry weight reduction percentage, E. crus-galli and 
S. glauca (relative to untreated control), 45 days after herbicide application at Ardabil province. 

  توده ارزنی (درصد)کاهش زیست
S. glauca dry weight 

reduction (%)  

  توده سوروف (درصد)زیستکاهش 
E. crus-galli dry weight 

reduction (%)  

  تیمار
Treatment 

57.1 d 60.3 d 
  لیتر در هکتارمیلی 500 اتیل پی کوییزالوفوپ

Quizalofop-P-ethyl 500 ml/ha  

84.5 abc 70.7 bcd 
  لیتر در هکتارمیلی 550 اتیل پی کوییزالوفوپ

Quizalofop-P-ethyl 550 ml/ha  

92.7 a 90.0 ab 
  لیتر در هکتارمیلی 600 اتیل پی کوییزالوفوپ

Quizalofop-P-ethyl 600 ml/ha  

92.1 a 91.7 ab 
  لیتر در هکتارمیلی 650 اتیل پی کوییزالوفوپ

Quizalofop-P-ethyl 650 ml/ha  

65.9 cd 70.5 bcd 
  لیتر در هکتار 75/0 متیل استرآرفوپهالوکسی

Haloxy fop R methyl ester 0.75 L/ha  

86.4 ab 65.2 cd 
  لیتر در هکتار 1کلتودیم 

Clethodim 1 L/ha  

87.2 ab 84.2 abc 
  لیتر در هکتار 3ستوکسیدیم 

Sethoxydim 3 L/ha  

88.3 ab 94.0 a 
  لیتر در هکتار 3 بوتیل پیفلوآزیفوپ

Fluazifop-P-butyl 3 L/ha  
  )LSD P≤0.01باشند (دار میحرف مشترك هستند، از لحاظ آماري فاقد تفاوت معنی در هر ستون، اعدادي که حداقل در یک

Different letters in the same column show significant differences (LSD P≤0.01) 
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نتایج تجزیه واریانس تیمارهـا از نظـر : استان گلستان
هــرز گونــه علـفتــوده سـه کـاهش تعــداد و زیسـت

نسبت به شاهد عدم سوروف برنجی و دو گونه ارزنی 
نشان داد کـه اختلـاف بـین تیمارهـا از نظـر  پاشیسم

ها نشان داده نشده (داده ) بودp<0.01دار (آماري معنی
  است).

  میـانگین تعـداد سـوروف برنجـی : سوروف برنجـی
)E. colonumکـش) در شاهدهاي بدون کاربرد علف، 

 هاي مورد بررسیکشعلفتمامی عدد بود. کاربرد  57
هـرز سـوروف نسـبت بـه موجب کاهش تعداد علـف

در  میـزان کـاهش ،هـرز شـدشاهد عدم کنترل علـف
 (جـدول درصد بـود 72تا  19بین  ي مختلفتیمارها

. نتایج مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که بالاترین )7
نسبت به شـاهد در هرز تعداد این علفدرصد کاهش 

ــودیم ــار کلت ــود ( تیم ــا ب ــد 2/72ب ــاهش) درص و  ک
-فلوآزیفوپ، متیل استر-آر-هالوکسی فوپتیمارهاي 

 600 اتیل-پی-یزالوفوپئکو، ستوکسیدیم و بوتیل-پی
 58، 63، 65، 72ترتیب با به لیتر در هکتارمیلی 650و 
اختلـاف آمـاري  تیمار کلتودیم،با  درصد کاهش 57و 

هــرز علـفتـوده میـانگین زیسـت .نددار نداشـتمعنـی
ــی  ســوروف ــز برنج ــرل نی ــدون کنت ــاهدهاي ب در ش

تمـامی کاربرد  و گرم در مترمربع بود 1485هرز علف
توده موجب کاهش زیست هاي مورد بررسیکشعلف
هـرز نسبت به شاهد عدم کنترل علـفعلف هرز این 
در تیمارهـاي توده سـوروف زیستمیزان کاهش  ،شد

. نتـایج )8 (جـدول درصد بـود 93تا  23بین  مختلف
بالـاترین درصـد  نشان داد که مقایسه میانگین تیمارها

توده سوروف برنجی نسـبت بـه شـاهد کاهش زیست
و  بوتیـل-پـی-فلوآزیفوپدر تیمارهاي  پاشیسمعدم 

درصد  82و  93ترتیب پس از آن ستوکسیدیم بود و به
ایـن دو تیمـار بـا هـم اختلـاف  ودست آمد کاهش به

-پـی-کوییزالوفوپدار نداشتند. تیمارهاي آماري معنی
ــل ــی 650و  600 اتی ــارمیل ــر در هکت ــودیم  لیت و کلت

تـوده درصد کـاهش زیسـت 71و  78، 78ترتیب با به
  هرز با تیمار ستوکسیدیم اختلاف آماري نداشتند.علف

 گونـهایـن میـانگین تعـداد  :S. glaucaگونـه ارزنی 
مزرعـه  هرزدر شاهدهاي بدون کنترل علف هرزعلف

هـاي کـشعلـفکلیه  و عدد بود 37 ،گرگان آزمایشی
هـرز موجـب کـاهش تعـداد ایـن علـف مورد بررسی

درصـد  ،ندهـرز شـدنسبت به شاهد عدم کنترل علف
. نتـایج )7(جـدول  درصـد بـود 76تا  32بین  کاهش

مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که بالـاترین درصـد 
هـرز نسـبت بـه شـاهد عـدم تعداد این علـفکاهش 

درصد) و با سـایر  76در تیمار کلتودیم بود ( پاشیسم
دار بـود. در سـطح تیمارها داراي اختلاف آماري معنی

درصـد  63بـا  بوتیـل-پـی-فلوآزیفـوپبعدي، تیمار 
 کـشبـین چهـار تیمـار علـف کاهش بود. در مقایسه

، بالـاترین درصـد کـاهش در اتیـل-پی-یزالوفوپئکو
 4/53دست آمـد (به لیتر در هکتارمیلی 650 دزکاربرد 

دار درصد) که با سه تیمار دیگر اختلاف آمـاري معنـی
ــتداشــت ــانگین زیس ــن . می ــوده ای ــفت ــرز عل در ه

گرم در مترمربع  553هرز شاهدهاي بدون کنترل علف
موجـب  مـورد بررسـیهـاي کشعلـفکاربرد  و بود

نسبت به شاهد عـدم  هرزاین علفتوده کاهش زیست
میـزان کـاهش در تیمارهـاي  ،هـرز شـدکنترل علـف

. مقایسـه )8(جدول  درصد بود 94تا  51بین  مختلف
نشـان داد کـه بالـاترین درصـد نیـز میانگین تیمارهـا 

هرز در تیمارهاي کلتودیم توده این علفکاهش زیست
بـود  لیتر در هکتارمیلی 650 اتیل-پی-یزالوفوپئکوو 
تیمارهـاي و  )کـاهش درصد 5/92و  4/94ترتیب به(

، لیتــر در هکتــارمیلــی 600 اتیــل-پــی-یزالوفــوپئکو
، 90ترتیب بـا بوتیل و ستوکسیدیم به-پی-فلوآزیفوپ

هـرز بـا علفاین توده درصد کاهش زیست 85و  87
 650 اتیــل-پــی-یزالوفــوپئکوتیمارهــاي کلتــودیم و 

دار نداشتند. در اختلاف آماري معنی لیتر در هکتارمیلی
بـا  متیـل اسـتر-آر-هالوکسی فوپتیمار  ،سطح بعدي

-یزالوفـوپئکوبـا تیمارهـاي  ودرصد کاهش بود  74
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-پـی-، فلوآزیفـوپلیتر در هکتـارمیلی 600 اتیل-پی
  دار نداشت. اختلاف آماري معنیبوتیل و ستوکسیدیم 

این گونـه میانگین تعداد  :S. verticillateگونه ارزنی 
عـدد  8هرز در شاهدهاي بدون کنترل علف هرزعلف

هرز در مقایسه با بود. آلودگی مزرعه به این گونه علف
ــف ــاییندو عل ــرز دیگــر پ ــره ــاربرد  ت ــود. ک ــه ب کلی

موجب کاهش تعداد ایـن  هاي مورد بررسیکشعلف
شـد،  هـرزهرز نسبت به شاهد عدم کنترل علفعلف

. )7ل (جـدو درصـد بـود 76تا  53بین  درصد کاهش
مقایسه میانگین تیمارها از نظر کاهش تعداد این نتایج 
نشان داد که بالاترین درصد کاهش در تیمار  هرزعلف

درصـد کـاهش  76بـا حـدود  بوتیل-پی-فلوآزیفوپ
بــود و تیمارهــاي  پاشــیسمنســبت بــه شــاهد عــدم 

ـــودیم،  ـــوپکلت ـــی ف ـــتر-آر-هالوکس ـــل اس و  متی
با تیمار  لیتر در هکتارمیلی 600 اتیل-پی-یزالوفوپئکو

ــی-فلوآزیفــوپ ــل-پ ــی بوتی ــاري معن ــاف آم دار اختل
-یزالوفـوپئکوکش نداشتند. در ارزیابی کارایی علف

مقـادیر مـورد بررسـی اختلـاف آمـاري بین  ،اتیل-پی
این گونـه دار مشاهده نشد و میزان کاهش تعداد معنی

درصد  5/57و  2/66، 2/61، 4/53ترتیب به هرزعلف
در  هـرزعلـف ایـن گونـهتـوده . میـانگین زیسـتبود

ــرل علــف ــدون کنت ــرم در  309 ،هــرزشــاهدهاي ب گ
 هـاي مـورد بررسـیکـشکاربرد علف و مترمربع بود

هرز نسبت بـه شـاهد توده علفکاهش زیستموجب 
 95تا  81بین  میزان کاهش و هرز شدعدم کنترل علف

. نتایج مقایسه میانگین تیمارهـا )8ل (جدو درصد بود
ایـن تـوده نشان داد که بالاترین درصد کاهش زیسـت

در  پاشـیسمنسـبت بـه شـاهد عـدم هرز علفگونه 
 و کلتـودیم متیـل اسـتر-آر-هالوکسی فوپتیمارهاي 

بوتیـل، -پـی-و تیمارهاي فلوآزیفوپ )درصد 95بود (
 لیتر در هکتارمیلی 550و  600 اتیل-پی-یزالوفوپئکو
درصد کاهش با تیمارهاي  90و  5/91، 92ترتیب با به

و کلتـودیم اختلـاف  متیـل اسـتر-آر-هالوکسی فـوپ
کـش علفایی کارارزیابی دار نداشتند. در آماري معنی

بین مقـادیر نتایج نشان داد که  ،اتیل-پی-پیزالوفوئکو
ترتیـب موجـب مورد بررسی اختلاف آماري نبود و به

تـوده ایـن درصد کاهش زیسـت 87و  5/91، 90، 87
  .هرز نسبت به شاهد شدندعلفگونه 

  

هرز سوروف برنجی و دو گونه ارزنی (نسبت بـه شـاهد  هايکش بر درصد کاهش تعداد علفتأثیر تیمارهاي مختلف علف -7جدول 
  پاشی در استان گلستان.روز پس از سم 45پاشی)، عدم سم

Table 7- The effects of different herbicide treatments on the weed density reduction percentage, E. colonum,  
S. glauca and S. verticillata (relative to untreated control), 45 days after herbicide application at Golestan province. 

  )درصد( ارزنی تعداد کاهش
S. verticillata density 

reduction (%)  

  )درصد( ارزنی تعداد کاهش
S. glauca density 

reduction (%)  

  )درصد(سوروف برنجیتعداد کاهش 
E. colonum density 

reduction (%)  

  تیمار
Treatment 

53.43 c 32.71 e 19.33 b لیتر در هکتارمیلی 500 اتیل پی کوییزالوفوپ  
Quizalofop-P-ethyl 500 ml/ha  

61.25 bc 35.50 e 23.75 b لیتر در هکتارمیلی 550 اتیل پی کوییزالوفوپ  
Quizalofop-P-ethyl 550 ml/ha  

66.25 abc 38.75 de 57.17 a لیتر در هکتارمیلی 600 اتیل پی کوییزالوفوپ  
Quizalofop-P-ethyl 600 ml/ha  

57.50 c 53.39 c 57.99 a لیتر در هکتارمیلی 650 اتیل پی کوییزالوفوپ  
Quizalofop-P-ethyl 650 ml/ha  

72.92 ab 44.50 d 34.21 a لیتر در هکتار 75/0 متیل استرآرفوپهالوکسی  
Haloxy fop R methyl ester 0.75 L/ha  

73.75 ab 75.75 a 72.16 a  لیتر در هکتار 1کلتودیم  
Clethodim 1 L/ha  

55.75 c 44.50 d 62.93 a  لیتر در هکتار 3ستوکسیدیم  
Sethoxydim 3 L/ha  

75.75 a 63.42 b 65.42 a لیتر در هکتار 3 بوتیل پیفلوآزیفوپ  
Fluazifop-P-butyl 3 L/ha  

  )LSD P≤0.01باشند (دار میستون، اعدادي که حداقل در یک حرف مشترك هستند، از لحاظ آماري فاقد تفاوت معنی در هر
Different letters in the same column show significant differences (LSD P≤0.01) 
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 45پاشی)، هرز سوروف برنجی و دو گونه ارزنی (نسبت به شاهد عدم سم هايتوده علفکش بر درصد کاهش زیستتأثیر تیمارهاي مختلف علف -8جدول 
  پاشی در استان گلستان.روز پس از سم

Table 8- The effects of different herbicide treatments on the weed dry weight reduction percentage, E. colonum,   
S. glauca and S. verticillata (relative to untreated control), 45 days after herbicide application at Golestan province. 

ارزنی توده زیستکاهش 
  )درصد(

S. verticillata dry 
weight reduction (%)  

ارزنی توده زیستکاهش 
  )درصد(

S. glauca dry weight 
reduction (%)  

سوروف توده زیستکاهش 
  )درصدبرنجی (

E. colonum dry weight 
reduction (%)  

  تیمار
Treatment 

87.16 bc 51.04 d 23.28 d 
  لیتر در هکتارمیلی 500 اتیل پی کوییزالوفوپ

Quizalofop-P-ethyl 500 ml/ha  

90.23 ab 58.75 cd 52.71 c 
  لیتر در هکتارمیلی 550 اتیل پی کوییزالوفوپ

Quizalofop-P-ethyl 550 ml/ha  

91.50 ab 89.81 ab 78.40 b 
  لیتر در هکتارمیلی 600 اتیل پی کوییزالوفوپ

Quizalofop-P-ethyl 600 ml/ha  

87.17 bc 92.48 a 78.34 b 
  لیتر در هکتارمیلی 650 اتیل پی کوییزالوفوپ

Quizalofop-P-ethyl 650 ml/ha  

94.66 a 73.56 bc 61.51 c 
  لیتر در هکتار 75/0 متیل استرآرفوپهالوکسی

Haloxy fop R methyl ester 0.75 L/ha  

94.56 a 94.42 a 70.75 b 
  لیتر در هکتار 1کلتودیم 

Clethodim 1 L/ha  

81.11 c 85.28 ab 82.31 ab 
  لیتر در هکتار 3ستوکسیدیم 

Sethoxydim 3 L/ha  

91.95 ab 86.97 ab 92.75 a 
  لیتر در هکتار 3 بوتیل پیفلوآزیفوپ

Fluazifop-P-butyl 3 L/ha  
  )LSD P≤0.01باشند (دار میدر هر ستون، اعدادي که حداقل در یک حرف مشترك هستند، از لحاظ آماري فاقد تفاوت معنی

Different letters in the same column show significant differences (LSD P≤0.01) 
 

) در مقایسـه کـارایی 2013( موسوي و همکـاران
ــف ــشعل ــايک ــودیم  ه ــیدیم 240ECکلت ، سیکلوکس

10%EC10.8متیـــل -آر-فـــوپ، هالوکســی%EC  و
 هـايکنتـرل علـف در EC%5اتیل -پی-یزالوفوپئکو

ــک ــرگ هــرز باری ــی ((ب )، .Setaria sppشــامل ارزن
ــــوروف ( ــــاغی E. crus-galliس ــــه کل   ) و پنج

)Digitaria sanguinalis(((  نتــایج  ،ســویا مــزارعدر
لرسـتان، کرمانشـاه و را در سه اسـتان  کنترلی متفاوت

  کـارایی کلتـودیم  ،در لرسـتان .گزارش کردندگلستان 
 48و  عــداددرصــد کــاهش ت 46لیتــر در هکتــار)،  1(

هـرز  هـايعلـفمجمـوع تـوده درصد کاهش زیست
متیـل -آر-فـوپنسبت بـه شـاهد، کـارایی هالوکسـی

 48و  عـداددرصد کاهش ت 51 ،لیتر در هکتار) 75/0(
کـارایی  وهـرز  هـايتوده علـفدرصد کاهش زیست

درصـد  60لیتر در هکتـار)  2اتیل (-پی-یزالوفوپئکو

ــاهش ت ــدادک ــت 57و  ع ــاهش زیس ــد ک ــوده درص ت
کـارایی کلتـودیم در  ،هرز بود. در کرمانشاه هايعلف

 هـرز هـايعلـفمجمـوع توده و زیست عدادکاهش ت
-آر-فـوپ، کارایی هالوکسیدرصد 55و  67 ترتیببه

 یزالوفوپئدرصد و کارایی کو 70و  67 ترتیببهمتیل 
تعـداد و کـاهش  درصـد 45و  70 ترتیببهاتیل -پی-

کـارایی  ،بـود. در گلسـتان هاي هرزعلف تودهزیست
هـرز  هـايعلـفمجمـوع  عـدادکلتودیم در کـاهش ت
توده درصد و در کاهش زیست 67(سوروف و ارزنی) 

درصـد بـود، کـارایی  30درصد، ارزنـی  47سوروف 
 هـايعلـف عدادمتیل در کاهش ت-آر-فوپ هالوکسی

 50تـوده سـوروف درصـد و کـاهش زیسـت 72هرز 
درصـد بـود و در نهایـت کـارایی  37درصد و ارزنی 

هرز  هايعلف عداداتیل در کاهش ت-پی-یزالوفوپئکو
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درصد و  40توده سوروف درصد و کاهش زیست 52
  .)20( درصد بود 22ارزنی 

افزایش عملکرد  ،در استان گیلان: زمینی عملکرد بادام
-بـا دوبـار وجـینهاي هرز (کنترل علفتیمار شاهد 

درصد نسبت به شاهد عـدم کنتـرل  58 حدود )دستی
نشـان داد  تیمارهانتایج مقایسه میانگین د. بوهرز علف

عـدم  نسـبت بـه شـاهد عملکردین افزایش تربیشکه 
لیتـر میلـی 600 اتیل-پی-یزالوفوپئکودر تیمار  کنترل

ــار ــه در هکت ــد (ب ــت آم ــزایش 74دس ــد اف  و )درص
ــودیم،  ــاي کلت ــوپئکوتیماره ــی-یزالوف ــل-پ  550 اتی

 5/70، 73ترتیب با ستوکسیدیم به و لیتر در هکتارمیلی
دار درصد با تیمار فـوق اختلـاف آمـاري معنـی 61و 

-اختلاف آماري معنی نیزا شاهد ، این تیمارها بنداشتند

زمینی (دانـه بـا  عملکرد بادام ).9ل (جدو دار نداشتند
ـــا  1غلـــاف) در تیمارهـــاي  شـــامل  تیمارهـــا( 9ت

 650و  600، 550، 500مقادیر  اتیل-پی-کوییزالوفوپ
، متیــل اســترآرفــوپهالوکســیلیتــر در هکتــار، میلــی

شاهد و  بوتیل-پی-کلتودیم، ستوکسیدیم، فلوآزیفوپ
، 1816ترتیـب در استان گیلان به) هرزهايعلفکنترل 
2944 ،4712 ،3512 ،3544 ،4584 ،1720 ،4784 ،
تیمـار  ،در استان اردبیل .کیلوگرم در هکتار بود 4240
درصـد  156موجـب  هـاي هـرزکنتـرل علـفشاهد 

هرز افزایش عملکرد نسبت به شاهد بدون کنترل علف
افزایش عملکـرد  ،کشیدر کلیه تیمارهاي علف و شد

بالـاترین  .دسـت آمـدبه پاشیسمنسبت به شاهد عدم 
-یزالوفـوپئکودر تیمارهـاي  عملکرد درصد افزایش

ــی ــل-پ ــی 600 اتی ــارمیل ــر در هکت ، ستوکســیدیم، لیت

 لیتر در هکتارمیلی 550و  650 اتیل-پی-یزالوفوپئکو
ترتیـب بـهدست آمـد کـه به بوتیل-پی-فلوآزیفوپو 

ـــود و ایـــن  148و  149، 156، 160، 162 درصـــد ب
دار بـا هـم و بـا شـاهد تیمارها اختلاف آمـاري معنـی

درصـد  75تیمار کلتودیم بـا  در سطح بعدي ،نداشتند
عملکـرد  ).9ل (جدو قرار گرفتافزایش عملکرد دانه 
در اسـتان اردبیــل  9تـا  1ارهــاي بـادام زمینـی در تیم

، 1672، 2368، 3672، 3368، 2888، 2220ترتیـب به
ــود 3568و  3736، 2456 ــار ب ــوگرم در هکت در  .کیل

موجـب هـاي هـرز کنترل علفشاهد  ،استان گلستان
درصد افزایش عملکـرد نسـبت بـه شـاهد عـدم  343
برابر افزایش عملکرد شاهد  5/3شد (حدود  پاشیسم

 نیـزکشـی کلیـه تیمارهـاي علـفدر  و بدون کنتـرل)
افزایش عملکرد بادام زمینـی نسـبت بـه شـاهد عـدم 

ــیسم ــه پاش ــدب ــت آم ــودیم و دس ــاي کلت . تیماره
 297با  لیتر در هکتارمیلی 550 اتیل-پی-یزالوفوپئکو

 دوبـار وجـیندرصد افزایش عملکرد با تیمـار شـاهد 
دار نداشتند. هرز اختلاف آماري معنی هايعلف دستی

 600 اتیـل-پی-یزالوفوپئکوتیمارهاي ستوکسیدیم و 
درصـد  243و  261ترتیـب بـا بـه لیتر در هکتـارمیلی

-یزالوفوپئکوافزایش عملکرد با تیمارهاي کلتودیم و 
اختلـاف آمـاري  لیتـر در هکتـارمیلـی 550 اتیـل-پی

عملکرد بـادام زمینـی در  ).9 (جدول دار نداشتندمعنی
، 3280ترتیـب در استان گلسـتان بـه 9تا  1تیمارهاي 

3520 ،3600 ،3360 ،4560 ،4080 ،5600 ،5900 
  کیلوگرم در هکتار بود.
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  هاي گیلان، اردبیل و گلستان.پاشی) در استانزمینی (درصد) (نسبت به شاهد عدم سم تأثیر تیمارهاي آزمایش بر درصد افزایش عملکرد بادام -9جدول 
Table 9- The effects of experimental treatments on the increase percentage of groundnut grain yield (relative to 

untreated control) at Guilan, Ardabil and Golestan. 
  تیمار

Treatment  
 گیلان

Guilan 
 اردبیل

Ardabil 
 گلستان

Golestan 
  لیتر در هکتارمیلی 500 اتیل پی کوییزالوفوپ

Quizalofop-P-ethyl 500 ml/ha  
46.62 d 11.50 d 16.1 e 

  لیتر در هکتارمیلی 550 اتیل پی کوییزالوفوپ
Quizalofop-P-ethyl 550 ml/ha  

70.50 abc 148.7 a 297.2 ab 

  لیتر در هکتارمیلی 600 اتیل پی کوییزالوفوپ
Quizalofop-P-ethyl 600 ml/ha  

73.73 a  162.4 a 260.6 bc 

  لیتر در هکتارمیلی 650 اتیل پی کوییزالوفوپ
Quizalofop-P-ethyl 650 ml/ha  

50.88 bcd 155.8 a 207.8 c 

  لیتر در هکتار 75/0 متیل استرآرفوپهالوکسی
Haloxy fop R methyl ester 0.75 L/ha  

41.12 d  47.5 c 107.4 d 

  لیتر در هکتار 1کلتودیم 
Clethodim 1 L/ha  

72.69 ab  74.6 b 297.3 ab 

  لیتر در هکتار 3ستوکسیدیم 
Sethoxydim 3 L/ha  

60.62 abcd  159.9 a 243.2 bc 

  لیتر در هکتار 3 بوتیل پیفلوآزیفوپ
Fluazifop-P-butyl 3 L/ha  

49.05 cd 147.8 a 217.8 c 

  شاهد کنترل کامل
Weed free 

58.44 abcd 155.7 a 343.4 a  

  داري با یکدیگر ندارند.اختلاف معنی p<0.01هایی که در هر ستون، حداقل یک حرف مشترك دارند، در سطح میانگین
Means within each column with a letter in common are not significantly different at p<0.01. 

 
کـارایی  نتایج ارزیابی تیمارها از نظـرطور کلی، به

کنتـرل ین کارایی تربیشهرز نشان داد که کنترل علف
مربوط درصد،  90با بیش از ) E. crus-galli(سوروف 

-یزالوفـوپئو کو بوتیـل-بی-فلوآزیفوپ تیمارهاي به
 .بود لیتر در هکتارمیلی 650و  600 مقادیر با اتیل-پی

 550 اتیـل-پـی-یزالوفوپئکارایی کودر سطح بعدي، 
و  عـداددرصـد کـاهش ت 71-79 ،در هکتـارلیتر میلی

در کنترل گونه سوروف  هرز بود.توده این علفزیست
ین کـارایی در کـاربرد تـربیش)، E. colonum( برنجی
اتیـل -پی-یزالوفوپئو کو بوتیل-بی-فلوآزیفوپتیمار 

 ، ستوکسـیدیملیتر در هکتارمیلی 650و  600مقادیر  با
 طـور میـانگینتیمارها بـه، این دست آمدو کلتودیم به

هرز توده این علفکاهش زیستدرصد  71-93حدود 
 .Sهرز ارزنـی گونـه در کنترل علف .را موجب شدند

glauca ،500 اتیـل-پـی-یزالوفـوپئبه جز تیمـار کو 
-، سایر تیمارها در کنترل این علـفلیتر در هکتارمیلی

طور میانگین در سه و کارایی کنترل به بودند مؤثرهرز 
-توده این علـفدرصد کاهش زیست 80بالاي  ،استان

 ، داراي S. verticillataهرز ارزنی گونه هرز بود. علف
هـا در بـرگتري نسـبت بـه سـایر باریـکتراکم پایین

هـا، کـشبا کاربرد کلیه علـف حضور داشت ومزرعه 
درصد  81-95هرز حدود توده این علفکاهش زیست

کلیــه نتــایج نشـان داد کــه  ،همچنــین. دســت آمـدبـه
- موجب افزایش عملکرد بادامي مورد بررسی تیمارها
میـزان  و ندر مقایسه با شاهد بدون کنترل شدزمینی د

هرز ارتبـاط  هايمیزان کنترل علف اافزایش عملکرد ب
) بیان کـرد کـه کـاهش 2006موتنال (مستقیم داشت. 

نـوع و هرز به  هايزمینی ناشی از علف عملکرد بادام
هرز بستگی دارد و از مکانی به مکان  هايتعداد علف

دیگر و از سالی به سال دیگر متفاوت است، همچنین 
 هـايبـه روشزمینـی  بـادامپاسـخ گیـاه بیان کرد که 

خـاك منطقـه، فلـور  و به شرایط آب و هواییی کنترل
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برخی عوامل دیگـر  و رقم گیاه زراعی ،هرز هايعلف
ــتگی دارد ( ــان، ). 21بس ــربیشدر گیل ــزایش ت ین اف

-میلـی 600 اتیل-پی-یزالوفوپئکو کاربرد از عملکرد

 550 اتیـل-پـی-یزالوفوپئکوکلتودیم،  ،لیتر در هکتار
-بـهدست آمد کـه بهو ستوکسیدیم  لیتر در هکتارمیلی

این تیمارها در  ،بوددرصد  61و  5/70، 73 ،74ترتیب 
اســتان اردبیــل، . در یـک گــروه آمــاري قـرار گرفتنــد

ــزایش ــد اف ــاترین درص ــرد بال ــاي  عملک در تیماره
، لیتــر در هکتــارمیلــی 600 اتیــل-پــی-یزالوفــوپئکو

ــیدیم،  ــوپئکوستوکس ــی-یزالوف ــل-پ  550و  650 اتی
-بهکه  بود بوتیل-پی-فلوآزیفوپو  لیتر در هکتارمیلی

درصـد افـزایش  148و  149، 156، 160، 162ترتیب 
ایـن ، داشـتند پاشـیسمعملکرد نسبت به شاهد عدم 

دار با هم و با شاهد کنترل تیمارها اختلاف آماري معنی
بالـاترین  ،هرز نداشتند. در اسـتان گلسـتانکامل علف

ــرد در  ــزایش عملک ــودیم و درصــد اف ــاي کلت تیماره
 لیتر در هکتارمیلی 600و  550 اتیل-پی-یزالوفوپئکو

و  261، 297، 297بـا ترتیـب بـهبود و و ستوکسیدیم 
درصد افزایش عملکرد در یک گروه آماري قرار  243

  گرفتند.
  گیري کلینتیجه

ــه ــان داد ک ــر نش ــژوهش حاض ــایج پ ــف نت ــش عل ک
 600مقـدار بـه ECدرصـد 8/8اتیل -پی-یزالوفوپئکو

تـا  2پاش در مرحله صورت برگلیتر در هکتار بهمیلی
 مؤثر وکش عنوان یک علف، بههاي هرزعلفبرگی  4

بـرگ هـرز باریـک هايبراي کنترل علفقابل توصیه 
 در مناطق مختلـفخانواده گندمیان مزارع بادام زمینی 

ایـن  تـرکممیزان مصـرف با توجه به و باشدکشور می
-هـاي باریـککـشدر مقایسه با سایر علفکش علف

-این علـفمناسبی براي تواند جایگزین می ،کشبرگ

  .باشدها کش
  

  سپاسگزاري
این مقاله از طرح پژوهشی مصوب موسسه تحقیقـات 

کش بررسی کارایی علف"گیاهپزشکی کشور با عنوان 
جهت کنترل علف EC درصد 8/8اتیل پییزالوفوپئکو

 Arachis)  بـرگ در بـادام زمینـیهـاي هـرز باریـک

hypogaea L.)" 057-990367شـماره مصـوب بـه-
از حمایـت مـالی  استخراج شـده اسـت. 16-58-04

کلیه همکارانی موسسه تحقیقات گیاهپزشکی کشور و 
گزاري که در اجراي این پژوهش کمک کردند، سپاس

  شود.می
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