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 پاشی سولفات پتاسیم در  محلول کاهش اثر تنش شوري آب آبیاري توسط

  (.Gossypium hirsutum L)پنبه 
  

  2و سراله گالشی 2، افشین سلطانی2، ابراهیم زینلی*1مجید جعفرآقایی
  باغی، مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی اصفهان،  -استادیار، بخش تحقیقات علوم زراعی1

  ،ایرانسازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، اصفهان، 
  دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان ،گروه زراعت2 

 28/09/1395تاریخ پذیرش:   21/05/1395تاریخ دریافت: 

  1چکیده
  به استفاده از آب ناچاررا  هاي شور فراوان، کشاورزان نیاز به مواد غذایی و وجود آب افزایش ،شیرین کمبود آب سابقه و هدف:

تواند گیاه را در دسترسی سـریع عناصـر غـذایی و کـاهش  پاشی می شور نموده است. استفاده از عنصر پتاسیم به صورت محلول
تواند به منظور مدیریت بهتر زراعـی در  گیاهان متحمل به شوري می عنوان  بهاثرات شوري کمک نماید. استفاده از ارقام موتانت 

و  بررسـی اثـر شـوري آب آبیـاريبـه منظـور  جهت افزایش تولید در شرایط شور مورد استفاده قرار گیـرد. لـذا ایـن پـژوهش
  انجام شد.موتانت پنبه  دو هاي فیزیولوژیک، عملکرد و محتواي یونی پاشی سولفات پتاسیم بر برخی ویژگی محلول

 
تصادفی با چهار تکرار در ایسـتگاه  کامل  بلوكهاي خرد شده فاکتوریل در قالب طرح  آزمایش به صورت کرت ها: مواد و روش

شـامل تیمارهـاي  هاي اصـلی به اجرا در آمد. در این مطالعه کرت 94-93تحقیقات شوري رودشت اصفهان در طی سال زراعی 
هاي فرعی شامل تلفیق فاکتوریـل سـه  و کرتزیمنس بر متر  یدس 12و  هشت(شاهد)،  4یکی آبیاري با آب داراي هدایت الکتر

ولفات پتاسیم به میزان صـفر، سپاشی چهار سطح  و ژنوتیپ شاهد شایان) با محلول 1303و ال ام  1673موتانت ال ام ( ژنوتیپ
ه در این آزمایش عبارت بودند از درصـد کیـل و آب در هکتار بود. صفات مورد مطالع تریل 1000گرم در لویک ششو  چهار، دو

ها، شاخص پایداري غشا  عملکرد وش و خصوصیات فیزیولوژیک از قبیل محتواي نسبی آب برگ، آب نسبی از دست رفته برگ
  برگ.و محتواي نسبی کلرفیل 

  
پاشی با سولفات پتاسیم و ژنوتیپ قرار گرفت، اما اثـر متقابـل بـین  عملکرد وش تحت تأثیر آبیاري با آب شور، محلول ها: یافته

عملکرد وش با افزایش سـطح شـوري آب آبیـاري از  دار نبود. نتایج حاکی از عدم کاهش عوامل آزمایش بر عملکرد وش معنی
دسی زیمنس بر متـر، عملکـرد  12هنگام استفاده از آب با هدایت الکتریکی که  چهار به هشت دسی زیمنس بر متر بود، درحالی

پاشی چهار کیلوگرم در  درصد نسبت به شاهد (چهار دسی زیمنس بر متر) کاهش یافت. عملکرد وش در تیمار محلول 5/48وش 
تیمارهـاي کـاربرد دو و شـش درصد افزایش عملکرد داشـته ولـی بـا  55هکتار سولفات پتاسیم داراي بالاترین مقدار و حدود 

و به  1303عملکرد وش در ژنوتیپ ال ام  بالاترینها  بین ژنوتیپدر  دار نداشت. کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم اختلاف معنی
دار داشت. بیشترین محتواي  کیلوگرم در هکتار) اختلاف معنی 3165کیلوگرم در هکتار بود که نسبت به رقم شایان ( 3721میزان 

پاشی با سولفات پتاسیم در تیمار شوري هشت دسی زیمـنس بـر متـر و  نسبی برگ در مرحله اول و در همه سطوح محلول آب
داري مشـاهده نشـد.  پاشـی اخـتلاف معنـی دست آمد و در این سطح شوري بین تیمارهاي مختلف محلـول  درصد به 80حدود 

                                                
 majidjafaraghaei@yahoo.comنویسنده مسئول: *
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 12فزایش شوري آب آبیاري از میزان آن کاسته شده و در تیمار شوري بود و با ا % 59محتواي نسبی کلرفیل نیز در تیمار شاهد 
 رسید.  درصد 54دسی زیمنس بر متر به 

  

تـوان از ژنوتیـپ  آبیـاري مـیآب  شوري شرایطنتایج این تحقیق نشان داد که براي دستیابی به حداکثر محصول در  گیري: نتیجه
کیلـوگرم در هکتـار سـولفات  4پاشـی  توان از محلـول کاهش اثرات شوري میاستفاده نمود. همچنین براي  1303موتانت ال ام 

  پتاسیم استفاده کرد.
  

 وشعملکرد شاخص پایداري غشا، شوري و  هاي کلیدي: واژه

  
  مقدمه

گیاهی چند ساله  ).Gossypium hirsutum L( پنبه
است که جهت تولید مطلوب محصول به فصل رشـد 

درصد از لیـف  35). پنبه حدود 14طولانی نیاز دارد (
 80). این گیاه در بیش از 47نماید ( جهان را تأمین می

کشور دنیا کشت شده کشورهاي چین، هند و ایـالات 
متحده امریکا حدود دو سوم فیبر تولیدي دنیا را تامین 

). پنبه از گیاهان متحمل به شوري بـوده 47نمایند ( می
) و بیان شده است که آستانه تحمل به شوري پنبه 40(

باشد و در شـوري  دسی زیمنس بر متر می 7/7حدود 
ر، کاهش عملکرد آن به حـدود دسی زیمنس بر مت 15
  ).30رسد ( درصد می 50

 اساسی مانع یک و محیطی هاي تنش از یکی شوري

بـیش از  .باشـد می مطلوب حد در محصول تولید براي
 میلیون هکتار زمین در سراسر جهان شور اسـت 800

درصد از کـل مسـاحت زمـین اسـت. از  6که حدود 
مناطق خشک، میلیون هکتار زمین کشاورزي در  1500

میلیون هکتار تحت تأثیر درجات مختلف شـوري  32
میلیون هکتار زمین  230و در حال حاضر از  قرار دارد

شوري قـرار  تأثیر%) تحت 20میلیون هکتار ( 45آبی، 
چهار  از بیشتر هدایت الکتریکی که ). خاکی33دارد (

این  از کمتر و شور را باشد داشته دسی زیمنس بر متر
 حاصـلخیز خـاك. )33نامنـد ( مـی شور غیر را مقدار
دسی زیمنس بـر یک  از کمتر هدایت الکتریکی داراي

  ).3( است متر

شوري بـر تمـام فرآینـدهاي اصـلی ماننـد رشـد، 
فتوسنتز، سنتز پروتئین، متابولیسم لیپیـد و انـرژي اثـر 
داشته و در نهایت تولید زیست توده و دانـه را تحـت 

 رشد شور شرایط در گیاه که هنگامیدهد.  تاثیر قرار می
 هـنتیج در و یافته  کاهش آن فتوسنتزي فعالیت کند، می

 و اهشـک سبزینگی محتواي و برگ سطح رشد، میزان
 علـت تـرین مهم. یابـد می افزایش کلروفیل فلورسانس

 کـاهش شـدید، تـنش شـرایط در ویژه به موضوع، این
 -ALA( کلروفیـل سـنتز در مـؤثر هـاي آنـزیم فعالیت

  ).35( است آن تولید و )دهیدروژناز
هاي شیرین در کشور ناگزیر بـه  دلیل کمبود آب به

هاي شور و نسبتاً شور در سطح اراضـی  استفاده از آب
براي آبیاري محصولات متحمل به شوري از قبیل پنبه 

شـوري آب براساس مطالعات انجـام شـده، باشیم.  می
پنبـه شـده آبیاري سبب کاهش عملکرد وش در گیـاه 

دسـی  3/6و  9/2است و آبیاري متنـاوب بـا شـوري 
 13زیمنس بر متر سبب کاهش عملکرد وش به میزان 

زیمنس  دسی 9/2با آب  دائمی درصد نسبت به آبیاري
) 2015). روشـنی و همکـاران (12بر متر شده است (

هاي مختلـف پنبـه بـه  بیان نمودند که واکنش ژنوتیپ
رقـم  عنـوان  بهستان را شوري متفاوت بوده و رقم گل

). آبیاري پنبـه 40برتر در شرایط شور معرفی نمودند (
دسی زیمنس بـر متـر سـبب  5/7با آب داراي شوري 

دانـه در گیـاه پنبـه   کاهش عملکرد ماده خشک و پنبه
) نیـز در 2005). هانسون و همکاران (28شده است (
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مطالعه خود بیان نمودند که آبیاري با آب شور سـبب 
). 18عملکرد دانه و عملکرد وش شده اسـت ( کاهش

در پنبه و در شرایطی که محدودیت آبیاري با آب غیر 
شور وجود دارد کاربرد یک نوبت آبیاري با آب بسیار 

دسی زیمنس بر متر) در مرحله گلدهی و  7/22شور (
هاي دیگر با آب غیر شور مشکل جدي را براي  آبیاري

). در این زمینه نیز 32آورد ( خاك و گیاه به وجود نمی
محققان بیان نمودنـد کـه آبیـاري متنـاوب نسـبت بـه 

  ).16باشد ( اختلاط آب شور و غیر شور بهتر می
مدیریت در جهت کاهش اثرات شوري از اهـداف 

باشـد.  اصلی پژوهشگران مختلف در ایـن زمینـه مـی
پتاسـیم یکـی از  جمله ازپاشی عناصر مختلف  محلول

بـوده کـه تـا حـدودي سـبب  هاي مـدیریتی این جنبه
در  .)45( گـردد تخفیف اثرات شوري در گیاه پنبه مـی

شرایط تنش شوري، ممکن است با وجود غلظت قابل 
توجه پتاسیم در خاك شرایط جذب مهیـا نبـوده و یـا 

تجمع یابـد کـه نهایتـاً  ها شهیرجذب شده در  پتاسیم
ي هوایی را به همراه خواهـد ها اندامکاهش پتاسیم در 

پاشـی پتاسـیم در شـرایط تـنش  ). محلول45( تداش
ها بـه  موجب کـاهش انتقـال سـدیم از ریشـه شوري،

هاي فتوسـنتزي از  هاي هـوایی و حفاظـت انـدام اندام
). همچنــین 2گــردد ( مــیمضــرات یــون ســدیم 

هاي  پاشی پتاسیم سبب حفظ نفوذپذیري غشاء محلول
و همچنــین  IIسـلولی و افـزایش کــارایی فتوسیسـتم 

گردد. محلـول پاشـی  میزان کلروفیل برگ می افزایش
پتاسیم در شرایط تنش شوري با افزایش غلظـت ایـن 

نوعی سازگاري بـه تـنش محسـوب  ها عنصر در اندام
هاي وارد  سازوکارهاي تـرمیم کننـده خسـارت شده و

  ).2سازد ( شده در شرایط تنش را فعال می
پنبه از نظر میزان جذب پتاسیم از خاك نسبت بـه 

) و 7گیاهان زراعی کارایی بسـیار انـدکی دارد ( سایر
همچنین نسبت به سایر گیاهان زراعی نسبت به کمبود 

). پتاسیم در جهت 5باشد ( تر می پتاسیم بسیار حساس

پنبـه لازم  ازجملـهرشد و نمو طبیعی گیاهان مختلف 
بوده و از این نظر براي تولید مطلوب وش در این گیاه 

). بیشترین نیاز پنبه به پتاسـیم 15باشد ( بسیار مهم می
هــا  باشــد زیــرا غــوزه در مرحلــه تشــکیل غــوزه مــی

). پتاسیم سبب 14باشند ( ترین مخازن پتاسیم می اصلی
هـاي آنزیمـی،  افزایش تقسیم سلولی، افزایش فعالیـت

افزایش میزان مواد تولیدي در فتوسنتز، افزایش تغییـر 
و انتقال هاي قابل مصرف  ها به فرم شکل کربوهیدرات

در گیاه و افزایش انتقال قندها و مواد معـدنی در گیـاه 
تـرین عناصـر  ). پتاسیم یکـی از مهم36گردد ( پنبه می

ضروري در جهت نمو الیاف این گیاه بوده که کمبـود 
این عنصر منجر به کاهش کیفیـت الیـاف و همچنـین 

گـردد و در نهایـت بـراي  کاهش عملکرد نهـایی مـی
عملکرد و اجزاي عملکرد در پنبـه  دستیابی به حداکثر

از قبیل تعداد و وزن غوزه بایستی عنصـر پتاسـیم بـه 
  ).25میزان کافی در اختیار این گیاه قرار گیرد (

در بسیاري از مناطق دنیا میزان پتاسیم موجـود در 
خاك و کارایی انتقال این عنصر از خـاك بـه گیـاه در 

افی جهت تولید مطلوب الیاف بـا کیفیـت، در حـد کـ
نیست و در حال حاضر کـاربرد پتاسـیم بـه صـورت 

هاي اصلی رفع نیاز پنبـه  کودهاي شیمیایی یکی از راه
ازاین رو ایـن تحقیـق بـه  ).43باشد ( به این عنصر می

پاشی با  بررسی اثر آبیاري با آب شور و محلولمنظور 
ســولفات پتاســیم بــر عملکــرد، برخــی خصوصــیات 

و ژنوتیپ موتانت پنبه فیزیولوژیکی و محتواي یونی د
  اي انجام شد. با استفاده از انرژي هسته

  
  هاو روش مواد

 و اصـلاحتحقیق در ایستگاه تحقیقات شوري  نیا
یقات کشاورزي و منـابع مرکز تحقاراضی رودشت در 

 1394-93طبیعی اسـتان اصـفهان و در سـال زراعـی 
هـاي خـرد شـده  ت کرتانجام شد. آزمایش به صور

تصادفی با چهـار  کامل  بلوكفاکتوریل در قالب طرح 
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 هـاي اصـلی تکرار انجام شد. در این آزمـایش کـرت
 12و  هشـت(شـاهد)،  چهـارشامل تیمارهاي آبیاري 

هاي فرعـی شـامل تلفیـق  و کرتزیمنس بر متر  یدس
و ال  1673هـاي ال ام  موتانت(( فاکتوریل سه ژنوتیپ

ژنوتیپ  ) ووسیله سازمان انرژي اتمی ایران به 1303ام 
ولفات پتاسیم بـه سپاشی چهار سطح  شایان) با محلول

گـرم در  لـویک صفر (شاهد)، دو، چهار و شـشمیزان 

تیمارهاي شـوري آب . آب در هکتار بودند تریل 1000
پاشی در دو  آبیاري از زمان کاشت و تیمارهاي محلول

ز کاشـت اعمـال روز پس ا 92و  77مرحله به فاصله 
طـول خط کاشت به  36ر پلات اصلی شامل هشدند. 

 یفردسانتی متر و روي  70، فاصله بین ردیف متر 2
خصوصیات فیزیکی خـاك  متر انتخاب شد. یسانت 20

ــدول  ــد (ج ــخص ش ــز مش ــت نی ــل از کاش ).1قب
  

 خصوصیات فیزیکی خاك محل آزمایش -1جدول 
Table 1. Physical properties of soil of experiment site  

  متر) (سانتی بافت خاك
Soil texture 

  متر) (سانتی عمق خاك
texture (cm) Soil 

  جرم مخصوص ظاهري خاك
  مترمکعب) (گرم بر سانتی

 Special weight (g/cm3) 

  (درصد)شن
 (%)Sand 

  (درصد)سیلت
(%)Silt 

  (درصد)رس
(%)Clay 

  لومی رسی
Loam-Clay 

0-30 1.3 16 45 39 

  لومی رسی
Loam-Clay 

30-60 1.35 21 42 37 

  

آزمون خاك توسط  میزان کود مصرفی بر اساس
یقات کشاورزي مرکز تحقبخش تحقیقات خاك و آب 

 -K130-P120طبیعی اصفهان تعیین گردید ( و منابع
N140 2) (جدول .(  

  
 خصوصیات شیمیایی خاك محل اجراي آزمایش  -2جدول 

Table 2. Chemical soil property of experiment site 
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270 24 67 7.3 0.128 1.28 12.9 0-30 
4 

 قبل از کاشت
Before 
sowing 220 34 96 7.45 0.059 0.59 9 30-60 

260 45 105 7.66 0.082 0.82 11 0-30 
4 

 بعد از کاشت
After 

sowing 220 32 75 7.59 0.035 0.35 5.4 30-60 

260 33 81 7.66 0.082 0.82 12.2 0-30 
8 

 بعد از کاشت
After 

sowing 290 36 95 7.62 0.055 0.55 5 30-60 

290 117 270 7.69 0.09 0.9 14.2 0-30 
12 

 بعد از کاشت
After 

sowing 300 65 112 7.65 0.03 0.3 5.9 30-60 
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هاي موجود  گیري عملکرد وش از بوته براي اندازه
شد. پس از جـدا  استفادهدر دو ردیف میانی هر کرت 

گیري شد و  ها، عملکرد وش اندازه کردن وش از غوزه
  .درصد کیل نیز تعیین گردید

ــدازه ــراي ان ــبی  ب ــواي آب نس ــا برگگیري محت  ه
)RWC( هـا و آب نسبی از دست رفتـه برگ )RWL( 

اعمال تیمارهـاي آبیـاري از هـر کـرت  از دو بار پس
ي چهارم و پنجم نمونه ها برگبوته و از  از سهفرعی، 
گیري  ها جهت اندازه برداري ها انجام شد. نمونه برداري
RWC  وRWL  در مراحـل اول و دوم بــه ترتیــب بــه

ــله  ــال تــنش  145و  115فاص روز از کاشــت (اعم
و  RWCشوري)  صورت گرفـت. در نهایـت مقـادیر 

RWL  و  6(با استفاده از روابـط زیـر محاسـبه سـدند
17:(  

 

  - / وزن خشک تورژسانسوزن  - وزن خشک× ( 100
(%) = محتواي آب نسبی )وزن تازه  

وزن   -(وزن پژمردگی  وزن تورژسانس)/ -(وزن خشک 
%)ها ( برگ= آب نسبی از دست رفته )تازه  

گیـري میـزان خسـارت غشـا از روش  براي انـدازه   
 ).42اســـتفاده شـــد () 2002ن (همکـــارا ســـایرام و

گیـري شـاخص پایـداري  ها جهت اندازه برداري نمونه
ــه فاصــله  ــنش  115غشــا ب روز از کاشــت (اعمــال ت

براي این کار از ده عدد بـرگ شوري) صورت گرفت. 
کاملاً رسیده و جوان در شـرایط عـدم تـنش و تـنش 
شوري استفاده شد پس از اعمـال تیمارهـاي تنشـی و 

ی و با استفاده از رابطه زیـر میـزان خسـارت غیر تنش
  غشاي سلولی تعیین گردید:

-1))-1]= شاخص پایداري غشاي سلول

T1/T2)/(C1/C2))]×100% 

C1 : ،هدایت الکتریکی در محیط شاهد در قرائـت اول

C2 :هـاي  هدایت الکتریکی در محیط شاهد در قرائـت
  دوم
T1 :اول، ت یت الکتریکی در محیط تنشی در قرائـهدا
T2 :یت الکتریکی در محیط تنشی در قرائت دومهدا  

پس از اعمال تیمارهاي آزمایشی محتـواي نسـبی 
با اسـتفاده از دسـتگاه کلرفیـل  )SPAD(کلرفیل برگ 

گیري  اندازه ساخت کشور ژاپن Minolta502مدل  متر
گیري محتـواي نسـبی  ها براي اندازه برداري نمونه شد.

روز پـس از کاشـت (اعمـال تـنش 100کلرفیل برگ 
  شوري) صورت گرفت. 

افـزار  دست آمده از آزمایش توسـط نرم هاي بهداده    
SAS نیـز بـا هـا میانگین تجزیه و تحلیل شد. مقایسه

در سـطح  LSDآزمـون و بـا  SASافزار  استفاده از نرم
  شد. انجامپنج درصد احتمال 

  
  و بحث نتایج

ها نشان داد اثر شوري و  نتایج تجزیه واریانس داده    
در  )RWC(ژنوتیپ بر صفت محتواي نسبی آب برگ 

دار شد (جـدول  معنی روز پس از کاشت 145و  115
). در بین تیمارهاي شوري بیشترین محتـواي نسـبی 3

مربوط به شوري روز پس از کاشت  115آب برگ در 
دسی زیمنس بر متـر بـود. در سـطوح شـوري  هشت

دسی زیمنس بـر متـر بـین تیمارهـاي  چهار و هشت
پاشـی بـا سـولفات پتاسـیم اخـتلاف  مختلف محلـول

ــی ــطح شــوري  معن ــاهده نشــد. در س  12داري مش
 شـشپاشـی بـا  زیمنس بر متر نیز تیمار محلـول دسی

رین کیلوگرم در هکتـار سـولفات پتاسـیم داراي کمتـ
ســایر  میـزان محتــواي نسـبی آب بــرگ بـوده و بــین

داري  پاشی از این نظر اختلاف معنـی تیمارهاي محلول
  ).1شکل وجود نداشت (
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  پاشی سولفات پتاسیم بر محتواي نسبی آب برگ در مرحله اول  محلول و  هاي مربوط به برهمکنش شوري میانگین -1شکل 

  هاي پنبه برداري ژنوتیپ نمونه
  دار در  اساس آزمون حداقل تفاوت معنیباشند بر  هایی، در هر ستون و براي هر عامل، که داراي حرف مشترك می میانگین

  .دار ندارند معنی پنج درصد تفاوتسطح احتمال 
Figure 1. Means for interaction effect of salinity and foliar application of K2SO4 on RWC in first sampling of cotton 

genotypes 
Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly different at 

the 5% probability Level-using Least Significant Difference Test 
 

اثر شوري و ژنوتیپ بر میزان آب نسبی از دسـت 
ــرگ ــه ب ــا  رفت ــس از  145و  115در  )RWL(ه روز پ

دار بـود. همچنـین بـرهمکنش شـوري و  معنیکاشت 
روز پـس از کاشـت  115در  RWLپاشـی بـر  محلول

). در مورد میزان آب از دسـت 3دار شد (جدول  معنی
هـا نیـز نتـایج نشـان داد در بـین تیمارهـاي  رفته برگ

آبیاري با آب شور بیشترین میزان آب از دسـت رفتـه 
در تیمـار روز پـس از کاشـت  145و  115ها در  برگ

دسی زیمنس بر متر حاصل شد و کمترین  12شوري 
در روز پـس از کاشـت  145و  115میزان آن نیـز در 

دسی زیمنس بر متر حاصل شـد. ایـن  4تیمار آبیاري 
نتایج نشان داد با افزایش شدت شـوري از میـزان آب 

هـا کاســته شـد. در بــین  نسـبی از دســت رفتـه بــرگ

 روز پــس از کاشــت 145و  115نیــز در هــا  ژنوتیــپ
هـا در  کمترین میزان آب نسـبی از دسـت رفتـه بـرگ

  ).4به دست آمد (جدول  1303ژنوتیپ ال ام 
هـا نشـان داد فقـط اثـر  نتایج تجزیه واریانس داده

روز پس  100شوري بر محتواي نسبی کلرفیل برگ در 
دار شد و اثر سایر تیمارها بر این صفت  از کاشت معنی

). با افزایش شـدت شـوري از 3دار نشد (جدول  نیمع
هاي پنبه کاسته شد به طوري که  محتواي کلرفیل برگ

بیشترین میزان محتواي کلرفیل در تیمار آبیاري با آب 
دسی زیمنس بر متر  و کمترین میزان  4داراي شوري 

دسـی  12آن نیز در تیمار آبیاري با آب داراي شـوري 
  ).4جدول ( زیمنس بر متر به دست آمد

  



 1398)، 1( نشریه تولید گیاهان زراعی، جلد دوازدهم

24 

ول    
جد

4- 
یپ

ژنوت
ک 

وژی
زیول

ت فی
صیا

صو
ی خ

رخ
و ب

رد 
ملک

ن ع
نگی

 میا
سه

مقای
ول

محل
 و 

ور
ب ش

با آ
ي 

یار
ر آب

ت اث
 تح

پنبه
ي 

ها
سیم

 پتا
ات

ولف
ا س

ی ب
پاش

 
Ta

bl
e 

4.
 M

ea
n 

co
m

pa
ris

on
s 

of
 y

ie
ld

 a
nd

 s
om

e 
ph

ys
io

lo
gi

ca
l 

ch
ar

ac
te

ris
tic

s 
of

 c
ot

to
n 

ge
no

ty
pe

s 
un

de
r 

irr
ig

at
io

n 
by

 s
al

in
e 

w
at

er
 a

nd
 f

ol
ia

r 
ap

pl
ic

at
io

n 
of

 
po

ta
ss

iu
m

 su
lfa

te
 

رها
یما

 ت
Tr

ea
tm

en
ts

 

گی
زین

سب
 

)
سپد

ا
( SP

A
D

 

ص
شاخ

 
ري

یدا
پا

 
شا

غ
 

صد)
(در

 
M

SI
(%

)
 

 آب
بی

نس
 از 

ت
دس

 
فته

ر
 

رگ
ب

 در ها
حله

مر
 

 دوم
صد)

(در
 RW

L2
(%

)
 

 آب
بی

نس
 از 

ت
دس

 
فته

ر
 

رگ
ب

 در ها
حله

مر
 

ول
ا

 
صد)

(در
 RW

L1
(%

)
 

 کیل
To کل

ta
l

 
Fi

be
r p

er
ce

nt
 

Fi 2 یلک
be

r 
pe

rc
en

t2
 

کرد
عمل

 
ش

و
ار)  
هکت

در 
رم 

وگ
کیل

)
 Li

nt
 y

ie
ld

(k
g.

ha
-1

)
 

ور
ش

( ي
dS

.m
-1

( 
Sa

lin
ity

 
 

 
 

 
 

 
 

4 
59

a  
31

b  
29

b  
69

ab
 

41
a  

37
a  

41
74

a  
8 

58
a  

33
a  

32
ab

 
70

a  
39

b  
36

a  
38

89
ab

 
12

 
54

b  
33

a  
38

a  
65

b  
38

b  
36

a  
21

49
b  

نوت
ژ

پ
ی

 
ge

no
ty

pe
 

 
 

 
 

 
 

 
 ام ال

16
73

(L
M

16
73

)
 

56
a  

35
a  

33
a  

66
b  

37
b  

36
a  

33
24

a  
 ام ال

13
03

(L
M

13
03

)
 

57
a  

59
b  

31
b  

73
a  

43
a  

36
a  

37
21

a  
شا

 یان
Sh

ay
an

 
58

a  
34

a  
34

a  
64

b  
37

b  
36

a  
31

65
b  

ول
حل

م
 

یم 
تاس

ت پ
ولفا

ی س
پاش

)
K

2S
O

4
 (

Fo
lia

r
 

 
 

 
 

 

هد 
شا

C
on

tro
l

 
57

a  
32

a  
31

a  
66

a  
39

.7
ab

 
35

a  
24

62
b  

ک 2
گرم

یلو
 

تار
هک

در 
 

2 
kg

.h
a-1

 
56

a  
33

a  
35

a  
68

a  
39

.6
ab

 
36

a  
35

69
ab

 

ک 4
گرم

یلو
 

تار
هک

در 
 

4 
kg

.h
a-1

 
57

a  
33

a  
33

a  
68

a  
40

a  
36

a  
44

25
a  

ک 6
گرم

یلو
 

تار
هک

در 
 

6 
kg

.h
a-1

 
59

a  
33

a  
31

a  
69

a  
39

b  
36

a  
31

59
ab

 

ین
انگ

می
می

ك 
شتر

ف م
حر

ي 
دارا

که 
ل، 

عام
هر 

ي 
 برا

ن و
ستو

هر 
در 

ی، 
های

نی
 مع

وت
تفا

ل 
داق

 ح
ون

آزم
س 

اسا
بر 

ند 
باش

ال 
حتم

ح ا
سط

در 
ار 

د
ت

فاو
د ت

رص
ج د

پن
 

نی
مع

رند
ندا

ار 
د

. 
M

ea
ns

, i
n 

ea
ch

 c
ol

um
n 

an
d 

fo
r e

ac
h 

fa
ct

or
, f

ol
lo

w
ed

 b
y 

at
 le

as
t o

ne
 le

tte
r i

n 
co

m
m

on
 a

re
 n

ot
 si

gn
ifi

ca
nt

ly
 d

iff
er

en
t a

t t
he

 5
%

 p
ro

ba
bi

lit
y 

Le
ve

l-u
si

ng
 L

ea
st 

Si
gn

ifi
ca

nt
 D

iff
er

en
ce

 
Te

st 



 و همکاران ییجعفرآقا یدمج

25  

روز  115در اثر شوري بر شاخص پایداري غشـا 
دار شــد. همچنــین بــرهمکنش  معنــیپــس از کاشــت 

شوري در ژنوتیپ بر صفت شـاخص پایـداري غشـا 
دسـی  چهار). در سطح شوري 3دار شد (جدول  معنی

و شایان داراي  1673هاي ال ام  زیمنس بر متر ژنوتیپ
بالاترین میزان شاخص پایداري غشا بـوده ولـی بـین 

ــا آن ــپ ال ام  ه ــا ژنوتی ــی 1303ب ــتلاف معن داري  اخ
دسی زیمنس بر  هشتشد. در سطح شوري مشاهده ن

ایداري غشـا در ژنوتیـپ متر بیشترین میزان شاخص پ

ها در ایـن  به دست آمد و با سایر ژنوتیپ 1673ال ام 
دار داشت کمتـرین میـزان  سطح شوري اختلاف معنی

شاخص پایداري غشا در این سطح شوري مربوط بـه 
دسـی  12بود. در سـطح شـوري  1303ژنوتیپ ال ام 

منس بر متر بیشترین میزان شاخص پایـداري غشـا زی
به دسـت آمـد و بـا ژنوتیـپ  1303در ژنوتیپ ال ام 

دار نبود ولی با ژنوتیـپ ال  شایان داراي اختلاف معنی
  ).2دار بود (شکل  داراي اختلاف معنی 1673ام 

 
  هاي پنبه در ژنوتیپ ءو ژنوتیپ بر شاخص پایداري غشا  هاي مربوط به برهمکنش شوري میانگین -2شکل 

  دار در  باشند بر اساس آزمون حداقل تفاوت معنی هایی، در هر ستون و براي هر عامل، که داراي حرف مشترك می میانگین
  .دار ندارند معنی پنج درصد تفاوتسطح احتمال 

Figure 2. Means for interaction effect of salinity and genotype on MSI of cotton genotypes 
Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly different at 

the 5% probability Level-using Least Significant Difference Test 
  

ها نشان داد اثر شـوري،  نتایج تجزیه واریانس داده
ــول ــپ، محل ــرهم ژنوتی ــی و ب ــوري در  پاش ــنش ش ک

ــول ــل  محل ــر کی ــس از  145و  115در پاشــی ب روز پ
 چهار). در تیمار شوري 3دار شد (جدول  معنی کاشت

پاشـی  دسی زیمنس بر متر بین سـطوح محلـول 12و 
ــفر، دو و چهــار کیلــوگرم در هکتــار اخــتلاف  ص

داري وجود نداشت و کمتـرین درصـد کیـل در  یمعن

کیلوگرم در هکتـار سـولفات  ششپاشی  تیمار محلول
پتاسیم حاصل شد. در بین تیمارهاي شوري بیشـترین 

پاشـی  محلـول روز پس از کاشت 115درصد کیل در 
دسی زیمنس بر متر بود  هشتمربوط به تیمار شوري 

ی پاشـ و در این سطح بین تیمارهاي مختلـف محلـول
  ).3داري وجود نداشت (شکل  اختلاف معنی
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  هاي پنبه برداري ژنوتیپ پاشی سولفات پتاسیم بر درصد کیل در مرحله اول نمونه محلول هاي مربوط به برهمکنش شوري و میانگین - 3شکل 

پنج دار در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون حداقل تفاوت معنی میهایی، در هر ستون و براي هر عامل، که داراي حرف مشترك  میانگین
  .دار ندارند معنی درصد تفاوت

Figure 3. Means for interaction effect of salinity and foliar application of K2SO4 on fiber percent in first sampling of 
cotton genotypes  

 Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly different 
at the 5% probability Level-using Least Significant Difference Test. 

  
ها نشـان داد اثـر شـوري و  نتایج تجزیه واریانس داده

دار شـد و اثـر سـایر  ژنوتیپ بر صفت کیـل کـل معنـی
). بیشـترین 3دار نشد (جدول  تیمارها بر این صفت معنی

 دسی زیمنس بـر متـر 4ر تیمار شوري درصد کیل کل د
حاصل شد و با افزایش میزان شوري آب آبیاري از میزان 

د به طوري کـه کمتـرین میـزان درصد کیل کل کاسته ش
زیمنس بر متر و بـه میـزان  دسی 12درصد کیل در تیمار 

هـا نیـز بیشـترین  درصد حاصل شد. در بین ژنوتیـپ 38
و کمتـرین  1303میزان درصد کیل کل در ژنوتیپ ال ام 

و شایان حاصل شـد.  1673ال ام   هاي نیز در ژنوتیپ آن
 ن میـزان درصـدپاشی نیز بیشتری در بین تیمارهاي محلول
کیلـوگرم سـولفات  چهـارپاشی  کیل کل در تیمار محلول

پتاسیم حاصل شد و کمترین میـزان کیـل نیـز در تیمـار 
کیلوگرم سولفات پتاسیم بـه دسـت  ششپاشی با  محلول

  ).4آمد. (جدول 

پاشـی بـر عملکـرد  لاثر شوري، ژنوتیپ و محلـو
). بیشترین میزان عملکرد 3(جدول  دار شد وش معنی

ــوري  وش ــا آب داراي ش ــاري ب ــار آبی ــار در تیم چه
زیمنس بر متر حاصل شـد. پـس از ایـن تیمـار،  دسی

دسی زیمنس  12و  هشتآبیاري با آب داراي شوري 
عـدي قـرار هـاي ب بـر متـر از نظـر تولیـد وش در رده

دهنده کاهشی بودن روند تولید  داشتند. این نتایج نشان
باشـد. در  مـیوش با افزایش میزان شوري آب آبیاري 

تولیدي در ژنوتیپ ال ام  بیشترین وش، ها بین ژنوتیپ
نیز در ژنوتیپ شایان  آندست آمد و کمترین  به 1303

و  چهـار، دوپاشـی  بین تیمارهاي محلول دست آمد. هب
داري از نظـر  کیلوگرم در هکتار اخـتلاف معنـی شش

ولــی بیشــترین میــزان  ؛وش تولیــدي وجــود نداشــت
کیلوگرم در  چهارپاشی  ار محلولعملکرد وش در تیم

هکتار سولفات پتاسیم حاصل شد. از تیمـار صـفر تـا 
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کیلــوگرم ســولفات پتاســیم رونــد تولیــد وش  چهــار
کیلوگرم دوباره کـاهش  ششافزایشی بوده و در تیمار 

  ).4یافت (جدول 
در بین تیمارهاي شوري بیشترین محتـواي نسـبی 

آبیـاري  در تیمار روز پس از کاشت 145آب برگ در 
حاصل دسی زیمنس بر متر  هشتبا آب داراي شوري 

دسی زیمـنس بـر متـر اخـتلاف  چهارشد که با تیمار 
هـا بیشـترین میـزان   دار نداشت. در بین ژنوتیـپ معنی

روز پـس از کاشـت  145محتواي نسبی آب برگ در 
بود و کمترین میزان آن  1303مربوط به ژنوتیپ ال ام 

 ).4ل شد (جدول نیز در ژنوتیپ شایان حاص

هاي بالاتر شوري  شدتنتایج این تحقیق نشان داد 
آب آبیاري سبب کاهش محتـواي نسـبی آب بـرگ و 

ها شـد. بـا  برگ رفته دست ازافزایش میزان آب نسبی 
توجه به اینکه تنش شوري مانع جذب آب توسط گیاه 

بدیهی است که گیاه جهت مقابله با این تنش  ،گردد می
از  .استهاي خود  مجبور به کاهش محتواي آب برگ

هـا نیـز بـا  بـرگ رفته ازدسـتطرف دیگر میـزان آب 
تنش شوري سـبب کـاهش  افزایش شوري بیشتر شد.

گـردد و ایـن کـاهش نشـان دهنـده  مـی RWCمقدار 
کاهش تورگر بوده که منجر به محـدود شـدن آب در 

گردد  هاي توسعه سلولی می گیاه جهت پروسه دسترس
را  RWC کاهش یزن) 2003ناظري و همکاران (). 23(

هاي تریتیکاله در اثر تنش رطوبتی مشـاهده در ژنوتیپ
کرده و گزارش کردنـد تحـت شـرایط تـنش کـاهش 

RWC  با اثرات منفی بـر روي فتوسـنتز همـراه اسـت
هایی کـه اند لاین). چندین محقق نیز اظهار داشته34(

) بالایی داشته و مقـدار آب RWCمحتواي نسبی آب (
ــبی  ــت ازنس ــند RWL( رفته دس ــته باش ــی داش ) کم

هاي رطوبتی باشند که از طریق  توانند مقاوم به تنش می
). 10کننـد (حفظ پتانسیل اسمزي مقاومت ایجـاد مـی

ــودن مقــدار  ــایین ب ــودن  دهنده نشــان RWLپ بســته ب
ش تولید مواد فتوسـنتزي هاست که منجر به کاه روزنه

در ایـن مطالعـه  شـود. یجه کاهش عملکرد مـیدرنتو 
پتاسیم اثري بر محتواي نسبی آب برگ و آب نسبی از 

) 1995رفته برگ نداشت ولی به نظر مارشـنر ( دست
یکی از اثرات مثبت پتاسیم در شرایط تنشی خاصـیت 
اسمتیکی آن در واکوئل بوده که سـبب نگـه داري آب 

  .)31( رایط تنشی می گرددسلول در ش
میزان شاخص پایداري غشاي سلول نیز با افزایش     

شدت تنش شوري افزایش یافت. نفوذپـذیري سـلول 
یابد که این امر  یجه تغییر غشاي سلولی افزایش میدرنت

) و 4شـود ( ها از سـلول مـی باعث تراوش الکترولیت
). 27( اسـتاولین نتیجه تنش آسیب به غشاي سـلول 

هـاي  یک استراتژي مهم براي تکامل مقاومت به تـنش
شوري و خشـکی در گیاهـان حفـظ تمامیـت غشـاء 
سلولی پس از تحمیل تنش اسـت. افـزایش پایـداري 

 دهنده نشانغشاء سلولی با افزایش شدت تنش شوري 
افزایش سازگاري غشاي سـلولی بـراي جلـوگیري از 

اي ها تحت این شرایط و حفظ محتـو نشت الکترولیت
ــد فعالیــت اســتهــا  آب درون ســلول ــا بتوان ــاي  ت ه

ــه گفتــه ادامــهمتــابولیکی خــود را  کوچــوا و   دهــد. ب
) در شرایط تنش شوري و خشـکی 2003جورجیف (

 هـا آنارقامی که مقاومت بیشتري به تنش دارند غشاء 
اختلاف  وجود با ).24شود ( دچار تخریب کمتري می

شـد کـه بین تیمارهاي مختلف تنش شوري مشـاهده 
ها و همچنین بین سطوح مختلف کـاربرد  بین ژنوتیپ

پاشی از این نظر  محلول صورت بهکود سولفات پتاسیم 
دلیـل  تواند به داري وجود نداشت که می اختلاف معنی

ها به کـاربرد مقـادیر مختلـف  واکنش یکسان ژنوتیپ
  پتاسیم باشد. 

گیري  در این مطالعه میزان کلروفیل بر مبناي اندازه
ا اسپد (سبزینگی برگ) تحت شـرایط تـنش شـوري ب

هـاي  هـا و محلـول کاهش یافـت. ولـی بـین ژنوتیـپ
داري مشـاهده  مختلف سولفات پتاسیم اختلاف معنـی

نشد. محققان ثبات غلظـت کلروفیـل را تحـت تـنش 
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. در انـد کردهشاخص مقاومت بـه تـنش ذکـر  عنوان به
ــرده ( یسمطالعــات  ــه 2002وســه م ــنش در مرحل ) ت

کـاهش داد امـا  درصد 38را  غلظت کلروفیل گلدهی
). 44داري مشـاهده نشـد ( بین ارقـام اخـتلاف معنـی

در بررسی ارقام گندم نیز ) 2008فرشادفر و همکاران (
 شـده گزارش). 11نان به نتایج مشابهی دست یافتنـد (

یافتـه  یشافزاشوري مقـدار اتـیلن شرایط است که در 
فعالیت آنزیم کلروفیلاز یجه کلروفیل گیاه به دلیل درنت

ــی ــدا م ــاهش چشــمگیري پی ــد ( ک ــین 37کن ). همچن
یدشـده در تـنش تولهـاي فعـال  که گونـه شده گزارش

ــل و  ــه کلروفی ــیلن باعــث تجزی ــق ات شــوري از طری
گردد. از دلایل دیگر کاهش کلروفیـل  کلروپلاست می

 ,Feهایی مثـل  یر در جذب یونتأثدر تنش شوري را 

Mg ار کلروپلاست نقش اساسـی داند که در ساخت یم
هـا سـنتز  دارند و بنابراین با کـاهش جـذب ایـن یون

یجه فتوسنتز گیاه هم کاهش نت دریافته   کاهشکلروفیل 
که تنش  شده گزارش). همچنین 42و  41کند ( پیدا می

هـاي پـورفیرینی شـده و  شوري باعث باز شدن حلقه
 ،شده منتقلمواد سمی حاصل از این تجزیه به واکوئل 

این ترکیبات باعث از بین رفتن رنگ سبز برگ  وجود
ــت ( ــده اس ــر  ).35ش ــه اث ــن مطالع ــد در ای ــر چن ه

هـا  پاشی پتاسـیم بـر محتـواي کلروفیلـی برگ محلول
دار نشد ولی بایستی توجـه نمـود کـه پتاسـیم از  معنی

عناصري است که سبب افزایش تحمل گیاهان زراعی 
آنزیم را که  60). پتاسیم بیش از 1گردد ( به شوري می

در گیاه سبب افزایش پایداري آنهـا در ایـن شـرایط و 
گردد را فعال نمـوده  همچنین پایداري آنزیمی گیاه می

تـوان بـه آنـزیم پیـروات کینـاز و  که از جمله آنها می
ADP ) و بـه همـین 13گلوکز استارچ سینتاز نام برد (

دلیل نقش اساسی را در متابولیسم فتوسنتزي و تـنفس 
طـورکلی تحمـل بـه شـوري در ه بکند.  گیاه بازي می

دارد  +Kگیاهان بستگی به قابلیت انتخاب براي جذب 
یک شـاخص مهـم  +K+/Naو در واقع نسبت   +Naتا

براي ارزیابی تحمل به شوري در گیاهـان مـی باشـد. 
ی تواند تا حدودي اثرات مخرب م +Kبنابراین کاربرد 

 شوري بر گیاه را کاهش دهد.

یجه این تحقیـق مشـخص شـد کـه افـزایش نت در
شدت شوري آب آبیاري سبب کـاهش عملکـرد وش 

بـا  روز پس از کاشت 145و  115شد. میزان کیل در 
افزایش شوري کاهش یافت. مطالعات مختلف توسط 
محققین نشان داد که افزایش میزان شوري آب آبیاري 

هاي پنبـه شـده  سبب کاهش عملکرد وش در ژنوتیپ
) 2011است. در تحقیقی کـه جعفرآقـایی و جلالـی (

روي ارقام پنبه انجام دادند به این نتیجـه رسـیدند کـه 
بـر متــر  دسـی زیمـنس 10و  هفـتسـطوح شـوري 

درصـدي عملکـرد  99و  6/12ترتیب سبب کاهش  به
). در این تحقیق بیشترین میزان کیـل در 21وش شد (

و همچنین کیل کل در روز پس از کاشت  145و  115
ــپ ال ام  ــین در  1303ژنوتی ــد. همچن ــت آم ــه دس ب

) مشخص شد که 1991پژوهش رازوك و وایتینگتون (
عملکرد کمی پنبه و همچنین درصد لینت پنبـه تحـت 

دسی زیمنس بـر متـر  6/6آبیاري با آب داراي شوري 
). در مطالعه حاضر عملکرد کل 38یافته است ( کاهش

دسی زیمـنس بـر  12و  هشتوش در سطوح شوري 
درصـد نسـبت بـه تیمـار  49و  هشـتمتر به ترتیب 

یافته اسـت. ایـن  کاهشدسی زیمنس بر متر  4شوري 
هـاي پنبـه بـا آب  دارد که اگـر ژنوتیـپ نتایج بیان می
دسی زیمنس بر متـر آبیـاري شـوند  12داراي شوري 

میزان عملکرد کل وش به حدود نصف تیمـار شـاهد 
  .کاهش پیدا خواهد کرد

کاربرد برگی کود سولفات پتاسیم سـبب افـزایش 
میزان وش در چین اول و دوم و همچنین میـزان وش 

 شـشو  چهـارکل شد. این افزایش در سطوح کاربرد 
 دوکیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم بیشتر از کاربرد 

کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسـیم بـود. بـا افـزایش 
منبع سـولفات پتاسـیم دسترسی گیاه پنبه به پتاسیم از 
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یت سبب درنهاهاي مختلف افزایش و  میزان رشد اندام
شد. این افزایش رشد سبب  ها آنافزایش وزن خشک 

افــزایش میــزان عملکــرد وش در چــین اول و دوم و 
هـاي دیندسـا و  عملکرد کـل وش شـد کـه بـا گفتـه

وو و همکـاران ). 9) مطابقـت دارد (1975همکاران (
که افزایش رشد در شرایط تـنش ) بیان نمودند 1996(

شوري با تغذیه پتاسیم با افـزایش تمایـل گیـاه بـراي 
و بـه دنبـال ایـن  )48( یابـد جذب پتاسیم افزایش می

جذب در رشد و نمو و همچنین افزایش تولید وش و 
). 17نمایـد ( کیفیت الیاف پنبه نقش مهمی را ایفا مـی

انـد بـه هاي مختلف پنبه بتو براي اینکه لاین هرحال به
یک عملکرد قابل قبولی برسند بایستی میـزان پتاسـیم 

و تسهیم  قرارگرفتهکافی در اختیار این گیاهان  اندازه به
و توزیع این پتاسیم در داخل گیاه نیز کافی باشد که به 

 چهار و ششرسد در تیمارهاي کاربرد مقادیر  نظر می
هـاي  ینلاکیلوگرم سولفات پتاسیم این شـرایط بـراي 

 شـده حاصل هـا آنو افزایش عملکـرد  شده فراهمه پنب
) گـزارش کردنـد کـه 1996است. تیوپر و همکاران (

سال سبب  ششافزایش مصرف کودهاي پتاسیم براي 
). 46افزایش میزان عملکـرد گیـاه پنبـه شـده اسـت (

زمانی که مقـدار بیشـتري سـولفات پتاسـیم  هرحال به
شود، گیاه مقدار بیشتري از ایـن پتاسـیم را  مصرف می

یجـه میـزان وزن درنتهـا انتقـال داده و  به سمت غوزه
بیان نمودند که با نزدیک  ها آنیابد.  خشک افزایش می
پاشـی پتاسـیم بـه زمـان رسـیدگی  شدن زمان محلول

بیشتري داشته  ممکن است میزان این عملکرد افزایش
  باشد.

هاي فیزیولوژیک از قبیـل شـاخص  بهبود شاخص
پایداري غشا، میزان کلرفیل و محتواي آب سلول نقش 
مهمی را در افزایش پایداري گیاه و افـزایش عملکـرد 

کنند. پتاسیم عنصري است  تحت شرایط شور بازي می
که کمبود شدید آن مشکلات جدي را بـراي گیاهـان 

). در خاك شور بین جذب سـدیم 26(نماید  ایجاد می

و پتاسیم رقابت ایجـاد شـده و سـبب کـاهش میـزان 
و بـه ایـن  )29گردد ( جذب پتاسیم در این شرایط می

ترتیب کاربرد برگی پتاسیم یک راهکار جهت کـاهش 
باشـد. حضـور  اثرات منفی سدیم بر جذب پتاسیم می

ها شـده و از  ها سبب تنظیم استمات پتاسیم در واکوئل
ریق تنظیم پتانسیل آب سلول و فشار تـورگر میـزان ط

باز شدن روزنه ها را تنظیم و در شرایط تنش شـوري 
). 13نمایـد ( و خشکی نقش تنظیم کننـدگی ایفـا مـی

نسبت بالاي پتاسیم به سدیم در شرایط شوري یکی از 
 باشـد موارد مهم افزایش تحمل گیـاه بـه شـوري مـی

ینکـه کـاربرد برگـی . در این تحقیق با توجه به ا)29(
پتاسیم اثر زیادي در بهبود شاخص فیزیولوژیک مورد 
مطالعه نداشته ولی مشاهده شده که در نهایت عملکرد 

ناشـی از بهبـود سـایر  وش افزایش یافته که احتمـالاً
خصوصیات گیـاهی بـوده کـه در ایـن تحقیـق مـورد 

میزان عملکـرد و کیفیـت فیبـر اند.  مطالعه قرار نگرفته
ت تأثیر تغذیه پتاسیم قـرار دارد و ایـن بـدین پنبه تح

دلیل است که پتاسیم ناکـافی اثـر منفـی بـر فتوسـنتز، 
توده تولیدي گیاه پنبـه دارد  سطح برگ و میزان زیست

) نیز بیان نمود که در شـرایط 2005). ردي و زو (49(
کمبود پتاسیم براي گیاه پنبه میزان تسهیم و توزیع این 

یـت منجـر بـه نها درافتـه کـه ی کـاهشعنصر در گیاه 
همکاران  ). هووارت و 39کاهش عملکرد شده است (

) عنوان نمودند که کاربرد برگی پتاسـیم سـبب 2007(
افزایش میزان عملکرد وش در چـین دوم و همچنـین 

). بـر 19افزایش میزان عملکرد کل وش شده اسـت (
) پاسخ پنبـه 1998هاي هووارد و همکاران ( طبق یافته

کننـده  ینتأمرد برگی پتاسیم بسـتگی بـه منبـع به کارب
ین دلایـل اسـتفاده تـر مهم). یکـی از 20پتاسیم دارد (

پتاسیم این است که ایـن  ازجملهبرگی عناصر غذایی 
عنصر ممکـن اسـت در خـاك بـا سـایر عناصـر اثـر 

را  هـا آنآنتاگونیستی داشته کـه ممکـن اسـت جـذب 
برد برگـی ي گیاه محدود نماید. ولـی در کـار یلهوس به
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این عناصر، بدون اینکه این اثرات منفی وجود داشـته 
و کارایی استفاده از  داده رخباشد، جذب سریع عناصر 

). پتاسـیم یکـی از 22نیز افزایش خواهد یافت ( ها آن
این عناصر مهم بوده که اهمیت آن بیشـتر در دخالـت 

هاي فیزیولوژیکی از قبیـل روابـط  آن در برخی پروسه
 هـاي هـا و فعالیـت نتز، انتقـال آسـیمیلاتآبی، فتوسـ

مستقیم بر میـزان  طور بهها  آنزیمی بوده که این پروسه
  ).8تولید گیاهی اثر دارند (

  
  گیري نتیجه

  پاشی سولفات پتاسیم سبب بهبود رشد و  محلول
هاي مختلف پنبـه  افزایش میزان عملکرد وش در ژنوتیپ

ــوژیکی ژنوتیــپ ــود خصوصــیات فیزیول هــاي  شــد. بهب
هـا و محتـواي  محتواي نسبی آب بـرگ ازجملهمختلف 

ي در شرایط تـنش شـوري در جهـت افـزایش ا دانه رنگ

پاشـی بـا  . محلـولاستمیزان عملکرد و اجزاي عملکرد 
پتاسـیم منجـر بـه  کیلوگرم سولفات ششو  چهارمقادیر 

هـاي موتانـت  حصول عملکـرد بیشـتر در ایـن ژنوتیـپ
گردید. با توجه به اینکه تیمار آبیاري با آب داراي شوري 

دسی زیمنس بر متر سبب کـاهش عملکـرد وش بـه  12
شد در شرایطی که کمبود آب مناسب بـراي  5/48میزان 

توان خطر کاهش عملکرد را  آبیاري وجود داشته باشد می
فت و از اختلاط آب شور بـا آب غیـر شـور بـراي پذیر

  آبیاري پنبه استفاده نمود. 
در شـرایط شـور نتایج این مطالعه نشان داد همچنین 
داراي درصـد  1303ژنوتیـپ موتانـت ال ام مورد مطالعه 

بـا انجـام آزمایشـات کیل و عملکرد وش بالاتري بود و 
براي کاشت توان این ژنوتیپ را  میبیشتر و تأیید این نتایج 

مناطق شور توصیه نمود و براي دستیابی به عملکرد بالاتر 
  پاشی سولفات پتاسیم نیز استفاده نمود. از محلول
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