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 1چکيده
شود‌که‌از‌‌ارزن‌يکی‌از‌غلات‌سنتی‌در‌نواحی‌خشک‌و‌نیمه‌خشک‌مناطق‌گرمسیری‌محسوب‌می‌سابقه و هدف:

‌است. ‌شوری‌برخوردار ‌تنش‌خشکی‌و ‌مهمترين‌تنش‌تحمل‌بالايی‌نسبت‌به ‌است،‌‌شوری‌يکی‌از ‌زنده های‌غیر

‌ت ‌تنش‌شوری، ‌کننده ‌داردأکاهش‌اثرات‌محدود ‌محصولات‌کشاورزی ‌تولید ‌بر ‌مثبتی ‌ثیر ‌هیو. ‌بهمواد عنوان‌‌میکی

سازی‌‌سازی‌عناصر‌غذايی،‌ظرفیت‌تبادل‌کاتیونی،‌آزاد‌‌طـور‌مستقیم‌روی‌رها‌ترين‌و‌پايدارترين‌بخش‌ماده‌آلـی‌به‌مهم
های‌‌نوعی‌کمپوست‌تولید‌شده‌به‌کمک‌کرم‌،کمپوست‌ورمی‌.فسفر‌و‌مهار‌فلزات‌سنگین‌و‌سمی‌نقش‌اساسی‌دارند

های‌آلی،‌ضمن‌عبور‌از‌دستگاه‌گوارشی‌اين‌جانوران‌بوجود‌‌هضم‌بازماندهخاکی‌است‌که‌در‌نتیجه‌تغییر‌و‌تحول‌و‌
کمپوست‌در‌افزايش‌عملکرد‌‌ثیر‌کود‌هیومیک‌گرانوله‌و‌ورمیأهدف‌از‌اجرای‌اين‌تحقیق‌عبارتند‌از‌مقايسه‌ت‌.آيد‌می

‌بررسی‌ت ‌شرايط‌شوری‌و ‌‌ثیرأارزن‌پروسو‌در ‌کود ‌ورمی‌اسیدکاربرد ‌و ‌کاهش‌اثرات‌کمپوست‌د‌هیومیک‌گرانوله ر
‌شوری‌خاک‌بود.

کمپوست‌در‌بهبود‌شرايط‌‌های‌آلی‌از‌قبیل‌کودهای‌هیومیک‌و‌ورمی‌منظور‌بررسی‌اثر‌کاربرد‌کود‌به‌:ها مواد و روش

های‌شیمیايی،‌آزمايش‌گلدانی‌در‌شهر‌‌‌همچنین‌کاهش‌يا‌حذف‌تديجی‌مصرف‌کود های‌شور‌و‌خاک‌و‌اصلاح‌خاک
‌اين‌آزمايش‌ب ‌تکرار‌انجام‌شد.‌4پايه‌بلوک‌کامل‌تصادفی‌در‌‌در‌قالب‌طرحصورت‌فاکتوريل‌‌هيزد‌صورت‌گرفت.

کود‌و‌‌(درصد‌وزنی‌4و‌‌2صفر،‌)هیومیک‌اسید‌کود‌زيمنس‌بر‌متر(،‌‌دسی‌12 و‌1)‌شوری‌آزمايش‌شامل‌فاکتورهای

‌.درصد‌وزنی(‌بودند‌12و‌‌5)صفر،‌کمپوست‌‌ورمی

نتايج‌‌اساسکمپوست‌قرار‌گرفت.‌بر‌‌ثیر‌درصد‌اسید‌هیومیک‌و‌ورمیأنتايج‌نشان‌داد‌وزن‌خشک‌بوته‌تحت‌ت‌ها: یافته

‌تحت‌ت‌هب ‌کلروفیل‌تنها ‌اسیدأدست‌آمده ‌تحت‌ت‌‌ثیر ‌گرفت‌و‌سطح‌برگ‌تنها ‌ورمیأهیومیک‌قرار کمپوست‌قرار‌‌ثیر

دار‌‌،‌معنیارتفاع‌بوته،‌عملکرد‌دانهبر‌هیومیک‌‌کمپوست،‌شوری‌و‌اسید‌ورمی‌بین‌گرفت.‌در‌اين‌آزمايش‌اثرات‌متقابل

کمپوست‌باعث‌افزايش‌وزن‌خشک‌بوته‌شد‌و‌بیشترين‌وزن‌خشک‌بوته‌‌دست‌آمده‌مصرف‌ورمی‌هبق‌نتايج‌باطم.‌بود
توان‌اثرات‌سوء‌ناشی‌از‌‌نظر‌میرسد‌با‌کاربرد‌کودهای‌آلی‌می‌بنابراين‌به‌دست‌آمد.‌هدرصد‌اسید‌هیومیک‌ب‌2با‌مصرف‌

‌دار‌عملکرد‌کشت‌نمود.‌مقاوم‌به‌شوری‌را‌بدون‌کاهش‌معنی‌تنش‌شوری‌را‌تعديل‌نموده‌و‌گیاهان‌نسبتاً

‌به‌گیری: نتیجه ‌نتايج ‌به ‌توجه ‌اسید‌با ‌اين‌تحقیق، ‌از ‌ورمی‌دست‌آمده کمپوست‌باعث‌افزايش‌برخی‌از‌‌هیومیک‌و

،‌وزن‌خشک‌شاخص‌میزان‌کلروفیل‌کمپوست‌بر‌هیومیک‌و‌ورمی‌‌اسیدبین‌های‌رشدی‌در‌ارزن‌شد.‌اثر‌متقابل‌‌ويژگی
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دست‌آمد‌که‌اين‌‌هبا‌اعمال‌تیمار‌شوری‌کمترين‌میزان‌عملکرد‌دانه‌ب‌همچنیندار‌داشت.‌‌بوته‌و‌عملکرد‌دانه،‌اثر‌معنی
‌بر‌گیاه‌نشان‌میأامر‌ت زمان‌با‌کاربرد‌تیمار‌شوری‌در‌داخل‌خاک‌يون‌سديم،‌فاز‌تبادلی‌‌دهد.‌هم‌ثیر‌منفی‌شوری‌را

تر‌و‌جذب‌‌که‌منجر‌به‌دسترسی‌آسان‌ها‌را‌در‌محلول‌خاک‌افزايش‌داد‌ها‌را‌اشغال‌کرده‌و‌غلظت‌آن‌برخی‌از‌کاتیون

‌آن ‌‌بیشتر ‌گرديد. ‌توسط‌گیاه ‌کودهای‌بیولوژيک‌به‌بنابراين‌میها ‌از ‌تنش‌شوری‌‌توان ‌کاهش‌اثرات‌ناشی‌از منظور

‌استفاده‌نمود.
‌

‌کمپوست‌‌ورمی،‌تنش‌شوری،‌اسید‌هیومیک،‌ارزن‌پرسو‌کلیدی: های واژه

 

 مقدمه

‌از‌ ‌تنش‌ه‌عمد‌يکی ‌اغلب‌‌ترين ‌که ‌محیطی های
‌مواجه ‌آن ‌با ‌می‌ندهست‌گیاهان ‌شوری ‌باشد.‌تنش

‌نمک ‌شدن ‌اضافه ‌معنی ‌به ‌سديم‌‌شوری ‌مثل هايی

(.‌3)کلريد،‌سديم‌سولفات‌و‌...‌به‌خاک‌يا‌آب‌است‌
تنش‌شوری‌موجب‌تغییرات‌شیمیايی،‌فیزيولوژيک‌و‌

‌می ‌گیاهان ‌در ‌متعددی ‌تنش‌مورفولوژيک ‌اين شود.

رشد،‌فتوسنتز،‌سنتز‌پروتئین،‌متابولیسم‌لیپیدها،‌تنفس‌

‌ت ‌تحت ‌را ‌انرژی ‌تولید ‌میأو ‌قرار ‌ثیر ‌.(11)دهد
‌مکانیسم ‌برابر‌گیاهان ‌مقاومت‌در ‌برای ‌متفاوتی های

تنش‌شوری‌دارند‌که‌شامل‌تنظیم‌میزان‌سديم‌ورودی‌
‌برگ،‌ ‌سطح ‌نمک‌در ‌دفع ‌و ‌ترشح ‌هوايی، ‌اندام به
‌برخی‌ ‌سنتز ‌القای ‌و ‌گیاهی ‌هورمون ‌در تغییر

‌در‌حال‌حاضر‌از‌ترکیباتی‌(13،‌12)‌هاست‌پروتئین .

‌م ‌تنشیاستفاده ‌به ‌را ‌گیاهان ‌مقاومت ‌که های‌شود
‌فعالیت ‌بهبود ‌موجب ‌داده، ‌افزايش های‌محیطی

‌می ‌گیاه ‌به‌متابولیکی ‌توجه ‌با ‌همچنین شوند.

‌وجود‌حجم‌بسیار‌ ‌کشور، ‌در گستردگی‌اراضی‌شور
‌اقلیم‌ ‌گستردگی ‌شور، ‌آب ‌منابع ‌از ‌ملاحظه قابل

‌آينده‌ ‌اقلیم ‌تغییر ‌نامناسب ‌اثرات ‌کشور، ‌در خشک

‌اقتصادی‌ايران، ‌معضلات ‌و ‌جمعیت ‌-افزايش
‌مناطق،‌ ‌اين ‌در ‌ساکن ‌جوامع ‌در ‌متعدد اجتماعی

‌به‌‌موفقیت‌برنامه ‌توجه ‌نیازمند ‌کشور ‌فقرزدايی های

‌فن ‌و ‌با‌‌آوری‌رويکردها ‌توام ‌که ‌است ‌جديدی های

‌نیز‌ ‌را ‌منابع ‌اين ‌از ‌پايدار ‌استفاده ‌رايج، کشاورزی

يی‌کشور‌منظور‌حفظ‌و‌ارتقاء‌امنیت‌غذا‌میسر‌کند.‌به

‌دارای‌ ‌که ‌گیاهانی ‌کشت ‌با ‌محصولات تولید

‌آلی‌‌قبیل‌از‌یهاي‌ويژگی ‌ماده ‌تولید ‌کم، ‌آبی نیاز

‌متحمل‌به‌تنش‌شوری،‌ ‌قابل‌ملاحظه، )زيست‌توده(

‌تنش ‌ساير ‌به ‌و‌‌متحمل ‌خشکی ‌مانند ‌محیطی های

‌‌ضروری‌است.‌ها‌ماندابی‌بودن‌خاک

‌و‌‌ ‌خشک ‌نواحی ‌در ‌سنتی ‌غلات ‌از ‌يکی ارزن
که‌از‌‌،شود‌مناطق‌گرمسیری‌محسوب‌می‌نیمه‌خشک

‌شوری‌ ‌و ‌خشکی ‌تنش ‌به ‌نسبت ‌بالايی تحمل
‌ارزن ‌است. ‌گندم،‌‌برخوردار ‌بین‌غلات‌پس‌از ‌در ها

جو‌و‌سورگوم‌در‌رتبه‌ششم‌اهمیت‌قرار‌‌ذرت،‌برنج،
‌علی ‌ارزن‌دارد. ‌زراعی ‌اهمیت ‌زمان‌‌رغم های‌‌در

‌آن ‌ويژه ‌جايگاه ‌نیز ‌و ‌کشاورزی‌سنتی‌گذشته ‌در ‌،ها
رابطه‌با‌اثرات‌تنش‌خشکی‌و‌شوری‌بر‌عملکرد‌و‌‌در

‌ ‌و ‌عملکرد ‌اجزاء ‌و‌همچنین ‌مرفولوژيک صفات
‌گیاهان،ؤفیزيولوژيک‌م ‌اين ‌عملکرد ‌در تحقیقات‌‌ثر

‌اقلیم‌اندکی ‌در ‌است. ‌گرفته ‌و‌‌صورت ‌خشک های

‌شامل‌ ‌را ‌ايران ‌کشور ‌قسمت‌عمده ‌که ‌خشک نیمه

‌مناسب‌‌می ‌و ‌کافی ‌پوشش‌گیاهی ‌وجود ‌عدم شوند،
ب‌کاهش‌بازگشت‌بقايای‌گیاهی‌به‌خاک‌و‌در‌موج

‌است ‌گرديده ‌آلی ‌مواد ‌کمبود ‌هیومیکی‌‌.نتیجه مواد

‌مهم‌به ‌آلـی‌‌عنوان ‌ماده ‌بخش ‌پايدارترين ‌و ترين

سازی‌عناصر‌غذايی،‌ظرفیت‌‌‌طـور‌مستقیم‌روی‌رها‌به

سازی‌فسفر‌و‌مهار‌فلزات‌سنگین‌‌تبادل‌کاتیونی،‌آزاد
‌ ‌مواد ‌دارند. ‌اساسی ‌نقش ‌سمی ‌نتیجه‌و هیومیکی

‌ترکیبات‌آلی‌طبیعی‌هستند‌که‌ ‌آلی‌بوده، تجزيه‌مواد

52‌‌ ‌لیـگنیت‌درصد‌32تا ‌پیت، ‌آلی ‌ماده ها،‌‌از
‌قهوه‌سـاپـروپـل ‌لجن ‌)نوعی ‌با‌‌هـا ‌رنگ ‌تیره ‌يا ای

‌غیـرزنـده‌ ‌آلـی ‌مـواد ‌و ‌جانوری( ‌يا ‌گیاهی منشاء
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‌تشـکیـل‌‌اکـوسیستـم ‌را ‌آب ‌و ‌خـاک هـای
‌ي(11)‌دهـنـــد‌مـی ‌م. ‌آلی ‌مواد ‌از ‌ديگر ‌در‌ؤکی ثر

‌ورمی ‌خاک، ‌کیفیت ‌می‌بهبود ‌رشد‌‌کمپوست باشد.

‌تولید‌ ‌مصرفی، ‌زندگی ‌الگوی ‌و ‌جمعیت فزاينده

‌دنبال‌ ‌به ‌را ‌پسماندهای‌جامد ‌زيادی‌از ‌بسیار مقادير

‌به ‌دفع‌پسماندهای‌جامد‌در‌شهرها، دلیل‌کمبود‌‌دارد.

ساز‌است.‌‌محل‌دفن‌و‌قوانین‌زيست‌محیطی،‌مشکل

راين‌محققان‌به‌دنبال‌مديريت‌ديگری‌هستند‌که‌از‌بناب

‌مناسب ‌اقتصادی ‌و ‌اکولوژيکی ‌باشد‌لحاظ .‌(3)‌تر

کمپوست‌در‌واقع‌نوعی‌کمپوست‌تولید‌شده‌به‌‌ورمی
های‌خاکی‌است‌که‌در‌نتیجه‌تغییر‌و‌تحول‌‌کمک‌کرم

‌بازمانده ‌هضم ‌دستگاه‌‌و ‌از ‌عبور ‌ضمن ‌آلی، های

‌ب ‌جانوران ‌اين ‌می‌هگوارشی ‌بنابراين‌آي‌وجود د.
ای‌از‌فضولات‌کرم‌به‌همراه‌‌کمپوست،‌مجموعه‌ورمی

ها‌بوده‌که‌برای‌‌مواد‌آلی‌تجزيه‌شده‌و‌نیز‌اجساد‌کرم

‌دارد ‌فراوانی ‌غذائی ‌ارزش ‌حاوی‌‌.گیاه ‌کود اين
هايی‌از‌قبیل‌پروتئاز،‌لیپاز،‌آمیلاز،‌سلولاز،‌لیگناز‌‌آنزيم

‌می ‌کیتیناز ‌علاوه‌و ‌اين‌‌باشد. ‌ويت‌بر ‌نظر ‌از ها،‌‌امینکه

‌و‌بیوتیک‌آنتی ‌ماده‌هورمون‌ها ‌رشد ‌غنی‌‌های ای

‌بیماری‌می ‌عوامل ‌از ‌عاری ‌همچنین ‌نیز‌‌باشد، زا
‌لـذا‌می ‌مثبت‌‌باشد. ‌اثرات ‌گـزارش ‌بـه ‌تـوجـه بـا

‌و‌ ‌هیومیکی ‌کودهای ‌قبیل ‌از ‌آلی ‌کودهای کاربرد

‌اصلاح‌‌ورمی ‌و ‌خاک ‌شرايط ‌بهبود ‌در کمپوست

‌کود‌خاک ‌مصرف ‌کاهش ‌جهت ‌شور، های‌های

‌ضروری‌است‌سطوح‌مناسب‌کودهای‌آلی‌ شیمیايی،
‌ترکیب‌آن ‌در‌شدت‌يا های‌مختلف‌شوری‌بررسی‌‌ها

شود.‌به‌ويژه‌در‌رقم‌ارزن‌پروسو‌که‌اخیرا‌در‌تحقیق‌
عنوان‌رقم‌متحمل‌به‌شوری‌معرفی‌شده‌‌انجام‌شده‌به

‌بديهی‌است‌استفاده‌از‌روش1است‌) زراعی‌‌های‌به‌(.

‌ ‌کـود ‌کاربرد ‌جمله ‌از ‌و‌‌اسیدنوين هیـومیـک
‌کاهش‌‌ورمی ‌با ‌بتواند ‌است ‌ممکن ‌نیز کمپوست،

شوری‌خاک‌و‌افزايش‌تحمل‌ارزن‌پروسو‌به‌شوری،‌

‌بروز‌ ‌سبب ‌شوری ‌دهد. ‌افزايش ‌را ‌آن عملکرد
‌بیوشیمیايی‌ ‌و ‌فیزيولوژيکی ‌مورفولوژيکی، تغییرات

‌می ‌گیاهان ‌به‌‌متعددی‌در ‌تحمل ‌ضمن‌اين‌که شود.
ی‌نبوده‌و‌ممکن‌است‌شوری‌در‌گیاهان‌ويژگی‌پايدار

(.‌13در‌مراحل‌مختلف‌رشد‌هر‌گونه‌متفاوت‌باشد‌)

‌ارزن‌ ‌نسبت‌به ‌پروسو ‌يا ‌معمولی ‌ارزن ‌آزمايشی در

تر‌نشان‌‌مرواريدی‌ودم‌روباهی‌به‌تنش‌شوری‌متحمل

‌است‌) ‌تحقیق‌1داده ‌اين ‌اجرای ‌هدف‌از ‌بنابراين .)

‌ت‌شامل ‌و‌أمقايسه ‌گرانوله ‌هیومیک ‌کود ثیر

‌‌ورمی ‌پروسو ‌ارزن ‌عملکرد ‌افزايش ‌در ‌برکمپوست

‌ت ‌بررسی ‌و ‌شوری ‌‌ثیرأشرايط ‌کود اسید‌کاربرد

‌ورمی ‌و ‌گرانوله ‌کاهش‌اثرات‌‌هیومیک ‌در کمپوست
‌شوری‌خاک‌بود.

 

 ها مواد و روش
‌کود‌به‌ ‌کاربرد ‌اثر ‌بررسی ‌قبیل‌‌منظور ‌از ‌آلی های

‌بهبود‌شرايط‌‌کمپوست‌کودهای‌هیومیکی‌و‌ورمی در

‌اصلاح‌خاک ‌وخاک‌و همچنین‌کاهش‌يا‌ های‌شور

‌تد ‌کودرحذف ‌مصرف ‌آزمايش‌‌‌يجی ‌شیمیايی، های
در‌شهر‌يزد‌روی‌ارزن‌‌1333گلدانی‌در‌خرداد‌سال‌

‌شد ‌انجام ‌معمولی( ‌)ارزن ‌تحقیق‌‌.پروسو اين
طرح‌پايه‌بلوک‌کاملا‌‌و‌در‌قالبصورت‌فاکتوريل‌‌به

انجام‌‌23/23/1333ريخ‌تصادفی‌در‌چهار‌تکرار‌در‌تا
‌فاکتورهای‌آزمايش‌شامل‌دو‌سطح‌شوری‌) و‌‌1شد.

‌فاکتور‌‌دسی‌12 ‌سطح ‌سه ‌متر(، ‌بر زيمنس

‌)‌‌اسید ‌‌2،‌2هیومیک ‌)کود‌‌4و ‌وزنی( درصد

‌محصول‌ ‌تحقیق ‌اين ‌در ‌شده ‌مصرف اسیدهیومیک

تجاری‌شرکت‌گلسنگ‌کوير‌يزد‌با‌نام‌تجاری‌پارس‌
کمپوست‌‌و‌سه‌سطح‌فاکتور‌ورمی‌باشد(‌هیومیک‌می

‌‌12و‌‌2،‌5) ‌مقدار ‌بودند. کیلوگرم‌‌12درصد‌وزنی(

‌با‌ ‌را ‌شنی ‌لومی ‌بافت ‌با ‌منطقه ‌از ‌شده ‌تهیه خاک

کمپوست‌‌هیومیک‌و‌ورمی‌اسید‌سطوح‌موردنظر‌کود

‌گلدان ‌داخل ‌به ‌سپس ‌انتقال‌‌مخلوط ‌پلاستیکی های

‌شدند. ‌و‌‌داده ‌بافت‌لومی‌شنی ‌با ‌کشت‌خاک بستر

زيمنس‌بر‌متر‌و‌‌دسی‌‌21/11هدايت‌الکتريکی‌قابلیت

کمپوست‌و‌اسید‌هیومیک‌بود.‌پس‌از‌تعیین‌‌کود‌ورمی

‌و‌ ‌هیومیک ‌اسید ‌وزنی ‌مختلف درصدهای
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کمپوست‌‌کمپوست‌با‌توجه‌به‌وزن‌گلدان،‌ورمی‌ورمی
هايی‌به‌‌و‌اسید‌هیومیک‌با‌خاک‌مخلوط‌و‌در‌گلدان

‌ ‌‌سانتی‌13ارتفاع ‌قطر ‌و ‌و‌سانتی‌23متر ‌با زن‌متر

کیلوگرم‌ريخته‌شد.‌به‌منظور‌جلوگیری‌از‌‌12يکسان‌
ها‌‌ها‌چهار‌سوراخ‌در‌ته‌گلدان‌تجمع‌نمک‌در‌گلدان

 کش‌تعبیه‌شد.‌به‌عنوان‌زه

‌
 .های فیزیکی و شیمیایی خاک ویژگی -1جدول 

Table 1. Physical and Chemical characteristics of soil. 

هدايت‌الکتريکی‌

‌زيمنس‌بر‌متر(‌)دسی‌
EC 

dS.m-1‌

نسبت‌

سديم‌قابل‌

‌جذب
SAR‌

 (درصد)ماده‌آلی‌

Organic 

matter (%) 

‌آهک

‌(درصد)
Lime (%)‌

 بافت‌خاک‌)لومی‌شنی(

Soil texture (sandy loam)‌
 درصد‌رس

Clay (%)‌
 درصد‌سیلت

Silt (%)‌
 درصد‌شن

Sand (%)‌
11.08‌9.88‌0.12‌30.7‌14.5‌12‌73.5‌

 

 نیتروژن
N‌(%) 

 پتاسیم
K‌(%) 

‌سديم
Na ‌

‌کلسیم
Ca ‌

‌منیزيم
Mg‌

‌کلر
CL‌

‌
HCO3‌

‌سولفات
SO4‌

‌فسفر

‌(قسمت‌در‌میلیون)
P 

(ppm)‌

‌پتاسیم

‌)قسمت‌در‌میلیون(
K 

(ppm)‌
‌والان‌در‌لیتر‌اکی‌میلی

meq/lit 
0.01‌1.42‌56.7‌50.2‌15.7‌76.8‌1.75‌45.4‌8.02‌144‌

 
 .شیمیایی اسیدهیومیکهای  ویژگی -2 جدول

Table 2. Chemical characteristics of humic acid. 
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60 0.029‌ 0.32 37 2-1 37.7 75 5-4 1.2 70 86 100 1000‌
‌توضیح:‌آنالیز‌اسید‌هیومیک‌به‌روش‌کالريمتريک‌انجام‌شده‌است.

 
 .کمپوست های شیمیایی ورمی ویژگی -3جدول 

Table 3. Chemical characteristics of vermicompost. 
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15.5 0.7 0.61 15 2 25 55 7.5 9 50 275 110 5000‌
 

‌25*25ها‌‌ها‌)ابعاد‌گلدان‌سازی‌گلدان‌پس‌از‌آماده 

عدد‌‌12خاک(‌در‌هر‌گلدان‌‌گرمکیلو‌12با‌گنجايش‌

‌گلدانسانتی‌2بذر‌ارزن‌در‌عمق‌ ها‌‌متری‌کاشته‌شد.

برگی‌با‌آب‌معمولی‌)شرب(‌با‌‌4از‌مرحله‌کاشت‌تا‌

‌الکتريکی ‌به‌‌1هدايت ‌متر ‌بر ‌زيمنس صورت‌‌دسی

هفته‌پس‌از‌استقرار،‌‌2يک‌روز‌در‌میان‌آبیاری‌شدند.‌

ها‌به‌‌عملیات‌تنک‌کردن‌صورت‌گرفت‌و‌تعداد‌بوته

‌تیمار‌‌5 ‌اعمال ‌جهت ‌يافتند. ‌کاهش ‌گلدان ‌در بوته
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از‌نمک‌کلريد‌سديم‌استفاده‌شد.‌پس‌از‌سبز‌‌شوری

‌ ‌مرحله ‌در ‌گیاه ‌استقرار ‌و ‌کامل ‌تیمار‌‌4شدن برگی

‌به ‌شوری ‌تیمار ‌اعمال ‌شد. ‌انجام منظور‌‌شوری

جلوگیری‌از‌تنش‌اکسیداتیو‌تدريجی‌بوده‌و‌طی‌سه‌

دسی‌زيمنس‌بر‌متر‌رسید.‌جهت‌‌12مرحله‌به‌شوری‌

‌محلول ‌شاهد، ‌تیمار ‌موادغذايی ‌کمبود کودی‌‌جبران

و‌عناصر‌‌N, P, Kعناصر‌‌درصد‌22-22-22حاوی‌

‌منگنز‌و‌بور‌ ‌مس، ‌روی، ‌به‌مقدارمیکرو‌شامل‌آهن،

1222‌ ،222‌ ،522‌ ‌میلیون‌و‌‌222و‌‌522، قسمت‌در

‌ ‌حاوی ‌نیترات‌کلسیم ‌‌نیتروژن‌درصد‌13کود ‌25و

در‌هزار‌تهیه‌و‌‌3/2و‌‌1های‌‌کلسیم‌با‌غلظت‌درصد

جلوگیری‌از‌‌دلیل‌سبک‌بودن‌بافت‌خاک‌و‌جهت‌به

‌داده‌‌آبشويی‌کوددهی‌طی‌سه‌نوبت‌به‌تمام‌گلدان ها

روز‌بعد‌از‌اعمال‌تنش‌شوری،‌از‌هر‌گلدان‌‌52شد.‌

بر‌گرديد‌و‌صفات‌مورفولوژيک‌و‌عملکرد‌‌بوته‌کف‌3

‌اندازه ‌وزن‌خشک‌‌به‌گیری‌شدند.‌دانه ‌محاسبه منظور

های‌‌ها‌را‌پس‌از‌برداشت‌در‌پاکت‌بوته‌هر‌تیمار،‌بوته

‌‌جداگانه ‌دمای ‌در ‌و ‌داده ‌سلسیوس‌‌02قرار درجه

ساعت‌در‌آون‌قرار‌داده‌و‌در‌نهايت‌مقدار‌‌41مدت‌‌به

‌به جهت‌‌دست‌آمد.‌وزن‌خشک‌هر‌بوته‌و‌وزن‌دانه

‌در‌‌اندازه ‌اسپد( ‌)عدد ‌کلروفیل ‌شاخص‌میزان گیری

‌ ‌دستگاه ‌با ‌گلدهی ‌از‌‌Spadmeterزمان دستی

از‌هر‌‌گیاه‌و‌3های‌بالايی‌هر‌بوته‌)از‌هر‌تیمار‌‌برگ

‌ ‌اندازه‌5گیاه ‌لحاظ‌‌برگ( ‌آنها ‌میانگین ‌و گیری‌شده

‌با‌‌در‌گرديد. ‌آماری ‌محاسبات ‌تمام ‌آزمايش، اين

‌نرم ‌از ‌‌استفاده ‌تجزيه‌‌SASافزار ‌از ‌قبل ‌شد. انجام

انجام‌‌Minitab14واريانس‌تست‌نرمال‌توسط‌روش‌

‌در‌مرحله‌نخست‌تجزيه‌واريانس‌جهت‌صفات‌ شد.

‌‌‌اندازه ‌و ‌انجام ‌میانگین‌گیری‌شده ‌مقايسه ‌آن پس‌از

‌‌صفات‌مورد‌مطالعه‌انجام‌شد.

 

 

 

 نتايج و بحث

 صفات مورفولوژیک

‌جدول‌: شاخص میزان کلروفیل ‌نتايج ‌به ‌توجه با

‌ ‌واريانس ‌کلروفیلتجزيه ‌میزان ‌تنها‌‌شاخص برگ

‌ت ‌اثرات‌أتحت ‌ساير ‌و ‌گرفته ‌قرار ‌اسیدهیومیک ثیر

‌ت ‌متقابل ‌و ‌معنیأاصلی ‌صفت‌‌ثیر ‌اين ‌بر داری

(.‌نتايج‌مقـايسه‌میانگین‌نشان‌داد‌‌4اند‌)جدول‌نداشته

‌شاخص‌میزان‌کلروفیلبا‌افزايش‌سطح‌اسیدهیومیک‌

‌به ‌يافت. ‌افزايش ‌می‌برگ ‌اسید‌نظر ‌با‌‌رسد هیومیک

‌محتوی‌ ‌توانسته ‌آهن ‌به ‌گیاه ‌بیشتر ‌دسترسی توان

‌به‌ ‌توجه ‌با ‌افزايش‌دهد‌و ‌را کلروفیل‌برگ‌اين‌گیاه

‌اسیدهیومیک‌توان‌اين ‌غذايی‌‌که ‌عناصر کلات‌کردن

ثر‌بوده‌ؤدارد،‌کاربرد‌آن‌در‌افزايش‌محتوی‌کلروفیل‌م

‌همان ‌‌است. ‌شکل ‌در ‌که ‌می‌1طور شود.‌‌مشاهده

‌ ‌بیشترين ‌کلروفیل ‌شاخص‌میزان ‌مصرف ‌با ‌4برگ

‌2دست‌آمد‌که‌با‌مصرف‌‌ههیومیک‌ب‌درصد‌وزنی‌اسید

داری‌نداشت.‌هیومیک‌اختلاف‌معنی‌درصد‌وزنی‌اسید

کمپوست‌بر‌کلروفیل‌برگ‌‌رابطه‌مصرف‌ورمیدر‌اين‌

‌میأت ‌نتیجه ‌در ‌نداشت. ‌که‌‌ثیری ‌گرفت ‌نتیجه توان

‌ ‌تنها ‌می‌2مصرف ‌اسیدهیومیک ‌وزنی تواند‌‌درصد

‌به ‌قابل‌توجهی‌افزايش‌‌محتوی‌کلروفیل‌برگ‌را طور

‌ارتباط ‌همین ‌در ‌)‌کولیکوا‌دهد. ‌همکاران ‌(2225و

ته‌گوجه‌افزايش‌محتوی‌کلروفیل‌و‌بازده‌فتوسنتزی‌بو

‌ ‌مشاهده‌فرنگی ‌اسیدهیومیک ‌مصرف ‌با ‌را ‌گندم و

‌آن ‌دلیل ‌و ‌فراهمی‌‌‌کردند ‌افزايش ‌از ‌ناشی را

عناصرغذايی‌به‌ويژه‌آهن‌و‌همچنین‌تاثیر‌مستقیم‌آنها‌

‌حمايت ‌و ‌فتوسنتز ‌الکترون‌‌بر ‌انتقال ‌جريان ‌از شان

‌)(11)‌دانستند ‌همکاران ‌و ‌خورمیزی ‌با‌2212. )

شور‌مشاهده‌کردند‌‌کمپوست‌در‌شرايط‌مصرف‌ورمی

‌سیستم‌‌ورمی ‌بر ‌شوری ‌تنش ‌منفی ‌اثرات کمپوست

(‌ ‌لوبیا ‌گیاه ‌را‌.Phaseolus vulgaris Lفتوسنتزی )

‌محدود‌نمود در‌اين‌رابطه‌ساختار‌متخلخل،‌ظرفیت‌.
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‌و‌‌نگه ‌هورمونی ‌شبه ‌مواد ‌بودن ‌دارا ‌بالا، ‌آب داری

‌مقادير‌‌کننده‌تنظیم های‌رشد‌گیاهی‌و‌همچنین‌وجود

‌عناص ‌شرايط‌بالای ‌بهبود ‌در ‌را ‌میکرو ‌و ‌ماکرو ر

.‌(12)‌دانند‌های‌محیطی‌از‌جمله‌شوری‌موثر‌می‌تنش

ای‌مشاهده‌نشد‌که‌‌هرچند‌در‌اين‌آزمايش‌چنین‌نتیجه

‌نوع‌ ‌آزمايش، ‌شرايط ‌از ‌ناشی ‌است ممکن

‌گزارش‌شده‌‌ورمی ‌باشد. ‌مصرف ‌مقدار ‌يا کمپوست

‌مواد‌‌ورمی ‌و ‌میکرو ‌مغذی ‌مواد ‌از ‌غنی کمپوست

‌ ‌فراهمی‌‌میهیومیکی ‌زيست ‌بهبود ‌باعث ‌که باشد

‌مـی ‌روی ‌و ‌آهن ‌مانند ‌ايـن‌‌عناصری ‌کـه شـود

‌دارند ‌اساسی ‌نقش ‌کلروفیل ‌سنتز ‌در ،‌22)‌عنـاصر

23)‌ ‌)‌شیرو. ‌همکاران ‌2222و ‌کلروفیل‌برگ‌( مقدار

‌ ‌میزان‌سديم ‌با ‌برگ‌متناسب‌برنج‌را ‌در ‌يافته تجمع

 .(21)‌ددانستن

‌
کمپوست در شرایط شور و غیر شور بر صفات  ثیر سطوح مختلف اسیدهیومیک و ورمیأت )میانگین مربعات( تجزیه واریانس -4جدول 

 .مرفولوژیکی و عملکرد دانه
Table 4. Analysis of variance (mean square) effect of different levels of vermicompost and humic acid in saline non-

saline conditions on morphological traits and grain yield. 
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‌منابع‌تغییر
S.O.V‌

4.40 ns 27.76 * 183.00 ns 1.12 ns 
1.12 ns 

32938 ns 
0.60ns‌

1 
‌شوری

‌Salinity 

4.53 ns 41.02 ** 712.00 ** 18.00 ns 
0.01 ns‌

40348 ns‌
19.00* 2 

 هیومیکاسید

Humic acid 

16.10 ns 8.04 ns 879.00 ** 46.00 ns 
1.84 ns 

210437 ** 
4.66 ns 

2 
 کمپوست‌ورمی

Vermicompost 

19.77 ns 18.37 * 17.00 ns 43.00 ns 
0.29 ns 

48893 ns 
13.98 ns 

2 
 اسیدهیومیک‌×شوری‌

Salinity*Acid humic 

1.68 ns 27.51 * 86.00 ns 328 ** 
0.04 ns 

17853 ns 
0.93 ns 

2 
‌کمپوست‌ورمی×شوری

Salinity*Vermicompost 

10.42 ns 14.93 * 174.00 ns 24.00 ns 
0.82 ns 

8717 ns 
5.32 ns 

4 
 ورمی×هیومیک

Humic acid * Vermi 

14.29 ns 4.17 ns 83.00 ns 3.89 ns 
0.64 ns 

14270.00 ns 
2.60 ns 

4 

 ورمی×هیومیک×شوری

Salinity* humic acid 

*Vermi 

23.30 5.75 104.53 59.00 1.62
 

21529.00 5.37 51 
 خطا

Error 

20.44 21.48 21.760 9.90 28.00 24.86 28.30 - 
 (درصد)‌ضريب‌تغییرات

C.V‌(%) 

ns‌،**باشد.‌درصد‌می‌1داری‌در‌سطح‌‌درصد‌و‌معنی‌5داری‌در‌سطح‌‌داری،‌معنی‌دهنده‌عدم‌معنی‌ترتیب‌نشان‌به‌*و‌‌‌
Ns, ** and * indicates not significant at 5% probability level, significant at 1 and 5 % probability level, respectively 
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‌
 .برگ شاخص میزان کلروفیلهیومیک بر طوح مختلف تیمار اسیدثیر سأت -1شکل 

Figure 1. Effect of humic acid treatment on leaf chlorophyll content index. 
 

‌واريانس‌صفات‌‌:سطح برگ در بوته ‌تجزيه جدول

‌مختلف‌ ‌سطوح ‌مصرف ‌تنها ‌که ‌داد نشان

‌سطح‌‌ورمی ‌در ‌ارزن کمپوست‌برای‌سطح‌برگ‌بوته

دار‌شد‌و‌ساير‌اثرات‌اصلی‌و‌‌درصد‌معنی‌5احتمال‌

‌ت ‌معنیأمتقابل ‌نتايج‌‌‌ثیر ‌صفت‌نداشتند. ‌اين ‌بر داری

‌سطح‌ ‌افزايش ‌با ‌داد ‌نشان ‌میانگین مقايسه

‌افزايش‌‌ورمی ‌ارزن ‌بوته ‌برگ ‌سطح ‌میزان کمپوست

‌‌می ‌يابد ‌تیمار ‌در ‌اين‌افزايش‌تنها ‌البته درصد‌‌12که

رسد‌حد‌آستانه‌جهت‌‌وزنی‌مشاهده‌گرديد.‌به‌نظر‌می

‌أت ‌از ‌کمپوست ‌ورمی ‌و‌12ثیر ‌شروع‌زدرصد نی

‌‌می ‌شود ‌4)جدول ‌که(. ‌است ‌آن ‌بیانگر ‌امر ‌اين

‌افزايش‌‌ورمی ‌شرايط‌تنش‌و ‌بهبود کمپوست‌توانايی

‌که‌نقش‌موثری‌در‌افزايش‌کارايی‌ فراهمی‌عناصر‌را

‌تیمار‌ ‌است. ‌دارا ‌دارند، ‌گیاه ‌رشد ‌و فیزيولوژيک

‌؛داری‌بر‌سطح‌برگ‌نداشت‌ثیر‌معنیأشوری‌اگرچه‌ت

فزايش‌اما‌مقدار‌جزئی‌سطح‌برگ‌را‌در‌شرايط‌شور‌ا

کننده‌تحمل‌بالای‌ارزن‌پروسو‌به‌‌داد‌که‌احتمالا‌بیان

‌‌شوری‌می بر‌‌یدار‌یمعن‌یرثأت‌یزن‌یومیکه‌یداسباشد.

و‌همکاران‌‌سالاکو‌در‌اين‌رابطه‌؛سطح‌برگ‌نداشت

(2223‌ ‌ورمی( ‌کاربرد کمپوست‌افزايش‌مقاومت‌به‌‌با

‌کردند‌و‌علت‌آن ‌مشاهده ‌انباشت‌کمتر‌‌‌شوری‌را را

Na‌‌ ‌گیاهچه‌Clو ‌برگ ‌)‌در ‌خیار  Cucmisهای

sativus L.)‌‌ ‌عنصر ‌فراهمی ‌افزايش د‌دانستن‌Kو

‌همچنین(22) ‌)‌آرانکون‌. ‌همکاران علت‌‌(2224و

‌توت ‌برگ ‌سطح ‌)‌افزايش  Fragariaxفرنگی

ananassa Duchورمی‌ ‌حضور ‌در ‌به‌‌( کمپوست‌را

‌دادند ‌نسبت ‌خاک ‌میکروبی ‌جمعیت .‌(2)‌افزايش

‌شکل‌همان ‌در ‌که ‌میزان‌‌(2)‌طور ‌بیشترين ‌شد ديده

‌ ‌مصرف ‌با ‌ارزن ‌گیاه ‌برگ ‌وزنی‌‌12سطح درصد

درصد‌وزنی‌‌5دست‌آمد‌و‌مصرف‌‌هکمپوست‌ب‌ورمی

‌اختلاف‌ورمی ‌شاهد ‌با ‌نداشت.‌‌معنی‌کمپوست داری

‌می ‌سطوح‌‌بنابراين ‌مصرف ‌گرفت ‌نتیجه توان

کمپوست‌در‌افزايش‌سطح‌برگ‌و‌بهبود‌شرايط‌‌ورمی

‌باشد.‌ثر‌میؤداری‌م‌طور‌معنی‌رشد‌گیاه‌ارزن‌به
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‌
 کمپوست بر سطح برگ ثیر سطوح مختلف تیمار ورمیأت -2شکل 

Figure 2. Effect of different‌treatments of vermicompost on leaf area. 
 

‌واريانس‌صفات‌: تعداد پنجه در بوته ‌تجزيه جدول

‌ت ‌که ‌داد ‌بر‌أنشان ‌مختلف‌کودی ‌مصرف‌سطوح ثیر

‌احتمال ‌سطح ‌در ‌ارزن ‌بوته ‌پنجه درصد‌‌‌5تعداد

‌دار‌نشد.‌معنی

‌داد‌‌:ارتفاع بوته ‌واريانس‌صفات‌نشان ‌تجزيه نتايج

‌تنها‌تحت‌ت ثیر‌اثر‌متقابل‌مصرف‌سطوح‌أارتفاع‌گیاه

کمپوست‌و‌شوری‌قرار‌گرفت‌و‌ساير‌‌مختلف‌ورمی

‌متقابل‌ ‌أتاثرات‌اصلی‌و ‌اين‌صفت‌‌‌معنیثیر داری‌بر

‌‌نداشته ‌)جدول ‌مقايسه‌‌همان‌(.4اند ‌نتايج ‌که طور

‌ ‌شکل ‌در ‌غیرشور‌‌(3)میانگین ‌شرايط ‌در ‌داد، نشان

‌ ‌‌5افزودن ‌ورمی‌12و ‌وزنی ‌باعث‌‌درصد کمپوست

‌05/02که‌کمترين‌ارتفاع‌)‌تفاع‌شده‌درحالیافزايش‌ار

‌بیشترين‌‌سانتی ‌و ‌شد ‌مشاهده ‌شاهد ‌تیمار ‌در متر(

متر(‌در‌شرايط‌شور‌و‌عدم‌مصرف‌‌سانتی‌11ارتفاع‌)

‌ب‌ورمی ‌مثل‌‌هکمپوست ‌دلايلی ‌به ‌شايد ‌آمد. دست

‌تنظیم‌میزان‌باز‌و‌بسته‌ژافزايش‌تور سانس‌سلولی‌و

‌روزنه ‌شوری‌نقش‌تحريک‌‌شدن کنندگی‌های‌برگ،

‌مصرف‌ ‌شور ‌شرايط ‌در ‌باشد. ‌داشته ‌را رشد

داری‌‌درصد‌اختلاف‌معنی‌5کمپوست‌در‌سطح‌‌ورمی

کمپوست‌‌درصد‌ورمی‌12با‌شاهد‌نداشت‌اما‌مصرف‌

(.‌3دار‌ارتفاع‌بوته‌ارزن‌شد‌)شکل‌‌باعث‌کاهش‌معنی

‌ورمی ‌زياد ‌شوری ‌از ‌ناشی ‌احتمالا ‌امر کمپوست‌‌اين

شديد‌فشار‌‌افزايش‌مصرف‌شده‌و‌همچنین‌ناشی‌از

‌تیمار‌شوری‌و‌مصرف‌ اسمزی‌و‌ايجاد‌سمیت‌باشد.

‌‌اسید ‌أتهیومیک‌هرچند ‌بوته‌‌معنیثیر ‌ارتفاع ‌بر داری

ارزن‌نداشتند‌اما‌توانستند‌مقدار‌اندکی‌ارتفاع‌بوته‌را‌

‌می ‌که ‌بدهند ‌گیاه‌‌افزايش ‌بالای ‌تحمل ‌بیانگر تواند

‌با‌ ‌ارزن ‌گیاه ‌رشد ‌شرايط ‌بهبود ‌و ‌شوری ‌به ارزن

‌اسی ‌افشار‌دمصرف ‌رابطه ‌اين ‌در ‌باشد منش‌‌هیومیک

‌محلول2214) ‌با ‌بیشترين‌ارتفاع‌بوته‌ذرت‌را پاشی‌‌(

کمپوست‌‌زمان‌کود‌ورمی‌چای‌کمپوست‌و‌مصرف‌هم

و‌‌ناردی.‌(1)‌درصد‌وزنی‌مشاهده‌نمود‌25به‌میزان‌

بیان‌داشتند‌که‌تحريک‌تولید‌موادی‌ (2222همکاران‌)

کمپوست،‌علت‌‌ورمیشبیه‌به‌اکسین‌در‌زمان‌مصرف‌

.‌همچنین‌از‌آنجا‌که‌(11)‌باشد‌افزايش‌ارتفاع‌گیاه‌می

‌استیک‌ ‌ايندول ‌سنتز ‌نیاز ‌پیش ‌تريپتوفان ‌آمینه اسید

‌اين‌‌اسید‌می ‌ساختمان ‌روی‌در ‌عنصر ‌وجود باشد‌و

‌ ‌است ‌ضروری ‌آمینه ‌24)اسید ‌اين( ‌به ‌نظر که‌‌و

‌روی‌‌ورمی ‌جمله ‌از ‌مغذی ‌مواد ‌از ‌غنی کمپوست

‌بناب‌می ‌میباشد، ‌کود ‌اين ‌‌راين ‌با ‌أتتواند ‌روی‌ثیر بر

‌هورمون ‌به‌سنتز ‌و‌‌ها ‌اکسین‌باعث‌افزايش‌رشد ويژه

(‌نیز‌2214متعاقب‌آن‌ارتفاع‌گیاه‌شود.‌هاشمی‌مجد‌)

‌ ‌جذب ‌در ‌استعدادشان ‌نظر ‌از ‌را +گیاهان
Na‌

‌کرده‌طبقه ‌داد‌و‌بندی ‌با‌‌که‌گزارش ‌گیاهانی رشد
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‌ ‌جذب ‌بالای +توانايی
Na‌ ‌کود، ‌‌‌با +دهی

Naافزايش‌‌

‌(1)‌يابد‌می ‌زيرا .+
Naنقش‌‌‌ ‌ايفای‌بخشی‌از Kدر

+‌

‌اين‌‌می ‌در ‌ارزن ‌گیاه ‌شود. ‌آن ‌جايگزين تواند

+بندی‌در‌رديف‌گیاهانی‌با‌توانايی‌جذب‌کم‌‌طبقه
Na‌

‌.(5)‌گیرد‌قرار‌می

‌

‌
 .درصد وزنی( بر ارتفاع بوته 10و  5و  0کمپوست ) و ورمی سطوح مختلف تیمار شوریبین اثرات متقابل  -3شکل 

Figure 3. The interaction between different levels of salinity and vermicompost (0, 5 and 10% by weight) on plant height. 

‌

نتايج‌جدول‌تجزيه‌‌:اندام هوایی در بوتهوزن خشک 

‌مختلف‌ ‌سطوح ‌مصرف ‌داد ‌نشان ‌صفات واريانس

‌ورمی ‌خشک‌اندام‌‌اسیدهیومیک‌و ‌وزن کمپوست‌بر

دار‌شد‌و‌معنی‌درصد‌5هوايی‌ارزن‌در‌سطح‌احتمال‌

‌ ‌متقابل ‌و ‌اصلی ‌اثرات ‌أتساير ‌اين‌‌معنیثیر ‌بر داری

رسد‌مصرف‌سطوح‌مختلف‌‌نظر‌می‌صفت‌نداشتند.‌به

‌ورمی ‌و ‌احتمالاً‌اسیدهیومیک ‌بهبود‌‌کمپوست با

ساختمان‌خاک‌و‌افزايش‌ظرفیت‌نگهداری‌آب‌خاک‌

‌آن‌رشد‌ ‌دنبال ‌به ‌و ‌زهکشی‌خاک‌شده باعث‌بهبود

‌اندام‌‌ريشه ‌رشد ‌غذايی‌و ‌جذب‌مواد ‌نتیجه ‌در ‌و ها

‌افزايش‌می ‌‌هوايی ‌)جدول ‌نتايج‌4يابد ‌به ‌توجه ‌با .)

‌اسیدهیومی ‌کاربرد ‌میانگین‌با ک‌بیشترين‌وزن‌مقايسه

درصد‌وزنی‌‌2خشک‌اندام‌هوايی‌در‌شرايط‌مصرف‌

‌ب ‌‌هاسیدهیومیک ‌و ‌آمد ‌دست ‌وزنی‌‌4تیمار درصد

‌معنی ‌تفاوت ‌شاهد ‌يا ‌نداشت.‌‌اسیدهیومیک داری

کمپوست‌بیشترين‌‌(.‌همچنین‌با‌کاربرد‌ورمی5)شکل‌

‌ ‌تیمار ‌در ‌هوايی ‌اندام ‌خشک ‌وزن درصد‌‌12میزان

‌ورمی ‌‌دست‌آمد‌هکمپوست‌ب‌وزنی ‌تیمار درصد‌‌5و

‌ورمی ‌‌وزنی ‌معنیکمپوست ‌تفاوت ‌شاهد داری‌‌يا

‌‌نداشت ‌آماری‌4)شکل ‌لحاظ ‌به ‌شوری ‌تیمار .)

‌تحت‌أت ‌گیاهان ‌نداشت‌و ‌خشک‌بوته ‌وزن ‌بر ثیری

تیمار‌شوری،‌با‌گیاهان‌شاهد‌از‌نظر‌وزن‌خشک‌ثیر‌أت

‌معنی ‌تفاوت ‌هوايی ‌به‌‌اندام ‌توجه ‌با ‌نداشتند. داری

تحمل‌به‌شوری‌معمولا‌از‌طريق‌های‌‌که‌مکانیسم‌اين

گیری‌میزان‌تولید‌ماده‌خشک‌در‌شرايط‌شور‌در‌‌اندازه

مقايسه‌با‌شاهد‌و‌در‌طی‌مدت‌زمان‌طولانی‌ارزيابی‌

‌می‌می ‌گیاه‌ارزن‌پروسو‌را ‌لذا توان‌رقم‌متحمل‌‌شود.

‌ ‌تیمار ‌کاربرد ‌کرد. ‌قلمداد ‌شوری ‌وزنی‌‌4به درصد

‌‌اسید ‌تیمار ‌به ‌نسبت ‌وزنی‌‌2هیومیک درصد

‌هوايی‌‌اسید ‌خشک‌اندام هیومیک‌باعث‌کاهش‌وزن

‌آزاد ‌به ‌توجه ‌با ‌آلی‌و‌‌شد. ‌توسط‌مواد سازی‌عناصر

رقابت‌عناصر‌در‌جذب‌و‌همچنین‌سمیت‌يون‌سديم‌

‌شوری ‌شرايط ‌جذب‌‌-در ‌در ‌اختلال ‌و سديمی

‌ظرفیت‌تبادل‌کاتیونی‌ ‌آلی‌با ‌مواد ‌کاربرد ‌لذا عناصر،
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‌-ش‌شوریبالا‌در‌مقادير‌بالا‌ممکن‌است‌مشکلات‌تن

‌از‌ ‌برخی ‌شده ‌گزارش ‌سازد. ‌تشديد ‌را سديمی

‌ورمی‌ويژگی ‌افزايش‌رشد‌‌های ‌موجب ‌که کمپوست

شود‌مربوط‌به‌بهبود‌خواص‌فیزيکی‌و‌زيستی‌‌گیاه‌می

‌می ‌)‌خاک ‌بررسی0باشد ‌که‌‌(. ‌است ‌داده ‌نشان ها

(‌.Tamarindus indica Lزيست‌توده‌تمبر‌هندی‌)

کمپوست‌در‌محیط‌تنش‌کلريد‌سديم‌‌در‌حضور‌ورمی

‌افزايش‌يافت ‌برابر ‌چهار ‌10)‌بیش‌از ‌بر‌(. همچنین

اساس‌تحقیقات‌انجام‌شده‌در‌بعضی‌از‌گیاهان‌نظیر‌

(‌ (‌.Helianthus annuus Lآفتابگردان

‌می‌ورمی ‌زيان‌کمپوست ‌اثرات ‌را‌‌تواند ‌شوری آور

‌محصول‌ ‌تولید ‌و ‌سبب‌افزايش‌رشد ‌و کاهش‌دهد

 ود.ش

 
 .کمپوست بر وزن خشک بوته ثیر سطوح مختلف تیمار ورمیأت -4شکل 

Figure 4. Effect of different vermicompost treatment on plant dry weight 
‌

‌
 .ثیر سطوح مختلف تیمار اسید هیومیک بر وزن خشک بوتهأت -5شکل 

Figure 5. Effect of different humic acid treatment on plant dry weight 
 

جدول‌تجزيه‌واريانس‌صفات‌نشان‌داد‌: عملکرد دانه

‌متقابل ‌اثر ‌اسیدهیومیک، ‌مختلف‌شوری، ‌سطوح ‌که

‌‌بین ‌و ‌و‌اسیدشوری ‌شوری ‌متقابل ‌اثر هیومیک،

‌‌ورمی ‌متقابل ‌اثر ‌و ‌کمپوست ‌و‌اسیدبین هیومیک

‌سطح‌‌ورمی ‌در ‌ارزن ‌بوته ‌دانه ‌عملکرد ‌بر کمپوست

و‌ساير‌اثرات‌اصلی‌و‌‌شددار‌‌معنی‌درصد‌5احتمال‌
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داری‌بر‌اين‌صفت‌نداشتند‌)جدول‌‌‌ثیر‌معنیأمتقابل‌ت

‌بین‌اثرات‌متقابل‌دوگانههای‌‌نتايج‌مقايسه‌میانگین‌(.4

‌اثر‌‌تنش‌شوری‌و‌هیومیک ‌که‌در اسید‌بیانگر‌آن‌بود

اسید‌اثرت‌سوء‌ناشی‌از‌تنش‌شوری‌‌کاربرد‌هیومیک

‌مقدار‌ ‌افزايش ‌اثر ‌در ‌عملکرد ‌میزان ‌و ‌يافته کاهش

‌و‌ ‌داشت ‌کمتری ‌کاهش ‌اسیدهیومیک مصرف

‌‌همان ‌شکل ‌در ‌که ‌‌(1)گونه ‌مصرف ‌با ‌شد ‌4بیان

‌هیومیک ‌وزنی ‌وا‌درصد ‌تنش ‌عدم ‌و ‌،ریوش‌سید

گرم‌در‌بوته‌‌34/12بالاترين‌میزان‌عملکرد‌با‌میانگین‌

‌معنی‌هب ‌اختلاف ‌البته ‌که ‌آمد ‌‌دست ‌تیمار ‌با ‌2داری

‌نداشت ‌تنش‌شوری ‌عدم ‌وزنی‌و ‌کمترين‌‌درصد و

گرم‌در‌بوته‌از‌تیمار‌عدم‌‌21/1نیز‌با‌میانگین‌‌عملکرد

‌هیومیک ‌اع‌کاربرد ‌و ‌بماسید ‌شوری ‌تنش دست‌‌هال

با‌کمی‌دقت‌در‌میزان‌اختلاف‌عملکرد‌دانه‌بین‌‌آمد.

‌می ‌اسید ‌هیومیک ‌کاربرد ‌مختلف توان‌‌تیمارهای

اسید‌میزان‌کاهش‌در‌اثر‌‌دريافت‌که‌با‌کاربرد‌هیومیک

‌ ‌شوری ‌يافتهتنش ‌مقايسه‌‌.است‌کاهش نتايج

‌تنش‌‌میانگین ‌و ‌کمپوست ‌ورمی ‌اثر ‌به ‌مربوط های

‌بالات ‌که ‌داد ‌نشان ‌رشوری ‌میانگین‌‌عملکردين با

‌و‌‌22/12 ‌شوری ‌تنش ‌عدم ‌تیمار ‌از ‌بوته ‌در گرم

درصد‌وزنی‌ورمی‌کمپوست‌حاصل‌شد‌و‌‌12کاربرد‌

‌ ‌میانگین ‌با ‌نیز ‌میزان ‌از‌‌35/1کمترين ‌بوته ‌در گرم

‌کمپوست‌ ‌ورمی ‌کاربرد ‌عدم ‌و ‌شوری ‌تنش تیمار

ثیر‌مثبت‌ورمی‌کمپوست‌أدست‌آمد.‌در‌خصوص‌ت‌هب

نند‌شرايط‌استفاده‌در‌شرايط‌مواجه‌با‌تنش‌شوری‌هما

(.‌نتايج‌مقايسه‌میانگین‌0از‌هیومیک‌اسید‌بود‌)شکل‌

‌بالاترين‌ ‌که اثر‌هیومیک‌و‌ورمی‌کمپوست‌نشان‌داد

‌میانگین‌ گرم‌در‌بوته‌از‌‌53/13میزان‌عملکرد‌دانه‌با

‌ ‌‌درصد‌وزنی‌هیومیک‌2تیمار درصد‌وزنی‌‌5اسید‌و

‌کمپوست‌ب ‌با‌‌هورمی ‌نیز ‌میزان ‌کمترين ‌و دست‌آمد

‌میان ‌کاربرد‌‌15/11گین ‌عدم ‌تیمار ‌از ‌بوته ‌در گرم

‌ ‌ب‌5هیومیک‌و ‌کمپوست ‌ورمی ‌وزنی دست‌‌هدرصد

‌اين‌دو‌‌اين‌چنین‌نتیجه‌.آمد ‌افزينده ‌اثر ای‌حاکی‌از

و‌‌اتیه‌در‌اين‌رابطهثیر‌بر‌عملکرد‌دانه‌است.‌أکود‌در‌ت

(‌ ‌ورمی‌(2222همکاران ‌که ‌داشتند ها‌‌کمپوست‌بیان

‌تنظیم ‌‌کننده‌دارای ‌رشد ‌هورمونهای ‌مانند های‌‌گیاه

گیاهی‌و‌اسیدهای‌هیومیک‌هستند‌که‌اين‌مواد‌باعث‌

‌جوانهأت ‌افزايش ‌مانند ‌مفیدی ‌عملکرد‌‌ثیرات ‌و زنی

نیز‌گزارش‌داد‌‌(1333)‌مینارد‌.‌همچنین(4)‌شوند‌می

‌گوجه‌ ‌محصول ‌خاک، ‌در ‌کمپوست ‌مصرف ‌با که

.‌در‌(15)‌ای‌افزايش‌يافت‌طور‌قابل‌ملاحظه‌فرنگی‌به

‌ ‌علت‌افزايش‌رشد‌گیاهان‌در‌اثر‌‌گزارشبرخی‌از ها

‌فیزيکی‌ ‌خواص ‌بهبود ‌آلی، ‌مواد ‌کمپوست کاربرد

‌(.‌1‌،14) مین‌عناصر‌غذايی‌ذکر‌شده‌استأخاک‌و‌ت
‌

 
 .درصد وزنی( و بر عملکرد دانه 4و  2و  0اسیدهیومیک ) شوریسطوح مختلف بین متقابل  اثر -6شکل 

Figure 6. The interaction between different levels of salinity and humic acid (0, 2 and 4 wt%) on grain yield. 
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 .درصد وزنی( بر عملکرد دانه 10و  5و  0) ورمی کمپوست و اثر متقابل سطوح مختلف شوری -7شکل 

Figure 7. The interaction between different levels of salinity and application of vermicompost (0, 5 and 10 wt%) on grain yield 

‌

 
بر درصد وزنی(  10و  5و  0کـمـپوست ) درصد وزنی( و ورمـی 4و  2و  0اسیدهیومیک )سطوح مختلف بین اثر متقابل  -8شکل 

 .عملکرد دانه

Figure 8. The interaction between different levels‌of humic acid (2, 2 and 4 wt%) and‌vermicompost (0, 5 and 10 

wt%) on grain yield 
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‌ ‌شرايط‌عدم ‌از ‌کمتر نظر‌مصرف‌کودهای‌موردنسبتا

‌بهبود بر‌مقاومت‌گیاه‌ارزن‌نسبت‌‌رسد‌علاوه‌نظر‌می‌.

‌ ‌يک‌گیاه ‌ارزن ‌اينکه ‌به ‌توجه ‌تنش‌شوری‌با ‌C4به

است.‌هم‌زمان‌با‌کاربرد‌تیمار‌شوری‌در‌داخل‌خاک‌

‌کاتیون ‌از ‌برخی ‌تبادلی ‌فاز ‌سديم، ‌اشغال‌‌يون ‌را ها

ده‌و‌غلظت‌آنها‌را‌در‌محلول‌خاک‌افزايش‌داد‌که‌کر

‌دسترسی‌آسان ‌به ‌توسط‌‌منجر ‌آنها تر‌و‌جذب‌بیشتر

‌با‌توجه‌به‌ت ثیر‌اسیدهیومیک‌در‌افزايش‌أگیاه‌گرديد.

غلظت‌عناصر،‌خصوصا‌غلظت‌عناصر‌در‌برگ‌به‌نظر‌

بر‌اصلاح‌فیزيکی‌خاک‌و‌‌رسد‌اسیدهیومیک‌علاوه‌می

نايی‌کلات‌کردن‌عناصر‌بهبود‌شرايط‌رشد‌گیاه‌با‌توا

و‌نفوذ‌به‌داخل‌گیاه‌توسط‌بخش‌اسیدفولويک‌يعنی‌

ثیر‌أها‌ت‌بخش‌ريز‌مولکول‌خود‌در‌جذب‌و‌انتقال‌آن

‌ورمی ‌تیمار ‌است. ‌اين‌‌هکمپوست‌ب‌داشته ‌در ‌رفته کار

‌پارامترهايی‌مثل‌میزان‌أتحقیق‌ضمن‌ت ‌افزايشی‌بر ثیر

‌کاهش ‌نقش ‌بوته، ‌ارتفاع ‌برگ، ‌داشت.‌‌سطح دهنده

‌می‌به ‌ورمی‌نظر ‌شوری ‌ممانعت‌‌رسد ‌نقش کمپوست

  .کنندگی‌در‌جذب‌عناصر‌داشته‌است

‌
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