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  1چكيده
وژن و زمان وجـين آزمايـشي       ثير مقدار نيتر  أت منظور بررسي تغييرات جوامع علف هرز كلزا تحت        به

ايـن آزمـايش در   .  در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه شهيد چمران اهواز اجرا شـد       1385-86در سال زراعي    
مقـدار نيتـروژن   . تكرار اجرا شـد   3هاي كامل تصادفي در      هاي خرد شده بر پايه بلوك      قالب طرح كرت  

گيرنده  فرعي دربر  در هكتار و فاكتور    كيلوگرم   143 و   110،  77 سطح شامل    3عنوان فاكتور اصلي در      به
هـاي هـرز     ، عدم وجين و وجين كامـل علـف         برگي كلزا  11 و   8،  5طح در مراحل     س 5 زمان وجين در  

هاي وجين و مرحله دوم  مطالعه جوامع علف هرز در دو مرحله، يكي در هر يك از زمان . منظور گرديد 
داري بـر    دار نيتروژن و زمان وجـين اثـر معنـي         نتايج نشان داد كه مق    . قبل از برداشت كلزا انجام گرفت     

 گرم در 482ي هرز با ميانگين ها بيشترين وزن خشك علف. هاي هرز داشت وزن خشك و تراكم علف
در . دسـت آمـد    كيلوگرم در هكتار و شـرايط بـدون وجـين بـه    143مربع در تيمار نيتروژن به ميزان      متر

 77مربع، در تيمار نيتروژن بـه ميـزان         تر بوته در م   292نهاي هرز با ميانگي    كه بيشترين تراكم علف    حالي
در اكثر موارد نوع گونه غالب علـف هـرز،          . دست آمد   برگي به  8كيلوگرم در هكتار و وجين در مرحله        

 اين تيمارها   ثيرأتثير تيمارهاي آزمايش قرار داشت، اما       أت فراواني و همچنين مرحله فنولوژيكي آن تحت      
بيـشترين عملكـرد دانـه      .  زمان وجين بيش از مرحله انتهايي دوره رشد بـود          بر صفات مورد بررسي در    

 كيلوگرم نيتروژن در هكتـار      143 كيلوگرم در هكتار در تيمار نيتروژن به ميزان          4740كلزا نيز با ميانگين   
كلي افزايش نيتروژن باعـث افـزايش عملكـرد كلـزا      طور  دست آمد و به    هاي هرز به   و وجين كامل علف   

  .گرديد
  

  . كلزا؛هاي هرز  علف؛ زمان وجين؛نيتروژن :هاي كليدي واژه
                                                 

  mehr.ghanavati@yahoo.com:  مسئول مكاتبه-*
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  مقدمه
كننده توليـد كلـزا در كـشورهاي مختلـف بـوده و             ترين عوامل محدود    هاي هرز از جمله مهم     علف

عزيـزي و همكـاران،   (هاي توليد گياه را به خود اختصاص داده است         كنترل آنها يكي از بيشترين هزينه     
 كليدي است كه توسط آن پويـايي و سـاختارهاي جمعيـت و جامعـه تعيـين                  رقابت اثر متقابل  ). 2004
و مقدار كـاهش عملكـرد گيـاه زراعـي تـا حـد زيـادي بـه تعـداد                    ) 2003بوت و همكاران،    (گردد   مي

روند  تعداد و وزن اجزاي اصلي رقابت به شمار مي        . كننده و وزن آنها بستگي دارد      هاي هرز رقابت   علف
محـصل و   راشد( اي بـه عهـده دارنـد       كننـده  هاي هـرز نقـش تعـديل       ور علف و عواملي نظير زمان حض    

معتقدند كه براي نشان دادن كاهش عملكرد گيـاهي بـه           ) 2003( صالحيان و همكاران  ). 2006 موسوي،
هـاي هـرز، شـاخص بيـومس از          هاي هرز، از ميان دو فاكتور تراكم و بيومس علف          واسطه رقابت علف  

اي اظهار شد كه در عمل ممكن است نتيجه رقابت از            همچنين در مطالعه  . دقت بالاتري برخوردار است   
گيري نسبت وزن علف هرز و گياه رقيـب آن در موقعيـت رقابـت و همچنـين در شـرايط عـدم                        اندازه

كننده عوامل رشدي تـسخير      هاي هرز منعكس   وزن علف ). 2003 بوت و همكاران،  ( دست آيد  هرقابت ب 
  ). 2003 ؛ صالحيان و همكاران،2006، محصل و موسويراشد(وسيله علف هرز است  هشده ب

. ثيرگذارنـد أهاي هرز نيـز ت     دهند بلكه بر علف    ثير قرار مي  أت كودها نه تنها رشد گياه زراعي را تحت       
العمـل بيـشتري نـسبت بـه افـزايش           خردل وحشي در مقايسه با گنـدم عكـس        ماده خشك تجمعي در     

نـشان داد كـه   ) 2001( نتايج پژوهش كوچيندا و همكاران). 2004 راستگو و همكاران،  ( نيتروژن داشت 
به هر حال رقابـت بـين       . هاي هرز را در گياه كنف افزايش داد        كاربرد نيتروژن تجمع ماده خشك علف     

از بـين عناصـر   . هاي گياهي به ميزان زيادي به ذخاير عناصر غذايي و فراهمـي آنهـا بـستگي دارد         گونه
توان در مديريت    خيزي خاك مي   نيتروژن است كه از ايجاد تغيير در حاصل       غذايي بيشترين رقابت براي     

خيزي خاك به احتمال زياد از       افزايش حاصل ). 1995دي توماسو،   (هاي هرز استفاده نمود      تلفيقي علف 
كوچكي و همكاران، (شود   هاي هرز مي   ها باعث تغيير جمعيت علف     طريق تغيير تعادل رقابتي بين گونه     

برگ  هاي هرز باريك هاي هرز، كاهش جمعيت علف  كنترل علف  ورد اثر مقادير نيتروژن بر    در م ). 2001
  ). 1992ولنتي و ويكز، (ساله با افزايش ميزان كاربرد نيتروژن در گندم زمستانه گزارش شده است  يك

نه عنوان مثال گو   به. هرز شود   هاي  هاي علف   ممكن است مانع از رشد برخي از گونه        نيتروژنكاربرد  
Equisetum arvense L.همچنين آلودگي بـه  . شود خيزي كم ديده مي هايي با حاصل  فقط در زمين

خيـزي كمـي    ، در مزارعي كه خاك آنها از حاصـل ).Cirsium arvense L(علف هرز كنگر وحشي 
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زياد خاك،   خيزي افزون بر آن، حاصل   . ترين مشكلات مطرح است    عنوان يكي از مهم    برخوردار است به  
شود،  مي .Striga sppهاي هرز انگل از جمله  ، باعث توقف رشد علفنيتروژن ويژه افزايش ميزان به

كـوچكي و   (شـود    علـف هـرز مـي     نيز مصرف كود باعث افـزايش تـراكم         اما بر خلاف آن در مواردي       
اد نتايج آزمايشي نشان داد كه ميزان و كاربرد كودها مخصوصاً كود نيتروژن بـر تعـد               ). 2001همكاران،  

هـاي بيـشتري     با افـزايش ميزان نيتروژن، گياهچـه     گذارد كه    اك اثر مي  ـبذر جوانه زده علف هرز در خ      
 ـ    ). 1978لي،  ـت و اس  ـفاوس(حضور خواهند داشت     بيـان كـرد كـه در      ) 2004(مدال  ـدر اين رابطـه زي

و سـلمه تـره   ) .Sinapis arvensis L(هـاي هـرز خـردل وحـشي      سطوح بـالاي نيتـروژن، علـف   
)Chenopodium album L. (،ا از ميـزان رقابـت خـوني     ام ـنسبت به گندم رقابت بيشتري داشتند

هـاي هـرز    در مطالعه رقابت بين لوبيـا چيتـي و علـف   . كاسته شد) .Phalaris minor Retz( واش
تنكي، تعـداد  دليـل بـروز پديـده خـود         مشاهده شد كه با طولاني شدن دوره تداخل از ابتداي فصل، بـه            

هـاي هـرز در ابتـداي        كه بيشترين رويش علف    طوري ز روند كاهشي از خود نشان داد، به       هاي هر  علف
روي براي   در مطالعه ). 2005 آقاعليخاني و همكاران،  ( فصل و كمترين آنها در انتهاي فصل مشاهده شد        

هاي هرز وزن خشك آنها افـزايش يافـت، امـا            سويا مشاهده شد كه با طولاني شدن دوره رقابت علف         
هاي هرز در طول دوره تداخل روند نامظمي از خود نشان داد و تا مرحله توليد سومين               م كل علف  تراك

مقـدم   عباسپور و رضـواني   ). 2001 چي و احتشامي،   چايي( گره سويا افزايش و پس از آن كاهش يافت        
تمام هاي هرز در تيمار تداخل       روي ذرت گزارش دادند كه حداقل تعداد علف       اي بر   در مطالعه ) 2004(

هـاي هـرز و ذرت       ثير مديريت نيتروژن بر رقابـت علـف       أبا مطالعه ت  . هاي هرز مشاهده شد    فصل علف 
هـاي هـرز و      مشاهده شد كه افزايش كود نيتروژنه عملكـرد دانـه ذرت را در شـرايط عـاري از علـف                   

همچنـين داگـوويش و     ). 2003 كـارت و اسـوانتون،     كـت ( هاي هرز افزايش داد    همچنين حضور علف  
توانـد   شدن مي روز پس از سبز40 يولاف وحشي تا     بيان كردند كه حضور علف هرز     ) 2002( ارانهمك

  .  درصد كاهش دهد61عملكرد كلزا را به ميزان 
هاي هرز بر كميت و پويايي جوامع        هدف اين تحقيق بررسي اثر مقدار نيتروژن و زمان وجين علف          

و همچنين بررسـي    ) مرحله انتهاي دوره رشد كلزا    در دو مرحله زمان وجين و       (علف هرز در گياه كلزا      
  .باشد ثير تيمارهاي آزمايش ميأت عملكرد دانه كلزا تحت
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  ها مواد و روش
 در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمـران          85-86اين آزمايش در سال زراعي      

 دقيقـه شـمالي و طـول    19 درجـه و    31اهواز واقع در جنوب غربي شهر اهواز بـا عـرض جغرافيـايي              
خاك محل آزمـايش  .  متر از سطح دريا اجرا گرديد22 دقيقه شرقي و ارتفاع     41 درجه و    48جغرافيايي  

 درصد و محتواي مواد آلـي خـاك برابـر بـا             03/0 ، مقدار نيتروژن  pH=9/7 شني با    -داراي بافت لومي  
هـاي كامـل    ايـه طـرح بلـوك   هاي يك بار خرد شده بر پ صورت كرت اين آزمايش به . درصد بود56/0

، 77 شامل    سطح 3در  ) أمين شد كه از منبع اوره ت     (ميزان نيتروژن خالص  .  تكرار اجرا شد   3تصادفي در   
 سطح شامل وجين در مراحـل       5عنوان تيمار اصلي و زمان وجين در          كيلوگرم در هكتار به    143 و   110

عنـوان تيمـار فرعـي در نظـر          هرز به هاي    برگي كلزا، تداخل تمام فصل و وجين كامل علف         11 و   8،  5
 آبان ماه بود كه پس از رسـيدن محـصول           28 و زمان آن     401كلزاي موردكاشت رقم هايولا     . گرفته شد 

بنـدي و    هم، كرت  عمليات تهيه زمين شامل شخم، دو ديسك عمود بر        .  ارديبهشت برداشت شد   15در  
. تـاهي قبـل از كاشـت صـورت گرفـت          متر مدت زمـان كو      سانتي 18عمق به فاصله     ايجاد شيارهاي كم  

 كيلوگرم در   40 كيلوگرم در هكتار كود فسفر از منبع سوپرفسفات تريپل و ميزان             60بر آن، ميزان     علاوه
صـورت    درصد هر يك از سطوح نيتـروژن بـه         50هكتار كود پتاس از منبع سولفات پتاسيم و همچنين          

يـد و خـاك اطـراف شـيار بـه روي آن             صـورت دسـتي انجـام گرد       كشت درون شيار بـه    . پايه داده شد  
 قبـل از گلـدهي      صورت كود سرك، به فاصله كوتـاهي        به)  درصد ديگر آن   50(نيتروژن  . برگردانده شد 

:  مرحلـه زمـاني بـود      2ها شـامل     برداري نمونه.  هزار بوته در هكتار بود     600تراكم نهايي كلزا    . داده شد 
 برگي كلـزا بـود و   11 و 8، 5 فنولوژي گياه شامل اساس مراحلبرداري در زمان وجين و بر اولين نمونه 

هـاي هـرز سـبز شـده      علف( و دو هفته پس از آخرين آبياري برداري قبل از برداشت كلزا   دومين نمونه 
هـاي كلـزا در       بوته. بود) هاي هرز   برگي و تداخل تمام فصل علف      11 و   8،  5پس از وجين در مراحل      

رز بـا اسـتفاده از يـك كـادر يـك            هـاي ه ـ   برداري از علف   مونهن. ذر بودند اين زمان در اوايل رسيدن ب     
هاي هرز موجود در  تمامي علف. ها بود اساس استقرار تصادفي آن در خطوط وسط كرتمترمربعي و بر

هـاي   آوري گرديد و پارامترهاي تعداد، وزن خشك و مراحل فنولوژيكي علـف            گيري جمع  سطح نمونه 
 .هـاي هـرز تعيـين گرديدنـد         و يا برگ باريك بـودن علـف        اساس برگ پهن  رهرز به تفكيك جنس و ب     

افـزار   دسـت آمـده بـا اسـتفاده از نـرم           نتايج بـه  . برداري مربوط به عملكرد دانه كلزا نيز انجام شد         نمونه
MSTATC     اي دانكـن    ها بـا اسـتفاده از آزمـون چنـد دامنـه            ميانگين.  مورد تجزيه آماري قرار گرفت

  . رسم شدندEXCELافزار   از نرممقايسه و نمودارها با استفاده
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  نتايج و بحث
  )زمان وجين(برداري   اولين مرحله نمونه-الف

 اثر متقابل تيمارهاي مقدار نيتروژن و زمان وجين بر وزن خشك            :هاي هرز  تراكم و وزن خشك علف    
برگ در   هاي هرز پهن   وزن خشك علف   ).1 جدول( دار شد  برگ معني  برگ و باريك   هاي هرز پهن   علف

 برگي بيشتر از ساير تيمارها بـود، ولـي از           11 كيلوگرم در هكتار و وجين در مرحله         77قدار نيتروژن   م
 كيلوگرم نيتروژن   110 برگي و همچنين     8 كيلوگرم نيتروژن در هكتار و وجين        77اين نظر با تيمارهاي     

 ـ هاي هـرز باريـك      وزن خشك علف  ). 2 جدول( داري نداشت    برگي تفاوت معني   11و وجين    رگ در  ب
 برگي بيشتر از ساير تيمارها بود ولـي بـا تيمارهـاي    11 كيلوگرم نيتروژن در هكتار و وجين   110ميزان  

 كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار و        110 برگي و همچنين     11 يا   8 كيلوگرم نيتروژن در هكتار و وجين        77
بـرگ و    ز پهن هاي هر  كمترين وزن خشك علف   ). 2 جدول(داري نداشت     برگي اختلاف معني   8وجين  
دست آمد كه با سـاير        برگي به  5 كيلوگرم در هكتار و وجين       110 يا   143برگ در مقدار نيتروژن      باريك

ومس هـر دو گـروه      هاي هـرز بي ـ    با طولاني شدن دوره تداخل علف     . داري داشتند   تيمارها تفاوت معني  
، در بررسـي روي رقابـت   همانند نتايج اين تحقيق. برگ افزايش يافت  برگ و باريك   هاي هرز پهن    علف
هاي هرز از آغـاز فـصل    هاي هرز با سويا مشاهده شد كه درآن با طولاني شدن دوره رقابت علف      علف

 گـرم  3/9قابت تمام فـصل از  داري يافت و وزن خشك در تيمار ر      رشد، وزن خشك آنها افزايش معني     
چـي و   چـايي ( ل رشـد رسـيد   گرم در مترمربع در پايان فـص    1080مربع در ابتداي فصل رشد به       در متر 

  ). 2001 احتشامي،
برگ در هر يك از مقاطع    هاي هرز پهن   اين نتايج نشان داد كه با افزايش نيتروژن، وزن خشك علف          

بـرگ ناشـي    هاي هرز پهن   از سوي ديگر، كاهش وزن خشك علف      . زماني وجين، كاهش بيشتري يافت    
). 2 جـدول ( بـرگ نـشد    هاي هـرز باريـك     از افزايش مقدار نيتروژن، موجب افزايش وزن خشك علف        

در اين رابطه در تحقيقي   . هاي هرز نبود   اين، بيشتر شدن مقدار نيتروژن به نفع افزايش بيومس علف         بنابر
هاي هرز در ميزان كم نيتروژن، بيـشتر         گزارش شد كه در مرحله ظهور ابريشم گياه ذرت، بيومس علف          

اي مشاهده شد كه افزايش مـصرف        همچنين درمطالعه ). 1994تولنار و همكاران،    (از مقدار زياد آن بود      
كـوچكي و   ( ه باعث افزايش عملكرد محصول زراعي و كاهش بيومس علف هرز شـد            نيتروژنكودهاي  
 2هاي انجام شده، وقتي ميزان نيتروژن يا كل عناصـر غـذايي               ولي در يكي از بررسي    ). 2001 همكاران،

توماسـو،   دي(  درصد افزايش يافت75 به 41مس ارزن وحشي از ا بيوبرابر شد، رشد گندم زياد نشد؛ ام     
هرز نسبت به نيتـروژن بـه گونـه آنهـا و شـرايط                هاي  دهند كه واكنش علف     اين نتايج نشان مي   ). 1995

 . زراعي بستگي دارد
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 بـرگ   برگ و باريـك    هاي هرز پهن   اثر متقابل تيمارهاي مقدار نيتروژن و زمان وجين بر تراكم علف          
 كيلـوگرم در    77برگ در تيمـار نيتـروژن بـه ميـزان            هاي هرز پهن   تراكم علف ). 1 جدول ( شد دار معني

 كيلوگرم  110 برگي كلزا بيشتر از ساير تيمارها بود ولي از اين نظر با تيمار               8مرحله   هكتار و وجين در   
گ در بـر  هاي هـرز باريـك   تراكم علف). 2 جدول( داري نداشت   برگي تفاوت معني   8نيتروژن و وجين    

 برگي بيشتر از ساير تيمارها بـود ولـي بـا تيمارهـاي              8 كيلوگرم در هكتار و وجين       110ميزان نيتروژن   
 كيلوگرم نيتروژن در هكتار و وجين در مراحل         77 برگي و همچنين     11 كيلوگرم نيتروژن و وجين      110

  ). 2 جدول( داري نداشت  برگي اختلاف معني11 و 8
 كيلوگرم در هكتار و وجـين       143برگ در تيمار نيتروژن به ميزان         هنهاي هرز پ    كمترين تراكم علف  

افزون بـر   ). 2جدول  (داري داشت     دست آمد كه با ساير تيمارها تفاوت معني          برگي كلزا به   5در مرحله   
 برگي 5 كيلوگرم در هكتار و وجين 110برگ در مقدار نيتروژن  هاي هرز باريك  آن كمترين تراكم علف   

داري نداشـت    برگي تفـاوت معنـي  5 كيلوگرم نيتروژن و وجين 143 يا   77با تيمارهاي   دست آمد كه      به
  ).2جدول (

 برگي كلزا افزايش و پس از آن كاهش         8برگ تا مرحله     هاي پهن   اين نتايج نشان داد كه تراكم علف      
زنـي    هجوان). دار نبود   كيلوگرم نيتروژن در هكتار اين كاهش معني       143 و   110اگرچه در سطوح    (يافت  
تنكي اما پس از مدتي بـر اثـر پديـده خـود           هاي هرز باعث افزايش تراكم آنها گرديد،         زمان علف  همغير

هـاي هـرز     كار رفته، همانند تـراكم علـف        سطح نيتروژن به   3در هر   . هاي هرز كاهش يافت    تراكم علف 
هاي  ت، اما در علف    برگي كلزا افزايش ياف    8برگ نيز تا مرحله      هاي هرز باريك   برگ، تراكم علف   باريك

هـاي هـرز     اين نتايج نـشان داد كـه تـراكم علـف          . برگ پس از اين افزايش كاهشي رخ نداد        هرز باريك 
  .برگ حساسيت كمتري به زمان وجين داشت برگ نسبت به پهن باريك

هاي هرز از آغاز     اي مشاهده شد كه با افزايش دوره رقابت علف         همانند نتايج اين تحقيق در مطالعه     
هاي هرز در طول دوره تداخل روند نامنظمي را از خود نشان داد و  ايان فصل رشد، تراكم كل علف  تا پ 

 ـ      تا مرحله توليد سومين گره سويا افزايش معني        طـور   هداري داشت، اما بعد از اين مرحلـه تـراكم آنهـا ب
رد كـه باعـث     توان به رقابت گياهان مجاور با هـم ذكـر ك ـ            مي علت اين امر را   . داري كاهش يافت    معني

اي گـزارش    روي سـورگوم علوفـه    اما در تحقيقي بر   ). 2001 چي و احتشامي،   چايي( گردد خودتنكي مي 
برگ در اولين زمان وجين بيشتر از  برگ و پهن هاي هرز باريك   شد كه بيشترين تراكم هر دو گروه علف       

  ).2006 بند، آينه( هاي وجين بود ساير زمان
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مقدار نيتروژن و زمان وجين در اولين        ثيرأت هاي هرز تحت   تراكم و وزن خشك علف     نتايج تجزيه واريانس     -1 جدول
  .)وجين زمان( برداري مرحله نمونه

  ميانگين مربعات
  منابع تغيير

درجه 
  تراكم   آزادي

  برگ پهن
وزن خشك 
  برگ پهن

تراكم برگ 
  باريك

وزن برگ 
  باريك

  ns196/1  ns033/0  ns94/15  ns59/0  2  تكرار
  ns126/0  ns149/ 6  ns68/0  576/38*  2  )فاكتور اصلي(تروژن ميزان ني

  417/0  987/5  394/0 516/5  4  اشتباه اصلي
  210/2**  84/24**  943/2**  9/125**  3  )فاكتور فرعي(زمان وجين 
 114/0* 469/4** 383/0** 29/4*  6  اثر متقابل

  034/0  673/0  031/0  799/2  18  اشتباه فرعي
  83/10  69/12  35/10  91/15    ضريب تغييرات

  .دار عدم تفاوت معنيns درصد، 1دار در سطح  معني**  درصد،5دار در سطح  معني*
  

زمان ( برداري هاي هرز در اولين مرحله نمونه       اثر مقدار نيتروژن و زمان وجين بر وزن خشك و تراكم علف            -2 جدول
  .)وجين

   زمان وجين-ميزان نيتروژن  )تعداد در مترمربع(تراكم   )گرم در مترمربع(وزن خشك 
  برگ باريك  برگ پهن برگ باريك  برگ پهن  )نولوژيكي كلزامرحله ف (-)كيلوگرم در هكتار(

  d35/37  c78/20  de94  de21*   برگي77-5
  ab53/86  ab29/97  a292  ab83/56   برگي77-8
  a7/102  ab74/82  b5/188  ab53   برگي77-11

  e34/7  d01/6  cde109  e13   برگي110-5
  cd26/36  ab5/97  ab5/218  a5/77   برگي110-8
  abc07/65  a3/124  bcd154  a17/77   برگي110-11
  e15/6  d5/12  fg45  e5/17   برگي143-5
  d58/32  c92/26  bc166  cd5/31   برگي143-8
  bcd89/51  b74/86  cde5/98  bc4/55   برگي143-11

داري بـا يكـديگر ندارنـد         شترك هستند، اخـتلاف معنـي     كم داراي يك حرف لاتين م       هايي كه دست    در هر ستون، ميانگين   *
)05/0P=.(  
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تـروژن و زمـان وجـين بـر وضـعيت           تيمارهـاي مقـدار ني    : هاي غالب علف هرز به لحاظ تراكم       گونه
اسـاس دو   هـاي غالـب را بر        گونـه  )3( در اين رابطـه جـدول     . گذار بود أثيرهاي غالب علف هرز ت     گونه

برگ در مقـادير   هنـونه غالب پـدگاه شاخص تراكم، گـاز دي. دده فاكتور وزن خشك و تراكم نشان مي      
بـود و در  ) Malva neglata Wallr(تار، علـف هـرز پنيـرك    ـتروژن در هكـ كيلوگرم ني110 و 77

 برگي كلزا، علف هرز خردل وحـشي        8 و   5هاي وجين     كيلوگرم نيتروژن در هكتار در زمان      143ميزان  
)Sinapis arvensis L. (گونه غالب شناسايي گرديد، اما در همين سطح نيتروژن، در زمـان  عنوان  به

). 3 جـدول ( بـود ) .Chenopodium album L( برگي گونه غالب، علف هرز سلمه تره 11وجين 
بود، اما  )Phalaris sp(.  كيلوگرم نيتروژن در هكتار علف قناري77برگ در ميزان  گونه غالب باريك

عنـوان گونـه غالـب     بـه  )Lolium sp( يتـروژن علـف هـرز چچـم     كيلـوگرم ن 143 و 110مقادير  در
  ).3 جدول(برگ شناسايي شد  باريك

بـرگ اثـر    اين نتايج نشان داد كه تيمارهاي مقدار نيتروژن و زمان وجين بر نـوع گونـه غالـب پهـن         
ثير مقدار نيتروژن قـرار گرفـت، امـا زمـان وجـين             أت برگ تحت  همچنين نوع گونه غالب باريك    . داشت

  .يري بر اين صفت نداشتثأت
 برگـي بيـشتر از      5 كيلوگرم نيتروژن در هكتار و وجـين         77برگ در مقدار     فراواني گونه غالب پهن   

 143بـرگ در مقـدار    كه بيـشترين فراوانـي گونـه غالـب باريـك      در حالي). 3 جدول( ساير تيمارها بود 
 كمتـرين فراوانـي     افزون بـر آن   ). 3 جدول( دست آمد   برگي به  11كيلوگرم نيتروژن در هكتار و وجين       

 دسـت آمـد     برگـي بـه    11 كيلوگرم نيتروژن در هكتار و وجـين         143برگ نيز در مقدار      گونه غالب پهن  
 برگي  5 وجين    كيلوگرم نيتروژن در هكتار و     110 برگ در مقدار   فراواني گونه غالب باريك   ). 3 جدول(

  .)3 جدول( ها بودكمتر از ساير تيمار
بـرگ   جام وجين، فراواني گونه غالب پهـن      خير در ان  أ كه با افزايش مقدار نيتروژن و ت       اين نتايج نشان داد   

، ) كيلـوگرم 77( در مقايسه با مقدار كـم آن     )  كيلوگرم 143( بر آن در مقدار زياد نيتروژن      كاهش يافت، علاوه  
د كه مصرف كـود،  اي مشاهده ش همانند نتايج اين تحقيق در مطالعه. برگ بيشتر بود   تراكم گونه غالب باريك   

). 2001، كوچكي و همكاران(هاي گندم افزايش داده است   را در تناوب.Setaria viridis Lتراكم گونه 
هـاي   علاوه اين احتمال وجود دارد كه افزايش مصرف كودهاي شيميايي در اروپاي غربـي، تـراكم گونـه                  به

كوچكي و ( را افزايش داده است .Galium aperine L و media L. Stellaria دوست مانند نيتروژن
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هاي مختلف علف هرز و در نتيجه بر گونه غالب           بدين ترتيب مصرف كود بر تراكم گونه      ). 2001،  همكاران
  .ثيرگذار استأبه لحاظ شاخص تراكم ت

خير در انجام وجين و افزايش مقدار نيتـروژن بـر مرحلـه فنولـوژيكي      أ نتايج نشان داد كه ت     علاوه به
خـصوص در    به (خير در انجام وجين   أو با ت  ) 3 جدول( ثر بود ؤبرگ م  برگ و باريك   هنهاي هرز پ   علف

افزايش مقدار نيتروژن  . هاي هرز در مرحله فنولوژيكي جلوتري قرار گرفتند        ، علف )مقادير زياد نيتروژن  
  .تر طي كنند هاي هرز مراحل فنولوژي خود را سريع باعث شد تا علف

هاي هـرز   برگ به لحاظ را علف هاي غالب پهن   گونه :اظ وزن خشك  هاي غالب علف هرز به لح      گونه
برگ شامل  هاي غالب باريك و خردل وحشي تشكيل داد و گونه) .Rumex crispus L( ساق ترشك

 ـ هـاي هـرز تحـت      نوع گونه غالـب علـف     ). 4 جدول (هاي هرز چچم و يولاف وحشي بود        علف ثير أت
 كيلوگرم نيتروژن در هكتار     77برگ در ميزان     نه غالب پهن  براي مثال گو  . تيمارهاي آزمايش قرار گرفت   

 برگـي  11 برگي علف هرز ساق ترشك بود، اما در همين سـطح نيتـروژن در زمـان وجـين          8و وجين   
 كيلوگرم نيتروژن در    110 و   77مقادير   همچنين در . برگ بود  علف هرز خردل وحشي، گونه غالب پهن      

 كيلـوگرم نيتـروژن در      143ز چچم تشكيل داد، اما در ميـزان         برگ را علف هر    هكتار گونه غالب باريك   
 ـ  . شي بود ـف هرز يولاف وح   ـبرگ، عل  ونه غالب باريك  ـهكتار گ  روي اي بـر    طه در مطالعـه   ـدر اين راب

 ،Eupatorium capillifolium گونـه علـف هـرز    3ثير مقادير مختلف نيتروژن بـر وزن خـشك   أت
Sida rhombifolia L.  و Amaranthus hybridus L.فرنگـي   هـاي آيـش گوجـه    ينـدر زم ـ

هاي هرز مورد مطالعه، بيـشترين وزن خـشك مربـوط بـه علـف هـرز                  مشاهده گرديد كه از ميان علف     
Sida rhombifolia L. بالاترين مقـدار نيتـروژن    ( كيلوگرم در هكتار112 بود كه در مقدار نيتروژن

بـدين ترتيـب وزن خـشك       ). 1987يـد،   ر لسايزينـسكي و گي ـ    (دسـت آمـد    به) كار رفته در آزمايش     به
هاي مختلف علف هرز واكنش متفاوتي به افزايش مقدار نيتروژن دارد كـه ايـن موضـوع بـر نـوع            گونه
  .گذار استغالب به لحاظ شاخص وزن خشك تأثيرگونه 

 ثير مقدار نيتروژن و زمـان وجـين قـرار گرفـت           أت برگ تحت  هاي هرز پهن   مرحله فنولوژيكي علف  
 برگي در ميزان كم نيتروژن، علف هرز خـردل وحـشي در مرحلـه      11 براي مثال در وجين      ).4 جدول(

 كيلوگرم در هكتار اين علـف هـرز در مرحلـه            143فنولوژيكي اوايل گلدهي بود، اما در ميزان نيتروژن         
 ـ برگ تحـت   هاي هرز باريك   آن مرحله فنولوژيكي علف    افزون بر . گلدهي كامل قرار داشت    ثير زمـان   أت
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هـاي هـرز در مرحلـه فنولـوژيكي جلـوتري قـرار              خير در انجام وجين، علف    أ قرار گرفت و با ت     وجين
ثير تيمارهاي آزمايش قرار داشت، اگرچه روند منظمـي مـشاهده     أت هاي هرز تحت   فراواني علف . داشتند
  .نشد

ف هـاي غالـب عل ـ     اين نتايج نشان داد كه تيمارهاي مقدار نيتروژن و زمان وجين بر وضعيت گونه             
  .ثير داشتأهرز به لحاظ وزني ت

  
هاي غالب علف هـرزي بـه لحـاظ شـاخص      روي نوع، فراواني و فنولوژي گونه    اثر مقدار نيتروژن و زمان     -3 جدول

  .)زمان وجين(برداري  تراكم در اولين مرحله نمونه
   زمان وجين-ميزان نيتروژن  برگ كباري  برگ پهن

  - )كيلوگرم در هكتار(
  )مرحله فنولوژيكي كلزا(

گونه 
  غالب

  فراواني
  )درصد از كل(

مرحله 
 فنولوژيكي

گونه 
  غالب

  فراواني
  )درصد از كل(

مرحله 
  فنولوژيكي

  رويشي  7/66  پنيرك   برگي77-5
علف 
  قناري

  رويشي  5/24

  رويشي  2/38  پنيرك   برگي77-8
علف 
  قناري

2/17  
اوايل 

  دهي غنچه

  رويشي  6/36  پنيرك   برگي77-11
علف 
  قناري

9/31  
يل اوا

  گلدهي

  رويشي  2/14  چچم  رويشي  9/60  پنيرك   برگي110-5

  5/16  چچم  رويشي  7/26  پنيرك   برگي110-8
اوايل 

  دهي غنچه

  35  پنيرك   برگي110-11
اوايل 

  دهي غنچه
  8/42  چچم

اوايل 
  گلدهي

   برگي143-5
خردل 
  وحشي

  رويشي  3/28  چچم  رويشي  7/51

   برگي143-8
خردل 
  وحشي

4/24  
اوايل 

  دهي غنچه
  4/23  مچچ

دهي  غنچه
  كامل

  6/20  سلمه   برگي143-11
اوايل 

  دهي غنچه
  2/49  چچم

گلدهي 
  كامل



   و همكارانمهرانگيز قنواتي
 

 81

هاي غالـب علـف هـرزي بـه لحـاظ            گونهجين روي نوع، فراواني و فنولوژي        اثر مقدار نيتروژن و زمان و      -4 جدول
  .) وجينزمان (برداري شاخص وزن خشك در اولين مرحله نمونه

  زمان وجين -ميزان نيتروژن  برگ باريك  برگ پهن
  -)كيلوگرم در هكتار(
  )مرحله فنولوژيكي كلزا(

گونه 
  غالب

  فراواني
  ) از كلدرصد(

 مرحله
 فنولوژيكي

گونه 
  غالب

  فراواني
  ) از كلدرصد(

 مرحله
  فنولوژيكي

ساق    برگي77-5
  رويشي  65  چچم  رويشي  8/22  ترشك

ساق   برگي 77-8
اوايل   1/62  چچم  رويشي  9/15  ترشك

  دهي غنچه

خردل    برگي77-11
اوايل   7/17  وحشي

اوايل   6/51  چچم  گلدهي
  گلدهي

ساق    برگي110-5
  رويشي  1/66  چچم  رويشي  9/12  ترشك

ساق    برگي110-8
  دهي غنچه  9/66  چچم  رويشي  32/16  ترشك

ساق    برگي110-11
اوايل   2/73  چچم  دهي غنچه  2/15  ترشك

  گلدهي

خردل    برگي143-5
يولاف   رويشي  1/29  وحشي

  رويشي  4/67  يوحش

خردل    برگي143-8
اوايل   5/43  وحشي

  دهي غنچه
يولاف 
دهي  غنچه  9/46  وحشي

  كامل

خردل    برگي143-11
گلدهي   9/30  وحشي

  كامل
يولاف 
اوايل   9/59  وحشي

  گلدهي
  
  )دو هفته پس از آخرين آبياري( مرحله قبل از برداشت كلزا -ب

هاي مقـدار نيتـروژن و زمـان وجـين بـر تـراكم              اثر متقابل تيمار  : هاي هرز  تراكم و وزن خشك علف    
هاي هرز   تراكم علف ). 5 جدول( دار شد   معني  درصد 1 برگ در سطح   برگ و باريك   هاي هرز پهن   علف
  برگي بيـشتر از سـاير تيمارهـا بـود          8 كيلوگرم نيتروژن در هكتار و زمان وجين         77برگ در ميزان     پهن

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار و شـرايط بـدون          77ميزان  برگ در    هاي هرز باريك   تراكم علف ). 6 جدول(
 143بـرگ در ميـزان    هـاي هـرز پهـن    كمترين تراكم علف). 6 جدول( وجين بيشتر از ساير تيمارها بود  
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هاي هـرز    و كمترين تراكم علف   ) 6 جدول( دست آمد   برگي به  11كيلوگرم نيتروژن در هكتار و وجين       
دست آمد ولـي بـا تيمارهـاي         برگي به  5وژن در هكتار و وجين       كيلوگرم نيتر  143برگ در ميزان     باريك

 كيلـوگرم   143  برگـي و همچنـين تيمـار       8 و   5هـاي     كيلوگرم نيتروژن در هكتـار و وجـين        110 يا   77
  ).6 جدول( داري نداشت  برگي تفاوت معني11 نيتروژن در هكتار و وجين

در )  كيلـوگرم در هكتـار     77( م نيتـروژن  رغم انجام وجين، با كاربرد ميـزان ك ـ        بهنتايج نشان داد كه     
بـرگ وجـود     توجهي علف هرز پهن    مقايسه با ديگر مقادير نيتروژن، در پايان دوره رشد كلزا تعداد قابل           

برگي بوده است كـه      هاي هرز پهن   اين نتيجه نشان داد كه كاربرد ميزان كم نيتروژن به نفع علف           . داشت
  .اند پس از وجين سبز شده

بـرگ و   هـاي هـرز پهـن    مارهاي مقدار نيتروژن و زمان وجـين بـر وزن خـشك علـف     اثر متقابل تي  
بـرگ در ميـزان     هاي هرز پهن   وزن خشك علف  ). 5 جدول( دار شد   معني  درصد 1برگ در سطح     باريك

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار و شرايط بدون وجين بيشتر از ساير تيمارها بود، ولي از ايـن نظـر بـا                      143
 كيلوگرم نيتروژن در هكتار و شـرايط  110 برگي و 5وگرم نيتروژن در هكتار و وجين       كيل 77 تيمارهاي

 77برگ در ميزان     هاي هرز باريك   وزن خشك علف  ). 6 جدول( داري نداشت  بدون وجين تفاوت معني   
  ).6 جدول( كيلوگرم نيتروژن در هكتار و شرايط بدون وجين بيشتر از ساير تيمارها بود

 11 كيلوگرم در هكتار و وجين 143برگ در مقدار نيتروژن   هاي هرز پهن   كمترين وزن خشك علف   
 143 برگـي و     11 كيلوگرم نيتـروژن در هكتـار و وجـين           110 يا   77دست آمد كه با تيمارهاي       برگي به 

كمتـرين  ). 6 جـدول ( داري نداشـت    برگي تفاوت معني   8 و   5هاي   كيلوگرم نيتروژن در هكتار و وجين     
 برگـي   11 كيلوگرم نيتروژن در هكتـار و وجـين          143برگ در مقدار     ز باريك هاي هر  وزن خشك علف  

 داري نداشـت    برگي تفاوت معنـي    11 كيلوگرم نيتروژن در هكتار و وجين        110دست آمد كه با تيمار       به
  ). 6 جدول(

 ـ        11 و   8،  5هاي وجين    اين نتايج نشان داد كه بين زمان       خير أ برگي در سطوح مختلف نيتروژن بـا ت
بـرگ   هاي هرز پهن   ، بيومس هر دو گروه علف     )تر شدن دوره رشد پس از وجين       كوتاه (جام وجين در ان 

رز سبز شده پس از انجـام وجـين        هاي ه  تر علف  دليل اين امر فرصت كوتاه    . برگ كاهش يافت   و باريك 
هنگام براي افزايش بيومس و همچنين قرار گرفتن آنهـا در زيـر كـانوپي كلـزا و در نتيجـه كـاهش                       دير

افزون بر  . باشد كه اين موضوع در وزن خشك آنها منعكس شده است           هاي هرز مي   قدرت رقابت علف  
بـرگ در    هـاي هـرز باريـك      اين نتايج نشان داد كه در تيمار بدون وجين در ميزان كم نيتـروژن، علـف               
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وژن كـه در مقـدار زيـاد نيتـر         برگ بيومس بيشتري توليد كردند، در حـالي        هاي هرز پهن   مقايسه با علف  
ايـن نتيجـه    . بـرگ داشـتند    هاي هرز باريـك    برگ بيومس بيشتري در مقايسه با علف       هاي هرز پهن   علف

. برگ بـوده اسـت   هاي هرز پهن نشان داد كه در شرايط تداخل تمام فصل، افزايش نيتروژن به نفع علف       
تـوجهي   ابـل طـور ق   هاي هرز وجين نشدند، با افزايش نيتروژن وزن خشك آنها بـه            علاوه وقتي علف   به

كـار رفتـه اسـت       در صورت انجام وجين، در تيمارهايي كه حـداقل ميـزان نيتـروژن بـه              . افزايش يافت 
اند وزن خشك خود را در مقايسه با تيمارهاي ديگـر افـزايش دهنـد و از منـابع                    هاي هرز توانسته   علف

شوند با   ين سبز مي  هاي هرزي كه پس از وج      با توجه به اينكه علف    . محيطي موجود بهره بيشتري ببرند    
شوند پس وضعيت گياه زراعي اهميت بسياري بر نتيجه اين           رقابت گياه زراعي استقرار يافته مواجه مي      

 كيلوگرم نيتروژن در هكتـار در مقايـسه بـا    77هاي هرز در ميزان  بيشتر بودن بيومس علف . رقابت دارد 
ي از آن است كه گياه زراعي در اين          ناش )رگب  هاي هرز پهن   خصوص در علف   به(مقادير ديگر نيتروژن    

هاي هرزي داشته است كه پس از ايـن          شرايط بر اثر كمبود نيتروژن رقابت ضعيفي در مقابل موج علف          
حـال آنكـه بـا    . انـد  هاي به راحتي وزن خشك خود را افـزايش داده     در نتيجه علف  . اند وجين سبز شده  

پس از هر وجين كاهش يافت و گياه زراعي در          هاي هرز سبز شده      افزايش مقدار نيتروژن بيومس علف    
  .ه با شرايط كمبود نيتروژن داشتاين شرايط توان رقابتي بيشتري در مقايس

  
مقدار نيتروژن و زمان وجين در مرحله        ثيرأت هاي هرز تحت    نتايج تجزيه واريانس تراكم و وزن خشك علف        -5 جدول

  .قبل از برداشت كلزا
 نگين مربعاتميا

  منابع تغيير
درجه 
تراكم   آزادي

  برگ پهن
وزن خشك 

  برگ پهن
تراكم 
  برگ باريك

وزن خشك 
  برگ باريك

  ns460/10  ns083/0  ns837/7  ns069/0  2  تكرار
  ns413/2  *565/0  0 /497*  200/108*  2  )فاكتور اصلي( ميزان نيتروژن
  046/0  320/7  037/0 538/7  4  اشتباه اصلي
  00/2**  25/16**  250/3**  480/19**  3  )فاكتور فرعي(زمان وجين 
 29/0** 19/2** 658/0** 680/6**  6  اثر متقابل

  04/0  384/0  056/0  611/1  18  اشتباه فرعي
  8/13  85/12  79/14  05/17    ضريب تغييرات

  .دار عدم تفاوت معنيns  درصد،1دار در سطح  معني**  درصد،5دار در سطح  معني*
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  .هاي هرز در مرحله قبل از برداشت كلزا ين بر وزن خشك و تراكم علف اثر مقدار نيتروژن و زمان وج-6 جدول
  زمان وجين -ميزان نيتروژن  )مربعتعداد در متر( تراكم  )مربعگرم در متر( وزن خشك

  برگ باريك  برگ پهن برگ باريك  برگ پهن  )مرحله فنولوژيكي كلزا( -)كيلوگرم در هكتار(
  a2/239  bc95/50  b112  de13*   برگي77-5
  b96/62  cde27/25  a189  de19  برگي 77-8
  cde07/18  def39/15  b106  cd21   برگي77-11

  b12/78  a313  bc79  a73   بدون وجين-77
  bc17/44  cde05/24  bc67  de17   برگي110-5
  cd45/19  ef12/12  bc66  de14   برگي110-8
  e42/7  fg43/7  cd43  cd20   برگي110-11

  a6/454  b4/131  d24  bc30   بدون وجين-110
  cde06/20  cd64/30  d22  e12   برگي143-5
  de18/7  ef49/11  cd41  cd24   برگي143-8
  e7  g68/4  e4  de19   برگي143-11

  a98/481  b9/120  d32  b44   بدون وجين-143
داري بـا يكـديگر ندارنـد         كم داراي يك حرف لاتين مشترك هستند، اخـتلاف معنـي            هايي كه دست    در هر ستون، ميانگين   *
)05/0P=(.  

  
تيمارهاي مقدار نيتروژن و زمان وجين بر فراوانـي و نـوع            : هاي غالب علف هرز به لحاظ تراكم       گونه

در ). 7 جدول( ثير گذاشت أبرگ به لحاظ شاخص تراكم ت      برگ و باريك   هاي هرز پهن   گونه غالب علف  
هاي هـرز پنيـرك،      فبرگ را عل   هاي غالب پهن   هاي متفاوت وجين گونه    مقادير مختلف نيتروژن و زمان    

هاي هرز چچم و علف  برگ شامل علف هاي غالب باريك   خردل وحشي و آناغاليس تشكيل داد و گونه       
 برگـي  8 و 5هـاي وجـين      كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار و زمـان          143براي مثال در ميـزان      . قناري بود 

 با فراواني ( ، آناغاليس )د درص 3/43 با فراواني ( هاي هرز پنيرك   ترتيب علف  برگ به  هاي غالب پهن   گونه
  درصد 50 و   30هاي   ترتيب علف قناري و چچم با فراواني       برگ به  هاي غالب باريك   و گونه )  درصد 25
بـرگ    بـرگ و باريـك     كار رفته، گونه غالـب پهـن       در شرايط بدون وجين در همه مقادير نيتروژن به        . بود
يج نشان داد كه تيمارهاي ايـن آزمـايش   علاوه نتا به. هاي هرز خردل وحشي و چچم بود     ترتيب علف  به

  . هاي هرز در مرحله زايشي بودند ثيري نداشت و همه علفأهاي هرز ت بر مرحله فنولوژيكي علف
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هاي غالـب علـف هـرزي بـه لحـاظ             اثر مقدار نيتروژن و زمان وجين روي نوع، فراواني و فنولوژي گونه            -7 جدول
  .شاخص تراكم در مرحله قبل از برداشت كلزا

   زمان وجين- ميزان نيتروژن  برگ باريك  برگ پهن
   - )كيلوگرم در هكتار(
  )مرحله فنولوژيكي كلزا(

گونه 
  غالب

  فراواني
  )درصد از كل(

مرحله 
 فنولوژيكي

گونه 
  غالب

  فراواني
  )درصد از كل(

مرحله 
  فنولوژيكي

  گلدهي  47  پنيرك   برگي77-5
علف 
  قناري

4/29  
  بذر 

  )رسيدگي كامل(
  تشكيل بذر  3  چچم  گلدهي  4/49  يركپن   برگي77-8

  2/14  چچم  گلدهي  7/38  پنيرك   برگي77-11
ابتداي تشكيل 

  بذر

   بدون وجين-77
خردل 
  وحشي

25  
  بذر

  )رسيدگي كامل(
  بذر  5/37  چچم

  بذردهي كامل  8/14  چچم  گلدهي  8/46  پنيرك   برگي110-5

  گلدهي  9/37  پنيرك   برگي110-8
علف 
  قناري

7/13  
  بذر 

  )رسيدگي كامل(

  8/23  چچم  گلدهي كامل  8/23  آناغاليس   برگي110-11
ابتداي تشكيل 

  بذر

   بدون وجين-110
خردل 
  وحشي

19  
  بذر 

  )رسيدگي كامل(
  بذر  9/80  چچم

  گلدهي  3/43  پنيرك   برگي143-5
علف 
  قناري

30  
  بذر 

  )رسيدگي كامل(
  تشكيل بذر  50  چچم  گلدهي كامل  25  آناغاليس   برگي143-8

  گلدهي كامل  9  غاليسآنا   برگي143-11
علف 
  قناري

  بذر  50

   بدون وجين-143
خردل 
  وحشي

24  
  بذر 

  )رسيدگي كامل(
  بذر  2/59  چچم

  
تيمارهاي مقدار نيتروژن و زمان وجين بر نوع گونـه  : اي غالب علف هرز به لحاظ وزن خشك      ه گونه

هـاي   ت نيتروژن و زمـان    در مقادير متفاو  ). 8 جدول( ثيرگذار بود أهاي هرز و فراواني آنها ت      غالب علف 
هاي هرز پنيرك، ساق ترشك، آناغـاليس و خـردل           برگ شامل علف   هاي غالب پهن   مختلف وجين گونه  
بـراي  . هاي هرز چچم و يولاف وحشي تـشكيل داد         برگ را علف   هاي غالب باريك   وحشي بود و گونه   
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بـرگ،    گونه غالب پهـن     كيلوگرم نيتروژن در هكتار    143 و   110مثال، در شرايط بدون وجين در مقادير        
 4/76 و   7/58ترتيـب داراي غـالبيتي معـادل         علف هرز خردل وحشي بود كه در اين مقادير نيتروژن به          

 كيلوگرم نيتروژن در هكتـار و شـرايط   77در ميزان . هاي هرز بود درصد وزني از كل وزن خشك علف  
تشكيل داد كه سهم بـسيار      برگ به لحاظ وزني را علف هرز ساق ترشك           بدون وجين، گونه غالب پهن    
هاي هرز را دارا بود، اما در همـين شـرايط علـف هـرز يـولاف وحـشي          كمي از وزن خشك كل علف     

)Avena fatua L. (2/61شد با فراواني برابر  برگ به لحاظ وزني محسوب مي كه گونه غالب باريك 
تيمارهـاي مقـدار    . هاي هـرز را بـه خـود اختـصاص داد           توجهي از بيومس كل علف     درصد بخش قابل  

 ـ   برگ و باريك   هاي هرز پهن   نيتروژن و زمان وجين بر مرحله فنولوژيكي علف        ثيري نداشـت و    أبـرگ ت
افزون بر اين نتايج نشان داد كه در انتهاي دوره رشد كلزا،            . هاي هرز در مرحله زايشي بودند      همه علف 

هـاي هـرز در       غالب علف  در مقدار كم نيتروژن و شرايط بدون وجين، قسمت عمده وزن خشك گونه            
تشكيل داد، حـال آنكـه در       ) برگ علف هرز باريك  (انتهاي دوره رشد كلزا را علف هرز يولاف وحشي          

گونه غالب به لحاظ وزني، علـف هـرز         )  كيلوگرم 143( و زياد نيتروژن  )  كيلوگرم 110( سطوح متوسط 
  . بود )برگ علف هرز پهن( خردل وحشي

هاي هرز   برگي علف11 و  8،  5 زمان وجين    3در هر   ) رم در هكتار   كيلوگ 77(در ميزان كم نيتروژن     
كيلوگرم  110 ميزان( در مقايسه با كلزا وزن خشك بيشتري داشتند، حال آنكه با افزايش مقدار نيتروژن             

). 1 شـكل ( هاي هرز بود ، بيومس كلزا بيشتر از علف) برگي5مرحله ( ، در اولين زمان وجين)در هكتار 
بود، امـا در   هاي هرز كار رفته در مقايسه با علف دهنده استفاده بهتر كلزا از نيتروژن به    اين موضوع نشان  

. هاي هرز بيشتر از كلـزا بـوده اسـت          هاي وجين بعدي در همين سطح نيتروژن، وزن خشك علف          زمان
هـرز  هـاي   بدين ترتيب افزايش نيتروژن تا اين مقدار در صورتي به بهبود وزن كلزا در مقايسه با علـف                

 3در هـر    )  كيلوگرم در هكتار   143( در سطح بالاي نيتروژن   . منتهي شد كه وجين زودهنگام انجام شود      
 هاي وجين  اگرچه اين تفاوت در زمان    . هاي هرز بوده است    زمان وجين وزن خشك كلزا بيشتر از علف       

 مقدار نيتروژن وزن    اين نتايج نشان داد با افزايش     ). 1 شكل( دارنبود  برگي به لحاظ آماري معني     11 و   5
هاي هرز كاهش يافته است، حال آنكه افزايش نيتـروژن در بيـشتر مـوارد باعـث افـزايش                    خشك علف 

هاي هرز از افزايش مقـدار نيتـروژن اسـتفاده كـرده             بيومس كلزا شده است، در نتيجه كلزا بهتر از علف         
داد كه در پاسـخ بـه افـزايش         اما نتايج تحقيقي نشان     . است و توانسته وزن خشك خود را افزايش دهد        
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هاي هـرز مـورد مطالعـه     مقدار كود نيتروژنه مصرفي، وزن خشك ريشه و اندام هوايي بسياري از علف           
 بـلاك شـاو و همكـاران،       (نسبت به گياهان زراعي كلزا و گندم واكنشي مـشابه و يـا بيـشتر نـشان داد                 

2003.(  
  

هاي غالـب علـف هـرزي بـه لحـاظ            اواني و فنولوژي گونه    اثر مقدار نيتروژن و زمان وجين روي نوع، فر         -8 جدول
  .شاخص وزن خشك در مرحله قبل از برداشت كلزا
   زمان وجين-ميزان نيتروژن  باريك برگ  برگ پهن

   -)كيلوگرم در هكتار(
  )مرحله فنولوژيكي كلزا(

گونه 
  غالب

  فراواني
  )درصد از كل(

مرحله 
 فنولوژيكي

گونه 
  غالب

  فراواني
  )درصد از كل(

  مرحله فنولوژيكي

  تشكيل بذر  7/39  چچم  گلدهي  3/52  پنيرك   برگي77-5
  تشكيل بذر  2/2  چچم  گلدهي  3/41  پنيرك   برگي77-8

  6/70  چچم  گلدهي  4/10  پنيرك   برگي77-11
ابتداي تشكيل 

  بذر

   بدون وجين-77
ساق 
  ترشك

  بذر  5/3
يولاف 
  وحشي

2/61  
  بذر

  )رسيدگي كامل(
  تشكيل بذر  6/58  چچم  هيگلد  7/30  پنيرك   برگي110-5

  تشكيل بذر  8/91  چچم  گلدهي  4/30  پنيرك   برگي110-8

  45  چچم  گلدهي  9/1  آناغاليس   برگي110-11
ابتداي تشكيل 

  بذر

   بدون وجين-110
خردل 
  وحشي

7/58  
رسيدگي 

  بذر
يولاف 
  وحشي

2/35  
  بذر 

  )رسيدگي كامل(

   برگي143-5
ساق 
  ترشك

  بذر  7/20
يولاف 
  وحشي

42  
گي رسيد( بذر

  )كامل

  گلدهي  6  پنيرك   برگي143-8
يولاف 
  وحشي

7/88  
  بذر

  )رسيدگي كامل(

  9/2  آناغاليس   برگي143-11
گلدهي 
  كامل

يولاف 
  وحشي

  تشكيل بذر  7/89

   بدون وجين-143
خردل 
  وحشي

4/76  
رسيدگي 

  بذر
يولاف 
  وحشي

5/12  
  بذر

  )رسيدگي كامل(
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  .ثير تيمارهاي آزمايش در زمان وجينأت هاي هرز تحت فهاي كلزا و عل  مقايسه بين وزن خشك بوته-1 شكل

  
هاي هرز   كيلوگرم در هكتار و وجين كامل علف143عملكرد دانه كلزا در مقدار نيتروژن : عملكرد دانه 

 كيلـوگرم در هكتـار و تـداخل         77بيشتر از ساير تيمارها بود و كمترين عملكرد دانه در مقدار نيتروژن             
هكتار و شرايط    كيلوگرم نيتروژن در     143 و   110دست آمد كه با تيمارهاي       بههاي هرز    تمام فصل علف  

دست آمده نـشان داد كـه در شـرايط حـذف      نتايج به). 2 شكل(داري نداشت  معنيبدون وجين تفاوت   
هاي هرز، افزايش نيتروژن عملكرد دانه را بهبود بخشيد، اما در شرايط عدم وجين، افـزايش                 كامل علف 
 برگـي در    11 و   8،  5هـاي وجـين      علاوه بـا مقايـسه زمـان       به. يري بر عملكرد دانه نداشت    ثأنيتروژين ت 

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار حتـي در صـورت          77سطوح مختلف نيتروژن مشخص گرديد كه در ميزان         
هاي  اي كه بين زمان     برگي كلزا، عملكرد به ميزان زيادي كاهش يافت، به گونه          5انجام وجين در مرحله     

 كيلـوگرم نيتـروژن در    110داري وجـود نداشـت؛ امـا در ميـزان             برگي اختلاف معني   11 و   8،  5 وجين
 8حاصل شد و بين دو زمان وجين        )  برگي 5وجين  ( رين عملكرد دانه در اولين زمان وجين      تهكتار بيش 

، 5هاي وجـين      نيتروژن در هكتار بين زمان     143در سطح   . داري وجود نداشت    برگي تفاوت معني   11و  
 برگي باعث   11خير در انجام وجين تا مرحله       أداري وجود نداشت و حتي ت       برگي تفاوت معني   11 و   8

در نتيجه بـا توجـه      ). 2 شكل(  برگي نشد  5دار عملكرد در مقايسه انجام وجين در مرحله          كاهش معني 
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، )وجـين در صورت انجام    (هاي هرز    توان بيان كرد كه حتي در شرايط تداخل علف         به نتايج حاصله مي   
 هاي هـرز و در نتيجـه عملكـرد دانـه بيـشتر             افزايش نيتروژن به برتري رقابتي گياه كلزا نسبت به علف         

هاي كـم    اي مشاهده شد كه در تراكم      در اين رابطه در مطالعه    . منجر شد ) نسبت به سطح كمتر نيتروژن    (
همچنين ). 1995 توماسو، دي( تواند عملكرد گياه زراعي را افزايش دهد       علف هرز، افزايش نيتروژن مي    

هاي هرزي كـه مـدت كمـي پـس از            گزارش دادند كه تداخل مخلوط علف     ) 2003( ايوانز و همكاران  
اند عملكرد نهايي دانه ذرت را در سطح كم نيتروژن در مقايسه با سطح زياد نيتروژن بـه    ذرت سبز شده  

  .ميزان بيشتري كاهش داد
  

  
  

  جين بر علكرد دانه كلزا اثر مقدار نيتروژن و زمان و-2شكل 
  .باشند دار نمي  معني درصد5حروف مشابه به لحاظ آماري در سطح 

  
طـور    هگيري شده و نيز اثر متقابل دو فاكتور مورد بررسي در اين آزمايش ب              با توجه به صفات اندازه    

كـودي  و كـاربرد سـطح      )  برگـي  5(توان اظهار داشت كه وجين در مرحله اوليه رشد گياه كلزا              مي كلي
هاي هرز و عملكرد بيشتر دانه كلـزا را          كنترل بهتر علف  )  كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار     143(زياد  

  .در پي داشت
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Abstract1 

In order to evaluate the effect of nitrogen rate and weeding time on weed 
communities dynamic, a field study conducted in a research farm of Chamran 
University, Ahwaz. The experimental design was split plot based on RCB with 
three replications. Nitrogen rates (77, 110, 143 kg/ha) were considered in the main 
plot and time of weeding (at 5, 8, 11, leaf stage with control and weedy plot) as sub 
plot. The effects of treatments on weeds were evaluated at two periods: the first 
period was each time of weeding and the second one was before canola harvesting. 
The results indicated that nitrogen rate and weeding time had significant effect on 
weed dry matter and density. The highest weed dry matter with 482 g.m-2, was 
obtained from 143 kg N.ha-1 and weedy check and the highest weed density with 
292 plant.m-2 was obtained from 77 kgN.ha-1 and weeding at 8-leaf stage. In the 
most cases, weed dominant species, frequency and phenological stages were 
affected by treatments. However, the effect of nitrogen rate and weeding time at 
the first period was higher than other treatments. The highest grain yield with 4740 
Kg.ha-1 was obtained from 143 kg N.ha-1and weed free plots. Therefore, canola 
gain yield was increased with increasing of nitrogen rate. 
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