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 عملکرد، اجزاي عملکرد و درصد روغن دو رقم کلزا بر خیريأکشت تاثر 
 

  3و معصومه صالحی 2، عثمان محمد یاواروف1محسن باقري*

  ،، گرگان، ایرانکشاورزي و منابع طبیعی گلستان و آموزش ت علمی بخش تحقیقات مرکز تحقیقاتأعضو هی1
  ، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزيمرکز ملی تحقیقات شوري3، تاجیکستان کشاورزي تاجیک، دانشگاه2

  4/9/1394 ؛ تاریخ پذیرش: 17/12/1393تاریخ دریافت: 

 
  1چکیده
آید. یکی از عواملی که عملکرد کلزا را تحت شمار میهاي اخیر به هاي روغنی دههترین دانهکلزا از مهم مقدمه:

دلیل شرایط جوي نامناسب در زمان کشـت کلـزا بـه     . در استان گلستان بهدهد، تاریخ کاشت استتأثیر قرار می
ها و یا عدم شرایط مناسب براي آماده کردن زمین، کشاورزان ناچار به کشـت  دلیل عدم بارندگی در برخی سال

خیري بر عملکرد و اجزاي عملکرد و همچنین انتخاب رقم و أهاي تبنابراین بررسی اثر کاشت خیري هستند،أت
 رسد.نظر میفاصله ردیف مناسب ضروري به

  

و همچنـین  دو رقم کلزا خیري بر عملکرد و اجزاي عملکرد أهاي تمنظور بررسی اثر کاشت به :ها مواد و روش
در ایستگاه  1388-89و  1387-88 1386-87 در سه سال زراعیزمایش آانتخاب رقم و فاصله ردیف مناسب 

هـاي  صورت اسپلیت پلات فاکتوریل در قالب طرح بلوك انجام شد. این آزمایش بهتحقیقات کشاورزي گرگان 
عنوان فـاکتور اصـلی و دو    هب )آذر 22 و 7 آبان، 22و  7( روز 15کامل تصادفی با چهار تاریخ کاشت به فاصله 

 ـ   هب 401و دو رقم آر جی اس و هیبرید هایولا  24و  12 دیففاصله بین ر صـورت   هعنوان فاکتورهـاي فرعـی ب
برداري شد و سپس تعداد خـورجین در   در سه تکرار اجرا شد. در طول فصل مراحل رشدي یادداشت تصادفی

نهایت درصـد روغـن   در  ها وبر روي همین نمونه و عملکرد دانه وزن هزار دانه ،بوته، تعداد دانه در خورجین
 گیري شد.بذور اندازه

  

                                                             
 mohbagheri@yahoo.com  مسئول مکاتبه:*
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هـایی کـه میـزان    هاي مختلف متفاوت بود و در سـال کاشت در سال خیر درأثیر تأنتایج نشان داد که ت :هایافته
خیري ریسک بیشتري خواهد داشت. در بین دور قم مورد بررسی أهاي تبارندگی کمتر از حد نرمال است کشت

). به ازاي هر Kg ha-1 3287مختلف کشت رقم هایولا عملکرد بیشتري داشت (هاي در طول سه سال و تاریخ
کیلوگرم در هکتار بـود.   410و در رقم آرجی اس  379روز تاخیر در کشت کاهش عملکرد در رقم هایولا  10

ثیر أنشـان داد کـه ت ـ  بر تعداد و وزن دانـه  در طول دوره گلدهی تا رسیدگی فیزیولوژیک  میانگین دمارابطه بین 
 10) است. هر Kg ha-1 100) بیشتر از وزن هزار دانه (کاهش Kg ha-1 351افزایش دما بر تعداد دانه (کاهش 

  کاشت نیز موجب افزایش یک درصد روغن شد.  خیر درأروز ت
  

کیلوگرم در هکتار عملکرد کاهش  27خیر در کشت أهاي نرمال به ازاي هر روز تدر سالکلی طور هب گیري:نتیجه
ثیر زیـادي در  أفاصـله ردیـف ت ـ   . همچنینگردد کشترقم هایولا  يخیرأهاي تگردد در کشتتوصیه مییافت. 
   .نداشت يخیرأهاي تکشت

  

  گیاه روغنی خیر در کاشت، ریسک تولید،أت کلیدي: هاي واژه
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  مقدمه
بیست سال قبل سطح  در مقایسه با آید.هاي اخیر به شمار میهاي روغنی دههترین دانهکلزا از مهم  

برابر افزایش یافته است که این  3زیرکشت کلزا در جهان به دو برابر و تولید دانه آن در همین مدت به 
صحه  ییکلزا در شرایط مختلف آب و هوا بالاي سرعت رشد، بر توان تولید و قدرت سازگاري

 هآن از اهمیت زیادي برخوردار است. این گیازراعی نژادي و بهبنابراین تحقیقات به ).3(گذارد  می
باشد. محصول بالا می تولیدنیازمند شرایط آب و هوایی معتدل و خنک بوده و در این شرایط قادر به 

العمل گیاه به شرایط مندند که قبل از حصول نتیجه نهایی یعنی عملکرد دانه عکسعلاقه محققان اغلب
 ).17( محیطی را بررسی نمایند

در تعیین  .دهد، تاریخ کاشت استاز عواملی که عملکرد کلزاي پاییزه را تحت تأثیر قرار می یکی  
تاریخ کاشت کلزا بایستی مواردي همچون دماي محیط و دماي خاك به هنگام کاشت، میزان رشد 

برگ روزت قبل از شروع  8الی  6رویشی لازم قبل از فرا رسیدن سرماي پاییزي، توان تولید حداقل 
و اوایل  گلدهی رقم مورد کاشت با گرماي اواخر فصل بهار یسرماي زمستان و اجتناب از همزمان

خ کاشت اثر بارزي بر یتار ).1( نظر قرار گیرندمد دانه دمنظور دستیابی به حداکثر عملکر تابستان، به
ترین زمان دانه دارد. مناسب دتعداد خورجین در بوته، طول خورجین، تعداد دانه در خورجین و عملکر

 ).14و  4باشد (قه میویژه عرض جغرافیایی منط کاشت وابسته به نوع رقم، شرایط منطقه به

تـا اول دي  بررسی تأثیر زمان کاشت روي عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام کلزا از شـانزدهم آبـان     
با فواصل زمان پانزده روز در منطقه دزفول نشان داد، کـه تـاریخ کاشـت تـأثیر      1374-75 سال زراعی

داري در سطح احتمال یک درصد روي عملکرد، اجزاي عملکرد و درصـد روغـن در تیمارهـاي    معنی
ین در بوتـه و  ویـژه تعـداد خـورج    مورد آزمایش دارد. با تأخیر در زمان کاشت، اجزاي عملکرد دانه به

عملکرد دانه کاهش یافت. شدت کاهش اجزاي عملکرد دانه همراه با تأخیر در زمان کاشـت متفـاوت   
ترتیب در تعداد خورجین در بوته، تعداد دانه در خورجین و وزن تک دانه بیشترین  بوده و این مقدار به

ا باعث کـاهش نمـو گیـاه و    ). تأخیر در کاشت از طریق افزایش دم16( مقدار را به خود اختصاص داد
هاي تـأخیري تعـداد روز تـا گلـدهی تنهـا      کاهش تعداد روز از کاشت تا گلدهی شد. در تاریخ کاشت

باشـد.  شود بلکه از طریق کاهش درجه روزهاي رشد بین کاشت تا گلـدهی مـی  توسط دما توجیه نمی
تواند عملکرد را کاهش ) نشان دادند که دماي بالاي انتهاي فصل رشد می2002موریسون و استوارت (

تـرین  شود. دوره گلـدهی بحرانـی  گراد محدود می درجه سانتی 27زیرا گلدهی در دماي بالاتر از  ،دهد
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ها و دانه خورجیندهد. تعداد نهایی باشد که عملکرد این گیاه را تحت تأثیر قرار میمی مرحله در کلزا
ارتبـاط بـین    .شـود باشد تعیین میاي که بسیار وابسته به عرضه شیره پرورده میدر این دوره چهارهفته

  ).11منبع و مخزن طی این دوره به شیره پرورده قابل دسترسی بستگی دارد (
آبـان   30 آبـان و  15 ،مهـر  25، مهر 10هاي کاشت ) با بررسی اثر تاریخ2003ربیعی و همکاران (  

ارتفـاع   ، شـاخص برداشـت،  زیستی هاي کاشت از نظر عملکرد دانه، عملکردنشان دادند که بین تاریخ
داري وجـود  اختلاف معنی بوته، وزن هزاردانه، تعداد خورجین در بوته، درصد روغن و عملکرد روغن

اي برخوردار بودنـد و  مهر تمامی صفات مورد مطالعه از برتري قابل ملاحظه 25دارد. در تاریخ کاشت 
. آینـه بنـد   )13(دار عملکرد دانه و سایر صفات زراعی کلزا گردیـد تأخیر در کاشت سبب کاهش معنی

کلیه اجزاي عملکرد کلـزا بـه اسـتثناي تعـداد دانـه در       بر) چنین نتیجه گرفت که تاریخ کاشت 1994(
هـاي  داري دارد و اولین تاریخ کاشت (اول آذر) رقم پومـا نسـبت بـه تـاریخ    خورجین، اثر بسیار معنی

از آنجایی  .)3( تر بودکاشت تأخیري (اول دي و اول بهمن)، در شرایط آب و هوایی خوزستان مناسب
ی دلیل عدم بارندگی در برخ ـ رایط جوي نامناسب در زمان کشت کلزا بهدلیل ش  که در استان گلستان به

 ـ   ،ها و یا عدم شرایط مناسب براي آماده کردن زمینسال  خیري هسـتند، أکشاورزان ناچار بـه کشـت ت
رقم و فاصـله   بر عملکرد و اجزاي عملکرد و همچنین انتخاب خیريأهاي ت کاشتاثر بررسی  بنابراین

 .رسدنظر میضروري بهردیف مناسب 
 

  ها روش مواد و
(عراقی محله) با  در ایستگاه تحقیقات کشاورزي گرگان 2010تا  2008آزمایش در سه سال زراعی   

دقیقه شرقی و ارتفاع  25درجه و  54دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  45درجه و  36عرض جغرافیایی 
متر  میلی 650متوسط بارندگی سالیانه  و گرگانکیلومتر از شهرستان  10متر از سطح دریا به فاصله  5/5

محسوب و معتدل مرطوب  نیمهجزء مناطق آمبرژه بندي  اجرا گردید. اقلیم این منطقه بر اساس تقسیم
عصاره اشباع pH محل آزمایش داراي بافت رسی لومی است. متوسط خاك  .)2و  1(شکل  شودمی

مشخصات فیزیکوشیمیایی خاك محل آزمایش در عمق بود.  8متري حدود سانتی 0-30خاك در عمق 
   ارائه شده است. )1( متري قبل از کاشت در جدولسانتی 30تا  0
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 .متر سانتی 0-30خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك محل آزمایش در عمق  -1جدول 
Table 1. Physicochemical characteristics of soil at 0-30 cm. 
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تکرار  3هاي کامل تصادفی در قالب طرح بلوكصورت اسپلیت پلات فاکتوریل در  این آزمایش به  

عنوان  هب )آذر 22 و 7 آبان، 22و  7( روز 15اجرا شد. در این آزمایش چهار تاریخ کاشت به فاصله 
 401و دو رقم آر جی اس و هیبرید هایولا متر سانتی 24و  12فاکتور اصلی و دو فاصله بین ردیف 

  ها پیاده شدند. ی بر روي کرتصورت تصادف هعنوان فاکتورهاي فرعی ب هب
سازي زمین محل آزمایش در پاییز هر سال، قبل از اجراي آزمایش زمین را آبیاري منظور آماده به  

ها دار، شخم انجام شد. جهت خرد شدن کلوخکرده و پس از گاورو شدن، به وسیله گاو آهن برگردان
و ماله زده و سپس از عمق خاك  و همچنین یکنواخت شدن خاك مزرعه، زمین مذکور را دیسک

که زمین محل اجراي آزمایش در سال زراعی  گیري شد. با توجه به ایننمونه مترسانتی 30 مزرعه تا
اساس نتایج تجزیه خاك و توصیه ختصاص داده شده بود. بدین جهت برقبل از تحقیق به کشت سویا ا

 8ید. در این طرح، هر کرت آزمایشی داراي کیلوگرم در هکتار کود اوره گرد 50کودي، اقدام به پخش 
ها متر و فاصله بین کرت 3ها متر در نظر گرفته شد. همچنین فاصله بین بلوك 6خط کاشت به طول 

برگ  4الی  3صورت خطی و با دست صورت گرفت و در مرحله  متر منظور شد. کاشت بهنیز نیم
منظور استفاده بهینه نیتروژن  نک محصول شد. بههاي مربوطه اقدام به تحقیقی جهت دستیابی به تراکم

صورت سرك در مرحله شروع ساقه رفتن و باقیمانده در  کیلوگرم در هکتار کود اوره به 50 از نیمی
هاي هرز از طریق وجین مرحله گلدهی به هر کرت آزمایشی اختصاص داده شد و مبارزه با علف

حلزون و مورچه از سم سوین و براي مبارزه با  دستی انجام شد. در اوایل رشد براي مبارزه با
لیتر  5/1میزان  ترتیب از سم دانیتول به خوار و بیماري اسکلروتینیا (پوسیدگی ساقه) بههاي گرده سوسک

  در هکتار و کاربیندازیم به نسبت نیم در هزار استفاده شد.
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و  ها حذفکلیه کرت متر از ابتدا و انتهاي هرکرت و یک خط از هر سمت کرت از سانتی 50  
گیري عملکرد گیري آزمایش را تشکیل داد. براي اندازهقسمت باقیمانده جامعه آماري مورد نمونه

ها برداشت شده و همچنین درصد روغن دانه با استفاده از روش هاي دو ردیف وسطی کلیه کرت بوته
شاخه فرعی و طول خورجین در  ارتفاع بوته، تعداد. گیري شدهزمستقیم (توسط دستگاه سوکسله) اندا

 ها محاسبه شد. گیري و میانگین آنهر کرت در هر مرحله رسیدگی فیزیولوژیکی در چند نقطه اندازه
طور تصادفی از هر کرت برداشت و سپس تعداد بوته به 10منظور تعیین اجزاي عملکرد دانه تعداد  به

 گیري شد.ها اندازهنه بر روي همین نمونهو وزن هزار دا خورجیندر بوته، تعداد دانه در  خورجین
هاي طور تصادفی برداشت و در آزمایشگاه مرکزي بخش تحقیقات دانهگرمی از دانه به 10هاي نمونه

گیري شد. عملکرد روغن در هکتار بر اساس عملکرد دانه و درصد اندازهدرصد روغن  روغنی کرج
و براي  Excel افزار رسم نمودارها از نرم محاسبات وآزمایش براي انجام  دراین روغن محاسبه گردید.

  .استفاده شد SASافزار  از نرم هادادهتجزیه 
 

  
  .میزان و پراکندگی بارش در طی سه سال زراعی -1شکل 

Figure 1. Rainfall pattern and amount during three years. 
 

 
 .در طی سه سال زراعی گراد)میانگین حداقل و حداکثر دما (درجه سانتی -2شکل 

Figure 2. Max and Min Temperature (C) during three years. 
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 نتایج و بحث
ثیر سال بر طول دوره گلدهی، روز تا گلدهی، ارتفاع أتنتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که  

کلیه صفات به غیر از ثیر تاریخ کاشت بر أت دار بود. و عملکرد دانه معنی بوتهگیاه، تعداد خورجین در 
 . )2(جدول  دار بوداختلاف بین دو ژنوتیپ از لحاظ کلیه صفات معنی و دار بوددرصد روغن معنی

  
 .ملکرد و اجزاي عملکرد کلزا در طول سه سال زراعیجدول تجزیه واریانس ع -2جدول 

Table 2. Analysis Variance of yield and yield components of canola during three years. 

 منابع تغییر
Sources 

درجه 
 آزادي

df 

 عملکرد دانه

Grain yield 

تعداد خورجین 
 در بوته

Number of 
silique per 

plant 

تعداد بذر 
 در خورجین

Number 
of seed 

per silique 

وزن هزار 
 دانه

1000 
Grain 
weight 

 ارتفاع گیاه
Plant 
height 

درصد 
 روغن
Oil 

percent 

(Y)  سال Year 2 6003095 ** 30887.54** 13.48ns 0.10 ns 6300.11** 0.08ns 

 Error 1 6 62526 24.18 9.00 0.13 44.79 20.4 اشتباه 

 Sowing date 3 21140556** 7704.58** 231.35** 6.07** 7844.76** 14.4ns (S)  تاریخ کاشت
S× Y 6 1735568 ** 137043.20** 1.28* 0.16** 347.03** 25.4ns 

 Error 2 18 2299 15.95 0.46 0.03 2.55 14.1   اشتباه

 **Genotypes 1 1902330** 10285.34** 21.48** 2.52** 70.84** 78.7 (G)ژنوتیپ 

 *Row Spacing   (R) 1 1168741** 4301.17** 3.57** 0.13* 396.67 ** 4.5فاصله ردیف
S × G 3 62546** 649.8** 5.62** 0.02 ns 40.35** 0.26 ns 
S × R 3 10683** 586.8 ** 4.86 ** 0.006 ns 6.34 ns 2.3* 
G × R 1 94710** 715.6** 8.14 ** 0.16 ** 19.51 ** 1.6 ns 

S × G× R 3 53762** 554.9 ** 8.23 ** 0.004 ns 22.80 ** 5.8 ** 
G × Y 2 110560** 1960.1 ** 0.33 ns 0.14** 446.36 ** 7.8 ** 
R × Y 2 254245** 2306.8** 4.40 ** 0.06ns 3.36 ns 1.1 ns 

S × G× Y 6 91432** 413.4** 0.03 ns 0.003 ns 26.38 ** 0.9 ns 
S × R× Y 6 15602** 793.8** 0.54 ns 0.12** 2.19 ns 1.7 ns 
G × R × Y 6 4327ns 515.7** 0.03 ns 0.004ns 7.02* 1.3ns 

S × G × R× Y 6 51334** 420.0** 0.45 ns 0.002 ns 14.99** 0.6 ns 
 Error 3 72 2429 10.1 0.23 0.023 2.88 1.1  3اشتباه 

 and *: Significant at 1 and 5 Percent **.                                                درصد 1و  5دار در سطح معنی و ** *
ns دار نیستمعنی.                                                                                                       ns: Non significant 

 
هاي مختلف متفاوت بود. میزان کاهش عملکرد خیر در کاشت در سالأمیزان کاهش عملکرد در اثر ت  
کیلوگرم در هکتار به ازاي هر  24سوم و در سال  60، در سال دوم 33خیر در کاشت در سال اول أبا ت

رابطه میانگین دما در طول دوره گلدهی تا رسیدگی فیزیولوژیک . )3(شکل  باشد خیر درکاشت میأروز ت
 با عملکرد دانه در سه سال نشان داد که به ازاي افزایش یک درجه میانگین دما در سال اول، دوم و سوم
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. میانگین دما در سال اول در یافتکیلوگرم در هکتار عملکرد دانه کاهش  228و  1015، 445ترتیب  به
به  8/12و در سال دوم در تاریخ کاشت آخر) ( 1/15به (در تاریخ کاشت اول)  2/12طول این دوره از 

 2دوم در سال  و 3 میانگین دما در سال اول تقریباًرسیده است.  3/18به  7/13و در سال سوم  8/14
ضریب . )4(شکل  خیر در کاشت در طول این دوره افزایش یافته استأدرجه با ت 5درجه و در سال سوم 

ثیر دما أتبیین بین دما و عملکرد در سه سال نشان داد که میزان عملکرد در سال اول و سوم بیشتر تحت ت
89/0R2و  87/0( گرفته استقرار 

) که R2=68/0تر بود ( ضعیفکه در سال دوم این رابطه  ). در حالی=
بر دما  خیري بر عملکرد علاوهأثیر کشت تأتباشد. ثیر عامل دیگري غیر از دما بر عملکرد میأدهنده ت نشان

متر  میلی 413و  365، 391ترتیب  میزان بارندگی دارد در سال اول، دوم و سوم به وابستگی زیادي به
هایی که بارندگی کمتر است، ریسک بیشتري خیري در سالأکشت ت ، بنابراینبارندگی اتفاق افتاده است

. فرجی گردیده استبر تنش خشکی با گرماي آخر فصل نیز مواجه   خواهد داشت. زیرا گیاه علاوه
بر کاهش تولید، احتمال وقوع تنش خشکی و گرماي   هاي دیر هنگام علاوه) بیان کرد که کشت2013(

خیر در کاشت میانگین دماي أ) بیان کردند با ت2009. خیاط و گوهري ()7( دهدآخر فصل را افزایش می
رقابت شدید  ،در کاهش سطح برگ این مساله باعث تسریع گلدهی افزایش یافته و محیط در طول دوره

  . )9( گرددبه کاهش طول دوره گلدهی می نهایت منجر ها و در ها و گل بین برگ
  

  
 .دهنده خطاي معیار است) ها نشان(میله خیر در کاشت (روز) بر عملکرد دانه در طول سه سال زراعیأثیر تأت -3شکل 

Figure 3. Delay cropping effect (day) on grain yield during three years (Bars are standard error). 
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ها (میلهثیر میانگین دما در طول دوره گلدهی تا رسیدگی فیزیولوژیک بر عملکرد دانه (کیلوگرم در هکتار) أت -4شکل 
 .دهنده خطاي معیار است) نشان

Figure 4. Mean temperature effect during flowering to physiological maturity on grain yield (Kg ha-1) 
(Bars are standard error). 

  
کیلوگرم  3287دار بود بیشترین عملکرد را رقم هایولا با رقم و فاصله ردیف نیز بر عملکرد معنی نوع  

اثر متقابل سال در . در میانگین سه سال داشت هکتار کیلوگرم در 3057در هکتار و سپس ارجی اس با 
ژنوتیپ نشان داد که هایولا عملکرد بیشتري در هر سه سال نسبت به آرجی اس داشت البته میزان کاهش 

دار رقم بر عملکرد معنی و اثر متقابل تاریخ کاشتعملکرد در سال دوم بیشتر از سال سوم و اول بود. 
کیلوگرم در هکتار  410و در رقم آرجی اس  379خیر در کاشت در رقم هایولا أتروز  10به ازاي هر بود. 

  ). 5(شکل خیري بر رقم آرجی اس بیشتر بوده است أهاي ت. اثر کاشتیافتعملکرد کاهش 
 

  
ها  میله( خیر در کاشت و رقم (هایولا و آرجی اس) بر عملکرد دانه (کیلوگرم در هکتار)أاثر متقابل ت -5شکل 
  .)باشددهنده خطاي معیار می نشان

Figure 5. Interaction effect of sowing date and cultivar (Hayola and RGS) on grain yield (Kg  ha-1) 
(Bars are standard error).  
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دار بود. در ثیر سال، تاریخ کاشت، ژنوتیپ و فاصله ردیف بر تعداد خورجین در بوته معنیأت 
خیر در کاشت به أخیر در کاشت اثر متفاوتی بر این صفت داشت. با هر روز تأهاي مختلف ت سال

. در )6(شکل  عدد تعداد خورجین در بوته در سال اول، دوم و سوم کاهش یافت 3و  3، 5/0ترتیب 
دلیل تعداد  سال اول کمترین تعداد خورجین در بوته مشاهده شد و دلیل کاهش شیب در سال اول به

کاهش میزان بارندگی در سال اول در دو تاریخ باشد. می تاریخ کاشت اول و دومخورجین کمتر در 
) بیان 2003اورز ( .موجب کاهش رشد رویشی و کاهش تعداد خورجین در بوته شده استاول کاشت 

کرد که بین تجمع ماده خشک در طول دوره رشد رویشی تا زمان گلدهی و تعداد خورجین در بوته 
خیري و همچنین در أهاي ت. کاهش تعداد خورجین در بوته در کشت)12( رابطه خطی وجود دارد

  توده باشد. دلیل کاهش تولید زیست تواند بههایی که بارندگی در طول دوره رویشی کمتر است میسال

  
  .دهنده خطاي معیار است) ها نشان(میله خیري و سال بر تعداد خورجین در بوتهأاثر متقابل کاشت ت -6شکل 

Figure 6. Interaction effect of sowing date and year on silique per plant (Bars are standard error). 

 
 12فاصله ردیف بالاتر از ي دارمعنی طور هبمتر سانتی 24ردیف در فاصله تعداد خورجین   

 24دار بود. شیب کاهش در فاصله ردیف اثر متقابل تاریخ کاشت بر فاصله ردیف معنی .بودمتر  سانتی
خیري اثر فاصله ردیف بر تعداد خورجین در أهاي تدهد در کاشتمتر بیشتر بوده که نشان میسانتی

هاي مختلف متفاوت بوده است. در سال البته این اختلاف در سال. )7(شکل  ستیافته ابوته کاهش 
  داري کمتر بوده است. طور معنی هباول تعداد خورجین در بوته 
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در سال اول  بر تعداد خورجین در بوته متري)سانتی 24و  12( خیري و فاصله ردیفأاثر متقابل کاشت ت -7شکل 

)a) سال دوم ،(b و سال سوم ()cمیله) ( باشد)دهنده خطاي معیار می ها نشان.  
Figure 7. Interaction effect of delay cropping and row spacing (12 and 24 cm) on silique number in 
plant in the first year (a), second year (b) and third year (c) (Bars are standard error) 

   
اثر متقابل رقم و بود.  ارا دار تعداد خورجینبیشترین  401در بین دو رقم مورد بررسی رقم هایولا   

. یافتخیر در کاشت تعداد خورجین در بوته کاهش أتاریخ کاشت بر تعداد خورجین نشان داد که با ت
و  شود میتولید عدد خورجین  218در تاریخ کاشت اول در رقم هایولا متوسط سه سال نشان داد که 

 202در تاریخ کاشت اول و رقم آرجی اس  کاهش یافتعدد  24خیر در کاشت أبه ازاي هر ده روز ت
اختلاف بین دو رقم در  .)7(شکل  یافتکاهش عدد  22خیر أازاي هر روز ت به و کردخورجین تولید 

تعداد خورجین در در سال سوم رقم هایولا  .)b 8 و a(شکل  است بودهجزئی  اول و دومهاي سال
  . )c8خیر در کاشت بیشتر از آرجی اس بوده است (شکل أبوته بیشتري داشته اگر چه شیب کاهش با ت
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) c) و سال سوم (b)، سال دوم (aدر سال اول ( خیري و رقم بر تعداد خورجین در بوتهأاثر متقابل کاشت ت -8شکل 
  .باشد)دهنده خطاي معیار می ها نشان (میله

Figure 8. Interaction effect of delay cropping and row spacing (12 and 24 cm) on silique number in 
plant in the first year (a), second year (b) and third year (c) (Bars are standard error) 

 
). میـانگین  1ار بـود (جـدول   دثیر رقم و فاصله ردیف معنـی أدار نبود ولی تثیر سال بر تعداد دانه معنیأت  

روز  10عـدد بـود کـه بـه ازاي هـر       23و در رقم آرجی اس  عدد 24تعداد بذر در خورجین در رقم هایولا 
دار  اثر متقابل رقم در تاریخ کاشـت معنـی   ).8یافت (شکل خورجین کاهش هر دانه از  4/1خیر در کاشت أت

بـود  خیري بر تعداد دانه در خورجین در رقم آرجی اس بیشتر از رقـم هـایولا   أهاي تثیر تاریخ کشتأتو بود 
خیر در کاشـت  أروز ت 10دار بوده و به ازاي هر اثر متقابل تاریخ کاشت بر فاصله ردیف نیز معنی .)9(شکل 

خیري فاصله ردیف اثر أهاي ت و در کاشت داشتعدد کاهش  1/1و  4/1ترتیب  به 12و  24در فاصله ردیف 
) اثر چهار تاریخ کاشت را بر ارقام مختلف کلـزا بررسـی و   1996( انوري. )10(شکل  زیادي نخواهد داشت

 ـ   ) 2012و همکـاران (  هکـی فلا باشـد و ثیر ژنتیـک مـی  أبیان کرد که تعداد دانه در خورجین بیشـتر تحـت ت
  . )6( هاي مختلف کاشت مشاهده نکردندها و تاریخداري بین ژنوتیپاختلاف معنی
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در سه تعداد دانه در خورجین رابطه میانگین دما در طول دوره گلدهی تا رسیدگی فیزیولوژیک با 
به ازاي هر  گیرد وثیر دما قرار میأدرصد تغییرات تعداد دانه در خورجین تحت ت 37که  سال نشان داد

که  ). در صورتی11کاهش یافت (شکل  77/0یک درجه افزایش میانگین دما در این دوره تعداد دانه 
دما در این افزایش یک درجه  به ازاي در نظر گرفته شودثابت  و تعداد خورجین تن 4عملکرد پتانسیل 

گراد در درجه سانتی 27دماي بالاي  در هکتار عملکرد کمتري تولید خواهد شد. کیلوگرم 351دوره 
). موریسون و 19و  10باشد (زنی دانه گرده می دلیل عدم جوانه هگردد، که بکلزا موجب عقیمی می

گراد است و یک تا دو هفته بعد از درجه سانتی 5/29) بیان کردند دماي آستانه کلزا 2002استوارت (
) بیان کردند که تنش 2003آنجادي و همکاران ( .)11( باشدترین مراحل به گرما میگلدهی حساس

باشد زیرا کلزا قابلیت جبران کاهش تعداد خورجین را دهی قابل جبران میگرما در طول و دوره غنچه
دلیل تسریع  شود که بهکه در طول دوره پرشدن دانه موجب کاهش تعداد و وزن دانه می دارد در حالی

  ).2پیري در گیاه است (
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  .دوره گلدهی تا رسیدگی فیزیولوژیک بر تعداد دانه در خورجین ثیر میانگین دما در طولأت -11شکل 

Figure 11. Mean temperature effect during flowering to physiological maturity on seed number per silique. 
 

وزن داري بر که تاریخ کاشت و ژنوتیپ اثر معنی در حالیدار نبود.  ثیر سال بر وزن هزار دانه معنیأت 
گرم کـاهش   21/0 طور متوسط هب خیر در کاشت وزن هزار دانهأروز ت 10هزار دانه داشتند. به ازاي هر 

وزن هزار طور کلی  هب. )12(شکل  بود 21/0و در رقم آرجی اس  22/0یافت این کاهش در رقم هایولا 
  گرم کمتر از رقم هایولا بود.  3/0دانه رقم آرجی اس حدود 

  

  
 .خیري و رقم بر وزن هزار دانهأقابل کاشت تاثر مت -12شکل 

Figure 12. Interaction effect of delay cropping and cultivar on 1000 grain weight. 
 

در سـه سـال   وزن هـزار دانـه   رابطه میانگین دما در طول دوره گلدهی تا رسیدگی فیزیولوژیک بـا    
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گرم در کیلو 100افزایش دما در این دوره  یک درجه تن در نظر گرفته شود به ازاي 4عملکرد پتانسیل 
خیري مرحله پرشدن دانه با دماي بالا أهاي تجایی که در کشت از آن. کردهکتار عملکرد کمتري تولید 

فتوسنتزي به دانه را نداشـته و وزن هـزار دانـه و در    شود گیاه فرصت کافی براي انتقال مواد مواجه می
ثیر أتزن هزار دانه نشان داد که مقایسه نتایج تعداد دانه در خورجین و ویابد. نهایت عملکرد کاهش می

  افزایش دما بر کاهش عملکرد از طریق تعداد دانه بیشتر از وزن هزار دانه است. 

  
  .ثیر میانگین دما در طول دوره گلدهی تا رسیدگی فیزیولوژیک بر وزن هزار دانه (گرم)أت -13شکل 

Figure 13. Mean temperature effect during flowering to physiological maturity on 1000 grain weight (g). 
  

). به ازاي هـر  1دار بود (جدول اثر سال، تاریخ کاشت، رقم و اثر تاریخ کاشت و رقم بر ارتفاع گیاه معنی
هـاي  ثیر کاشتأمتر کاهش یافت. تسانتی 7/6و رقم آرجی اس  5رقم هایولا  عخیر درکاشت ارتفاأروز ت 10

 ـ  د،) بیان کردن2010). خیاط و گوهري (14اس بیشتر بود (شکل بر رقم آرجی يخیرأت خیر در کاشـت  أبـا ت
  .  )9(دهد و گیاه فرصت ذخیره مواد فتوسنتزي را از دست می یابدمیارتفاع گیاه کاهش 

 
  .متر)خیري بر ارتفاع گیاه (سانتیأاثر کاشت ت -14شکل 

Figure 14. Delay cropping effect on plant height (cm). 
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 ـ 10دار نبـود بـه ازاي هـر    ثیر تاریخ کاشت و فاصله ردیف بر درصد روغن معنـی أت   خیر در أروز ت
دار بود ر درصد روغن معنی. اثر رقم و سال ب)15(شکل  صد روغن یک درصد افزایش یافترکاشت د

در . )16(شـکل   روغن بیشتري از هایولا داشـت  درصد 2درصد روغن حدود  45و رقم آرجی اس با 
هاي به موقع عملکرد روغن هر دو رقم برابر است ولی با تاخیر در کشت شیب کاهش عملکـرد  کشت

کیلـوگرم   176و  154ترتیب  کشت در رقم هایولا و آرجی اس به خیر درأروز ت 10روغن به ازاي هر 
 ). 17در هکتار بود (شکل 

 

  
 .(هایولا و آر جی اس) دو رقم کلزا(کیلوگرم در هکتار) خیري بر عملکرد روغن أتاثر کاشت  -17شکل 

Figure 17. Delay cropping effect on oil percent (Kg ha-1) on two cultivar of canola (Hayola and RGS). 
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  گیري کلی نتیجه
موقـع   ههاي بو در کشتخیري رقم هایولا کشت گردد أهاي تگردد در کشتطور کلی توصیه می هب  

 ـاستتوصیه هر دو رقم قابل اس دلیل درصد بالاتر روغن رقم آرجی به ثیر زیـادي در  أ. فاصله ردیف ت
تـوده تولیـدي    دلیل کـاهش ارتفـاع و زیسـت    به يخیرأهاي تالبته در کشت ،نداشته يخیرأهاي تکشت

 خیريأکشت تهمچنین  .خواهد شدمتر بیشتر سانتی 24هاي هرز در فاصله ردیف علف هجوماحتمال 
متـري  سـانتی  24در فاصله ردیف  يثیر کاهشی بیشترأموجب کاهش تعداد خورجین در بوته شد که ت

ثیر دمـاي بـالا در طـول دوره    أت ـخیري أهاي تدر کشت. داشتمتري سانتی 12به فاصله ردیف  نسبت
  وزن هزار دانه بود. تعداد دانه در خورجین بیشتر از گلدهی تا رسیدگی فیزیولوژیک بر 
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