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  تأثيرتاريخ كاشت وتراكم بوته بر روي عملكرد علوفه و برخي صفات مرفولوژيكي
  704 ذرت رقم سينگل كراس 

  

  1شاهي... ا  و قدرت2، مختار مهاجر2، سيدافشين مساوات2، حسن مختارپور1بخش محمدتقي فيض*
 .طبيعي گلستان ت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابعااعضاء هي2، طبيعي گلستان محققين مركز تحقيقات كشاورزي و منابع1

  
  چكيده
تراكم بوته بر روي عملكرد علوفه و برخي صفات  منظور مطالعه تأثير تاريخ كاشت و به

آزمايشي در ايستگاه تحقيقات كشاورزي گرگان در سال ) 704 سينگل كراس(مرفولوژيكي ذرت 
، 25( تراكم بوته 6 و ) تير1 فروردين و 30( دو تاريخ كاشت در اين آزمايش.  به اجرا در آمد1387

هاي كامل  صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك به)  هزار بوته در هكتار125 و 105، 85، 65، 45
نتايج نشان داد كه ارتفاع بوته، قطر ساقه، عملكرد سيلويي، وزن . فتندتصادفي مورد ارزيابي قرار گر

حداكثر عملكرد سيلويي و عملكرد . قرار گرفتند كاشتتاريخ بلال و عملكرد الياف خام تحت تأثير 
تمامي . دست آمد  كيلوگرم در هكتار به20039 و 64900ترتيب با   فروردين به30كشت  تاريخ بلال در

 قطر بلال، با افزايش تراكم بوته، قطر ساقه، .رسي تحت تاثير تراكم بوته قرار گرفتندصفات مورد بر
حداكثر عملكرد سيلويي، وزن بلال و پروتئين خام از تراكم . طول بلال و وزن بلال كاهش يافت

جهت توليد ذرت سيلويي تراكم بوته بايستي كمتر از  بنابراين . هزار بوته در هكتار بدست آمد85000
  . هزار بوته در هكتار باشد85000

  
  1 . عملكردخام، فيبر،تئين  پروعملكرد  تراكم بوته، ذرت، : كليديهاي واژه

  

                                                 
 Faiz_54@yahoo.com:  مسئول مكاتبه-*
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  مقدمه
يكي از گياهان زراعي خانواده غلات است كه سطح زير كشت آن به ) .Zea mays L(ذرت 

ذرت با . يش استعلت سازگاري خوب اين گياه با شرايط آب و هوايي اكثر نقاط كشور رو به افزا
اي جهت توليد علوفه  اي يكي از بهترين گياهان علوفه عملكرد بالاي سيلوئي، مواد قندي و نشاسته

زمان كاشت ذرت نه تنها بر روي ). 1995 خدابنده،؛ 1993 انتصاري،(شود سيلوئي محسوب مي
  . دهد ر قرار ميزني بذرها مؤثر است بلكه كليه مراحل فنولوژيك گياه را تحت تأثي سرعت جوانه

در آزمايشات خود بيان داشتند كه اثر تاريخ كاشت بر روي عملكرد ) 2008(مختارپور و همكاران 
دار بود و با تأخير در كاشت همه  علوفه، وزن بلال، طول بلال، عملكرد پروتئين خام و الياف خام معني

يري كردند با افزايش درجه گ نتيجه آنها همچنين. صفات تحت تأثير قرار گرفته و كاهش يافتند
رسند و در نتيجه طول دوره  حرارت، بذرها زودتر سبز شده و به مرحله گرده افشاني و بلال دهي مي

در آزمايشات خود بيان داشتند ) 2002 (نجفيزمانيان و . يابد رشد ذرت كم شده و بيوماس كاهش مي
 هزار بوته در 130هكتار مربوط به تراكم  تن در 59/23 و 9/69كه بيشترين عملكرد سيلوئي و بلال با 

 هزار بوته در هكتار از نظر عملكرد سيلوئي و بلال 130 تا 80هكتار است و بين سطوح مختلف تراكم 
در يك بررسي نشان ) 2005(بزي و همكاران . داري وجود ندارد و صفات مورفولوژيك تفاوت معني

داري  طور معني ك و ميزان پروتئين خام و الياف خام بهدادند كه با افزايش تراكم بوته عملكرد بيولوژي
يابد و قطر ساقه، طول و قطر بلال با افزايش تراكم بوته كم شده و ارتفاع بوته افزايش  افزايش مي

گزارش دادند كه ميزان پروتئين خام و الياف خام با افزايش ماده ) 2007(مختارپور و همكاران . يابد مي
اي باعث كاهش شديد وزن خشك بلال و  هاي زياد رقابت بين بوته در تراكم. يابد خشك، افزايش مي

گزارش نمودند كه ) 2002 (بحرانيصادقي و . گرديد) قطر بلال و طول بلال(دهنده آن  اجزاي تشكيل
افزايش تراكم تا حدي كه از نظر آب، عناصر غذايي و توليد مواد پرورده عاملي محدودكننده براي 

هاي  كاهش ارتفاع بوته ممكن است در تراكم. جب كاهش ارتفاع بوته نخواهد شدرشد نباشد مو
 25منظور تعيين تاريخ كاشت در دامنه وسيعي از تراكم بوته  اين تحقيق به. العاده زياد اتفاق بيافتد فوق

 . هزار بوته در هكتار صورت گرفت تا بهترين تراكم بوته تعيين گردد125تا 
  

  ها مواد و روش
 كيلومتري شمال گرگان بـا عـرض        5آزمايش در ايستگاه تحقيقات كشاورزي  گرگان واقع در          اين  

بـا ارتفـاع از سـطح         دقيقه شـمالي،   25 درجه و    54 دقيقه و طول جغرافيايي      54 درجه و    36جغرافيايي  



 بخش و همكاران محمدتقي فيض
  

 219

 5/1 تـا    1 بـا هـدايت الكتريكـي        لوم رسـي  خاك محل آزمايش داراي بافت      .  متر به اجرا درآمد    5 دريا
متوسـط بارنـدگي سـاليانه    .  بودpH=5/7-8متر با     سانتي 30موس بر سانتي متر،عمق خاك زراعي        يميل

هـاي   صورت فاكتوريل در قالب طرح بلـوك       هاين آزمايش ب  . باشد متر مي   ميلي 450منطقه محل آزمايش    
 ـ     30هاي كاشت شامل     تاريخ.  تكرار انجام شد   4كامل تصادفي در     فـاكتور  عنـوان    ه فروردين و اول تير ب

عنوان فاكتور دوم در      هزار بوته در هكتار به     125 و   105،  85،  65،  45،  25 سطح،   6اول و تراكم بوته با      
صورت  هروش كاشت ب   . استفاده گرديد  704در اين آزمايش از رقم ذرت سينگل كراس         . نظر گرفته شد  
 روي خطوط كاشت اعمال     هاي مورد نظر بر    متر بود و تراكم     سانتي 75اي با فاصله رديف      جوي و پشته  

زمـين آزمـايش پـيش از كـشت      . متـر كاشـته شـدند   6 خط به طول 4گرديد و هر واحد آزمايشي در 
مقـدار كـود    . صورت آيش بود كه در زمستان شخم خورد و در بهار دو ديسك عمود بر هم زده شد                  هب

فسفر از منبع فسفات  كيلوگرم 138مصرفي در همه تيمارها يكسان بوده و بر اساس آزمون خاك مقدار         
 كيلوگرم كود پتاسيم از منبـع فـسفات         60 كيلوگرم ازت از منبع اوره و فسفات آمونيوم و           192آمونيوم،  

 برگـي   6-8يك سوم از كود اوره در زمان كاشت و دو سـوم باقيمانـده در مرحلـه                  . پتاسيم استفاده شد  
كـش   هـاي هـرز از علـف    زه با علـف قبل از كاشت جهت مبار    .همزمان با آبياري به خاك اضافه گرديد      

 بـه   1 ليتر در هكتار استفاده شد و بعد از كاشت از سموم آترازين و لاسو به نسبت                  5اراديكان به ميزان    
متر در فواصل تعيين شده بـر         سانتي 5 تا   3هاي به عمق     براي كاشت حفره  .  ليتر در هكتار استفاده شد     4

 برگي  3-4ر كاشته شدو پس از سبز شدن در مرحله           بذ 3روي خطوط كاشت ايجاد گرديدودر هر كپه        
برداشت از دو خط وسط با حذف نـيم متـر از طـرفين دو خـط                  .در هر كپه يك بوته نگه داشته شدند       

هـا   پس از برداشت يك بار وزن كـل بوتـه         .در مرحله خميري سفت انجام شد     ) براي حذف اثر حاشيه   (
توزين و عملكرد سيلوئي و بلال در كرت و         ) رد بلال عملك(ها   و يكبار وزن تر بلال    ) عملكرد سيلوئي (

 بوتـه انتخـاب و كليـه صـفات     10طـور تـصادفي    از هـر تيمـار بـه    . سپس در هكتـار محاسـبه گرديـد       
هـاي   همچنـين بافـت    .گيري و ميانگين اندازه صفات معيار محاسـبه قـرار گرفتنـد            مورفولوژيكي اندازه 

از يكديگر تفكيك گرديده و در آون در دمـاي          ) دانهساقه و برگ، پوست بلال، چوب بلال و         (مختلف  
درصد پروتئين خـام و اليـاف خـام آنهـا           . گراد تا ثابت شدن وزن نمونه خشك گرديد         درجه سانتي  75

تعيين شود كه پروتئين خام از روش كجلدال و اليـاف خـام از طريـق فيبريتيـك تعيـين گرديدنـد كـه                        
سـبات بـراي وزن پـروتئين خـام و اليـاف خـام قـرار                درصدهاي بدست آمده از هر نمونه مبنـاي محا        

گـراد و حـداكثر درجـه      درجـه سـانتي  10دماي پايه بـراي ذرت   .)2007مختارپور و همكاران،(گرفتند
نورمحمـدي و   ؛  2007 بزي و همكاران،  (گراد در نظر گرفته شد        درجه سانتي  34حرارت براي رشد آن     
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 اسـتفاده گرديـد و      MSTATCافزار آماري    ها از نرم   دهدا  بهتر براي تجزيه و تحليل   ). 2001 همكاران،
   . مورد ارزيابي قرار گرفتندSNKها به روش  ميانگين

  
  تايج و بحثن

و همچنين بيشترين قطـر     ) متر  سانتي 2/252(بيشترين ارتفاع بوته از تاريخ كاشت تابستانه         :مورفولوژي
بـا افـزايش تـراكم بوتـه،         . )2 جـدول ( آمـد متر بدست     ميلي 2/24ساقه از تاريخ كاشت بهاره به ميزان        

 125كه بيشترين ارتفاع بوتـه از تـراكم          طوري يابد، به  ارتفاع بوته افزايش يافته ولي قطر ساقه كاهش مي        
 و  105هـاي    دست آمد و كمترين قطر سـاقه از تـراكم          همتر ب   سانتي 7/260هزار بوته در هكتار به ميزان       

چنـين اسـتنباط   ). 2 جـدول ( متـر بدسـت آمـد     ميلي6/17 و 9/17 با ترتيب  هزار بوته در هكتار به   125
هاي گياه  رسد، كم شده و رقابت بين اندام گردد كه با افزايش تراكم بوته نوري كه به كف كانويي مي مي

گيـرد كـه    براي جذب بيشتر تشعشع زياد شده و از طرف ديگر تخريـب نـوري اكـسين صـورت نمـي              
ها، كاهش قطر ساقه و افـزايش ارتفـاع بوتـه گـردد               افزايش طول ميانگره   توانند مجموعه اين عوامل مي   

  .)1998 ، تتيو كاگو و گاردنر؛2005 ،بزي و همكاران(
تاريخ كاشت قرار نداشتند، ولي تحـت تـاثير تـراكم بوتـه در            دار طول و قطر بلال تحت تاثير معني      

مقايسه ميانگين اثرات تراكم بوته نشان داد كـه بيـشترين طـول      ). 1جدول  ( قرار گرفتند     درصد 1سطح  
متـر بدسـت      ميلي 3/59متر و     سانتي 9/27ترتيب به ميزان      هزار بوته در هكتار به     25وقطر بلال از تراكم     

محـدوديت   هـا و  دليل افزايش رقابـت بـين بوتـه     هاي بالا به   توان گفت كه در تراكم     مي). 2جدول  (آمد  
و در نتيجـه طـول و قطـر    ) 1984 دانكن،(رسد كمتر شده  اي كه به هر بلال مي واد پروردهمنابع، سهم م 

  ).2007 و بزي و همكاران، 2002؛ زمانيان و همكاران، 2001صادقي و بحراني، (بلال كاهش ميابد 
).  1 جـدول ( تا بلال دهي و برداشت تحت تاثير تاريخ كاشت و تراكم قرار گرفت               درجه روز رشد  

ت ميانگين نشان داد كه در كشت اول تيرماه با افـزايش درجـه حـرارت ذرت گرمـاي بيـشتري                     مقايسا
درجات حرارت بـالا بعـد از سـبز شـدن باعـث افـزايش رشـد ذرت         ).2 جدول ( است دريافت نموده 

شود ايـن    تر مي   و در نتيجه دوره رشد رويشي و زايشي كوتاه         )2001 ،نورمحمدي و همكاران  ( گردد مي
ت كه مقدار گرماي بيشتري را در مدت زمان كمتري نسبت به كشت بهاره دريافت نمـوده                 در حالي اس  

از طريق تقارن مراحل رشد و نمو با شـرايط آب و هـوايي              ) بهاره( بنابراين تاريخ كاشت مناسب    .است
مناسب بر استقرار گياه و دوره هاي رشد رويشي و زايشي و در نهايت عملكرد كمي و كيفي محـصول       

   .گذارد ياثر م
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تـاريخ كاشـت و تـراكم بوتـه قـرار گرفـت             ) >01/0P(دار   عملكرد سيلوئي تحت تاثير معني     :عملكرد
شـرايط بهتـر    . بدست آمـد  )  تن در هكتار   9/64(بيشترين عملكرد سيلويي در كاشت بهاره       ). 1 جدول(

يلوئي گرديده  تر از كاشت تا برداشت باعث افزايش عملكرد س         آب و هوايي و طول دوره زماني طولاني       
 105 و   85مقايسات ميانگين نشان داد كه بيشترين عملكرد سيلوئي از تراكم           ). 2و   1هاي    جدول( است

گردد كه با افزايش تراكم بوته عملكـرد         چنين استنباط مي  ). 2 جدول( هزار بوته در هكتار به دست آمد      
ها براي جذب نـور و آب و خـاك           هعلت افزايش رقابت بين بوت     بيولوژيك افزايش يافته و بعد از آن به       

مطابقـت  ) 2001(هاي نورمحمدي و همكـاران       نتايج حاصله با يافته   . يابد عملكرد بيولوژيك كاهش مي   
  .دارد

). 1 جـدول (دار گرديد  معنيدرصد   1عملكرد بلال تحت تأثير تاريخ كاشت و تراكم بوته در سطح            
در )  كيلـوگرم در هكتـار     20039(ت بهـاره    حداكثر وزن تر بلال در واحد سطح مربوط به تـاريخ كاش ـ           

 هزار بوته در هكتار بدسـت آمـد،         85 بيشترين عملكرد بلال از تراكم       .سطح آماري بالاتري قرار گرفت    
دار  طور معنـي   ، عملكرد بلال به   )افزايش و كاهش تعداد بوته در واحدسطح      (كه با انحراف از اين تراكم       

هاي زياد بوته ناشي از اين اسـت كـه    كرد بلال در تراكم   اين روند كاهش عمل   ). 2 جدول(كاهش يافت   
. گـردد  هاي كوچكتري توليد مـي     يابد و بلال   اولاً، با افزايش تراكم طول و قطر بلال به شدت كاهش مي           

تر دليل اصلي كاهش     هاي پايين  تعداد بوته كم در تراكم    . يابد هاي بدون بلال افزايش مي     ثانياً، تعداد بوته  
  .كند را كه افزايش عملكرد هربوته هم اين كاهش را جبران نميچ. عملكرد است

اين در حالي بود كه ميزان اليـاف خـام در   . ميزان پروتئين خام تحت تأثيرتاريخ كاشت قرار نگرفت    
 جدول( دار گرديد  كشت بهاره از لحاظ آماري برتر از كاشت تابستانه بوده و در سطح يك درصد معني               

 هـزار بوتـه در      85ته ميزان پروتئين خام نيز به تبع آن افزايش يافت و در تراكم              با افزايش تراكم بو   ). 1
دليل عمده كاهش پروتئين خام و      . رسيد و بعد از آن كاهش يافت      )  كيلوگرم 9/1527(هكتار به حداكثر    

ا باشد زيـر  دليل كاهش سهم بلال در افزايش عملكرد سيلوئي مي       هاي بالا به   افزايش الياف خام در تراكم    
تـوان   طـور كلـي مـي      بـه . باشـد  بلال منبع سرشاري از پروتئين خام بوده و ميزان الياف خام آن كم مـي              

دليل شـرايط بهتـر آب و هـوايي و         گيري كرد كه با كشت بهاره ذرت سيلوئي در استان گلستان به            نتيجه
 هـزار   85لاتر از   هاي بـا   باشد و در تراكم    تر داراي عملكرد بيشتري مي     همچنين طول دوره رشد طولاني    

دليل كاهش ميزان عملكرد بلال كيفيت علوفه كاهش يافته و ميزان الياف خام افـزايش                بوته در هكتار به   
  . هزار بوته در هكتار تجاوز نمايد85يابد بنابراين تراكم بوته در ذرت نبايستي بيشتر از  مي
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Effects of sowing date and plant density on forage yield and some 
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Abstract 

In order to study the effects of sowing date and plant density on forage yield 
and some morphological characteristics of corn, an experiment was conducted in 
Gorgon Research station in 2008. In this experiment two sowing date (18 April and 
21 June) and six plant densities (25000, 45000, 65000, 85000, 105000, and 125000 
plant per hectare) were evaluated in form of factorial experiment (2×6) with a 
randomized complete block design. The results showed that height plant, stem 
diameter, silage yield, ear weight and crud fiber yield was under the influence of 
planting date and maximum silage yield and ear yield obtained in 18 April with 
64900 and 20039 Kg/ha respectively. All of varieties under study were influenced 
by plant density. With increase plant density, stem diameter, ear diameter, ear 
length and ear weight decreased. Maximum silage yield, ear weight, crud protein 
obtained from 85000 plants per hectare. Therefore, for produce silage corn plant 
density would be lower of 85000 plant/ha. 
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