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   ).Oryza sativa L( كش و ميزان بذر روي رقابت برنج ارزيابي تاثير كاربرد علف
  )Echinochloa crus-galli( با سوروف

  

  ، 4رضا سياهپوش، عبدال3سعيد ، خليل عالمي2اله فتحي ، قدرت1دهاشم موسويسي
 6تلاوت  و محمدرضا مرادي5حسين قرينه محمد

ترتيب استاد، استاديار، مربي،  به6 و 5، 4، 3، 2دانشجوي سابق كارشناسي ارشد زراعت، دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين، 1
  كشاورزي و منابع طبيعي راميناستاديار و كارشناس ارشد زراعت، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه 

  

  چكيده
كش و تراكم كاشت، آزمايشي به       منظور بررسي واكنش عملكرد برنج و سوروف در سطوح علف          به

هاي خردشده با چهار تكرار، در مزرعة دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين در سـال                  صورت كرت 
هاي اصلي و سـه       در كرت ) ر در هكتار   ليت 7 و   5،  3صفر،   ( مولينيت كش  علفسطوح  .  انجام شد  1384

اثـر متقابـل    . هاي فرعـي قـرار گرفتنـد        در كرت )  كيلوگرم در هكتار   140 و   120،  100(تراكم بذر برنج    
ي برنج و سوروف در واحد سطح،         كش و تراكم كاشت بر عملكرد برنج و سوروف، تعداد خوشه            علف

كش، عملكـرد بـرنج       هنگام عدم مصرف علف   در  . دار بود   و تعداد دانه در خوشه برنج و سوروف معني        
 از سوي ديگـر،     .ها بالاتر بود    جهي از ديگر تراكم    كيلوگرم بذر در هكتار، به طور قابل تو        120در تراكم   

كـش در     ر علـف  ت لي 5 با مصرف    سوروف و كمترين عملكرد     برنجشود كه بالاترين عملكرد       مشاهده مي 
در داري    معنـي هـاي مختلـف كاشـت تفـاوت           تـراكم  كش، بين   در اين سطح علف    .هكتار به دست آمد   

، تغييرات كمتري را در مقايسه بـا دو         120عملكرد برنج در تراكم     . داشتنمقايسه با سطح شاهد وجود      
 كيلوگرم بذر در هكتـار، رونـد تغييـرات عملكـرد           120 در تراكم    .دار نبود    و معني  تراكم ديگر نشان داد   

در مجمـوع   .  داراي شيب كمتري، در مقايسه با دو تراكم ديگر بود          گياه زراعي و گياه هرز در برابر هم،       
تواند موجب كاهش حساسيت گياه زراعـي بـه ديگـر      مي ي كاشت    رسد كه ايجاد تراكم بهينه      به نظر مي  

  1.گردد كش  هايي مانند علف عوامل محيطي و زراعي از جمله رقابت گياهان هرز يا مصرف نهاده
  

  

 كش، عملكرد تراكم كاشت، سوروف، علف برنج، :هاي كليدي واژه

                                                 
 s_mussavi@yahoo.com:  مسئول مكاتبه-*
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  مقدمه
، به دليل بزرگ بودن مساحت مزارع توليدي و  در خوزستان درصد سطح زير كشت برنج70حدود 

عيب عمده ايـن روش توسـعه و         .صورت كشت مستقيم است    كاران به  همچنين بالا بودن دستمزد شالي    
 ـ    هاي در بين علف  . باشد هرز مي   هاي رشد علف  رنج، سـوروف از بيـشترين دامنـه پـراكنش          هرز مزارع ب

 و  مي باشد  داراي اهميت زيادي     ويژه در كشت مستقيم برنج،      به برخوردار است و از نظر خسارت مالي      
هـا،   با توجه به كمبود كارگر و افزايش دسـتمزد      . ترين عمليات زراعت برنج است      مبارزه با آن از مشكل    
بـا ايـن حـال، بيـشتر        . باشـد  هرز مـي    هاي وش مبارزه با علف   ترين ر  ترين و ارزان   مبارزه شيميائي، ساده  

كش در اثر افزايش توانـايي رقابـت          هاي هرز با هدف كاهش مصرف علف        هاي كاربردي علف    پژوهش
تغيير در تراكم گيـاه زراعـي از        ). 2006كيم و همكاران،    (شود    گياه زراعي در برابر علف هرز انجام مي       
 عـث  گيـاه با     بهينـه  تـراكم . هـرز دارد    هـاي  كنتـرل علـف   ر  جمله عواملي است كه نقـش مهمـي د        

رادوسـويچ و  (كنـد   هـرز جلـوگيري مـي    هاي ها روي خاك شده و از رشد علف      اندازي سريع بوته    سايه
نشان دادند كه تراكم بـذر در كـشت مـستقيم          ) 2001(با اين حال، كوين و همكاران       ). 1997همكاران،  
هرز، عملكرد گيـاه     معمولاً با كاهش تراكم علف    . د سوروف نداشت  داري بر رش    معني اثرگونه  برنج هيچ 

هـرز بـه سـطحي        يابد كه تراكم علف    يابد و اين روند تا جايي ادامه مي        زراعي به ميزان زيادي بهبود مي     
نـشان  ) 2003(كاظميني و غـديري     . شود دار توليد گياه زراعي نمي     رسد كه ديگر سبب كاهش معني      مي

ميـشرا  . داري كاهش يافت   طور معني   تراكم سوروف در واحد سطح، عملكرد دانه به        دادند كه با افزايش   
  و  كه با افزايش تراكم سوروف، تعداد خوشه، ارتفاع و عملكرد برنج كاهش يافت             كردگزارش  ) 2000(

  .هرز مؤثر بود در كاهش شدت علف كاشت نيز  تغيير در تراكم
هاي شيميايي از جمله  ن را به مصرف كمتر نهادههاي حفاظت از محيط زيست كشاورزا نامه آيين

نشان دادند كه ) 2001(در اين حال، كوين و همكاران ). 2006كيم و همكاران، (دارد  مي ها وا كش علف
زني سوروف را   ليتر مولينيت در هكتار، در كشت مستقيم برنج غرقابي، مادة خشك و پنجه5/4كاربرد 

و بعد  قبل  مولينيتكاربردنشان دادند كه اثر ) 1995(نيا و چهرازي  ي موسو.دار كاهش داد طور معني به
 قبل كاربردبر ميزان درصد كنترل سوروف مشابه بود، ولي )  برگي سوروف2 تا 5/1مرحلة (از كاشت 

از كاشت باعث افزايش ميزان عملكرد برنج شده است و اين افزايش ميزان عملكرد را به تأثير 
با بررسي ) 2003(از سويي، لسنيك . ر خاك در اوايل فصل رشد نسبت داده شدتر مولينيت د طولاني

كش در اثر ايجاد تراكم  كش نشان داد كه كارآيي مصرف علف اثر متقابل تراكم گياه زراعي و علف
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كش و تراكم گياه  اين پژوهش با هدف بررسي اثر متقابل علف. ي گياه زراعي افزايش يافت بهينه
  . ريزي و اجرا گرديد ي گياه زراعي طرح كش در اثر تراكم بهينه اهش مصرف علفزراعي و امكان ك

  
  ها مواد و روش

 در مزرعة پژوهشي دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين واقع در            1384آزمايش در سال زراعي     
لي و   دقيقه شـما   36 درجه و    31شرق اهواز با عرض جغرافيايي         كيلومتري شمال    36شهر ملاثاني و در     

ميانگين بارنـدگي   .  متر از سطح دريا اجرا شد      50 دقيقه شرقي و ارتفاع      53 درجه و    48طول جغرافيايي   
 58گراد و رطوبت نـسبي سـاليانه          درجه سانتي  23متر، ميانگين درجه حرارت ساليانه        ميلي 263ساليانه  

يـوم و سـولفات     هاي بهينه مصرف كودهاي شـيميايي كـود فـسفات آمون            بر اساس توصيه   .درصد است 
عنوان كـود پايـه در مزرعـه     زمان و به طور هم  كيلوگرم در هكتار به120 و 50ميزان  ترتيب به پتاسيم به

 درصد به   40( كيلوگرم در هكتار، در سه مرحله        300كود اوره به ميزان     . پخش و زير خاك قرار گرفت     
آزمـايش  . مصرف شد ) ف رفتن  درصد در زمان غلا    30 درصد در زمان ساقه رفتن و        30هنگام كاشت،   

سـطوح  .  تكـرار اجـرا شـد      4هاي كامل تصادفي با       هاي خرد شده در قالب طرح بلوك       صورت كرت  به
هاي اصلي و     ليتر در هكتار در كرت     7 و   5, 3،  )هرز  عدم مبارزه با علف   (كش مولينيت شامل صفر      علف

كـش    كاربرد علف.عي قرار گرفتندهاي فر   گرم در هكتار در كرت      كيلو 140 و   120, 100سه تراكم  بذر     
.  روز پس از كاشت انجام شد24 برگي در 3 تا 2ي  د نظر در مرحلهبا مقادير مختلف بسته به تيمار مور

 5-7هـا تـا ارتفـاع     هاي آزمايشي بسته و آب داخل كـرت  كش، خروجي تمام كرت قبل از كاربرد علف 
رقم مـورد    . و خروج آب جلوگيري به عمل آمد       دو روز تثبيت و از ور     4مدت   متري افزايش و به     سانتي

 تن در   10 تا   9متر، عملكرد آن بين        سانتي 95 تا   90 از نوع ارقام دانه بلند، ارتفاع بوته         183LDاستفاده  
. هـا بـود     روز از گـروه ديـررس      135 تـا    130هكتار شلتوك در شرايط خوزستان و با طول دورة رشـد          

هاي اصلي   هاي فرعي نيم متر، فواصل بين كرت       واصل بين كرت   متر، ف  3×4هاي آزمايشي به ابعاد      كرت
 بوتـة   40منظور ايجاد يكنواختي و همچنين داشتن متوسط         به.  متر بود  3ها   يك متر و فواصل بين بلوك     

پس از سبز شـدن     .  گرم بذر سوروف، در هر كرت فرعي پخش شد         8/4مربع، به ميزان     سوروف در متر  
سپس بـذر   . هاي سوروف اضافي حذف شدند      به تراكم مورد نظر، بوته    هاي سوروف، براي رسيدن       بوته

بعـد  . طور يكنواخت و مستقيم پخش گرديد      كاري و به   صورت خشكه  برنج بر اساس تراكم مورد نظر به      
بذور هر دو گياه توسط چنگك با خاك خشك مزرعـه مخلـوط و در عمـق مناسـب خـاك قـرار داده                        
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هاي هرز ناخواسـته، پـيش از اجـراي آزمـايش زمـين               بذر علف منظور جلوگيري از سبزشدن      به. شدند
سـاير  . دار از بين رفتند ي گاوآهن برگردان هاي هرز سبزشده به وسيله   سپس علف زراعي آبياري شده و     

 .هـا حـذف گرديدنـد    ي وجين دستي از كـرت  هاي هرز سبزشده در طول مدت آزمايش به وسيله         علف
پـس از حـذف حاشـيه هـر         .  انجام شـد   12/8/84 در تاريخ     روز پس از كاشت    124،  عمليات برداشت 

هـاي سـوروف از بـرنج جـدا شـدند و صـفات                كرت، از يك مترمربع برداشت صورت گرفت و بوتـه         
عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه، شاخص برداشت، تعداد خوشه در مترمربـع، تعـداد دانـه در خوشـه،                  

 عملكرد بيولوژيك و دانـه بـا  . گيري شدند برنج اندازهوزن هزار دانه براي هر دو گياه و تعداد پنجه كل   
 وانجام گرفت                       SASبا استفاده از نرم افزار          تجزيه و تحليل آماري     . گيري شد    درصد اندازه  14رطوبت  

دار شدن اثر متقابل، از بررسـي اثـرات           دليل معني  به. استفاده شد  Excel افزار  ها از نرم   شكلبراي رسم   
همچنين با توجه به كمي بودن سطوح فاكتورها، به بررسـي رگرسـيوني             . رها خودداري شد  اصلي فاكتو 

  ).2008سلطاني،  و 2007زاده و مقدم،  ولي(اثرات متقابل پرداخته شد 
  

  نتايج و بحث
برنج و    دانهعملكردي خشك و   بر مادهكش و تراكم علفاثر متقابل  :ي خشك عملكرد دانه و ماده

  ). 2 و 1 هاي جدول( بود دار سوروف معني
  

  .كش و تراكم كاشت  تجزيه واريانس عملكرد و اجزاي عملكرد برنج در سطوح مختلف علف-1جدول 
  ميانگين مربعات

  منابع تغييرات
درجه 
عملكرد   آزادي

  بيولوژيك
  عملكرد دانه

تعداد خوشه در 
  متر مربع

تعداد دانه در 
  خوشه

وزن 
  هزاردانه

  02/0  84/60  95/1358*  76/550  62/899  3  تكرار
 17/4** 94/1876** 78/32402** 16/300774** 19/1517758** 3  كش علف

 a 9  89/54235  41/3498  88/459  79/122 67/0خطاي 

 73/0 51/1084** 65/4907** 01/31099** 46/270252** 2  تراكم كاشت

 23/1 42/341**  71/1250** 84/11916** 76/114643** 6  كش علف*تراكم

  b 23 **59/23484 41/1721 09/364  76/42  70/0خطاي 
  58/3  45/6  63/8  8/7  14/9  -  (%)ضريب تغييرات 

   درصد1 و 5دار در سطح   معني** و *
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  .كش و تراكم كاشت  تجزيه واريانس عملكرد و اجزاي عملكرد سوروف در سطوح مختلف علف- 2جدول 
  ميانگين مربعات

  منابع تغييرات
درجه 
عملكرد   آزادي

  بيولوژيك
  عملكرد دانه

تعداد خوشه 
  در متر مربع

تعداد دانه در 
  خوشه

وزن 
  هزاردانه

  41/1*  83/7929**  03/122  81/732  29/18889  3  تكرار
 26/48** 68/223051** 97/22143** 14/57778** 16/972810** 3  كش علف

 a 9  40/13459  37/1155 89/578  53/4048 66/1خطاي 

 39/0 03/2591 26/5428** 61/11505** 36/262494** 2  تراكم كاشت

 58/0  48/4006*  17/2516** 55/7279**  95/132399** 6  كش علف* تراكم

  b 23 58/6581  74/513  35/288  64/1602  38/0خطاي 
  32/17  09/18  64/30  54/29  28/27  -  (%) تغييرات ضريب

   درصد1 و 5دار در سطح  معني* * و *  
  

 افزايش داري معنيطور  ي خشك برنج به  ليتر در هكتار، عملكرد ماده5كش تا  با افزايش علف
ي خشك   ليتر در هكتار، موجب كاهش عملكرد ماده7مصرف بيش از اين مقدار تا ). 1شكل (يافت 

همچنين در هنگام عدم مصرف .  اثري نداشت120 گرديد، اما در تراكم 140 و 100هاي  برنج در تراكم
در مجموع مصرف .  بيش از دو تراكم ديگر بود120ي خشك در تراكم  د مادهكش عملكر علف
  .  از خود نشان داد120 را در مقايسه با تراكم داري معني، تغييرات 140 و 100هاي  كش در تراكم علف

 به نحو 120كش، در تراكم  ي خشك سوروف به هنگام عدم مصرف علف از سوي ديگر، ماده
ي  كش، شيب كاهش ماده  علفبا مصرف). 2شكل (تراكم ديگر بود كمتر از دو  داري معني

ي سطوح  در همه. ، شديدتر بود120 در مقايسه با تراكم 140 و 100هاي  خشك سوروف در تراكم
ي نياز  دهنده اين امر نشان .  در كمترين مقدار بود120ي خشك سوروف در تراكم  كش، ماده علف

   ).2003لسنيك، (ي گياه زراعي است  كش در تراكم بهينه كمتر به علف
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  كش و تراكم  خشك برنج به سطوح علف ي  واكنش ماده-1شكل 

 
  كش و تراكم ي خشك سوروف به سطوح علف  واكنش ماده-2شكل 

  
 نيز بـالاتر از دو تـراكم ديگـر    120كش، در تراكم   ي برنج در هنگام عدم مصرف علف        عملكرد دانه 

ي سـطوح تـراكم افـزايش          دانه در همه    ليتر در هكتار، عملكرد    5كش تا     با مصرف علف  ). 3 شكل(بود  
دليل مـسموميت بـرنج، نتوانـست باعـث افـزايش تـوان              كش، احتمالاً به    ليتر علف  7 در حالي كه     يافت

 120كش، در تـراكم        ليتر علف  5بيشترين عملكرد دانه نيز با مصرف       .  آن گردد  ي  هرقابتي و عملكرد دان   
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كـش در     ي سوروف در هنگـام عـدم مـصرف علـف            عملكرد دانه  .كيلوگرم بذر در هكتار به دست آمد      
 ).4 شكل(ها بود  تر از ديگر تراكم ، به نحو قابل توجهي پايين120تراكم 

  
  كش و تراكم ي برنج به سطوح علف  واكنش عملكرد دانه-3شكل 

  
بـا مـصرف    . ي گيـاه زراعـي اسـت        نـه يهـاي هـرز در تـراكم به         ي كنترل علف    دهنده   اين امر نشان  

 بـا شـدت     140 و   100هـاي     ، در تـراكم   آني خـشك      ي سوروف همچون ماده     رد دانه كش، عملك   علف
كـش در     ي نياز بيشتر به علـف       دهنده   ، رو به كاهش گذاشت، كه نشان      120بيشتري در مقايسه با تراكم      

ها تـداخل شـديد    بين بوته)  كيلوگرم بذر در هكتار  140(با افزايش تراكم برنج      .اين سطوح تراكم است   
در اوايل رشـد از بـين       اي    گونه   برنج در اثر رقابت درون     هاي  ر اثر آن تعداد زيادي از بوته       و د  روي داده 

دهند و به همين دليل در اين سـطح مـصرف             رفته و فرصت را براي رقابت به نفع سوروف افزايش مي          
  ).2002زند و صارمي، (يابد  ي سوروف مجدداً افزايش مي بذر، توليد دانه

  

  اجزاي عملكرد
كـش و تـراكم كاشـت ازخـود نـشان داد              داري را در سـطوح علـف        ي برنج تغييرات معني     داد خوشه تع
كش، تعداد خوشه در متر مربع كمتـر          ي سطوح علف    ، در همه  100بر اين اساس در تراكم      ).  1جدول  (

 ها، بيشترين تعـداد خوشـه در واحـد       ي تراكم   با اين حال، در همه    ). 5شكل  (از ديگر سطوح تراكم بود      
مطابقـت  ) 2001(گوانـگ و همكـاران     اين امر با نتايج نـگ . كش بود  ليتر علف 5سطح مربوط به سطح     

  .دارد
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  كش و تراكم  سوروف به سطوح علفي  واكنش عملكرد دانه-4شكل 

  

 
 

  برنج در متر مربعي كش بر تعداد خوشه  اثر سطوح تراكم و علف-5شكل 
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  ي سوروف در متر مربع  تعداد خوشهكش بر  اثر سطوح تراكم و علف-6شكل 

  
  

در ). 2جدول (دار بود  ي سوروف در متر مربع نيز معني  كش و تراكم بر تعدادخوشه      اثر متقابل علف  
بـه  . هـا بـود     تر از ديگر تراكم      پايين داري  معني طور كيلوگرم تعداد خوشه در واحد سطح به         120تراكم  

كش مـشاهده      كمتري در تعداد خوشه در سطوح علف       ، تغييرات 120توان گفت كه در تراكم        نحوي مي 
 ).6 شكل(كش از خود نشان داد  شد و اين تراكم حساسيت كمتري به مصرف علف

  
  ي برنج كش بر تعداد دانه در خوشه  اثر سطوح تراكم و علف-7شكل 
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ن اساس، بر اي). 1جدول (دار بود    ي برنج معني    كش بر تعداد دانه در خوشه       ثر متقابل تراكم و علف    ا
ي بيـشتري     هـا از تعـداد دانـه در خوشـه           ، نـسبت بـه ديگـر تـراكم        120تعداد دانه در خوشه در تراكم       

هـا در سـطوح        ديگـر تـراكم    بـا ي به مراتب كمتـري در مقايـسه            تعداد دانه  100تراكم  برخوردار بود و    
  .وردآدست  به نيز نتايج مشابهي را در اين زمينه )1998( گيلاني ).7 شكل(كش داشت  مختلف علف

 در مقايسه با ديگر تيمارها بـود         سوروف  داراي بالاترين تعداد دانه در خوشه      100از سوي ديگر، تراكم     
 . كش بود  ليتر علف7 و سطح 120 نيز مربوط به تراكم  سوروفكمترين تعداد دانه در خوشه). 8 شكل(

  
  وفي سور كش بر تعداد دانه در خوشه  اثر سطوح تراكم و علف-8شكل 

  
بـه  ). 1جـدول  (كـش قـرار گرفـت     داري تحت تأثير سطوح علف      طور معني  ي برنج به    هزاردانه  وزن

 ليتر در هكتار، وزن هزاردانه افزايش يافته و پس از آن كاهش پيـدا               5كش تا     با افزايش علف  نحوي كه   
ت سـوروف در    دليل تراكم بـالاي جمعي ـ     ي برنج به     در هنگام عدم مبارزه، وزن هزاردانه      ).9 شكل(كرد  

 جمعيت و توان رقـابتي       موجب كاهش   برنج، با رقابت شديد آغاز رشد برنج و رشد رويشي زياد آن و          
 همين امر موجب كاهش توليد گياه و همچنين اجزاي عملكرد از جملـه وزن هـزار           .گرديدگياه زراعي   

  .نتايج مشابهي ارايه كرده استنيز ) 2000(نژاد  طولابي . دانه شد
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  ي برنج كش بر وزن هزاردانه  اثر سطوح علف-9شكل 

  
  

  
  ي سوروف كش بر وزن هزاردانه  اثر سطوح علف-10شكل 

  
در اثـر  ). 2جـدول  (دار شـد   كش معنـي  ي سوروف نيز، تنها اثر سطوح علف  در مورد وزن هزاردانه   

از اجـزاي  ي سوروف به عنوان يكـي     كش، وزن هزاردانه    افزايش توان رقابتي برنج، در اثر مصرف علف       
 ).10شكل (عملكرد اين علف هرز رو به كاهش نهاد 
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  هاي مختلف گياه زراعي ي برنج و سوروف در تراكم ي عملكرد دانه  رابطه-11شكل 

  

ي  ي رگرسيوني عملكرد دانه بررسي رابطه : مختلفيها ي عملكرد برنج و سوروف در تراكم رابطه
نج و افزايش عملكرد سوروف در برابر هم، به صورت  كه كاهش عملكرد بردادبرنج و سوروف نشان 

هاي  ي تفاوت اين رابطه در تراكم اين امر بديهي است، اما با مشاهده). 11 شكل(دهد  خطي رخ مي
هاي  توان دريافت كه كاهش عملكرد سوروف در هنگام افزايش عملكرد برنج، در تراكم مختلف مي

افتد، هر چند در تمام عملكردهاي  دت بيشتري اتفاق مي، با ش120 در مقايسه با تراكم 140 و 100
رسد كه تراكم  به نظر مي. هاي ديگر كمتر است ، عملكرد سوروف نسبت به تراكم120برنج، در تراكم 

تري  تري گرديده و گياه زراعي از فضاي مناسب  موجب كنترل علف هرز سوروف به نحو مطلوب120
  .تواناتر شده است و در رقابت با سوروف استفاده كرده

هـاي   ي نقش تراكم گياه زراعي در كنتـرل مناسـب علـف    دهنده هاي آزمايش نشان    يافتهدر مجموع،   
، ايجاد تراكم بهينه موجب افزايش كارآيي كهچنان  .باشد ها مي كش هرز و كمك به كاهش مصرف علف

  .كش در زراعت برنج گرديد مصرف علف
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Abstract 
In this experiment which was conducted at a field of Ramin Agriculture and 

Natural Resources University (Khouzestan, Iran) in 2005, the effect of molinate at 
0 (weedy check), 2.16, 3.6 and 5 kg/ha and seeding rate of 100, 120 and 140 kg/ha 
was evaluated on the competition between rice and barnyard grass (Echinochloa 
crus-galli) in a split plot design with four replication. The interaction effects of 
herbicide and seeding rates on grain yield, number of inflorescence and number of 
grain per inflorescence were significant for both crop and weed. In weedy check, 
the crop grain yield at 120 kg seed/ha was significantly higher than the other 
seedling rates. In other hand, it was be observed that highest and lowest yield of 
crop and weed, respectively, was be related to 5 lit herbicide/ha. In this case, there 
was little difference between different densities. The rice yield in density 120 
showed lesser changes in crop yield. In density 120, crop and weed yield 
relationship have lesser slope in comparison with other densities. Ultimately, it 
seems that optimum crop density can lessen crop sensitivity to other environmental 
and agronomic factors including weed competition and herbicide use. 
 
Keywords: Rice; Crop density; Barnyard grass; Herbicide; Yield.2 
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