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  واكنش عملكرد و اجزاي عملكرد سه رقم گلرنگ بهاره به تنش شوري 
  در مراحل مختلف رشد

  

  2 علي رحيمي و1علي بهداني، محمد1الاحمدي مجيد جامي*
  ،  دانشگاه بيرجند، دانشكده كشاورزي،اتاتاستاديار گروه زراعت و اصلاح نب1

   دانشگاه بيرجند،كارشناس مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي2
  چكيده

هاي محيطي است كه توليدات كشاورزي را در ايران با محدوديت  ترين تنش تنش شوري يكي از مهم
در شرايط تنش شوري مواجه ساخته است و از اين رو معرفي ارقام مناسبي كه داراي عملكرد مطلوب 

، ش ارقام گلرنگ بهاره به تنش شوريمنظور مطالعه واكن به. شود باشند، موجب افزايش بازده توليد مي
هاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي  هاي خرد شده در قالب بلوك صورت كرت آزمايشي به

دهي،  تنش شوري، در مراحل شاخهسه زمان اعمال . دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند انجام شد
 IL111، و PIعنوان تيمار اصلي و سه ژنوتيپ گلرنگ شامل محلي اصفهان،  دهي و گلدهي، به تكمه

زيمنس بر متر   دسي6/8 با شوري يتنش شوري با استفاده از آب. عنوان تيمار فرعي در نظر گرفته شدند به
داري بر اجزاء عملكرد ارقام گذاشت، ولي  ثير غيرمعنيأنتايج حاصل نشان داد كه در كل شوري ت. اعمال شد

ثير أت داري تحت طور معني روغن و درصد روغن به و برآيند همين تغييرات اندك سبب شد كه عملكرد بذر
اكثر اجزاء عملكرد با عملكرد دانه و روغن و ارقام مورد بررسي نيز از نظر  .زمان اعمال شوري قرار گيرند

اي نسبت به دو رقم ديگر  ن دادند و از اين نظر رقم محلي اصفهان برتري قابل ملاحظهيكديگر تفاوت نشا
بين ارقام به واكنش آنها عمده دهي اثر متقابل ارقام در هر سطح شوري نشان داد كه تفاوت  برش. نشان داد

حسوسي از گشت و در اين زمان رقم محلي اصفهان برتري م دهي برمي به شوري اعمال شده در زمان تكمه
رسد كه رقم محلي  در كل به نظر مي. جنبه تعداد و وزن بذور توليدي نسبت به دو رقم ديگر نشان داد

اصفهان، خوپذيري بيشتري به شرايط آبياري با آب شور داشته و در صورتي كه در حدفاصل بين زمان 
  .قبولي توليد نمايد تواند عملكرد قابل دهي تا گلدهي كامل، با آب شيرين آبياري شود، مي تكمه

  

  1 گلرنگ، ارقام، عملكرد، درصد روغن، شوري: كليديهاي واژه
                                                 

  mja230@yahoo.com : مسئول مكاتبه-*
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  مقدمه
هاي اخير، تعداد افراد  در سالو توليد غذا  كشاورزي گسترشتوجه در  قابلهاي  رغم پيشرفت به

ر، با افزايش جمعيت و نياز به توليد غذاي بيشت. دچار سوءتغذيه در جهان همچنان رو به افزايش است
اكنون در سرتاسر دنيا در  گرايش به استفاده از منابع آب و خاك شور بيشتر شده و تجارب بسياري هم

با استفاده مناسب و ). 1997نيا و همكاران،  هاشمي(مورد استفاده از اين منابع نامطلوب وجود دارد 
ويژه كه مقادير ه بتوان فراهمي آب براي آبياري را افزايش داد،   شور ميهاي  آبيريت شده ازمد
رودز و همكاران، (باشند  هاي مختلف جهان در دسترس مي هايي در مكان توجهي از چنين آب لقاب

براي (منابع آب شور پيشنهاد شده است اين جهت استفاده از كه راهكارهاي فني متعددي  ).1992
، استفاده از ترين آنها م، كه يكي از مه)1997نيا و همكاران،  هاشمي؛ 1992رودز و همكاران، مثال، 
هاي شيرين در مراحل رشدي حساس به شوري و استفاده از آب شور در مابقي فصل رشد گياهان  آب

اي  است كه در اين راستا تعيين مراحل رشدي حساس به شوري گياهان زراعي از اهميت ويژه
 . برخوردار است

 به آن مقاوم  پس از استقرار، كاملاًويژهه گياهان تحمل متفاوتي به شوري دارند و ممكن است، ب
و در شرايط شور نيز قادر آيد   مقاوم به شوري به حساب ميگلرنگ يكي از گياهان زراعي نسبتاً. باشند

زيمنس بر   دسي5/7حدود ( آستانه تحمل به شوري گلرنگ بالا بوده .استقبولي  قابلمحصول به توليد 
شانون، (باشد  زيمنس بر متر مي  دسي6ش عملكرد آن و آستانه كاه)  براي عصاره اشباع خاكمتر

ترتيب معادل  شود به زني و عملكرد آن مي  در جوانه درصد50سطوح شوري كه موجب كاهش  ).1997
قند و سورگم و چون جو، پنبه، چغندرترتيب بعد از گياهاني هم باشد كه بدين زيمنس مي  دسي14 و 12

شانون،  ؛1998فائو، (گيرد   و ساير گياهان زراعي قرار ميبقولات، بالاتر از گندم، يونجه، ذرت، برنج
استفاده آب شور براي آبياري گلرنگ توان از  بنابراين مي). 2004هنينگ و همكاران،  -هانس ؛1997
ثر شوري آب و خاك در ؤكه سبب كاهش عملكرد شود، مشروط به اين كه سطوح م  بدون اينكرد

  ). 2002باسيل و كافكا، (تر نگه داشته شود زيمنس بر م  دسي8كمتر از حد 
بسياري از گياهان طي . مقاومت به شوري اكثر گياهان در مراحل مختلف رشدي متفاوت است

اي به شوري  شدن و مراحل اوليه رشد گياهچهند، اما طي سبز هست به شوري مقاومزني تقريباً جوانه
نگ نيز در مراحل مختلف رشد به شوري  مقاومت گلر).1992رودز و همكاران، (شوند  حساس مي

 برابر نيمي از مقاومت آن به هاي گلرنگ به شوري تقريباً براي مثال تحمل گياهچه. متفاوت است
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هنينگ و  -هانس ؛1997؛ شانون، 1964، فرانكوئيس و برنستين(باشد  شوري در مراحل بعدي مي
زيمنس بر متر   دسي7/6 شوري  شده است كه عملكرد بذر گلرنگ تامشاهده). 2004همكاران، 

زيمنس بر متر   دسي14 شوري به حدود ، و زماني كه)2002باسيل و كافكا، (گيرد  ثير قرار نميأت تحت
رسد كه  به نظر مي). 2004هنينگ و همكاران،  -هانس(يابد  رسد، عملكرد به نصف كاهش مي مي

يابد  عداد طبق و نيز وزن دانه كاهش ميكند، اما ت  در طبق تغييري نميدانهتحت شرايط شوري، تعداد 
  ).2004هنينگ و همكاران،  -هانس(

و به نظر ) 2004هنينگ و همكاران،  -هانس(لرنگ متفاوت بوده ارقام گمقاومت به شوري در بين 
استفاده از ارقام مقاوم به شوري به بديهي است كه . باشند د عوامل ژنتيكي در اين امر دخيل ميسر مي

اشرف و اوليري، (سازد  برداري از اراضي شور را فراهم مي يت زراعي مناسب، امكان بهرههمراه مدير
زاده و  احسان(مشخص شده است كه بين ارقام مختلف گلرنگ از نظر تعداد طبق فرعي ). 1996

؛ مجدنصيري و 2003بغدادآبادي،  زاده و زارعيان احسان(، وزن هزاردانه )2003بغدادآبادي،  زارعيان
، تعداد )2004كوتروباس و همكاران، (، شاخص برداشت )2006زاده،  ؛ فريد و احسان2003ران، همكا

محصل و بهداني، راشد(عملكرد و درصد روغن ) 2003مجدنصيري و همكاران، (دانه در طبق و بوته 
) 2006زاده،  ؛ فريد و احسان2004هنينگ و همكاران،  -هانس؛ 2003؛ مجدنصيري و همكاران، 1995

  . ساير صفات تفاوت وجود داردو 
رودز و همكاران، (شوري همچنين ممكن است سبب تغييراتي در تركيب محصول توليدي شود 

 از طريق كاهش درصد روغن نيزعملكرد روغن گياهان روغني از طريق كاهش عملكرد بذر و ). 1992
هاي گلرنگ  ان روغن دانهميز). 2004هنينگ و همكاران،  -هانس(گيرد  ثير شوري قرار ميأت بذر تحت

 باعث كاهش درصد  افزايش شوري معمولاًچند  نيز برسد هر درصد60ممكن است بسته به رقم تا 
ديده شده است كه افزايش شوري از صفر به . )2004هنينگ و همكاران،  -هانس (شود روغن مي

چند به نظر  هر.  درصد شده است34 به 4/38هاي زياد نمك موجب كاهش درصد روغن از  غلظت
كند، ولي درصد پوسته بذر  تغيير نميزياد رسد كه در شرايط تنش شوري نسبت اسيدهاي چرب  مي

 كاشت .)2004هنينگ و همكاران،  -هانس ؛1999زينلي،  ؛1997شانون، ؛ 1989نالز، (يابد  افزايش مي
بسيار حائز اهميت ثير شوري بر عملكرد روغن أت بنابراينباشد،  منظور استحصال روغن مي گلرنگ به

 -هانس(شود  شوري سبب ايجاد نوساناتي در محتواي روغن بذر گلرنگ مي). 1989نالز، ( است
ثيرگذاري شوري نيز أبر عوامل ژنتيكي، مرحله ت رسد علاوه ، كه به نظر مي)2004هنينگ و همكاران، 
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 ياه جهت اجتناب ازترين مرحله رشدي گ در اين امر دخيل باشد كه نياز به بررسي و تعيين حساس
  .شوري داردثير منفي أت

 باشند ثير شوري ميأت نحوي تحت خشك ايران به هاي مناطق خشك و نيمه اكثر خاك در حال حاضر
هاي محيطي است كه توليدات  ترين تنش ترين و رايج و شوري و تنش حاصل از آن يكي از مهم

ه له بأاين مس. )2008افي و همكاران، ك(كشاورزي را در كشور ما با محدوديت مواجه ساخته است 
دليل موقعيت ويژه آن در حاشيه كوير مركزي ايران  هاي اخير در استان خراسان جنوبي به ويژه در سال

اكنون با  اي از اراضي اين استان هم اي يافته و سطح گسترده و نيز شرايط اقليمي خشك آن نمود ويژه
گذاري ثيرأ ت است با توجه به تغييرات اقليمي،بديهياند، و  مشكل فزاينده گسترش شوري مواجه

از طرف ديگر گياهان روغني متداول نسبت به شوري .  شدت بيشتري خواهد گرفتشوري در آينده
باشند، كه اين امر گسترش كشت اين گياهان را در اين استان با محدوديت مواجه ساخته  حساس مي

كشور، و  و سازگاري با شرايط اقليمي حاكم بربودن  گلرنگ به لحاظ بوميكه  است، در حالي
پذيري و مقاومت آن به شرايط محدوديت رطوبت و  سازگاري آن به مناطق گرم و خشك و تحمل

داجو و ؛ 1999زينلي، (يزه، به همراه نقش مفيد آن در تناوب زراعي يشوري و امكان كشت بهاره و پا
در اين بين شناخت ارقامي كه توان . ق وارد شودتواند در الگوي كاشت اين مناط مي) 1996موندل، 

لذا اين . باشد قبول مي  گامي مهم در دستيابي به عملكردهاي قابل،سازگاري بهتري با اين شرايط دارند
تحقيق با توجه به اهميت موضوع و با هدف ارزيابي و بررسي تفاوت واكنش ارقام مختلف گلرنگ به 

ختلف رشدي، انجام شد تا ضمن تحقق اهداف فوق، زمينه شرايط شوري اعمال شده در مراحل م
  .هاي بعدي نيز فراهم گردد ها و بررسي انجام پژوهش

  
  ها مواد و روش

هاي خرد شده با سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي  صورت طرح كرت  به1386اين مطالعه در سال 
 محلي( گلرنگ  رقمهتيمارهاي آزمايش شامل س. دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند انجام شد

عنوان تيمار فرعي بود كه در مراحل مختلف رشدي تحت آبياري با آب  به) PI و IL111اصفهان، 
مراحل انتخابي جهت اعمال تنش . زيمنس بر متر قرار گرفتند  دسي6/8 حدود هدايت الكتريكيشور با 
هاي جانبي به طول  انهآغاز طويل شدن جو(دهي   شاخه شاملترتيب بهتيمار اصلي  عنوان  بهشوري
 1اي با قطر  صورت تكمه تشكيل جوانه زايشي به(دهي  ، تكمه)ها  بوته درصد50متر در   سانتي1حدود 
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هاي   از طبق درصد50ها در  خروج گل(و گلدهي ) ها  بوته درصد50متر در انتهاي ساقه اصلي  سانتي
  ). 2005يساري و همكاران، (بودند ) ساقه اصلي هر كرت

مين شد كه پس از أر مورد نياز از چاه آب موجود در مزرعه آموزشي دانشكده تآب شو
هاي آب مورد استفاده در آزمايش در  ويژگي. رفت كار مي نظر به  در زمان مورد،سازي در تانكر ذخيره

متر از   سانتي50 متر و با فاصله رديف 6 خط كاشت به طول 7هر كرت از . ه شده استي ارا1جدول 
منظور  به. متر از يكديگر كشت شدند  سانتي8تشكيل شده و بذور در هر خط كاشت با فاصله يكديگر 

 3(متر   سانتي150اي شوري در تيمارهاي مجاور، بين هر دو كرت اصلي هجلوگيري از تداخل تيمار
 150اي به عرض  و نيز بين تكرارها فاصله) يك رديف(متر   سانتي50، بين دو كرت فرعي )رديف
  . صورت كشت نشده رها شد عنوان حاشيه به متر به سانتي

 
  . نتايج تجزيه و تحليل شيميايي آب مورد استفاده در آزمايش-1دول ج

  )والانت بر ليتر اكي ميلي(هاي محلول  غلظت يون
pH  SAR EC  

(dSm-1)  Na+  Ca++  Mg++  K+  Cl־ 
3/6  03/11  6/8  7/48  4/12  6/26  40/0  4/74  

  
 كيلوگرم در هكتار اوره 100رم در هكتار كود فسفات آمونيم و گ كيلو250اي كود مصرفي بر مبن

  قبل از كاشت به خاك اضافه شده ودر نظر گرفته شد كه تمامي كود فسفات و يك سوم كود اوره
 )دهي زمان با تنك و ساقه هم (دو مرحله در  طي فصل رشدصورت سرك پس مابقي كود اوره بهس

دور . دهم فروردين ماه با دست انجام شده و مزرعه بلافاصله آبياري شدكاشت در پانز. مصرف شد
ها تا زمان اعمال تيمار شوري با آبي با شوري   آبياري تمام كرت روز انتخاب شد و7آبياري بر مبناي 

 از خاك مزرعه قبل از شروع آزمايش يك نمونه كلي گرفته شد و .زيمنس بر متر انجام شد  دسي5/1
هاي خاك توسط   آزمايش نيز از هر تيمار شوري يك نمونه خاك جداگانه تهيه و ويژگيپس از اتمام

شناسي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت و  آزمايشگاه خاك
ها تا رسيدن به  شدن، گياهچهسه هفته بعد از سبز). 2جدول (نوع بافت خاك، شني لومي تعيين شد 

، پس از حذف اثر حاشيه ها شدن تمامي بوته و زرد رسيدگي گياهدر زمان. نظر تنك شدند موردتراكم 
طور تصادفي انتخاب و به آزمايشگاه منتقل و اجزاء عملكرد مانند تعداد   بوته به5ابتدا از هر كرت 
 موجود در هاي سپس تمامي بوته. دانه، تعيين شدندق، تعداد دانه در طبق و وزن هزارطبق، وزن هر طب
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 درصددر پايان . مربع برداشت شده و عملكرد نهايي در واحد سطح تعيين شد متر3سطحي معادل 
 تعيينهاي هر كرت   گرمي از دانه50سوكسيله بر مبناي يك نمونه  توسط روش هاي توليدي دانهروغن 

  . شدو عملكرد روغن بر مبناي آن محاسبه
  

  . آزمايشي، قبل و پس از اعمال تيمارهاي آزمايشي نتايج تجزيه و تحليل خاك قطعه-2جدول 
EC  N  P  K  Na  Ca  SP  رس  سيلت  شن  

  pH  )1-dSm(  ppm  1-mg.kg  1-meq.l  )درصد(  
 8 17 75 6/27 7/2 4/10 3/122 0/6 6/96 04/2  87/7  قبل از آزمايش

                        بعد از آزمايش
 8 20 72 4/24 0/33 5/139 4/140 2/14 6/89 20/25  4/7 دهي شاخه

 9 19 72 5/25 3/33 7/94 4/159 2/8 84 24/17  41/7 دهي تكمه

  8 21 71 6/28  7/19  4/70 3/131 0/5 8/86  73/12  41/7 گلدهي

  
 انجام شد و تمامي نمودارها با SAS و Genstatهاي نرم افزاري  تجزيه آماري با استفاده از بسته

دار  ت ميانگين با استفاده از حداقل اختلاف معني مقايسا. رسم شدندExcelافزار  استفاده از نرم
)LSD (انجام شد.  
  

  نتايج و بحث
اساس نتايج آزمون خاك، هرچه شوري زودتر اعمال شد، هدايت الكتريكي عصاره اشباع خاك بر

اين موضوع ). 2جدول (افزايش يافت كه در اثر تجمع ميزان املاح بيشتر به ويژه سديم در خاك بود 
يك از  با اين وجود اثر زمان اعمال شوري بر هيچ. ان ميزان تنش بيشتري را تجربه نمايندسبب شد گياه

هاي چشمگيري با يكديگر نشان دادند  دار نشد، ولي ارقام مورد استفاده تفاوت اجزاء عملكرد معني
در (دار شدن اثر شوري بر اجزاء عملكرد در حالي بود كه اعمال زودتر شوري  عدم معني). 3جدول (

 درصد 1/15 كاهش تعداد طبق به ميزان نسبت به اعمال آن در زمان گلدهي موجب) دهي زمان شاخه
 درصد 5/21دليل توليد  درصد كمتر بود كه خود به 3/23هاي توليدي   طبقوزن. در هر مترمربع گرديد

ر گلرنگ در بررسي اثر تنش خشكي ب) 2002(توكلي ). 4جدول (دانه كمتر در اين تيمار شوري بود 
كه  شود، در حالي  كاهش تعداد دانه در طبق مي موجبدريافت كه عدم آبياري گلرنگ قبل از گلدهي
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 كاهش وزن موجبثير اندكي بر تعداد دانه داشته و بيشتر أاعمال تنش خشكي پس از پايان گلدهي ت
د زايشي در نيز در بررسي اثر تنش خشكي در مرحله رش) 2007(كافي و رستمي . شود هزاردانه مي

ارقام مختلف گلرنگ بهاره در شرايط آبياري با آب شور دريافتند كه قطع آبياري در مرحله تشكيل 
شايد . شود دار تعداد طبق در بوته، تعداد دانه در طبق و وزن هزاردانه مي كاهش معنيموجب ها،  تكمه

رد با وجود اختلاف زياد دار شدن تفاوت بين صفات اجزاء عملك ترين دلايل عدم معني يكي از مهم
باشد كه خود ناشي ) اثر بلوك در شوري(دليل كوچك بودن درجه آزادي خطاي آزمايش  به) 4جدول (

شود   جدول ميFاز تكرار كم در نظر گرفته شده در اين آزمايش است كه سبب افزايش معيار 
اي و اجبار در  مزرعهدليل ماهيت اين آزمايش  چند بايد توجه داشت كه به هر). 2006سلطاني، (

كار رفتن حجم  سازي آب در تانكر قبل از انجام آبياري توسط لوله جهت حصول اطمينان از به ذخيره
سازي تانكرهاي موجود در محل آزمايش خود  هاي آزمايشي، حجم محدود ذخيره آب مساوي در كرت

  .مانعي در راه افزايش وسعت طرح و تعدد تكرارهاي آزمايشي بود
هاي توليدي و نيز وزن هزاردانه و تعداد بذر توليدي تفاوت  قام از نظر تعداد و وزن طبقبين ار

، و هر يك از ارقام در برخي از اجزاء عملكرد بر ديگران برتري )3جدول (داري وجود داشت  معني
با رسد كه بيشترين تفاوت بين ارقام به صفات مرتبط  در كل چنين به نظر مي). 4جدول (نشان دادند 

داري از نظر تعداد و وزن  گونه تفاوت معني كه هيچ عبارت ديگر در حالي به. گردد هاي فرعي بر مي طبق
هاي اصلي بين ارقام وجود نداشت، راهبردهاي  هاي اصلي و نيز وزن بذر توليدي در طبق طبق

هاي   ويژگيهاي آنها بيشتر به تغيير در پذيري در واكنش خوپذيري گياه به شرايط حاكم و انعطاف
تفاوت بين ارقام ايراني از نظر ). 4 و 3هاي  جدول(گشت  هاي ثانويه برمي مرتبط با تعداد و وزن طبق

مجدنصيري و همكاران، ( گزارش شده است وزن هزاردانه، تعداد طبق، تعداد دانه و عملكرد قبلاً
2003 .(  
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هاي اصلي و فرعي در توليد  طبق وابستگي وزن كل بذور توليدي را به سهم هر يك از )1(شكل 
 و معادلات )1 (بررسي شكل. دهد بذر در سطوح مختلف شوري و نيز در بين ارقام نشان مي

دهي سبب  دهد كه اعمال شوري در زمان شاخه نشان مي) 7جدول (يافته براي هر سطح شوري  برازش
كه  لي و فرعي نشد، در حاليهاي اص يافته براي طبق تغيير چنداني در شيب معادله رگرسيوني برازش

ها سبب همگرايي  شدن دانهب واگرايي و اعمال آن در زمان پردهي سب اعمال شوري در زمان تكمه
هاي اصلي و يا فرعي با وزن كل بذور توليدي  يافته براي ارتباط بين وزن بذر در طبق خطوط برازش

دهي اعمال شد، عملكرد بالاتر مربوط  عبارت ديگر، در زماني كه تنش در مرحله تكمه به). 1شكل (شد 
به بيان ديگر، حصول عملكردهاي بالاتر در . هاي اصلي آنها بيشتر بود به گياهاني بود كه وزن بذر طبق
دليل  بديهي است به. هاي اصلي همراه بود وزن كل بذر بالاتر در طبق اين تيمار با توليد بذور بيشتر و

شكيل شده و تخصيص مواد به آنها بيشتر است، وزن بالاتري هاي اصلي زودتر ت اين كه بذور طبق
گرچه در اين آزمايش تعداد . گيرند هاي فرعي شكل مي نسبت به بذوري دارند كه ديرتر در طبق

طور جداگانه شمارش نشد، ولي بررسي رابطه بين كل  هاي اصلي و فرعي به هاي موجود در طبقبذر
دهد كه با افزايش تعداد بذر در تيمار تنش در زمان  ا نشان ميتعداد بذور تشكيل شده با وزن كل آنه

كوتروباس و همكاران ). 7، جدول 2شكل (دهي، وزن كل بذور با شيب بيشتري افزايش يافت  تكمه
در بررسي چند رقم گلرنگ در فصول مختلف به اين نتيجه رسيدند كه افزايش وزن خشك ) 2004(

اعمال . در طبق بوده است مربوط به برتري افزايش تعداد بذربذر در يك سال نسبت به سال ديگر، 
دليل فاصله زماني بين اعمال شوري تا بروز اثر آن،  به) در زمان گلدهي(دهي  تنش شوري بعد از تكمه

 در اين مرحله هرچه گياهان بنابراينهاي اصلي و فرعي نگذاشت و  هاي طبق ثيري بر بارور شدن گلأت
هاي  هاي طبق هاي زايشي داشتند، دانه ليد ماده خشك و اختصاص آن به بخشتوان بيشتري براي تو

؛ )7، جدول 1 شكل(دادند  هاي توليدي را به خود اختصاص مي فرعي سهم بيشتري در كل وزن دانه
هاي فرعي از وزن كمتري  يافته در طبق چند بديهي است كه در اين حالت بذرهاي تشكيل هر

خوردار د كه واكنش وزن كل بذور توليدي به تعداد آنها از شيب كمتري بربرخوردار بوده و باعث شدن
هاي اصلي و فرعي  رغم اين موضوع، چگونگي پراكنش نقاط براي طبق به). 7، جدول 2شكل (باشد 

 هاي اصلي در تمامي تيمارهاي شوري در كل وزن بذور توليدي نشانگر سهم بيشتر طبق) 1 شكل(

 ها احتمالاً هاي فرعي، اين طبق در اين شرايط تنش، با وجود تشكيل طبقعبارت ديگر  به. باشد مي
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مين مواد فتوسنتزي نتوانستند به سهم زيادي در عملكرد كل أدليل عدم حمايت از سوي منبع در ت به
در آزمايش خود تحت شرايط عدم تنش ) 2004(چند كوتروباس و همكاران  هر. دست يابند

  .باشد  با محدوديت مخزن مواجه ميد گلرنگ احتمالاًگيري كردند كه عملكر نتيجه
  

  
و فرعـي   ) علايـم توخـالي   (هاي اصـلي      رابطه بين كل وزن بذر توليدي در واحد سطح با وزن بذر در طبق              -1شكل  

در شكل الف، تيمارهاي شوري ). شكل ب(و ارقام مختلف  ) شكل الف (گياه در سطوح مختلف شوري      ) م توپر يعلا(
مربع، (و گلدهي ) چين دايره، خط نقطه( دهي ، تكمه)مثلث، خط راست(دهي  مال شوري در مراحل شاخهعبارتند از اع

اصـفهان  و محلـي    ). چـين  دايره، خط نقطه   (IL111،  )مربع، خط منقطع   (PIارقام مورد آزمايش شامل     ). خط منقطع 
  .اند ه شدهي ارا7معادلات خطوط وايازي در جدول . باشند مي) خط راست ،مثلث(

  
كلي، بـا  طـور  بـه . ها با تعداد بذر بود ثيرگذاري بر رابطه بين وزن طبق أيكي ديگر از اثرات شوري، ت     

ها و افزايش وزن آنها، تعداد بذر توليدي نيز افزايش پيدا كرد، هـر چنـد                 افزايش تخصيص مواد به طبق    
، جـدول   3 شكل(د  دهي بيشتر از مراحل ديگر بو      شيب افزايشي در زمان اعمال شوري در مرحله شاخه        

رغم اين موضوع، گياهان در هر دو تيمار تنشي كه بعـد از              بهدهند كه     نشان مي  )4(هاي جدول    داده). 7
هـا   يافته در طبق    درصد از ماده خشك تجمع     39طور يكسان حدود     ها اعمال شده بودند، به     تشكيل طبق 

عبـارت   بـه .  درصد بود  44دهي،    شاخه كه اين مقدار در تيمار تنش در زمان        مربوط به بذر بود، در حالي     
گيـاه  دليل محدوديت زودهنگامي كه براي       دهي اعمال شد، به    ديگر، هنگامي كه شوري در مرحله شاخه      

ازاي هر گـرم     كه در اين حالت به     طوري اي طبق شد، به    دانههاي غير   ايجاد نمود سبب كاهش سهم بخش     
كه اين ميزان در تيمارهاي تـنش در    شد، در حالي   عدد بذر در اين تيمار تشكيل        1/14وزن طبق، حدود    

با كسر وزن كل بـذر توليـدي در واحـد           .  عدد بذر بود   8/13 و   9/12ترتيب   شدن دانه به  دهي و پر    تكمه
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بـذري طبـق در تيمارهـاي       هـاي غير    شود كه ميزان وزن بخش     ها نيز مشخص مي    سطح از وزن كل طبق    
 گرم بود كه نـشان      5/312 و   7/305،  9/221ترتيب   بهدهي و گلدهي     دهي، تكمه  اعمال شوري در شاخه   

چه محدوديت حاصل از تنش در مرحله زودتري از دوره رشدي گياه رخ داد، سـبب ايجـاد       دهد هر   مي
ن يـك راهكـار خوپـذيري، از سـهم          عنـوا  محدوديت بيشتري براي گياه شده و گياه در اين حالـت بـه            

  . هاي ديگر به نفع توليد بذر خود كاسته است بخش
  

  
و ) شـكل الـف   ( رابطه بين كل تعداد بذر توليدي در واحد سطح با وزن كل بذر در سطوح مختلف شوري                   -2شكل  

، خـط   ▲(دهـي    در شكل الف، تيمارهاي شوري عبارتند از اعمال شوري در مراحل شاخه           ). شكل ب (ارقام مختلف   
، )، خـط منقطـع    ■ (PIآزمايش شامل    موردارقام  ). ، خط منقطع  ■(و گلدهي   ) چين ، خط نقطه  ○(دهي   ، تكمه )راست

IL111) ○  ه ي ارا7 معادلات خطوط وايازي در جدول .باشند مي) خط راست ،▲(اصفهان   و محلي ). چين ، خط نقطه
  .اند شده

  
طور   بهIL111هاي اصلي وجود نداشت، رقم  كه تفاوتي بين ارقام از نظر تعداد طبق در حالي

 در نتيجه تعداد كل طبق كمتري نسبت به دو رقم ديگر توليد نمود داري تعداد طبق فرعي كمتر و معني
 اين رقم سبب شد كه با وجود وزن بسيار كمتر  اصليهاي با اين وجود، وزن بالاتر طبق). 4جدول (

تبع آن از نظر وزن بذور  داري از اين نظر و به  تفاوت معنيآن،هاي توليدي  كل طبقو هاي فرعي  طبق
بررسي مقادير نسبي نشان ). 4 و 3 هاي ولجد( گياه بين ارقام مشاهده نشود هاي توليدي در كل طبق

هاي گياه   درصد كل طبق86 و 75ترتيب  هاي اصلي به ، تعداد و وزن طبقIL111دهد كه در رقم  مي
 راي رقم محلي درصد و ب57 و 35ترتيب  ، بهPIكه اين مقادير براي  شدند، در حالي را شامل مي
 وزن  درصد92هاي اصلي كه  همين تشكيل بذر بيشتر در طبق.  درصد بود57 و 43ترتيب  اصفهان به
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بود  IL111شد، خود يكي از دلايل اصلي برتري وزن هزاردانه رقم  كل بذرهاي توليدي را شامل مي
اظهار داشتند ) 2003(نصيري و همكاران مجد). 4جدول ( كه در كل تعداد دانه كمتري توليد كرد

 شدنهاي در حال پر تعداد كمتري از دانه بيشتر به  مواد فتوسنتزي موجب اختصاصكاهش تعداد دانه
طور كه بيان شد، دو رقم   از سوي ديگر، همان.گردد تر توليد مي هاي بزرگ شود و از اين طريق دانه مي

بيان ) 1962(ويليامز . ردند توليد كIL111 تعداد طبق بيشتري نسبت به رقم PIاصفهان و  محلي
يابد كه دليل اين امر، افزايش تعداد بذر   با افزايش تعداد طبق، وزن هزاردانه كاهش ميداشت معمولاً

كه  قرار دارند هاي فرعي  بيشتر اين بذرها در طبق.باشد توليدي با افزايش تعداد طبق تشكيل شده مي
چند همبستگي بالاي تعداد كل بذور توليدي  هر. ندكن هاي اصلي دريافت مي مواد كمتري نسبت به طبق

پذيري واكنش  هاي ثانويه در انعطاف نشانگر نقش مهم طبق) p ،74/0=r>01/0(با تعداد طبق ثانويه 
  .باشد گياه به شرايط تنش اعمال شده و بهبود عملكرد در اين شرايط مي

  

  
) شكل الف ( تعداد كل بذر در سطوح مختلف شوري         هاي توليدي در واحد سطح با       رابطه بين وزن كل طبق     -3شكل  

، خط  ▲(دهي   در شكل الف، تيمارهاي شوري عبارتند از اعمال شوري در مراحل شاخه           ). شكل ب (و ارقام مختلف    
، )، خـط منقطـع    ■ (PIارقام مورد آزمايش شامل     ). ، خط منقطع  ■(و گلدهي   ) چين ، خط نقطه  ○( دهي ، تكمه )راست

IL111) ▲  ه ي ارا7معادلات خطوط وايازي در جدول . باشند مي) خط راست ،○(اصفهان   و محلي ). نچي ، خط نقطه
  .اند شده

  
هاي اصلي و  يافته بين وزن كل بذور توليدي با ورن بذر در طبق بررسي خطوط رگرسيوني برازش

 دهد كه شيب افزايشي رابطه وزن كل نشان مي) 7، جدول 1شكل (يا فرعي به همراه ضرايب مربوطه 
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 كه در رقم باشد، در حالي اصفهان يكسان مي هاي اصلي و فرعي در رقم محلي بذور به وزن بذور طبق
IL111هاي فرعي بوده و رقم  هاي اصلي بسيار كمتر از طبق  اين شيب براي طبقPI از اين نظر در 

ر وزن كل دهد كه در سطوح بالات اين امر نشان مي). 7جدول (گيرد  حد واسط دو رقم ديگر قرار مي
يگر هاي فرعي در رقم محلي اصفهان نسبت به دو رقم افزايش بيشتري د بذور توليدي، سهم طبق

ها بيشتر شود، مواد پرورده  چه تخصيص مواد در اين رقم به طبقهمين امر سبب شد كه هر. يافت
وليدي افزايش بع آن تعداد دانه تت ها و به هاي فرعي اختصاص يافته و در كل وزن طبق بيشتري به طبق

افزايش تعداد كل بذر در واحد سطح در رقم محلي اصفهان تا ). 7ب؛ جدول  -3شكل (پيدا كند 
هايي كه عملكرد بالاتري داشتند  ويژه در كرته هاي فرعي ب حدي ناشي از افزايش بذور واقع در طبق

گونه  ي است كه اينبود و بنابراين بديه) 4هايي كه ديرتر با تنش شوري مواجه شدند، جدول  كرت(
همين امر خود دليل كاهش وزن . هاي اصلي داشته باشند بذور وزن كمتري نسبت به بذور طبق

بنابراين با افزايش تعداد بذر رقم محلي . باشد دانه در رقم محلي اصفهان نسبت به دو رقم ديگر ميهزار
  ر افزايش يافت اصفهان در واحد سطح، وزن بذر كل با شيب كمتري نسبت به دو رقم ديگ

  ). 7ب؛ جدول  -2شكل (
هاي اصلي گياه سبب شد كه در  هاي متفاوت ارقام از جنبه ميزان بذر تشكيل شده در طبق واكنش

داري  هاي معني هاي اصلي و كل و نيز تعداد بذر توليدي تفاوت بين تمامي صفات، تنها وزن بذر طبق
منظور تعيين  به). 4جدول (ارقام نشان دهند كنش بين زمان اعمال شوري و  در سطوح مختلف برهم

دهي اثر متقابل ارقام در هر سطح شوري انجام شد  تر واكنش ارقام به زمان اعمال شوري، برش دقيق
ترتيب مشخص شد كه عمده تفاوت بين ارقام به واكنش آنها به شوري اعمال  و بدين) 2006سلطاني، (

و در اين بين رقم محلي اصفهان برتري محسوسي از ) 5جدول (گردد  دهي برمي شده در زمان تكمه
). 6جدول (جنبه تعداد و وزن بذور توليدي نسبت به دو رقم ديگر در اين زمان اعمال تنش نشان داد 

ثير بيشتري بر تشكيل گل أدهي ت رسد كه شوري اعمال شده در زمان تكمه در حقيقت چنين به نظر مي
 شدند گذاشته است و بين زمان اعمال آبياري با آب شور در زمان  تشكيلهايي كه بعداً و باروري گل

زيمنس بر متر،   دسي5/7(گلدهي تا گذشتن شوري عصاره اشباع خاك از حد آستانه تحمل گياه 
گذاري كمتر اين تيمار بر تعداد بذر و جود داشته كه همين امر سبب تأثيرفاصله زماني و) 1997شانون، 

بنابراين بديهي است كه هر رقمي كه بتواند ). 2جدول (زن هزاردانه شده است اثرگذاري بيشتر آن بر و
هاي بيشتري در شرايط آبياري با آب شور تشكيل دهد، از مقاومت نسبي  دهي گل در زمان تكمه

بيشتري به شرايط تنش شوري برخوردار خواهد بود، به ويژه كه رقم محلي اصفهان شاخص برداشت 
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دهنده تخصيص بيشتر مواد در اين رقم به بخش زايشي  رقم ديگر داشت كه نشانبالاتري نسبت به دو 
نيز تفاوت ارقام از نظر ) 2004(در آزمايش كوتروباس و همكاران ). 4جدول (باشد  و توليد دانه مي

  درصد داشتند كه تقريبا35ًشاخص برداشت مشاهده شد و برترين ارقام شاخص برداشتي معادل 
چند فريد و  هر. باشد مي)  درصد34(شت رقم محلي اصفهان در اين آزمايش مشابه شاخص بردا

  .بين ارقام مورد آزمايش خود تفاوتي از نظر شاخص برداشت مشاهده نكردند) 2006(زاده  احسان
  

دهي اثر متقابل مجموع مربعات سطوح ارقام در هر سطح اعمال شوري براي صفات وزن و تعداد   برش-5جدول 
  .يبذور توليد

درجه   زمان اعمال شوري  مجموع مربعات
  )مربعدر متر (تعداد بذر  ها وزن بذر در كل طبق هاي اصلي وزن بذر در طبق  آزادي

  ns298/1750  ns23486  ns16942165  2  دهي شاخه
  70994985*  51223*  000/28877**  2  دهي تكمه

  ns655/1330  ns15929  *56515889  2  گلدهي
ns ،* باشند  مي01/0 و 05/0داري در سطوح  داري و معني شانگر عدم معنيترتيب ن به** و.  
  

دهي اعمال شد، تعداد و وزن بذر در رقم محلي اصفهان نسبت  در وضعيتي كه تنش در زمان تكمه
 IL111كه برتري آن نسبت به رقم   درصد بيشتر بود، در حالي1/192 و 5/192ترتيب   بهPIبه رقم 

دليل اين كاهش تفاوت نسبت .  درصد بود3/31ها  صد و براي وزن كل دانه در9/82براي تعداد بذر 
 و 4 هاي جدول(باشد   ميIL111دانه بالاتر رقم كيل تعداد دانه بيشتر و وزن هزار، تشIL111به رقم 

 در مقايسه با دو رقم ديگر IL111كه با توجه به شاخص برداشت بسيار پائين رقم  در حالي). 6
 رسد كه اين رقم در مراحل بعدي، يعني زماني كه تنش در زمان گلدهي به نظر مي، چنين )4جدول (

دار تعداد  ها را نداشته كه خود موجب كاهش معني كردن تمامي دانهاعمال شد، توانايي لازم براي پر
شوند، و نيز  هاي اصلي تشكيل مي خير زماني نسبت به طبقأهاي فرعي كه با ت ويژه در طبقه ها، ب دانه

ها نسبت به تعداد  ثيرپذيري كمتر وزن دانهأت. دار نبود چند اين كاهش معني ، هرها شد وزن دانه كاهش
هاي ژنتيكي رقم دارد و  ست كه وزن دانه صفتي است كه وابستگي بيشتري به ويژگي ادانه از اين رو
بنابراين در كل ). 2003بغدادي،  زاده و زارعيان احسان(گيرد  ثير عوامل محيطي قرار ميأت كمتر تحت

پذيري كمتري نسبت به دو رقم ديگر در واكنش به   انعطافIL111رسد كه رقم  چنين به نظر مي
تبع آن  هاي ثانويه در اين رقم و به دار تعداد و وزن طبق دهد و همين كاهش معني شوري نشان مي
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ن در واحد سطح سبب هاي فرعي و تعداد كل بذور توليدي آ هاي تشكيل شده در طبقكاهش وزن بذر
  ). 4جدول (شد كه اين رقم عملكرد نهايي كمتري نسبت به دو رقم ديگر توليد نمايد 

دهي گياه موجب كاهش تمامي اجزاء عملكرد از قبيل تعداد و وزن  تنش شوري در زمان شاخه
ند همين دار نبود، ولي برآي ها معني گرچه اين تفاوت. ها و نيز تعداد و وزن بذور توليدي شد طبق

هاي  داري كمتر از ساير زمان طور معني ي سبب شد كه عملكرد نهايي در اين تيمار بهيهاي جز تفاوت
هاي اعمال شوري  دار شاخص برداشت بين زمان عدم تفاوت معني). 4جدول (اعمال تنش باشد 

در هر مرحله رشدي، با وجود دهد كه گياهان صرف نظر از وقوع تنش  نشان مي) 4جدول (
كنند نسبت  سعي مي) اند ها نشان داده نشده داده(هاي به وجود آمده در كل بيومس توليدي  فاوتت

عبارت ديگر در زمان  به. هاي زايشي تخصيص دهند  ثابتي از كل مواد پرورده توليدي را به اندامتقريباً
 باسيل و كافكا. گيرد ثير قرار ميأت اعمال تنش مقدار تخصيص مواد كمتر از فتوسنتز و توليد مواد تحت

 داراي ظرفيت تنظيم شاخص برداشت در واكنش گلرنگرسد  به نظر مي نيز اظهار داشتند كه )2002(
  باشد  به سطوح متوسط شوري خاك و آب آبياري مي

 
  .بذر توليدي در هر سطح اعمال شوري مقايسه ميانگين صفات وزن و تعداد -6جدول  

 )در متر مربع( تعداد بذر سطوح تيمار )گرم (در متر مربع وزن بذر
 اعمال شوري رقم طبق اصلي كل

a56/7335 a94/231 a39/151  PI  
a22/3994 a44/149 a78/132  IL111 
a34/5352 a22/137 a94/121  اصفهان محلي  

 دهي شاخه

b30/3491 c00/95 b78/72 PI  
b01/5585 ab39/211 a67/191 IL111 
a52/10213 a50/277 a17/194 اصفهان محلي  

  دهي تكمه

a17/7915 a50/242 a83/160 PI  
b16/3688 a89/128 a06/128 IL111 
a18/9656 a11/231 a78/152  اصفهان محلي  

 گلدهي

داري  دار بين ارقام در سطح معني براي هر زمان اعمال شوري، مقادير داراي حروف مشابه در هر ستون داراي اختلاف معني
  .باشند  نمي05/0
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 و افزايش 1هاي اضافي گياه در زمان مواجه شدن با تنش شوري، مانند هزينه تعديل اسمزي هزينه
ثيرپذيري منفي فتوسنتز از سوي ديگر، موجب كاهش ساخت أتخصيص مواد به ريشه از يك سو و ت

و ميزان ) 1997شانون، (شود  طلبد، مي مواد، به ويژه موادي مانند روغن كه توليد آنها انرژي بيشتري مي
در اين مطالعه مشخص شد كه اعمال . باشد اين كاهش بسته به زمان و شدت اعمال تنش متفاوت مي

 نتيجه عملكرد روغن نسبت به دهي سبب كاهش درصد روغن و در تنش شوري در زمان شاخه
ر اظهار داشتند كه قطع آبياري د) 2007(كافي و رستمي ). 4 جدول(هاي ديرتر اعمال شوري شد  زمان

اي كه با آب شور آبياري شده بودند، باعث كاهش  دهي ارقام مختلف گلرنگ بهاره مرحله تكمه
چند در آزمايش آنها، تنها اعمال تنش در مراحل رشد  هر. دار عملكرد و درصد روغن شد معني

همبستگي مثبت و . اند م خشكي و شوري، با يكديگر مقايسه شدهأزايشي، در شرايط تنش تو
) n=27؛ r=80/0** (و درصد روغن) n=27؛ r=97/0**( بين عملكرد دانه با عملكرد روغن داري معني

ها و نيز همبستگي مثبت عملكرد دانه با بيومس كل و تعداد طبق توليدي، در  اين يافته. وجود داشت
 روي عملكرد دانه و روغن دراست كه تجزيه عليت بر) 1999(تبريزي و همكاران  راستاي نتايج اميدي

آزمايش آنها نشان داد كه جهت افزايش روغن، ابتدا بايد عملكرد دانه را افزايش داد كه خود تابعي از 
  . باشد بيومس گياه و تعداد طبق در بوته مي

 نسبت به شوري در مقايسه با ديگر ارقام نه تنها در عملكرد كل مشهود IL111حساسيت بيشتر 
). 4جدول (بسيار كمتري نسبت به دو رقم ديگر توليد نمود بود، بلكه اين رقم درصد و عملكرد روغن 

 و محلي اصفهان داراي درصد روغن دانه و نيز عملكرد روغن بالاتري بودند، PIكه دو رقم  در حالي
 درصد 4/12داري از اين لحاظ بين آنها وجود نداشت، ولي رقم محلي اصفهان  كه گرچه تفاوت معني

محصل و ، راشد)1972(عات يوري و همكاران مطال.  توليد نمودPIعملكرد روغن بيشتري نسبت به 
هاي ارقام از نظر عملكرد دانه و درصد  نيز تفاوت) 2003(نصيري و همكاران و مجد) 1995(بهداني 

يكي  .باشد ثر از ژنوتيپ گياه ميأ متهعمدطور  بهاند كه درصد روغن  كيد كردهأروغن را متذكر شده و ت
تر توليدي اين  هاي درشت ، دانهIL111ين بودن درصد و عملكرد روغن در رقم ياز دلايل اصلي پا

تر  هاي كوچك ، زيرا مشخص شده است كه دانه)4جدول (باشد  رقم و وزن هزاردانه بالاتر آن مي
تر داشته و بنابراين درصد روغن بيشتري دارند  هاي بزرگ  درصد پوسته كمتري نسبت به دانهمعمولاً

  )1974ران، اشري و همكا(
                                                 
1- Osmotic Adjustment 
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شكل . يافته بين اجزاء مختلف عملكرد  عرض از مبداء، شيب و ضرايب تبيين خطوط رگرسيوني برازش-7جدول 
 ضرايب b و a متغير مستقل و x متغير وابسته، yباشد كه در آن   ميy=a+bxصورت  كلي معادله رگرسيوني خطي به

  .باشند رگرسيوني مي
اعمال شوري b a  ضريب تبيين  ارقام b a  ضريب تبيين

 )1شكل  ()گرم در مترمربع(ل وزن بذر ك= ؛ متغير وابسته)مربعگرم در متر(هاي اصلي  بذر در طبقوزن = متغير مستقل

89/0 4272/1 6588/6 PI  68/0 7245/1 052/53- گلدهي 

90/0 1803/1 794/14 IL111  89/0 3127/1 0416/6- دهي تكمه 

 دهي شاخه -546/46 6209/1 85/0  هاناصف محلي 079/72 8385/1 92/0

 )1شكل  ()گرم در مترمربع(وزن بذر كل = ؛ متغير وابسته)مربعگرم در متر(هاي فرعي  بذر در طبقوزن = متغير مستقل

74/0 9608/1 26/69 PI  83/0 373/1 22/127 گلدهي 
70/0 9986/1 19/134 IL111  65/0 0343/2 68/109 دهي تكمه 

 دهي شاخه 15/108 726/1 82/0  اصفهان محلي 51/106 8441/1 92/0

 )2شكل ) (گرم در مترمربع(وزن بذر كل =  وابستهمربع؛ متغيرتعداد بذر در متر= متغير مستقل

99/0 0331/0 675/16- PI  94/0 0205/0 176/55 گلدهي 

97/0 042/0 52/22- IL111  88/0 0263/0 243/25 دهي تكمه 
93/0 0268/0 243/10-  دهي شاخه 756/61 0179/0 95/0  اصفهان محلي

 )3شكل  (تعداد بذر در مترمربع= ؛ متغير وابسته) در مترمربعگرم(هاي توليدي  وزن كل طبق= متغير مستقل

96/0 044/16 2/1537- PI  76/0 52/17 3/2312- گلدهي 

68/0 8034/8 7/1251 IL111  86/0 635/11 1/608 دهي تكمه 

 دهي شاخه -9/4102 128/26 93/0  اصفهان محلي 2/2370 389/11 79/0

  
ترين مراحل رشدي گياه  دهي گياه يكي از حساس رسد كه زمان تكمه در كل چنين به نظر مي
هاي زايشي خود  باشد و ارقامي كه بتوانند ماده خشك بيشتري به بخش گلرنگ به تنش شوري مي

پذيري بيشتري  داده و بارور سازند، از انعطافهاي فرعي بيشتري را تشكيل  تخصيص داده و طبق
نسبت به تنش اعمال شده برخوردار بوده و قادر به توليد عملكرد دانه و روغن بيشتري در اين شرايط 

گرچه ارقام خارجي ممكن است تحت شرايط مطلوب نمود بهتري داشته و عملكرد بيشتري . باشند مي
 تنش شوري و يا خشكي، ارقام محلي مانندايج در ايران هاي محيطي ر توليد نمايند، ولي تحت تنش

اند، برتري  ايران، مانند رقم محلي اصفهان كه در طي زمان با شرايط كشور ما تطابق پيدا كرده
  .دهند اي نشان مي ملاحظه قابل
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  سپاسگزاري
دانند از  نگارندگان خود را موظف مي. اين مطالعه با حمايت مالي دانشگاه بيرجند انجام شده است

، به ويژه دكتر )كرج(سسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر ؤهاي روغني م بخش تحقيقات دانه
نژاد،  همچنين از زحمات دكتر فرزاد پاك. مين بذور مورد نياز صميمانه تشكر نمايندأدليل ت راد به شيراني

  .دشو ت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج سپاسگزاري ميأعضو محترم هي
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Abstract1 

Salinity stress is one of the most important environmental constraints that have 
been limited agricultural production in Iran. Therefore, introducing suitable 
cultivars having desirable yield under salinity stress will lead to increase of 
production efficiency. In order to study the response of spring safflower cultivars 
to salinity, an experiment was carried out at the Experimental Station of the 
University of Birjand during 2007. The study was done as a split-plot experiment 
based on a Completely Randomized Block Design with three replications. 
Treatments were three times of salinity application (at branching, budding, and 
flowering) as main plots and three cultivars (Mahali Isfahan (a local variety), PI, 
and IL111). Salinity stress was induced using well water with an EC equal to 8.6 
dSm-1. Results showed salinity had non-significant effects on yield components of 
cultivars, but the effects followed by these small changes influenced seed and oil 
yields and oil percentage significantly by time of salinity exertion. There was a 
significant difference between cultivars in yield and also the most of yield 
components, with notable superiority of Mahali Isfahan over PI and IL11. Slicing 
of interactions of cultivars in each time of saline water application indicated that 
majority of differences between cultivars was related to their response to salinity 
induced at budding, with Mahali Isfahan had the highest seed weight and seed 
number. than others. In general, it seems that Mahali Isfahan cultivar had more 
adaptability to irrigation with saline water. If this cultivar is irrigating with fresh 
water during reproductive phase, especially between budding to full flowering, it 
can producea reasonable seed and oil yields. 
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