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Background and objectives: Weeds are one of the most significant 
limiting factors for the production of crop plants. Weeds primarily 
cause damage and reduce crop yield through competition. Weed 
damage in wheat fields has been reported to range from 25% to 30% in 
Iran.  The herbicide application is the most important method for weed 
control of wheat until now. Also, the application of pre-mixed 
herbicides is one of the strategies to broaden weed control spectrum. 
This experiment was conducted to evaluate the efficiency of the pre-
mixed herbicide Florasulam+ MCPA in controlling broadleaf weeds in 
wheat. 
 
Materials and methods: This experiment was conducted in a 
randomized complete block design with 14 treatments and 4 
replications at the Hasanabad Agricultural Research Station of Darab 
(Fars) during 2022-2023. Experimental treatments included the 
application of Florasulam+ MCPA (42% WP) herbicide at dose rates 
of 300, 400, 500, 600, 700, 800 g ha-1, Florasulam (Florex@ 10% WP) 
at a rate of 85 g ha-1, 2,4-D+ MCPA (U46 Combi Fluid@ 67.5% SL) at 
a rate of 2 L ha-1, Bromoxynil+ 2, 4-D (Buctril Universal@ 56% EC) at 
a rate of 1.5 L ha-1, Bromoxynil+ MCPA (Bromicid MA@ 40% EC) at 
a rate of 1.5 L ha-1, Bentazone+ Dichlorprop (Basagran DP@ 56.6% 
SL) at a rate of 2 L ha-1, Prosulfocarb (Boxer@ 80% EC) at a rate of 4 L 
ha-1, Pendimethalin (Fist Super@ 45.6% CS) 4 L ha-1, control (weed 
free). Each plot was divided into two subplots. One subplot was 
sprayed (treatment) and subplot was unsprayed (weedy check). The 
herbicides pendimethalin and prosulfocarb were applied as pre-
emergence treatments, and other herbicide treatments were applied at 
the tillering stage of wheat (Zadok’s Stage 25), according to the 3 to 5 
leaf stage of the weeds. The plot had dimensions of 10 × 2 m with a 
plant density of 400 plants m-2 and 8 planting rows. The spraying was 
done using a fixed-pressure back sprayer equipped with a fan spray 
nozzle (8002) at a pressure of 2 bar and spray volume of 300 L ha-1. 
The measured traits included determining density, dry weight, the 
percentage of control of weed species, and grain yield and yield 
components. The data were checked for normality and analyzed using 
SAS 9.3 software through analysis of variance. The means were 
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separated using the LSD test at the 5% level of significance. 
Results: The results showed that herbicides that were applied 
significantly decreased weed density and dry weight of Melilotus 
officinalis, Carthamus oxyacanthus, Sonchus oleraceus, Hirschfeldia 
incana, Centaurea iberica, as well as a significant increase in grain per 
spike, the number of spikes per m2, 1000 grains weight and grain yield. 
Also, weed control efficiency improved with an increase in the 
application rate of Florasulam+ MCPA herbicide. The best application 
rate for the Florasulam+ MCPA herbicide was 800 g ha-1. This 
treatment decreased the weed biomass of M. officinalis, C. 
oxyacanthus, S. oleraceus, H. incana, C. iberica 91, 95, 92, 100 and 
95%, respectively, and increased the grain yield (7.29-ton ha-1) by 
29%.  
 
Conclusion: Based on the results of this experiment, the herbicide 
efficacy of the pre-mix herbicide florasulam+ MCPA in controlling 
weeds such as M. officinalis, C. oxyacanthus, S. oleraceus, H. incana 
and C. iberica was significantly higher than the application of 
florasulam alone. Furthermore, the efficiency of this herbicide in 
controlling the mentioned weeds was significantly higher than 
compared to the soil-applied herbicides pendimethalin and 
prosulfocarb. Additionally, the efficacy of this herbicide in weeds 
control was higher compared to the post-emergence herbicides in the 
experiment. Therefore, considering the broad spectrum of weed control 
and the increase in grain yield, the application of florasulam+ MCPA 
herbicide is recommended as a suitable herbicide for controlling 
broadleaf weeds in wheat fields.   
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  عملکرد دانه
  کنترل شیمیایی 

  

 گیاهان زراعی هستند؛کننده تولید  عوامل محدودمهمترین هرز یکی از  هاي علف :سابقه و هدف
اي در بروز خسارت و افت عملکرد محصـولات زراعـی دارنـد.    که از طریق رقابت سهم عمده

گزارش شده است. در حال درصد  30تا  25هرز در مزارع گندم ایران  هاي خسارت علفمقدار 
رود.  به شمار میگندم هرز در  هاي هاي مهار علفحاضر کنترل شیمیایی یکی از مهمترین روش

هـرز مـی   هايهاي پیش مخلوط یکی از راهکارهاي افزایش طیف کنترل علف کش کاربرد علف
در  فلوراسـولام آ+  پـی  سـی  پیش مخلوط ام  کش بررسی کارایی علفف باشد. این آزمایش با هد

  انجام شد. هرز پهن برگ گندم هاي کنترل علف
 

در تکرار  4تیمار و  14هاي کامل تصادفی با  در قالب طرح بلوكاین آزمایش : ها مواد و روش
. جرا شدا 1401-1402در سال زراعی ایستگاه تحقیقات کشاورزي حسن آباد داراب (فارس)، 

، 400، 300 ) در مقادیرWPدرصد،  42( +فلوراسولام آ پی سی کاربرد امتیمارهاي آزمایش شامل 
) به WPدرصد،  10(فلورکس فلوراسولام ماده تجارتی،  گرم در هکتار 800و  700، 600، 500

) بـه  SLدرصـد،   5/67 کمبـی فلوئیـد   46یو( آ پی سی ام دي+-تو، فورهکتار، گرم در  85مقدار 
بـه  ) ECدرصـد،   56 بوکتریـل یونیورسـال  ( دي-تو، فور بروموکسینیل+، لیتر در هکتار 2مقدار 
) بـه مقـدار   ECدرصـد،   40ام آ برومایسید ( آ پی سی بروموکسینیل+ ام، لیتر در هکتار 5/1مقدار 

یتـر  ل 2) به مقـدار  SLدرصد،  56%/6پی  بازاگران دي( بنتازون+ دیکلوپروپ، لیتر در هکتار 5/1
ــار ــوپر،  در هکت ــت س ــدیمتالین (فیس ــدار   )CSدرصــد،  6/45، پن ــه مق ــار  4ب ــر در هکت ، لیت

دسـتی  وجـین  و شـاهد   لیتـر در هکتـار   4) بـه مقـدار   ECدرصد،  80پروسولفوکارب (باکسر 
تقسیم (شاهد) و شده (تیمار) پاشی نشده  سمهاي آزمایش به دو بخش بود. کرتهرز  هاي علف

رویشـی و سـایر تیمارهـاي    صـورت پـیش  تالین و پروسولفوکارب بـه هاي پندیم  کش شد. علف
برگی بودند، اعمال گردید. هر کرت  5هرز تا  هاي که علف دهی گندمپنجهدر مرحله   کش علف

تهیـه   بوته در متر مربع 400 تراکممتر مربع با  10 × 5/1خط کاشت در ابعاد  8آزمایشی داراي 
بـا فشـار دو بـار و     )،8002بـادبزنی ( نازل به مجهز ابت ثپشتی فشار  ی با سمپاشپاش سمشد. 
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لیتر در هکتار در انجام شد. صفات اندازگیري شده شامل تعیین تراکم، وزن  300حجم پاشش 
هرز، عملکرد دانه و اجزاء عملکرد بـود. محاسـبات    هاي هاي علف خشک و درصد کنترل گونه

) و مقایسه میـانگین بـا آزمـون حـداقل تفـاوت      3/9(نسخه  SASآماري با استفاده از نرم افزار 
  ) در سطح پنج درصد انجام شد.LSD( دار معنی

  

هرز یونجه هاي علف تراکم و وزن خشک گونه  کش، نتایج نشان داد که تیمارهاي علف: ها یافته
)، شــیرتیغک  Carthamus oxyacanthus)، گلرنــگ وحشــی ( Melilotus officinalisزرد (

)Sonchus oleraceusکاذب (  )، خردلHirschfeldia incanaگندم ()، گلCentaurea iberica (
دار کاهش و تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبله در متـر مربـع، وزن هـزار دانـه و      طور معنی را به

 آ+ پی سی ام  کش با افزایش مقدار کاربرد علف داري افزایش داد.طور معنی عملکرد دانه گندم را به
 آ+ پی سی ام  کش بهترین مقدار کاربرد علف هرز افزایش یافت. هاي کارایی کنترل علف فلوراسولام
گرم در هکتار حاصل شـد. ایـن تیمـار وزن خشـک یونجـه زرد، گلرنـگ        800از  فلوراسولام

درصـد   95و  95، 100، 92، 95، 91ترتیـب   وحشی، شیر تیغک، خردل کاذب و گل گنـدم بـه  
درصد نسبت به شاهد بدون کنترل افزایش  29تن در هکتار)  29/7کاهش دهد و عملکرد دانه (

  دهد. 
  

در  فلوراسـولام  آ+ پی سی امکش پیش مخلوط  بر اساس نتایج آزمایش، کارایی علف: گیري نتیجه
گندم در مقایسه با کاذب و گلک، خردلتیغزرد، گلرنگ وحشی، شیرهرز یونجههاي کنترل علف

کـش در کنتــرل   دار  بیشــتر بـود. کـارایی ایـن علـف     طـور معنـی  بـه  فلوراسـولام کـاربرد تکـی   
متالین و پروسولفوکارب نیز به هاي خاك مصرف پنديکشهرز مذکور نسبت به علف هاي علف

هرز در هاي کنترل علفکش در دار برتري نشان داد. از سوي دیگر، کارایی این علف طور معنی
-تر بود. لذا با توجه به طیف کنترل علـف رویشی آزمایش، مطلوبهاي پسکشمقایسه با علف

بـه عنـوان یـک     فلوراسـولام  آ+ پـی  سـی  ام  کـش  هرز و افزایش عملکرد دانه، کاربرد علـف هاي
  گردد.برگ مزارع گندم پیشنهاد میهرز پهنهايکش مناسب در کنترل علف علف
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  مقدمه
هـــاي  بـــه لحـــاظ ویژگـــیهـــرز  هـــاي علـــف  

محصـولات   جدي براياکوفیزیولوژیکی اغلب رقیب 
پهـن   هـاي  گونـه مهمتـرین   .شوند محسوب می زراعی
 بند هفتعبارتند از در مزارع گندم  هرز هاي علفبرگ 

)Polygonum aviculare ،(تره سلمه )Chenopodium 

album L.( وحشـی  ، خـردل )Sinapis arvensis L.( ،
 Galium( راخ تـی  بـی  ،).Cardaria draba L( ازمک

aparine L.(ــه و  ).Acroptilon repense L( ، تلخ
 Descurainia sophia (L. Webb. ex(ایرانی  خاکشیر

Prantl (باشد می )از طریـق        ً  عمـدتا   هرز هاي علف .)1
مقـدار  . گردنـد  میرقابت سبب افت عملکرد محصول 

 30تا  25هرز در مزارع گندم ایران  هاي خسارت علف
ــد  ــزارش درص ــتگ ــده اس ــرل . )2( ش ــابراین کنت بن

امـري  عملکرد  تجهت جلوگیري از اف هرز هاي علف
غیـر وجینـی بـودن    با توجه بـه  اجتناب ناپذیر است. 

هـرز   هاي کنترل مکانیکی علفهاي محدودیتگندم و 
بـه عنـوان مهمتـرین    کنترل شیمیایی ، این محصولدر 

در . رود بـه شـمار مـی   گندم هرز  هاي علف مهارروش 
 ثبـت  کش در مزارع گندم ایـران  علف 25حال حاضر 

 6کش و برگپهن 12کش، برگباریک 7شده که شامل 
هاي  سال در ها  کش علفکاربرد . )3( استدو منظوره 

شـده   هـرز  هـاي  علـف گذشته سبب کاهش خسـارت  
هـا، غیـر قابـل      کـش  علفرویه از استفاده بی است. اما
در   کـش  علـف برخـی برنـدهاي معتبـر    بودن دسترس 

، کاشـت متـوالی   مصرفی کشور، کاهش کیفیت سموم
گندم و ساده شـدن تنـاوب زراعـی سـبب توسـعه و      

پهن بـرگ در مـزارع گنـدم     هاي گونهگسترش برخی 
به همین علت هـر سـاله   ). 4استان فارس شده است (

بهینـه شـده در   مـؤثره  ترکیبات جدیـدي شـامل مـاده    
با هم آمیخته کش یا ترکیبات علف جدید فرمولاسیون

کـاربرد پـیش آمیختـه     ).1(شـود   معرفی و پیشنهاد می
 سـبب بهبـود و   ،مـل متفـاوت  ع با نحـوه  ها  کش علف

از توسعه و  شودمی هرز هاي علفکنترل طیف  افزایش
  مقاوم جلوگیري کند.  هاي گونهو گسترش 

از گـروه شـیمیایی فنوکسـی     آ پـی  سی ام  کش علف  
است که  شبه اکسینیی کش علفو کاربوکسیلیک اسید 

توصیه برگ مزارع گندم  هرز پهن هاي کنترل علفبراي 
بــا بـه صــورت پـیش آمیختـه     آ پـی  ســی ام .گـردد  مـی 

 ،)کمبـی فلوئیـد   46یـو  ( دي-تو، فـور ي ها  کش علف
ــوپروپ ــوپروپ مکـ ــوپر ( +دیکلـ ــان سـ )، دوپلسـ
). 5ثبـت شـده اسـت (    برومایسـید ام آ) (برموکسینیل 

پـیش مخلـوط   ) نشان دادند کـه  6ویسی و همکاران (
-هـاي  علفسبب بهبود کنترل برموکسینیل + آ پی سی ام

)، گلرنـگ  .Carduus pycnocephalus Lهرز تاتاري (
راخ  تـی  بـی  )،.Carthamus oxycantha M.Bوحشی (

)Gallium aparine L.  ) و خـردل وحشـی (Sinapis 

arvensis L. (گردد می .  
از با نام تجـارتی فلـورکس    فلوراسولام  کش علف  

ــیمیایی  ــروه ش ــولفانامید  گ ــدین س و  تریازولوپیریمی
ایـن  ). 5اسـت ( ) ALSبازدارنده استولاکتات سـینتاز ( 

بـرگ در  هـرز پهـن   هـاي  براي کنترل علـف   کش علف
، ).Hordeum vulgare L( نظیــر گنـدم، جــو  غـلات 
Secale cereale ( ، چاودار)L Avena sativa.( یولاف

L. ( و تریتیکاله)X Triticosecale Wittmack معرفی (
 هـرز  هـاي  کنترل علـف در  فلوراسولام .)7( شده است

 ـ بـی  ، (Stellaria media (L.) Vill) ، گنـدمک راخ یت
 هـاي  و گونـه ) .Papaver rhoeas L( شـقایق وحشـی  

 فلوراسولام. )8ثر است (ؤم  ( .Matricaria spp)بابونه
  هـاي کش علفبا پیش از این به صورت پیش مخلوط 

+ دي-تـو، فـور  (ماکسـیل)،  + فلوراسـولام  فلومتسولام
(اکسیال  + فلوراسولامادنینوکسپ و (سزار) فلوراسولام

  . )9(است  شدهثبت در ایران  وان)
محصـول  ، پـی بازاگران دي( بنتازون+ دیکلوپروپ  

در گندم ثبـت شـده   براي استفاده ) 1افاسآشرکت ب
                                                        
1 BASF 
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 گـروه شـیمیایی  کشـی تماسـی از    علف بنتازوناست. 
ــ ــدینون و زابنزوتیادی ــتم هبازدارن ــت و  فتوسیس دو اس

 شـیمیایی  از گروهشبه اکسینی   کش علف دیکلوپروپ
شـبه    کش علف .)5است ( فنوکسی کربوکسیلیک اسید

اکسینی با تحریک بیش از حد رشد رویشی و طویـل  
). در 10(گردد  مینامتعارف  ها سبب رشد سلولشدن 

ابد، ی شرایط نیاز گیاه به اسیدهاي آمینه افزایش می این
که بازدارنـده   فلوراسولام  کش علفبنابراین استفاده از 

مینه اسـت باعـث تشـدید فراینـد زوال و     آسنتز اسید 
هـاي  گـردد. اسـتفاده از مکـانیزم    هـرز مـی   مرگ علف

  ). 11است (شده تأیید  ي قبلهاترکیبی در گزارش
سـوپر) از خـانواده شـیمیایی    (فیسـت  متالین پندي  
. )5ها و بازدارنده تقسیم سـلولی اسـت (   نیتروآنلین دي

ــف ــش عل ــولفوکارب  ک ــر( پروس ــانواده  )باکس از خ
ســنتز اســیدهاي چــرب  هبازدارنــد و هــا تیوکاربامــات

هـرز  براي کنتـرل علـف   بلند  -اسیدهاي چربی زنجیره
در آزمایشی بـا کـاربرد    ).12توصیه شده است (گندم 
 الیسگ ـآنا هـرز  هـاي  علـف  پروسولفوکارب  کش علف

)Anagallis arvensis L.(پنیرك ، )Malva neglecta 

L.(ــک  یونجــه زرد و ).Rumex crispus L( ، ترش
)Melilotus officinalis (L.) Lam (100  درصــد 

یـا   تکـی متالین به صـورت   کاربرد پندي .کاهش یافت
گنـدم را   هـرز  هـاي  علف ،بوزین پیش مخلوط با متري

این آزمایش با هدف  ).13(مطلوبی کنترل نمود  طور به
+ آ پـی  سـی  امپـیش مخلـوط     کش علفبررسی کارایی 

در  گندمپهن برگ هرز  هاي کنترل علفدر فلوراسولام 
ارزیـابی  پرکـاربرد گنـدم و    هـاي   کـش  علفمقایسه با 

  .انجام شدگندم در زایی احتمالی خسارت واکنش
  

 ها مواد و روش
حسن آباد در ایستگاه تحقیقات کشاورزي آزمایش   

و  متـر از سـطح دریـا    1150ارتفاع با  فارس)داراب (
انجـام شـد. برخـی از     متر میلی 160میانگین بارندگی 

خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك محـل آزمـایش   
.)1(جــدول   ذکــر شــده اســت  زیــر  در جــدول 

  
 فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایش خصوصیات -1جدول 

Table 1. Chemical and physical characteristics of soil 
  بافت خاك

Soil texture 
  )درصدماده آلی (

Organic material (%) 

  اکسید فسفر

  گرم در کیلوگرم)(میلی
P2O5 (mg kg-1) 

  اکسید پتاسیم

 گرم در کیلوگرم) (میلی
K2O (mg kg-1) 

  اسیدیته
pH 

 الکتریکی هدایت

  )بر متر سزیمن (دسی
EC (ds m-1) 

  رسی - لوم
loam - clay  

0. 65  23  248  7. 9 0. 68 
  

 14کامل تصادفی با هاي بلوك به صورتآزمایش   
 1401-1402در سـال زراعـی   چهـار تکـرار   تیمار و 

 +آ پی سی امکاربرد انجام شد. تیمارهاي آزمایش شامل 
 +دي-فـور  تـو، (فلـورکس)،   فلوراسـولام ، فلوراسولام

تـو،   بروموکسـینیل+ ، )کمبی فلوئیـد  46یو ( آ پی سی ام
بروموکســینیل+ ، )بوکتریــل یونیورســال ( دي-فــور

 بنتــازون+ دیکلــوپروپ، )آ امبرومایســید ( آ پــی ســی ام
ــازاگران دي( )، پنــدیمتالین (فیســت ســوپر)،   پــیب

هرز  هاي علفدستی وجین و کسر) ا(ب پروسولفوکارب
ي پنــدیمتالین و هــا  کــش علــفبــود.  در فصــل رشــد
بــه صــورت پـیش رویشــی و ســایر   پروسـولفوکارب 

معـادل   دهی گندمپنجهدر مرحله   کش علفتیمارهاي 
برگـی   5تا  3مطابق مرحله  )14زادوکس ( 25مرحله 

مشخصات و مقـدار مصـرف   اعمال گردید.  هرز علف
ذکـر شـده    زیرهاي مورد استفاده در جدول   کش علف

  ).2است (جدول 
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 آزمایش هاي مورد استفاده در   کش علف مشخصات -2 جدول

Table 2. Properties of herbicides used in the experiment 

  شرکت
Manufacturer 

(گرم ماده  مقدار
 موثره در هکتار)

dose 
g.a.i.ha-1 

  ) dose( مقدار
 لیتر) / (گرم (میلی
 هکتار)

g  (ml) ha -1 

  فرمولاسیون
Formulation 

  تجارتینام 
Trade Names 

 نام عمومی
Common Name 

  نوفام
Nofam 

600 1500 40% EC برومایسید ام آ  
Bromicid MA@ 

  آ پی سی بروموکسینیل+ام
Bromoxynil+ MCPA 

 بایر
Bayer 840 1500 56% EC 

  بوکتریل یونیورسال
Buctril 

Universal@ 

  دي- تو، فوربروموکسینیل+
Bromoxynil+ 2, 4-D 

  نوفام
Nofam 1350 2000 67.5% SL 

  کمبی فلوئید 46یو
U 46 Combi 

Fluid@ 

  آ پی سی +ام دي- تو، فور
2, 4-D+ MCPA 

  بی آ اس اف
BASF 

1132 2000 56.6% SL پی بازاگران دي  
Basagran DP@ 

  بنتازون+دیکلوپروپ
Bentazone+ 
Dichlorprop 

  شاندونگ چین
Shandong-China 

8.5 85 10% WP 
  فلورکس

Florex@ 
  فلوراسولام

Florasulam 
  شاندونگ چین

Shandong-China 

126, 168, 
210, 252, 
292, 336 

300, 400, 500, 
600, 700, 800 42% WP -  آ پی سی +امفلوراسولام  

Florasulam +MCPA 
  هندي - ال یوپی

UPL India 
3200 4000 80% EC 

  بوکسر
Boxer@ 

  پروسولفوکارب
Prosulfocarb 

هندي - ال یوپی  
UPL India 1824 4000 45.6% CS فیست سوپر  

Fist Super@ 
  پندي متالین

Pendimethalin 
  

 مجهز بـه ساخت ایتالیا  1کار کاشت با کارنده پشته  
ــفچهــ ــه فاصــله ار ردی ــار ب ــانتی 15ک ــر س ، روي مت
 20و عرض جـوي   متر سانتی 55ی به عرض یها پشته

 8). هر کرت آزمایشی داراي 15انجام شد ( متر سانتی
 رقـم  و بوتـه در متـر مربـع    400 تراکمخط کاشت با 

 آبانمتر مربع در اواخر  10 × 5/1، در ابعاد 2-چمران
تهیه گردید. فاصله بین واحـدهاي آزمـایش    1401ماه 

ها دو متر در نظـر گرفتـه    (کرت) یک متر و بین بلوك
اي با نوار تیـپ بـا فاصـله     صورت قطرهشد. آبیاري به
-ي انجام شد. تمام مراقبـت متر سانتی 20قطره چکان 

دهی بـراي تیمارهـا یکسـان    هاي زراعی آبیاري و کود
بود. کودهی بر اساس آزمون خاك بـود، مقـدار کـود    

کیلــوگرم در هکتــار،  300نیتــروژن (اوره) بــه مقــدار 
فسفات  کودهاي فسفر و پتاس به ترتیب از منبع سوپر

کیلـوگرم   50و  50تریپل و سولفات پتاسیم به مقـدار  
                                                        
1 Rais bad, Model MZCS-24-300 

در هکتار استفاده شد. براي افزایش دقـت آزمـایش از   
هـر کـرت    .شاهد متناظر (شـاهد کنـار) اسـتفاده شـد    

قسـمت بـالایی   گردیـد،  بخش تقسـیم  دو  بهآزمایش 
بخـش پـایین هـر    و (به عنوان شاهد) پاشی نشده  سم

مار در نظر گرفته شد. کرت سمپاشی شده به عنوان تی
ثابـت  فشـار   2مـدل ماتـابی  پشتی  ی با سمپاشپاش سم

با فشار دو بار و حجم  )،8002بادبزنی (نازل به مجهز 
یک هفته پس از لیتر در هکتار انجام شد.  350پاشش 

بـا  برگ هاي هرزباریک اعمال تیمارهاي آزمایش علف
یل (تاپیـک)  جپ پروپاروکش کلودینافعلف استفاده از

   کنترل گردید.یک لیتر در هکتار  مقداربه 
وزن تعیـین تـراکم،    شاملصفات اندازگیري شده   

هرز، تعیـین   هاي علف هاي گونهخشک و درصد کنترل 
عملکرد و درصـد تغییـرات آنهـا     ءعملکرد دانه، اجزا

 45، هرز هاي هاي علفو وزن خشک گونهتراکم بود. 
                                                        
2 MATABI e+ 
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تعداد ، انجام شد براي این منظور روز پس از سمپاشی
در متر  سانتی 50×  50ابعاد در هرز هايي علفو گونه

و بعـد از   گردیـد  شـمارش شـاهد و تیمـار    نیم کرت
در گونـه،   تفکیـک انتقال به آزمایشـگاه بـه   برداشت و 

خشـک  سـاعت   8تیگراد به مدت ندرجه سا 75دماي 
ن زوبـا دقـت گـرم    با ترازوي دیجیتالی سپس  ؛گردید

دانـه گنـدم،   رسیدگی فیزیولـوژیکی  مرحله در  .ندشد
تعـداد دانـه در سـنبله و وزن هـزار     ، تعداد پنجه بارور

انجام شد. عملکرد گیري  نمونه گندم دانهعملکرد ، دانه
در مساحتی به ابعاد دو متر مربـع  دانه از خطوط وسط 

محاسبه براي از هر نیم کرت شاهد و تیمار انجام شد. 
هـرز از   هـاي  اکم و وزن خشک علفدرصد کاهش تر

 ءو اجـزا دانـه  عملکـرد  تغییـرات  درصـد  معادله یک، 
همچنین، براي ). 16عملکرد از معادله دو استفاده شد (

  .)17( محاسبه فراوانی نسبی از معادله سه استفاده شد
WCE = ቀି


ቁ × ]1معادله [          100  

% Y = 100 × ଢ଼
   ଢ଼౭

]2معادله [                  
RA = ቀ ..  ୟ ୱ୮ୣୡ୧ୣୱ

..  ୟ୪୪ ୱ୮ୣୡ୧ୣୱ
ቁ× ]3معادله [   100  

عبـارت از کـارایی کنتـرل     WCEدر معادله یـک،    
ترتیـب   بـه  Bو  Aهرز،  هاي تراکم (وزن خشک) علف

هـرز در کـادر    هـاي  تراکم (وزن خشک) گونـه علـف  
 Yi %سمپاشــی نشــده و شــده اســت. در معادلــه دو 

به ترتیب عملکـرد   Ywو  Yfدرصد تغییرات عملکرد، 
در  هـاي سمپاشـی شـده و نشـده اسـت.      در نیم کرت

) نسـبت تعـداد کـل    RA1معادله سه، فراوانی نسـبی ( 
کادرهـا بـه تعـداد کـل افـراد       همـه گونه در یک افراد 
شایان ذکر اسـت کـه   باشد.  می کادرها همهدر  هاگونه

تیمـــــــــــــــــــــار شـــــــــــــــــــــاهد 

                                                        
1 Relative abundance 

عملکرد  ءارزیابی عملکرد و اجزاوجین دستی فقط در 
دانـه در نظـر گرفتـه شـد و در تعیـین درصـد کنتــرل       

هرز از سـر جمـع تیمارهـا حـذف گردیـد.       هاي علف
و (تعـداد بوبـه)   تـراکم  تغییرات تعیین براي همچنین، 

شـاهد  هـاي  نیمـه وزن خشک در متر مربع از میانگین 
آزمـون نرمـال بـودن     هاي آزمایش استفاده شـد.  کرت
؛ به دلیل نرمال ها قبل از تجزیه واریانس انجام شد داده

مقایسه میـانگین   اي انجام نشد.ها تبدیل دادهبودن داده
) در سطح پنج LSD( دار با آزمون حداقل تفاوت معنی

 SASدرصد و محاسبات آماري با استفاده از نرم افزار 
   ) انجام شد.3/9(نسخه 

  

  نتایج
گونـه   جپـن مزرعه گندم شامل هرز غالب  هاي علف  

یونجه زرد، گلرنگ وحشی، شیر تیغک، خردل کـاذب  
بـر اسـاس تـراکم بوتـه در واحـد      و گل گندم بودند. 

یشترین و کمترین فراوانـی نسـبی بـه ترتیـب     سطح، ب
 درصد) 13درصد) و گلرنگ وحشی ( 34یونجه زرد (

خـردل کـاذب و    هـاي  گونهنتایج بیانگر آن است  بود.
دارنـد  تعداد بوتـه در واحـد سـطح    کمترین گل گندم 
   .)3(جدول 

نتایج جدول تجزیـه واریـانس صـفت انـدازگیري       
تـأثیر     کـش  شده نشان داد که کاربرد تیمارهـاي علـف  

تـــراکم و وزن خشـــک ) بـــر P≥ 01/0(داري  معنـــی
ــف ــاي عل ــیرتیغک،   ه ــگ، ش ــه زرد، گلرن ــرز یونج ه
هرز داشت  هاي کاذب، گل گندم و مجموع علف خردل

  ). 5و  4(جداول 
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 مزرعه آزمایشی گندم غالب هرز  هاي فراوانی نسبی علف -3جدول 
Table 3. The Relative abundance of the dominant weeds in the experimental wheat field 

  فراوانی نسبی (درصد)
Relative abundance (%) 

  تیره
Family 

  فارسی نام
Persian name 

  نام علمی
Scientific name 

16.45 
  کاسنی

Asteraceae 
  شیرتیغک

Common sow thistle  Sonchus oleraceus L. 

34.50 
 لگومینوز

Leguminosae 
 یونجه زرد

Yellow Melilot Melilotus officinalis (L.) Lam. 

13.88 
  کاسنی

Asteraceae 
  گلرنگ وحشی

Wild Safflower Carthamus oxyacanthus M. B. 

  وبشب  18.0
Brassicaceae 

  خردل کاذب
Short pod mustard Hirschfeldia incana (L.) Lagr. -Foss.  

14.77 
  کاسنی

Asteraceae 
  گل گندم

Iberian Star Thistle Centaurea iberica Trevir. ex Spreng 

  

  هرز  علفهاي گونه(گرم در متر مربع) و وزن خشک (تعداد بوته در متر مربع) بر تراکم  (میانگین مربعات) اثر تیمارهاتجزیه واریانس  - 4جدول 
Table 4. Analysis of variance (Mean Squares) of the effect treatments on density (numbers of plants m-2) and dry 
weight (g m-2) of weed species  

منابع 
  تغییرات
S. of 
V. 

درجه 
  آزادي
df 

 یونجه زرد
M. officinalis 

 گلرنگ
C. 

oxyacanthus 

 شیر تیغک
S. oleraceus 

 خردل کاذب
H. incana 

 گل گندم
C. iberica 

 هرز کل علف
Total weed 

  تراکم
Den 

 وزن
Wei 

  تراکم
Den 

 وزن
Wei 

  تراکم
Den 

 وزن
Wei 

  تراکم
Den 

 وزن
Wei 

  تراکم
Den 

 وزن
Wei 

  تراکم
Den 

 وزن
Wei 

 تکرار
Rep 

3 0.08ns 0.02ns 0.17ns 0.3ns 0.02ns 0.09ns 0.1ns 0.19ns 0.03 ns 1.23ns 0.5ns 2.92ns 

 تیمار
Tre 

13 60.8** 30.7** 13** 71** 17** 24 ** 21** 219** 14.3** 185** 605** 2605** 

 خطاء
Error 

39 0.9 0.27 0.29 0.4 0.25 0.13 0.24 0.38 0.27 0.75 2.24 6.98 

ضریب 
 تغییرات
CV % 

 18.24 17.89 27.62 17.9 22.71 14.62 25.21 12.09 23.74 12.86 10.68 11.53 

 ،** ،*ns دار، غیر معنی درصد معنی 1، 5 سطح، ترتیب در 
ns, *, ** non-significant, significant at 0.05 and 0.01, respectively, Source of variation (S. of V), Replication (Rep), 
Treatment (Tre), Density (Den), Weight (Wei) 
 

  هرز  هاي علف هاي گونهبر درصد کاهش تراکم و وزن خشک  تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر تیمارها -5جدول 
Table 5. Analysis of variance (Mean Squares) of the effect treatments on density and dry weight reduction percentage 
of weed species 

منابع 
  تغییرات
S. of 
V. 

درجه 
  آزادي
df 

 یونجه زرد

M. officinalis 
 گلرنگ

C. oxyacanthus 
 شیر تیغک

S. oleraceus 
 خردل کاذب

H. incana 
 گل گندم

C. iberica 
 هرز کل علف

Total weed 
  تراکم
Den 

 وزن

Wei 
  تراکم
Den 

 وزن

Wei 
  تراکم
Den 

 وزن

Wei 
  تراکم
Den 

 وزن

Wei 
  تراکم
Den 

 وزن

Wei 
  تراکم
Den 

 وزن

Wei 
 تکرار
Rep 3 31 ns 38 ns 77 ns 40 ns 10 ns 2 ns 15 ns 8 ns 44 ns 26 ns 56 ns 18 ns 
 تیمار
Tre 12 132* 116 * 637 ** 280** 301** 357** 561** 360 ** 576** 589 ** 383 ** 304 ** 
 خطاء

Error 36 58 55 121 74 83 83 116 86 95 71 80 89. 

ضریب 
 تغییرات

CV % 
 9.9 9 13.76 10.12 11.23 11.02 12.49 10.44 12.42 10.4 11.29 11.21 

 ،** ،*ns دار دار، غیر معنی درصد معنی 1، 5 سطح، ترتیب در 
  ns, *, ** non-significant, significant at 0.05 and 0.01, respectively, Source of variation (S. of V), Replication (Rep), 
Treatment (Tre), Density (Den), Weight (Wei) 
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 کـش  علـف تیمارهاي کاربرد : هرز هاي تراکم علف
در واحد سـطح   هرز هاي علفي ها تراکم بوتهتوانست 

 هــاي گونــه. واکــنش دهــددار کــاهش  معنــی طــور بــه
همچنـین،  متفاوت بـود.   ها  کش علفبه  هرز هاي علف

 +آ پــی ســی ام  کــش علــفکــاربرد  مقــادیربـا افــزایش  
 کاهش دار معنی طور بههرز  هاي علفتراکم  فلوراسولام

ــت.  ــارایی یاف ــترین ک ــفبیش ــش عل ــی ام  ک ــی س  +آ پ
 ـ گـرم در هکتـار   800کاربرد مقـدار   از فلوراسولام ه ب
تـراکم  ایـن تیمـار   بـا کـاربرد   ي که طور به دست آمد.

یونجه زرد، گلرنـگ وحشـی، شـیر تیغـک،      هاي گونه

هـرز بـه    هـاي  خردل کاذب، گل گندم و مجموع علف
بوتــه در  4و  5/0(صــفر)،  0، 75/0، 25/0، 2ترتیــب 

ي یافـت. بـه   دار معنیمتر مربع نسبت به شاهد کاهش 
 هـاي  گونـه عبارت دیگر، این تیمـار توانسـت تـراکم    

درصـد   94و  100، 90، 95، 87مذکور را بـه ترتیـب   
نسبت به شاهد کـاهش دهـد. همچنـین، بـین مقـادیر      

 فلوراسـولام  +آ پی سی امگرم  600و  700، 800کاربرد 
تـراکم  کاهش درصد از نظر  دار معنیدر هکتار تفاوت 

  مشاهده نشد.  هرز علف

  

 هرز  هاي علف هاي گونهبر تراکم و درصد کاهش   کش علفاثر تیمارهاي  -6جدول 
Table 6. The effect of herbicide treatments on density and reduction percentage of weed species  

 تیمار
Treatment 

 یونجه زرد
M. officinalis  

 گلرنگ
C. oxyacanthus  

 شیر تیغک
S. oleraceus  

 خردل کاذب
H. incana  

 گل گندم
C. iberica  

 هرز علفکل 
Total weed  

  تراکم
Den. 
(m2) 

 کنترل
R.p. 
(%) 

  تراکم
Den. 
(m2) 

 کنترل
R.p. 
(%)  

 تراکم
Den. 
(m2)  

 کنترل
R.p. 
(%) 

  تراکم
Den. 
(m2) 

 کنترل
R.p. 
(%) 

  تراکم
Den. 
(m2) 

 کنترل
R.p. 
(%) 

  تراکم
Den. 
(m2) 

 کنترل
R.p. (%) 

300- فلور.ام سی  
FL-MC 300 

6.5 b 67 d 3 b 55 f 3.25 b 61e 3.5 b 61 f 3.5 b 55 f 22 b 59 f 

400- فلور.ام سی  
FL-MC- 400 

6 bc 70 cd 2.2 b-d 73c-e 2 de 76b-d 2 cd 80dec 2.2 de 73c-e 14 d 74 c-e 

500- فلور.ام سی  
FL-MC- 500 

4 d-f 79 a-c 2 c-e 77b-e 1.7 d-f 83a-c 1.75 de 82 b-e 2 d-f 75 cd 13 de 78 b-e 

600- فلور.ام سی  
FL-MC-600 

3.5 e-g 80 a-c 1.2 e-g 82 a-c 1.2 f-h 86 a-c 0.5 g-i 96 ab 1.5 f-h 82 a-c 8 gh 84 a-c 

700- فلور.ام سی  
FL-MC- 700 

2.5 gh 85 ab 0.5 gh 93 a 1 gh 87 ab 0.25 hi 97 a 0.75 ij 91 ab 5 i 89 ab 

800- فلور.ام سی  
FL-MC-800 

2 h 87 a 0.25 h 95 a 0.75 h 90 a 0 i 100 a 0.5 j 94 a 4 i 91 a 

 فلورا
Flora. 

3.5 e-g 80 a-c 1.5 d-f 80 a-d 1.5 e-g 85 a-c 0.7 f-h 93 a-c 1.7 f-g 80 b-d 10 fg 82 a-c 

ام سی -توفور  
2,4-MC 

3 f-h 82 ab 0.75 f-h 91 ab 1 gh 87 ab 0 i 100 a 0.7 hj 91 ab 6 hi 88 ab 

توفور- بروم  
Br-2, 4 

5 cd 76 a-d 1 f-h 85 a-c 1.7 d-f 83 a-c 1.2 ef 89 a-d 1 i-j 86 a-c 11 ef 81 a-d 

ام سی- بروم  
Br-MC 

4 d-f 78 a-c 1 f-h 90 ab 1.2 f-h 86 ab 1 fg 91 a-d 1.7 e-g 80b-d 8.25 g 84 a-c 

دي- برو  
Be-Di 

4.5 de 77.47 a-d 1 f-h 90 ab 1.2 f-h 86 a-c 1.2 ef 87 a-d 1.2 g-i 84 a-c 9 fg 83 a-c 

 پروسو
Prosu 

5 cd 76 b-d 2.75 bc 63 ef 2.2 cd 73 c-e 2.5 c 77 de 2.5 cd 67 d-f 15 d 68 d-f 

 پندي
Pend 

5 cd 71 c-d 2.5 bc 66 d-e 2.7 bc 67.8de 3.25 b 71 ef 3 bc 61 ef 18 c 66 ef 

 بدون کنترل
Weedy (Mean) 

18 a - 7.5 a - 9 a - 9 a - 8 a - 53 a - 

  )LSD P ≤ 0.05( باشند می دار یمعن اختلاف فاقد مشترك حرف یک حداقل با تیمار هر به مربوط هاي میانگین ستون هر در
)، دي-تو، فوربروموکسینیل+توفور(-)، برومآ پی سی ام +دي-تو، فورام سی( -)، توفورفلوراسولامفلورا ()، +فلوراسولام آ پی سی امفلور.ام سی (

  )پندیمتالین( پندي)، پروسولفوکارب( پروسو)، بنتازون+ دیکلوپروپ( دي-)، بروآ پی سی امبروموکسینیل+ ام سی (-بروم
In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different (LSD P≤0.05) 
Florasulam +MCPA (FL-MC), Florasulam (Flora), 2,4-D+ MCPA (2,4-MC), Bromoxynil+ 2, 4-D (Br-2, 4), 
Bromoxynil+MCPA (Br-MC), Bentazone+ Dichlorprop (Be-Di), Prosulfocarb (Prosu), Pendimethalin (Pend) 
Density (Den..), Reduction percentage (R.p.)  
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 800( +فلوراسـولام  آ پـی  سـی  ام  کش کارایی علف  
گرم در هکتار) در کنتـرل یونجـه زرد، گلرنـگ، شـیر     

هـاي شـاهد تـو،      کـش  تیغک و خردل وحشی با علف
دي، -آ، برموکسـینیل+ تـو، فــور   پــی سـی  دي+ ام-فـور 

بنتـازون+ دیکلــوپروپ و فلوراسـولام در یــک گــروه   
متالین اختلاف  آماري بود و با پروسولفوکارب و پندي

ــی ــف  معن ــارایی عل ــت. ک ــش دار داش ــی ام  ک ــی س  آ پ
در کنتـــرل گــل گنـــدم نســبت بـــه    +فلوراســولام 

آ،  پـی  سـی  هاي فلوراسولام، بروموکسینیل+ ام  کش علف
داري نشـان   متالین برتري معنی پروسولفوکارب و پندي

 800( +فلوراسولام آ پی سی ام  کش داد. در مجموع علف
هـاي   ترین تیمار در کنترل گونه گرم در هکتار) مطلوب

  ).6مذکور بود (جدول 
ــفوزن خشــک  ــايعل ــرزه ــاربرد  :ه ــاي ک تیماره

وزن خشــک  دار معنــیکــاهش ســبب  هــا  کــش علــف
ــه ــاي گون ــف  ه ــدندمختل ــک  . ش ــاهش وزن خش ک
مشـابه   ها  کش علفدر پاسخ به مختلف  هرز هاي علف
 +آ پـی  سـی  ام  کـش  علـف با افزایش مقدار کاربرد نبود. 

 طور بههرز  هاي علف هاي گونهوزن خشک  فلوراسولام
  کـش  علـف کاهش یافـت. بیشـترین کـارایی     دار معنی

گـرم در هکتـار    800از کاربرد  فلوراسولام +آ پی سی ام
 +آ پــی سـی  ام ي کـه بـا کـاربرد   طـور  بـه . حاصـل شـد  

 هاي گونه وزن خشکگرم در هکتار)  800( فلوراسولام
کـاذب،  زرد، گلرنگ وحشی، شیر تیغک، خـردل یونجه

، 95، 91هرز بـه ترتیـب    هاي گندم و مجموع علفگل
درصد نسـبت بـه شـاهد متنـاظر      95و  95، 100، 92

  کش علفکاهش دهد. همچنین، نتایج نشان داد کارایی 
گرم در هکتار) در کاهش  800( فلوراسولام +آ پی سی ام

گرم  600و  700مذکور با مقادیر  هاي گونهوزن خشک 
کارایی از سوي دیگر، . ندارد دار معنیدر هکتار اختلاف 

گرم در هکتار)  800( فلوراسولام +آ پی سی ام  کش علف
ي هـا   کـش  علفبجز  زردیونجه کاهش وزن خشکدر 

ــور ــا ســایر  فلوراســولامو  آ پــی ســی ام+ دي-تــو، ف ب

. نشان داد دار معنیاختلاف  مورد مقایسهي ها  کش علف
گرم در  800( فلوراسولام +آ پی سی ام  کش علفکارایی 

-گلرنگ، شیر هاي گونههکتار) در کاهش وزن خشک 

بجـز   هـرز  هـاي  علـف و مجموع وحشی خردل، تیغک
با سایر با  متالین پنديو  پروسولفوکاربي ها  کش علف
. هـاي شـاهد در یـک گـروه آمـاري بودنـد        کش علف

کاهش وزن در  فلوراسولام +آ پی سی امهمچنین کارایی 
، دي-تو، فور بروموکسینیل+نسبت به  گل گندم خشک

 داشت. يدار معنی برتري متالین پنديو  پروسولفوکارب
گرم  800( فلوراسولام +آ پی سی ام  کش علفدر مجموع 

ترین تیمار در کـاهش وزن خشـک    در هکتار) مطلوب
نتایج تحقیقات دیگر  ).7مذکور بود (جدول  هاي گونه

پـیش مخلـوط     کـش  نیز نشـان داد کـه کـاربرد علـف    
سـدیم+ فلوراسـولام   متیلدیفلوفنیکان+ یدوسولفورون

کاذب، هاي خردل (کاسیک)، تراکم و وزن خشک گونه
 Veronica)، سیزاب (Centaurea pallescensگندم (گل

persica4اهش داد (طور مطلوبی ک ـ ) و گلرنگ را به .(
پینوکسـادن+  همچنین، کاربرد پـیش مخلـوط کـارایی    

هـرز   هـاي  علـف کنتـرل  در  (آکسیال وان) فلوراسولام
 Capsella bursa-pastoris( راخ، کیسه کشـیش  تی بی

(L.) Medik.،(  گندمک، شـقایق )کـاذب،  ، خـردل )18
ــل ــیزاب (گــ ــدم، ســ ) و Veronica persicaگنــ
 .)19(گزارش گردید درصد  100تا  86وحشی  گلرنگ

آ  پـی  سی هاي پیش مخلوط بروموکسینیل+ ام  کش علف
ــی ام)، 5( ) در کنتـــرل 6( برموکســـینیل+ آ پـــی سـ

هرز گلرنگ وحشـی، گـل گنـدم، پنیـرك و      هاي علف
زاده و خردل وحشی نیز مطلوب گزارش شـد. هـادي  

هـاي    کـش  ) اظهار کردند کـارایی علـف  11همکاران (
دي (بوکتریل یونیورسـال) در  -بروموکسینیل+ تو، فور

 Descurianiaهــاي خاکشــیر ایرانــی ( کنتــرل گونــه

sophiaــاه ــره ( )، ش )، شــلمی Fumaria vailantiiت
)Rapistrum rugosum) سیزاب ،(Veronica persica ،(

)، تاتـاري،  Centaurea depressaگندم ( راخ، گل تی بی
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درصـد اسـت. مـین     85پنیرك و خردل وحشی بیش 
 بنتازون+ دیکلوپروپ) معتقدند 20باشی و همکاران (

 ارشــته خطــایی ) قــادر اســت  پــی بــازاگران دي(
)Lepyrodiclis holosteoides،( ــک ــد پیچـــ  بنـــ
)Polygonum convolvulusطور مطلـوب   ) در گندم به

+ پروسـولفوکارب کـاربرد پـیش مخلـوط     .کنترل کند
 متـالاکلر -پروسولفوکارب+ اس) و 21( تریاسولفورون

هـرز   هـاي  قادرند علـف پیش رویشی ) به صورت 22(
  کنترل کنند. درصد  97گندم را تا 

   
  

 هرز هاي علف هاي گونهبر وزن خشک و درصد کاهش   کش علفاثر تیمارهاي  -7جدول 
Table 7. The effect of herbicide treatments on dry weight and reduction percentage of weed species  

 تیمار
Treatment 

 یونجه زرد
M. officinali  

 گلرنگ
C. oxyacanthus  

 شیر تیغک
S. oleraceus  

 خردل کاذب
H. incana  

 گل گندم
C. iberica  

 هرز کل علف
Total weed 

 وزن 
Wei. 
 (g m-

2) 

کنترل 
 (درصد)
R.p. 
(%) 

 وزن 
Wei. 
 (g m-

2) 

کنترل 
 (درصد)
R.p. 
(%) 

 وزن 
Wei. 
 (g m-

2) 

کنترل 
 (درصد)
R.p. 
(%) 

 وزن 
Wei. 
 (g m-

2) 

کنترل 
 (درصد)
R.p. 
(%) 

 وزن 
Wei. 
 (g m-

2) 

کنترل 
 (درصد)
R.p. 
(%) 

 وزن 
Wei. 
 (g m-

2) 

کنترل 
 (درصد)
R.p. 
(%) 

300- فلور.ام سی  
FL-MC - 300 

3.38b 72 d 5.1 b 66 f 3.8 b 60 e 8.0 b 69 e 9.6 b 55 f 32.1 b 66 e 

400- فلور.ام سی  
FL-MC - 400 

3.12bc 74 cd 3.4 cd 80 c-e 2.6 de 79 b-d 4.9 d 84 b-d 6.5 de 78 de 23 cd 80 b-d 

500- فلور.ام سی  
FL-MC - 500 

2.0 d -f 83 a-c 3.0de 82 b-e 2.3 ef 83 a-d 4.0e 87 a-d 6.1 ef 80 c-e 20.7 d 82 a-d 

600- فلور.ام سی  
FL-MC -600 

1.8 e-g 85 ab 2.2 e-g 87 a-e 1.2 hi 88 a-c 1.3 hi 95 ab 4.2 hg 86 a-d 11.4 g 89 a-c 

700- فلور.ام سی  
FL-MC - 700 

1.3 gh 89 ab 1.0 hi 93 ab 0.6 ij 90 ab 0.7 ij 97 ab 2.2 jk 92 ab 5.8 i 93 ab 

800- فلور.ام سی  
FL-MC -800 

1.0 h 91 a 0.78 i 95 a 0.54 j 92 a 0 j 100 a 1.5 k 95 a 4.05 i 95 a 

 فلورا
Flora. 

1.8 e-g 85 ab 2.7 d-f 84 a-e 1.6 gh 87 a-c 2.gh 93 a-c 5.0 fg 84 a-e 15.6 ef 86 a-c 

ام سی -توفور  
2,4-MC 

1.5 f-h 86 ab 1.4 g-i 92 a-c 0.69 hj 90 ab 0 j 100 a 2.3 i-k 91 a-c 7.42 hi 92 ab 

توفور- بروم  
Br-2, 4  

2.6 cd 79 b-d 1.9 f-h 89 a-d 1.8 fg 85 a-c 2.7fg 91 a-c 5.6 ef 81 b-e 16.7 e 85 a-d 

ام سی- بروم  
Br-MC 

2. d-f 83 a-c 1.7 gh 90 a-d 0.8 ij 89 ab 2.3fg 92 a-c 3.0 h-j 90 a-c 10 gh 90 a-c 

دي- برو  
Be-Di 

2.3 de 81 b-e 1.1 hi 93 ab 0.9 ij 89 a-c 3.0 f 90 a-c 3.5 hi 89 a-d 12.2 fg 88 a-c 

 پروسو
Prosu 

2.6 cd 79 b-d 4.1 c 76 ef 3.0 cd 76.03cd 5.7 d 80 c-e 7.5 cd 73.94 e 25.3c 77 c-e 

 پندي
Pend 

2.6 cd 79 b-d 3.9 c 79 de 3.2 c 70 de 6.9 c 75 ed 8.3 bc 60 f 30.0b 72 de 

 بدون کنترل
Weedy(Mean) 

12.25 a - 17.5 a - 10.a - 29.3 a - 28.8a - 106 a - 

  ).LSD P ≤ 0.05. (باشند می دار یمعن اختلاف فاقد مشترك حرف یک حداقل با تیمار هر به مربوط هاي میانگین ستون هر در
سـی   ام-م)، بـرو دي-تو، فوربروموکسینیل+توفور(-)، برومآ پی سی ام +دي-تو، فورام سی( -)، توفورفلوراسولام)، فلورا (+فلوراسولام آ پی سی امفلور.ام سی (

  )، پندي (پندیمتالین)پروسولفوکارب)، پروسو (بنتازون+ دیکلوپروپدي (-)، بروآ پی سی امبروموکسینیل+ (
In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different (LSD P≤0.05),  
Florasulam +MCPA (FL-MC), Florasulam (Flora), 2,4-D+ MCPA (2,4-MC), Bromoxynil+ 2, 4-D (Br-2, 4), 
Bromoxynil+MCPA (Br-MC), Bentazone+ Dichlorprop (Be-Di), Prosulfocarb (Prosu), Pendimethalin (Pend),  
Reduction percentage (R.p.), Weight (Wei), 
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ــیفی،      ــار توص ــایج آم ــاس نت ــر اس ــفب ــش عل   ک
 700و  800در مقادیر کـاربرد   فلوراسولام +آ پی سی ام

کـارایی   آ پـی  سـی  ام+  دي-تـو، فـور  گرم در هکتار و 
 هاي گونهدر کنترل درصد)  85بسیار مطلوبی (بیش از 

گنـدم  شیرتیغک، خردل کاذب، گلگلرنگ، زرد،  یونجه
. در مقابل کـارایی  نشان دادند هرز هاي علفو مجموع 

در کنترل یونجه زرد  مورد مقایسهي ها  کش علفسایر 
  کـش  علـف درصد) ارزیـابی شـد.    85تا  70مطلوب (

گلرنگ و خردل  هاي گونه دي-تو، فوربروموکسینیل+ 
ــل  ــیرتیغک و گ ــر از ش ــرد.  بهت ــرل ک ــدم کنت ــاگن  ام

و بنتـازون+   آ پـی  سـی  امي بروموکسینیل+ ها  کش علف
وب ل ـشیرتیغک و گل گندم مط هاي گونهدیکلوپروپ 

ــدکنتــرل  دي-تــو، فــور+ تــر از بروموکســینیل . کردن
کمتــرین کــارایی در  متــالین پنــديو  پروســولفوکارب

  ).8(جدول  داشتندزمایش آ هاي گونهکنترل 

  
  ها بر اساس کنترل جمعیت   کش علف. ارزیابی توصیفی کارآیی 8جدول 

Table 8. Descriptive assessment of herbicide efficiency for weed control population  
 تیمار

Treatment 
 یونجه زرد

M. officinalis 
 گلرنگ

C. oxyacanthus 
 شیر تیغک

S. oleraceus 
 خردل کاذب
H. incana 

 گل گندم
C. iberica 

 هرز علفکل 
Total wee 

300- فلور.ام سی  
FL-MC - 300 

+++ ++ ++ ++ ++ ++ 

400- فلور.ام سی  
FL-MC - 400 

+++ +++ +++ +++ +++ +++ 

500- فلور.ام سی  
FL-MC - 500 

+++ +++ +++ ++++ +++ +++ 

600- فلور.ام سی  
FL-MC -600 

+++ ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ 

700- فلور.ام سی  
FL-MC - 700 

++++ ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ 

800- فلور.ام سی  
FL-MC -800 

++++ ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ 

 فلورا
Flora. 

+++ +++ ++++ ++++ +++ +++ 

ام سی -توفور  
2,4-MC 

++++ ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ 

توفور-بروم  
Br-2, 4 

+++ ++++ +++ ++++ +++ +++ 

ام سی-بروم  
Br-MC 

+++ ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ 

دي- برو  
Be-Di 

+++ ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ 

 پروسو
Prosu 

+++ +++ +++ +++ +++ +++ 

 پندي
Pend 

+++ +++ +++ +++ ++ +++ 

درصد، +)،  50تا  30درصد، ++)، ضعیف ( 70تا  50درصد، +++)، متوسط ( 85تا  70درصد، ++++) ، خوب ( 85عالی (بیش از  :هرز هاي درصد کنترل علف
-)، بـروم آ پـی  سـی  ام +دي-تو، فـور ام سـی(  -)، توفـور فلوراسـولام )، فلـورا ( +فلوراسـولام  آ پـی  سـی  امفلـور.ام سـی (    درصـد)  30بدون کنترل (کمتـر از  

  (پندیمتالین) )، پنديپروسولفوکارب)، پروسو (بنتازون+ دیکلوپروپدي (-)، بروآ پی سی امبروموکسینیل+ ام سی (-)، برومدي-تو، فوربروموکسینیل+توفور(
Percentage of weed control: Excellent (more than 85%, ++++), Good (70-85%, +++), moderate (50-70%, ++), weak 
(30-50% , +), without control (less than 30% , Florasulam +MCPA (FL-MC), Florasulam (Flora), 2,4-D+ MCPA 
(2,4-MC), Bromoxynil+ 2, 4-D (Br-2, 4), Bromoxynil+MCPA (Br-MC), Bentazone+ Dichlorprop (Be-Di), 
Prosulfocarb (Prosu), Pendimethalin (Pend) 
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نتایج جدول تجزیـه واریـانس صـفت     :گندم عملکرد
ــه تیماره  ــان داد کـ ــده نشـ ــدازگیري شـ ـــانـ اي ـــ

بـر  ) P≥ 01/0(دار  معنـی  تأثیر   کش علفرد ــاربــــک

در واحد سطح، تعداد دانه  سنبلهتعداد وزن هزار دانه، 
  ). 9(جداول  ندداشتعملکرد دانه  و سنبلهدر 

  ها بر برخی صفات گندم و درصد تغییرات نسبت به شاهد  کش علفتجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر تیمارهاي  -9جدول 
Table 9. The effect of herbicide treatments on some wheat traits in comparison with weedy check treatment 

 منابع تغییرات
Source of 
variation 

درجه 
  آزادي
df 

هزار وزن 
 دانه

1000 
grain–
weight 

وزن تغییرات 
   هزار دانه

Change 
of 1000 
grain 
weight 

 سنبلهتعداد 
No. 

spikes  

  تغییرات 
  سنبلهتعداد 

Change of 
No. spikes  

 سنبلهدانه در 
No. grains 

spike1 

دانه تغییرات 
  سنبلهدر 

Change 
of No. 
grains 
spike 

عملکرد 
 دانه

Grain 
yield  

تغییرات 
  عملکرد دانه
Change 
of grain 
yield  

  Rep 3 29 ns  0.77 ns  230.62 ns  5.79 ns 10.6 ns 1.14 ns  0.09 ns  3.01 ns -تکرار
  ** Tre 13 40.19 **  28.25 **  11970 **  182.63 ** 38.24 ** 77.46 **  3.7 **  215.3 - تیمار
  Error 39 16.78  1.95  1664  20.95 18.66 12.77  0.63  9.06 -خطاء

 تغییرات ضریب
CV % 

 10.14  15.38  10.22  19.05 14.52 17.84 12.91 14.34 

 ،** ،*ns دار، غیر معنی معنیدرصد  1، 5، ترتیب در سطح 
 ns, *, ** non-significant, significant at 0.05 and 0.01, respectively, Replication (Rep), Treatment (Tre), 
 

تیمارهـاي  هیچ یـک از   ارزیابی چشمیبر اساس   
بـا کـاربرد   . ندخسارتی در گندم ایجاد نکرد  کش علف

عملکرد دانه  ءعملکرد دانه و اجزا  کش علفتیمارهاي 
 ء. تغییـرات اجـزا  یابـد  مـی افـزایش   دار معنـی  طـور  به

ها یکسان نبـود. بـا     کش علفپاسخ به در  عملکرد دانه
 فلوراسولام+ آ پی سی ام  کش علفافزایش مقدار کاربرد 

در سـنبله  ، تعـداد  سـنبله تعداد دانه در وزن هزار دانه، 
افـزایش   دار معنی طور بهگندم عملکرد دانه  و متر مربع

گنـدم  عملکـرد دانـه    ءبیشترین عملکرد و اجزا. فتیا
 +آ پـی  سـی  ام  کـش  علفبعد از شاهد وجین از کاربرد 

ي طور بهحاصل شد. گرم در هکتار)  800( فلوراسولام
گـرم در   800( فلوراسـولام  +آ پـی  سـی  امکه با کاربرد 

 سـنبله ، تعداد دانه در گرم) 45( دانهوزن هزار هکتار) 
و  در متـر مربـع)   سـنبله  460(سنبله ، تعداد دانه) 34(

کـه بـا    بدسـت آمـد  تن در هکتـار   29/7عملکرد دانه 
. به عبارت دیگر نداشت دار معنیاختلاف شاهد وجین 

گرم در  800( فلوراسولام +آ پی سی ام  کش علفکاربرد 
، سـنبله هکتار) توانست وزن هزار دانه، تعداد دانـه در  

، 12در متر مربع و عملکرد دانه به ترتیب سنبله تعداد 
درصد نسبت بـه نیمـه متنـاظر افـزایش      29و  33، 24

  کـش  علـف از نظر افزایش عملکرد دانـه، تیمـار   دهد. 

ــی ســی ام ــا  800( فلوراســولام +آ پ ــار) ب گــرم در هکت
 700( فلوراسـولام  +آ پی سی امتیمارهاي وجین دستی، 

ــینیل+   ــار)، برموکس ــرم در هکت ــور گ ــو، ف ــا  دي-ت ی
در یـک گـروه   ، آ پـی  سـی  ام+ دي-تو، فـور ، آ پی سی ام
 دار معنـی سـایر تیمارهـاي اخـتلاف     ماري بودند و باآ

  ). 10جدول ( شتنددا
دار بـا  و معنـی عملکرد دانه گندم همبستگی مثبت   

)، تعداد دانـه در  r=  53/0**تعداد سنبله در متر مربع (
) r= 54/0**) و وزن هـــزار دانـــه (r=58/0**ســنبله ( 

دار بـا وزن خشـک    داشت. اما همبستگی منفی و معنی
)، گــل گنــدم r=  -80/0**هـرز (  هــاي مجمـوع علــف 

)**79/0-  =r) ــاذب )، r=  -77/0**)، خـــــردل کـــ
ــگ (r=  -61/0**زرد ( یونجــه ) و r=  -80/0**)، گلرن

) نشان داد. از سـوي دیگـر،   r=  -79/0**شیر تیغک (
بیشترین و کمترین همبسـتگی وزن خشـک مجمـوع    

) r=  99/0**گندم (هرز به ترتیب با گل هاي وزن علف
). 11) حاصل شد (جـدول  r=  78/0**و یونجه زرد (

این نتیجه بیانگر آن است که یونجه زرد در مقایسه بـا  
برگ این آزمایش اهمیـت کمتـري    هاي پهن سایر گونه

  در بروز رقابت با گندم دارد. 
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 و درصد تغییرات آنها در مقایسه با شاهد ، عملکرد دانهسنبلهتعداد ، در سنبله تعداد دانه، هزار دانهوزن بر   کش علفاثر تیمارهاي  -10جدول 
Table 10. The effect of herbicide treatments on 1000 grain–weigh, grains per spike, number spikes and grain yield 
and change percentage in compared to control 

  Treatment تیمار
 سنبلهتعداد 

No. spikes 
 سنبلهدانه در تعداد 

No. grains spike 
  هزار دانهوزن 

1000 grain–weight 
 عملکرد دانه

Grain yield 
  متر مربع
m-2 

  درصد
% 

  تعداد 
no. 

  درصد
% 

  گرم
g 

  درصد
% 

  تن در هکتار
ton/ha 

  درصد
% 

300- فلور.ام سی  
FL-MC - 300 

315 f 13.6 h 25 e 11.03 e 35.65 e 5.09 i 4.22 g 9.07 i 

400- فلور.ام سی  
FL-MC - 400 

345 ef 22.4 ef 27.5 c-e 17.05 cd 38.08 c-e 6.75g-i 5.6 d-f 14.11 gh 

500- فلور.ام سی  
FL-MC - 500 

365 d-f 19.64 f-h 27.75 c-e 18.06 b-d 38.23 c-e 7.54 f-g 5.76 c-f 17.09 gf 

600- فلور.ام سی  
FL-MC -600 

385 c-e 21.15 e-g 28 b-e 20.52 a-c 38.68 c-e 8.42 e-g 5.88 c-f 19.13 ef 

700- سیفلور.ام   
FL-MC - 700 

452 ab 31.08 a-c 32.5 a-d 23.7 a 43.43 a-c 11.64 a-c 7.12 ab 28.35 a-c 

800- فلور.ام سی  
FL-MC -800 

460 ab 33.09 ab 34 ab 24.86 a 45.08 a 12.56 ab 7.29 ab 29.12 ab 

 فلورا
Flora. 

405 b-d 22.87 d-f 28.5 b-e 21.31 a-c 39.83 b-e 9.3 d-f 6.2 b-e 22.35 de 

ام سی -توفور  
2,4-MC 

436 a-c 27.56 b-e 31 a-e 22.64 ab 42.61 a-c 11.1 b-d 6.56 a-d 25.77 a-d 

توفور-بروم  
Br-2, 4 

428 a-c 25.76 c-f 30.75 a-e 21.71 a-c 42.23 a-c 10.54 cd 6.31 b-e 25.28 b-d 

ام سی-بروم  
Br-MC 

445 ab 29.16 a-d 33.5 a-c 24.2 a 41.6 a-d 10.21 c-e 6.85 a-c 27.18 a-c 

دي- برو  
Be-Di 

425 a-c 24.78 c-f 29.5 a-d 21.59 a-c 40.1 b-e 9.56 de 6.28 b-e 24.23 cd 

 پروسو
Prosu 

330 ef 15.85 gh 27 de 14.87 de 37.93 c-e 5.81 hi 5.2 e-g 12.02 hi 

 پندي
Pend 

325 f 14.5 h 26.5 de 13.94 de 36.35 de 5.39 i 4.85 fg 10.17 hi 

  وجین
Hand–weeded 

475 a 35.05 a 35 a 25.14 a 46 a 13.2 a 7.65 a 30.05 a 

LSD 5% 58.35 6.55 6.18 5.12 5.86 2 1.14 4.31 
  ).، LSD P ≤ 0.05. (باشند می دار یمعن اختلاف فاقد مشترك حرف یک حداقل با تیمار هر به مربوط هاي میانگین ستون هر در

ام سـی  -)، برومدي-تو، فوربروموکسینیل+توفور(-)، برومآ پی سی ام +دي-تو، فورام سی( -)، توفورفلوراسولام)، فلورا (آ پی سی ام +فلوراسولامفلور.ام سی (
  )، پندي (پندیمتالین)پروسولفوکارب)، پروسو (بنتازون+ دیکلوپروپدي (-)، بروآ پی سی امبروموکسینیل+ (

In each column, means followed by the same letter in each treatment are not significantly different (LSD P≤0.05) 
Florasulam +MCPA (FL-MC), Florasulam (Flora), 2,4-D+ MCPA (2,4-MC), Bromoxynil+ 2, 4-D (Br-2, 4), 
Bromoxynil+MCPA (Br-MC), Bentazone+ Dichlorprop (Be-Di), Prosulfocarb (Prosu), Pendimethalin (Pend) 
 

  
  هرز يهاعلف) B(وزن خشک  )Aبا تراکم (عملکرد دانه گندم  نیرابطه ب - 1شکل 

Figure 1. The relationship between wheat seed yield and weed dry weight 
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 عملکرد دانه اجزاءهرز با عملکرد و  هاي هاي علف ضریب همبستگی بین وزن خشک گونه - 11جدول 
Table 11. Correlation coefficient between dry weight of weed species with yield and grain yield components 

GY- 1 عملکرد     
NS     1 **0.58  -سنبلهتعداد  -
NG    1 **0.56 **0.53  -نعداد دانه
1000G   1 **0.45 **0.46 **0.54  -هزار دانه- 
TW مجموع علف هرز   -0.8** -0.78** -0.59** -0.53* 1 
CI  **0.99 *0.52- **0.6- **0.77- **0.79-  -گل گندم 
HI  **0.98 *0.53- **0.56- **0.78- **0.77-  - خردل
CO 0.96 *0.54- **0.59- **0.78- **0.8- گلرنگ** 
MO یونجه    -0.61** -0.51** -0.46** -0.36* 0.78** 
SO شیر تیغک   -0.79** -0.76** -0.55** -0.5** 0.98** 
  GY 

 عملکرد
NS 
سنبلهتعداد   

NG 
 نعداد دانه

1000G 
 هزار دانه

TW 
 مجموع علف هرز

  . باشد می 01/0و 05/0 دار در سطح بیانگر معنی*، **، 
 *, **, significant at 0.05, 0.01 

وزن هزار دانه )، SOشیر تیغک ()، TW( هرز علف)، مجموع CO()، گلرنگ وحشی MOزرد ( )، یونجهHI( خردل وحشی)، CI( گل گندم
)1000G ( سنبله)، تعداد دانه درNG در متر مربع ( سنبله)، تعدادNSدانه ( )، عملکردGY ،( 

SO (Sonchus oleraceus), MO (Melilotus officinalis), CO (Carthamus oxyacanthus), HI (Hirschfeldia incana), CI 
(Centaurea iberica) TW (Total Weed), 1000G (1000 Grains Weigh), NG (No. Grains/Spike), NS (No. Spikes /m2), 
GY (Grain YIeld) 

 
 

گنـدم بـا   ي عملکرد دانـه بر اساس نتایج آزمایش،   
هـرز از یـک معادلـه    هـاي  تراکم و وزن خشک علـف 

 کنـد  مـی با شـیب منفـی تبعیـت    ) R2=  91/0(خطی 
عملکرد دانـه  که مؤید آن است، ). این نتیجه 1(شکل 
 هـرز  هـاي  علـف و تراکم با افزایش وزن خشک گندم 

جهت جلوگیري . بنابراین یافتدار کاهش  معنی طور به
ضـروري  هـرز  هـاي  علفکنترل از افت عملکرد دانه، 

تیمارهـاي  نیـز نشـان داد    هـاي آزمـایش   یافتـه . اسـت 
شـیر  ، زرد یونجـه  هـاي  گونهکنترل  از طریق   کش علف

سبب  کاذبو خردل گلرنگ وحشی تیغک، گل گندم، 
دو از سوي دیگـر،  . شددار عملکرد دانه افزایش معنی

یشـترین فراوانـی   ب، و گـل گنـدم   کاذبخردل  ي گونه
ایـن   .)3(جدول را داشتند (از نظر وزن خشک) نسبی 

قـوي و  همبسـتگی  هـرز   هاي با مجموع علفدو گونه 
این نتیجه . )11(جدول  داشتند) r=  99/0**( دار معنی

آن است که خردل کاذب و گل گنـدم اهمیـت   بیانگر 
عملکـرد  رقابـت و افـت    بروززاي زیادي در خسارت

تواند میها  کنترل مطلوب این گونه بنابراین. دارند دانه
بـدین لحـاظ   . کنـد جلـوگیري  افت عملکـرد دانـه   از 

گرم در هکتار)  800( فلوراسولام +آ پی سی ام  کش علف
بـویژه   هرز هاي علف هاي گونهبا کنترل بسیار مطلوب 

) بعـد از وجـین   8(جـدول  کـاذب  خـردل  و گندمگل
(جـدول   داشـت دستی، بیشترین افزایش عملکرد دانه 

10 .(  
ي بـارور و            ً                   هرز عمـدتا  از کـاهش پنجـه    هاي علف  

). 23گردد ( در سنبله سبب افت عملکرد میتعداد دانه 
ها از طریـق کنتـرل مطلـوب      کش علفبنابراین کاربرد 

کنـد. در   هرز از افت عملکرد جلوگیري مـی  هاي علف
) نشـان دادنـد کـه    4این راستا، ممنوعی و همکـاران ( 

ــاربرد  ــفکــــ ــش علــــ ــولام+   کــــ فلوراســــ
، )(کاســیکدیفلوفنیکان+یدوسـولفورون متیــل سـدیم   

 ـ سی ل+ امبروموکسینی ل بـا کنتـر   آ) ما برومایسـید ( آ یپ
هرز قادر است وزن هزار دانـه، دانـه    هاي  مطلوب علف

ــداد ســنبلهدر  ــه و عملکــرد ســنبله، تع ، عملکــرد دان
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-هادي. یابدمیي افزایش دار معنی طور بهرا بیولوژیک 

عملکرد دانـه گنـدم    نشان دادند) 11زاده و همکاران (
تا  25( دي-تو، فوربروموکسینیل+   کش علفبا کاربرد 

درصـد)،   67تـا   20بنتازون+ مکوپروپ ( ،درصد) 59
درصد) در  69تا  20پروسولفورون+ دیکامبا (کاسپر) (

هاي دیگـر   در گزارش. بایدمیمناطق مختلف افزایش 
برموکسـینیل+ تاپیـک     کش علفمشخص شد اختلاط 

دار ) سـبب افـزایش معنـی   23( پروسولفوکارب )،24(
ي بـارور، تعـداد دانـه در     وزن هزار دانه، تعـداد پنجـه  

کاربرد گردید.  سنبله، عملکرد دانه و ماده خشک گندم 
متالین به صـورت افـرادي یـا پـیش مخلـوط بـا        پندي
را  سـنبله بوزین عملکـرد دانـه و تعـداد دانـه در      متري

  ).13افزایش داد ( دار معنی طور به
  

  کلی گیري نتیجه
، کـاربرد پـیش   بیانگر آن اسـت کـه   زمایشآنتایج   

در مقایسـه   فلوراسـولام  آ+ پی سی ام کشعلف مخلوط
بیشتري در کارایی  فلوراسولامعلفکش کاربرد تکی با 

هاي هرز یونجه زرد، گلرنگ وحشی، شیر  کنترل علف
. کـارایی ایـن   داشـت تیغک، خردل کاذب و گل گندم 

نسـبت بـه    مـذکور هرز  هاي کش در کنترل علف علف

فکــش هــاي خــاك مصــرف پنــدي متــالین و      عل
بود. همچنـین،   بیشتردار  به طور معنی پروسولفوکارب

هاي پس کشدر مقایسه با علفکش کارایی این علف
تـو،   بروموکسـینیل+ ، آ پی سی ام دي+-تو، فوررویشی 

ــور ــینیل+ ام، دي-ف ــی بروموکس ــی س ــازون+ و  آ پ بنت
. بـود  مزبور بیشترهرز هايدر کنترل علف دیکلوپروپ

-کنتـرل علـف  مطلوب طیف کارایی و ذا با توجه به ل

  کـش  هرز و افزایش عملکـرد دانـه کـاربرد علـف    هاي
کـش  علـف تواند به عنـوان  می +فلوراسولام آ پی سی ام

کنترل علـف هـاي هـرز پهـن بـرگ در       برايمناسب 
بـا در نظـر گــرفتن    لـذا  .شـود مـزارع گنـدم پیشـنهاد    

 آ پـی  سی ام  کش علفملاحظات زیست محیطی کاربرد 
گرم در هکتـار در مـزارع گنـدم     700به  فلوراسولام+

  .گردد پیشنهاد می
 

  سپاسگزاري
ا سپاس از موسسه تحقیقات گیاهپزشکی کشـور  ب  

که در حمایت مالی این پـژوهش نقـش داشـت. ایـن     
مقالــه حاصــل پــروژه تحقیقــاتی بــا شــماره مصــوب 

اســــــــــــت. 010627-069-16-16-04
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