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  روش دو برنج در شده ارقام بومی و اصلاحمقایسه عملکرد و اجزاي عملکرد 
  نشایی و مستقیم کشت

  

  1، حدیث شهبازي 2، بیژن یعقوبی1فرزین پورامیر

 زش و ترویج کشاورزي، رشت، ایرانمؤسسه تحقیقات برنج کشور، سازمان تحقیقات، آمو استادیار1
  وزش و ترویج کشاورزي، رشت، ایرانمؤسسه تحقیقات برنج کشور، سازمان تحقیقات، آم دانشیار2

  28/07/1399تاریخ پذیرش:   27/05/1399تاریخ دریافت: 
  چکیده

کشـت  ی در خاك گل آب شده یبه صورت نشااست که گیلان و مازندران  هاياستانبرنج مهمترین گیاه زراعی  سابقه و هدف:
کـه   دهـد ها نشان مـی گزارشست. ا آن بسیار بالاتولید ي و هزینه زیادي بوده گرينیروي کار مند. این روش کاشت نیازشودمی

در این مطالعه سعی شده اسـت تـا اثـر ایـن      رو،این از. باشد نشایی کشتهزینه براي جایگزینی کمد توانمیبرنج کشت مستقیم 
  .مورد بررسی قرار گیرد و اصلاح شده برنجبومی  مختلف ارقامروش کاشت بر عملکرد و اجزاي عملکرد 

  
. شد اجرا رشت -کشور برنج تحقیقات موسسه پژوهشی رعهمز در 1398 و 1397 هايسال طی در این آزمایش ها:مواد و روش

 روش شـامل  اصـلی  هايکرت. بود تکرار سه و دارايهاي کامل تصادفی در قالب طرح بلوك بلوك اسپلیت صورت به آزمایش
 گیلانـه،  آنـام،  هاشـمی، (در پنج سـطح   برنج ارقام شامل فرعی هايکرت و) مستقیم کشت و نشایی کشت(در دو سطح  کاشت

میزان و (هر کپه شامل سه گیاهچه) کپه در مترمربع  25تراکم برنج در کاشت نشایی . بود) طاهر رقم در دست معرفی و شیرودي
  کیلوگرم در هکتار در نظر گرفته شد. 100ارقام براي تمامی بذر در کشت مستقیم 

  
رقم در  کنشبرهماین درحالی بود که اثر رقم و  داري بر عملکرد شلتوك نداردنتایج نشان داد که روش کاشت تاثیر معنی ها:یافته

 هکتـار  در کیلـوگرم  4152 از شـلتوك  عملکرد دامنه ،1397 سال در. دار بودمعنی از این نظر در سال اول آزمایش روش کاشت
 ،1398 سـال  در. بـود  متغیـر  مستقیم کشت در شیرودي رقم براي هکتار در کیلوگرم 7531 تا نشایی کشت در هاشمی رقم براي

 شیرودي و هاشمی ارقام به ترتیب به شلتوك عملکرد) هکتار در کیلوگرم 7842( بیشترین و) هکتار در کیلوگرم 4473( کمترین
رقم بر تعداد خوشـه در واحـد    وروش کاشت  کنشبرهم، رقم و (در سال اول) اثر روش کاشت. داشت تعلق مستقیم کشت در

در کشت مستقیم مختلف )، تعداد خوشه ارقام 1398مطالعه (به غیر از رقم آنام در سال مورد در هر دو سال دار بود. معنیسطح 
) تعداد خوشه در کشت نشایی را داشت، این درحـالی  خوشه 444رقم آنام بیشترین ( ،1397 سال دربیشتر از کشت نشایی بود. 

) در کشت مسـتقیم  عدد 626بیشترین خوشه (در این سال، عدد بود.  517تعداد خوشه این رقم در کشت مستقیم بالغ بر  بود که
 رقم هاشمی، 1398در سال  .داشتخوشه در واحد سطح  332این رقم در کشت نشایی  رقم شیرودي بود، در حالی کهمربوط به 

این درحالی بـود کـه،    .تعداد خوشه را در واحد سطح داشتند بیشترین خوشه، 397و  456به ترتیب با  در کشت نشایی و طاهر
دار اثر روش کاشت بر تعداد دانه پر در خوشه معنـی عدد بود.  536و  606تعداد خوشه این دو رقم در کشت مستقیم به ترتیب 

ایـن  بـود.  از کشت مستقیم بیشتر درصد  22و  26به ترتیب اگرچه، در هر دو سال آزمایش، تعداد دانه پر در کشت نشایی  .نشد

                                                             
  :مسئول مکاتبهf.pouramir@areeo.ac.ir  
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نتـایج نشـان داد کـه در بـین      دار شـد.  روش کاشت و رقم بر تعداد دانه پر در خوشه معنی کنشبرهمدرحالی بود که اثر رقم و 
بیشـترین همبسـتگی   در هر دو سـال مطالعـه،   صفات مورد مطالعه، عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت و تعداد دانه پر و پوك 

  عملکرد شلتوك داشتند.مثبت را با 
  

وجود  شلتوك عملکرد نظر از داريمعنی تفاوت نشایی و مستقیم کشت روش دو بین که داد نشان پژوهش این نتایج گیري:نتیجه
 در که بود درحالی این .شد خوشه در پر دانه تعداد کاهش به منجر سطح واحد در خوشه تعداد افزایش مستقیم، کشت در. ندارد
 در. گردیـد وزن هزاردانه  ،و همچنین خوشه در پر دانه تعداد افزایش به منجر سطح واحد در خوشه تعداد کاهش نشایی، کشت
  .آنها شد در مشابه شلتوك عملکرد به منجر کشت روش دو در اجزاي عملکرد این توجه قابل تغییرات واقع،

  
   کار. نیروينشاکاري، ، کشت مستقیمشلتوك،  کلیدي: هايواژه

 
  مقدمه

در  راهبــرديگیــاهی ) ..Oryza sativa L(بــرنج 
. سطح زیر کشت ایـن  استامنیت غذایی کشور  تامین
 میانگین تولیـد و هزار هکتار  600 حدود ایراندر  گیاه
. )9( گزارش شـد  1398در سال تن در هکتار  5/4 آن

درصد سطح زیر کشـت   70حدود مدت طبق آمار بلند
دو اسـتان گـیلان و مازنـدران    بـه   متعلق محصولاین 

شـود. در  نشایی کشت مـی روش به منحصراً  است که
هاي برنج پس از رشـد اولیـه   ، گیاهچهکشت این شیوه

آب در خزانه به زمین اصلی منتقل شده و در خاك گل
شوند. این روش کاشت داراي مزایایی از مینشا شده 

هرز، تسهیل در اسـتقرار   هايعلف ترآسانقبیل کنترل 
هوازي به منظور افـزایش  غیرها و ایجاد حالت گیاهچه

). این درحالی اسـت  16( استفراهمی عناصر غذایی 
بـه آب و نیـروي   بیشتري که روش کشت نشایی نیاز 

کـه در حـال حاضـر و در طـی     اي نهادهکار دارد، دو 
بدیهی است  سالیان آتی به شدت محدود خواهند شد.

دنبـال  مزدها را بـه دستافزایش ، نیروي کارکمبود که 
و در نتیجـه کـاهش    تولیـد ي افـزایش هزینـه  داشته و 

  .خواهد شدکشاورز را موجب درآمد 
بـرنج، کشـت    زراعـت  هـاي سیستماز دیگر یکی 

و بیشتر دلیل امکان مکانیزاسیون بهکه است مستقیم آن 
ــه نیــروي کــار کمتــر در هــم برخــی از چنــین نیــاز ب

حال گسترش در در طی سالیان اخیر کشور  هاياستان
از جملـه   این شیوه کشـت، در منـاطقی از دنیـا   . است

 آفریقـا،  غرب فرانسه، هندوستان، ایتالیا، چین، آمریکا،
مورد استفاده قـرار   ايطور گستردهه استرالیا و مالزي ب

غیر از برخـی  گیرد. کشت مستقیم برنج در ایران بهمی
 هايسالدر ). 1نواحی، گسترش چندانی نیافته است (

میزان موفقیت در  جدیدهاي کشمعرفی علف بااخیر 
کـه مهمتـرین   هاي هرز در کشت مستقیم کنترل علف

گیري افـزایش  طور چشمه بمانع در تولید برنج هستند 
مناسـب  آلات دسترسی به ماشین ،علاوهه ب .است یافته

درآمـد   بیشتر فراهم شده و برنج جهت کشت مستقیم
زراعی بیشتر شـده   گیاهاناین زراعت نسبت به دیگر 

 تمایل بـه کشـت بـرنج    ي عوامل فوقاست. مجموعه
ــه ــزایش را روش مســتقیم ب ــا وجــود  اســت.داده اف ب

جملـه حـذف   هاي فراوان این روش کشـت، از  مزیت
ي پرورش نشـا، افـزایش کـارایی مصـرف آب،     خزانه

منظـور اسـتفاده بهتـر    تخریب کمتر ساختمان خاك به
براي کشت گیاهان زراعی دیگر، انتشار کمتر گازهاي 

اي و غیره، این شـیوه کشـت داراي مشـکلات    گلخانه
بـه نبـود    تـوان مـی که از آن جمله  استاي نیز عدیده

مناسـب  ارقـام  عدم معرفی اطلاعات کافی و همچنین 
  .)25، 24( براي این شیوه کشت اشاره کرد
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در سراسر دنیا نشان داده است کـه   هاپژوهشاکثر 
نظـر  از کشت مسـتقیم در مقایسـه بـا کشـت نشـایی      

دارد ولـی مقـدار آن بسـته بـه     مزیـت  ها کاهش هزینه
 ـ   به کارگیريروش  کـار رفتـه و   هشـده و تکنولـوژي ب

، 2( مطالعه بسیار متفـاوت اسـت  همچنین منطقه مورد 
ي مرحلـه این روش کاشت از طریـق حـذف   . )12 ،6

خزانه و مراقبت از نشاها، حذف عملیات نشـاکاري و  
همچنین حذف وجین دستی منجر به کـاهش نیـروي   

کومـار و  گـردد.  کار مورد نیاز براي کشت بـرنج  مـی  
بـه  بـر اسـاس روش   ) گزارش کردند که 2011لادها (

سـازي زمـین، کـاهش    در فرایند آمـاده شده کارگیري 
در بسـتر   کـار رفتـه در کشـت مسـتقیم     هنیروي کار ب

 25درصد (با میانگین  46د از صفر تا توانمی مرطوب
 60تا  4خشک از در بستر درصد) و در کشت مستقیم 

ــانگین  ــا می ــردرصــد)  29درصــد (ب  ).8باشــد ( متغی
دیگر در این زمینه نشـان داده اسـت کـه     هايپژوهش

 11 د نیاز به نیروي کـار را توانمیکشت مستقیم برنج 
بسـته بـه فصـل، مکـان و نـوع سیسـتم        ،درصد 66تا 

، 11، 9( کاشت در مقایسه با کشت نشایی کاهش دهد
17 ،20، 21(.  

در مقایسـه بـا    عملکرد شلتوك در کشت مسـتقیم 
اسـت. بـه    گـزارش شـده   بسیار متفاوت کشت نشایی

در کشـت   شلتوكعنوان مثال در کشور هند، عملکرد 
از کشـت  درصد)  29تا  9(کمتر  کاريهمستقیم خشک

در پاکسـتان عملکـرد هـر دو     ،بـود. همچنـین   نشایی 
خشـک)،  بستر و بستر مرطوب روش کشت مستقیم (

 ،بـود سیستم کشـت نشـایی   درصد کمتر از  21تا  13
در ولی در بنگلادش و فیلیپین عملکرد کشت مستقیم 

از کشت  بیشتردرصد  19تا  9در حدود بستر مرطوب 
این درحـالی اسـت کـه در     ؛نشایی گزارش شده است

شـلتوك در   کشورهاي نپال، کامبوج و تایلند عملکـرد 

ــودمشــابه نشــایی مســتقیم و کشــت   .)15، 10، 8( ب
اي که روي  ) در طی مطالعه2011هوانگ و همکاران (

بـرنج انجـام دادنـد، مشـاهده     نشایی و مستقیم کشت 
این گیـاه در  داري بین عملکرد کردند که تفاوت معنی

هفـت سـال مطالعـه وجـود     در طـی   دو روش کاشت
. آنها دامنه تغییـرات عملکـرد بـرنج را در    )5( نداشت

تـا   7/7بـین  طی این هفت سال براي کشـت نشـایی،   
 82/8تن در هکتار و براي کشت مستقیم بـین   68/10
 پژوهشـی در  .کردنـد  گـزارش  هکتارتن در  12/11تا 
ــد گــزارش) 2019( همکــاران و ژو گــر،ید  کــه کردن

 درصد 12 حدود در میمستق کشت در شلتوك عملکرد
بیان داشـتند کـه   ها . آن)23( بود یینشا کشت از کمتر

به عوامـل زیـادي از قبیـل    وابسته این کاهش عملکرد 
بوده نوع خاك و شرایط آب و هوایی مدیریت زراعی، 

  . )23( است متغیردرصد  42تا  2و از 
با وجود مزایاي فراوان کشت مستقیم، ایـن روش  

در منطقـه   کشت و کار این محصـول قطب کاشت در 
کشـتی بـرنج داراي سـابقه    پرباران شمال ایران که تک

 پـذیرش  عـدم  است. نیافتهرواج هنوز  ،تاریخی است
که  دارداي دلایل عمده این مناطقکشت در این روش 

 ـمـی  از مهمترین آن هـاي  عـدم موفقیـت پـروژه    دتوان
ي تحقیقاتی اجـرا شـده در ایـن زمینـه در چنـد دهـه      

ي هـا کـش علـف و نبود  هاي هرزهجوم علفگذشته، 
نبـود   ،و همچنـین مناسـب  ارقام بـرنج  فقدان ، مناسب

بـه طـور   . باشـد زمینه این کافی در زراعی بهاطلاعات 
 یـا محلـی  ارقـام   واکنشخصوص اطلاعات در کلی، 

 .اندك اسـت  مستقیم برنج به شیوه کشتاصلاح شده 
 سعی شده است تا واکـنش  پژوهش در این ،رواز این

محلـی و   مختلـف ارقـام   و اجـزاي عملکـرد   عملکرد
به این شـیوه کشـت مـورد ارزیـابی     اصلاح شده برنج 

اي کـم  عنوان شـیوه بهقرار گیرد تا درصورت موفقیت 
  هزینه براي این مناطق توصیه گردد.
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  هامواد و روش
در  1397-1398راعی هاي زسالطی این آزمایش 

 رشت -تحقیقاتی موسسه تحقیقات برنج کشور مزرعه
ــایی (طــول ــه 39 و درجــه 49 جغرافی  و شــرقی دقیق
 شـمالی، بـا   دقیقـه  16 و درجـه  37 جغرافیایی عرض
صـورت  بههاي آزاد) آب سطح ازتر پایین متر 7ارتفاع 

کامـل   هـاي اسپیلیت بلوك در قالب طرح پایـه بلـوك  

هاي اصلی شامل کرت تصادفی با سه تکرار اجرا شد.
(کشـت نشـایی و کشـت    در دو سـطح  روش کاشت 

برنج در پنج  ) و کرت هاي فرعی شامل رقمتر مستقیم
. نـد و طاهر) بود آنام، گیلانه، شیرودياشمی، ه( سطح

ارقـام مـورد مطالعـه در     اصـلی  مشخصـات برخـی از  
  است.آورده شده  1جدول 

  
  هاي ارقام برنج مورد استفاده در این پژوهش.برخی از ویژگی -1جدول 

Table 1- Some characteristics of the rice cultivars used in this research. 

  توضیحات
Description 

  سال معرفی
Released 

year 

وزن هزاردانه 
  (گرم)

Thousand seeds 
weight (g) 

طول خوشه 
  متر)(سانتی

Panicle length 
(cm) 

تعداد 
  پنجه
Tiller 

number 

عملکرد 
شلتوك (تن 

  در کتار)
Paddy yield 

(ton/ha) 

طول دوره 
  (روز)رشد 

Growth  
period (day) 

  رقم
Genotype 

  رقم بومی
Native genotype 

  هاشمی  120  3.5  12  31  25  -
Hashemi  

  رقم اصلاح شده
  دیلمانی)× (خزر

Improved genotype 
(Khazar × Deylamani) 

  شیرودي  130-135  7.5  20  27  26  1383
Shirodi  

  رقم اصلاح شده
  دیلمانی)× (خزر

Improved genotype 
(Saleh × Hashemi)  

  آنام  100-105  4.5-5  20  25  26  1397
Anam  

  رقم اصلاح شده
  دیلمانی)× (خزر

Improved genotype 
(Saleh × Abjiboji)  

  گیلانه  105-110  5-5.5  20  25  26  1395
Gilane  

  موتانت حاصل از رقم
  بومی طارم

Mutant from Tarom 
native cultivar  

  طاهر  108  5.5-6  17  28  29  1399
Taher  

  
انجام شـخم اول در نیمـه    شاملسازي زمین آماده

اردیبهشت و شخم  اواسطاول فروردین، شخم دوم در 
هفـت روز قبـل از   ) 1کـاول پـیش خرابی یـا  گلسوم (

منظور بهروز قبل از نشاکاري بود.  کشت مستقیم و دو
هفـت   ابتدا، در کشت مستقیم هاي هرزمبارزه با علف

(تریافـامون +  کش کانسیل علفپاشی، بذرروز قبل از 
 )گرم در هکتار ماده تجـاري  150 سولفورون،اتوکسی

هـاي غرقـاب   در سـطح کـرت  پـاش  به صورت خاك

                                                             
1. Puddling 

برگــی  4تـا   2، در مرحلـه  پـس از کشــت و مصـرف  
کـش  پاشـی بـا اسـتفاده از علـف    سـم هاي هـرز  علف
لیتـر  میلـی  100به مقدار سدیم پایریباكبیسوید (کلین

. در کشـت  شـد انجام پاش به صورت برگدر هکتار) 
گـرم در   150کش کانسیل به مقدار نشایی نیز از علف

هکتار ماده تجاري، سه تا پـنج روز پـس از نشـاکاري    
  استفاده شد. 

به منظور تهیه نشا براي تیمارهاي کشـت نشـایی،   
در زیـر  در اواخر فروردین نسبت بـه احـداث خزانـه    
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هاي برنج در و گیاهچه گردیداقدام پوشش پلاستیکی 
متر به سانتی 20×20برگی با فواصل  سه تا پنجمرحله 

هـایی بـه ابعـاد    تعداد سه گیاهچه در هر کپه در کرت
هفتــه آخــر در هــاي فرعــی) (ابعــاد کــرتمتــر  7×3

در کشت مسـتقیم   .شدنداردیبهشت با دست نشاکاري 
نیز ابتدا بذور به مدت دو روز در آب خیسانده شده و 

هـاي کنفـی   در داخـل گـونی  به مـدت دو روز  سپس 
 زنی بذور انجام شود.تا جوانه ندمرطوب قرار داده شد

در هـر دو سـال   دار کردن بذور جوانهپیشخیساندن و 
مـاي  ددر مورد مطالعه چهار روز قبـل از بذرپاشـی و   

 گـراد) صـورت گرفـت.   سـانتی  درجه 25تا  20اتاق (
روش بـه زنـی، بـذور   بلافاصله پـس از شـروع جوانـه   

غرقـاب بـه ارتفـاع    هاي آزمایشی در کرتپاش دست
میـزان بـذر    .ندشـد کشـت   متـر سـانتی  3تـا   2 حدود

مـورد  ارقـام  تمـامی  مصرفی در کشت مسـتقیم بـراي   
. در نظـر گرفتـه شـد   کیلوگرم در هکتـار   100مطالعه 

تراکم مورد نظر در کشت  ،کشی و همچنینعلف تیمار
مستقیم در نتیجه آزمایشات مقدماتی متعدد انجام شده 
 توسط محققین این پروژه در طی چنـد سـال مطالعـه   

  .استدست آمده هب اولیه
به منظـور تعیـین میـزان کودهـاي مصـرفی، ابتـدا       

هاي خاك از مزرعه آزمایشـی مـورد نظـر تهیـه     نمونه
تعیین میزان عناصر غـذایی موجـود در   شده و پس از 

شناســی بخــش خــاك و آب آن در آزمایشــگاه خــاك

، اقدام به کـوددهی  )2(جدول  موسسه تحقیقات برنج
کیلوگرم در هکتار از منبع سوپر  150کود فسفاته  شد.

سازي زمین، کود پتاسه فسفات تریپل، در مرحله آماده
در دو از منبع سولفات پتاسـیم  کیلوگرم در هکتار  50

زنـی و کـود نیتروژنـه    پنجهسازي زمین و مرحله آماده
 200شــیرودي رقـم  بـراي  کیلـوگرم در هکتـار (   150

 کـود  .اسـتفاده شـد   ) از منبـع اوره کیلوگرم در هکتـار 
درصـد   50در کشت نشایی در سـه مرحلـه (   نیتروژنه

 20زنـی و  مرحلـه پنجـه  درصـد   30قبل از نشاکاري، 
کشت مستقیم در  در در مرحله ظهور خوشه) ودرصد 

 20 کاشـت،  از پـس  روز 20 درصد 40( مرحله چهار
 مرحلــه در درصـد  20 زنــی،پنجـه  مرحلــه در درصـد 

مصرف ) دهیخوشه مرحله در درصد 20  و رفتنساقه
در کشـت   با توجه به بروز علائم کمبود نیتـروژن  .شد

درصد  20 این روش کشتکود در این مقدار ، مستقیم
بـه منظـور   بیشتر از کشت نشایی درنظر گرفتـه شـد.   

کش پاشی حشرهخوار برنج، گرانولمبارزه با کرم ساقه
کیلـوگرم در هکتـار    15درصد به مقـدار   10دیازینون 

 مربـوط  هواشناسـی  اطلاعات. شدطی دو نوبت انجام 
 زراعـی  فصل طی در آفتابی ساعات و بارندگی دما، به

 از 1397-1398 هايسال در آزمایش مورد منطقه براي
 مجــاورت در رشــت کشــاورزي هواشناســی ایسـتگاه 

  ).3 جدول( گردید تهیه آزمایشی مزرعه

  

  مزرعه تحقیقاتی.فیزیکی و شیمیایی خاك  هايویژگی -2جدول 
Table 2- Physical and chemical characteristics of soil. 

 هدایت الکتریکی
  زیمنس بر متر)(دسی

Electrical 
conductivity 

(dSm-1) 

 اسیدیته
pH 

  (درصد) کربن آلی
Organic carbon 

(%) 

  (درصد) نیتروژن کل
Total nitrogen 

(%) 

 فسفرقابل جذب
گرم بر (میلی

  کیلوگرم)
Absorbable 
phosphorus 

(mg/kg) 

 پتاسیم قابل جذب
گرم بر (میلی

  کیلوگرم)
Absorbable 
Potassium 
(mg/kg) 

  بافت خاك
Soil 

texture 

1.06 7.44 2.04 0.18 8.6 274 
 رسی
Clay 
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هـاي یـک   گیري با کادردر مرحله برداشت، نمونه
و  گرفتانجام  کپه براي کشت نشایی) 25( یمترمربع

ساعت آفتاب خشـک   24هاي مورد نظر پس از نمونه
برخـی  کردن در مزرعه به آزمایشـگاه منتقـل شـده و    

خوشـه،  تعداد ، (تعداد ساقه) تعداد پنجه شاملصفات 
تعـداد دانـه پــر و پـوك در خوشــه، وزن هـزار دانــه،     

. شدندمحاسبه عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت 

آزمایشی که هاي برآورد عملکرد دانه از نیمی از کرت
 بودنـد   فصل زراعی دست نخورده باقی ماند در طول

 14عملکرد شلتوك بر اساس رطوب صورت گرفت. 
هـا بـا اسـتفاده از    تجزیـه داده  درصد محاسبه گردیـد. 

هـا بـا   مقایسـه میـانگین  و  SAS, ver. 9.2افـزار  نـرم 
   .شدانجام  LSDآزمون 

 
ناسی کشاورزي رشت در . این اطلاعات از ایستگاه هواش1398و  1397 هايسالهاي هواشناسی مربوط به فصل رشد برنج در طی داده –3جدول 

 سسه تحقیقات برنج کشور تهیه شده است.تحقیقاتی مو مجاورت مزرعه
Table 3- Meteorological data related to rice growing season during 2018 and 2019. This information has been 

prepared from Rasht Agricultural Meteorological Station near the research farm of the Rice Research Institute of Iran.  
  ساعت آفتابی

Sunshine hours  

  
  متر)بارندگی (میلی

Precipitation (mm)  

  گراد)دما (درجه سانتی  
Temperature (°C)  

  
  ماه

Month      حداکثر  
Maximum  

  حداقل  
Minimum  

  

2020  2019    2020  2019    2020  2019    2020  2019    
  )April( فروردین    8.6  9.9    18.8  16.8    20  131    65  101
  )Mayاردیبهشت (    14.2  13.8    24.5  24.6    37  65    95  223
  )June( خرداد    18.2  18.8    27.9  30.5    49  10    125  306
  )July( تیر    22.9  21.4    33.3  31.0    31  171    167  253
  )August( مرداد    22.7  20.4    31.3  31.4    68  25    111  227
  )September( شهریور    19.7  18.7    30.4  27.3    14  157    105  124

  )Total( مجموع    -  -    -  -    219  558    669  1234
  )Meanمیانگین (    17.7  17.2    27.7  26.9    37  93    111  206

  
  و بحثنتایج 

دهنـده  با توجه به نتایج آزمون بارتلـت کـه نشـان   
 ،بود مطالعه مورد سال دو بین واریانس یکنواختی عدم
 هـر  هايدادهنشد و  استفادهمرکب  واریانس تجزیهاز 

  . ندشد آنالیز جداگانه صورت به سال
 اجزاي عملکرد برنج

از آنجایی که تراکم کاشـت  : متر مربعتعداد پنجه در 
کیلـوگرم بـذر در    100تمامی ارقام در کشت مسـتقیم  

هکتار بوده ولی درصد سبز شدن ارقام مختلـف و در  
روز پـس   31دست آمده متفاوت است، نتیجه تراکم به

بـا اسـتفاده از   از بذرپاشی تراکم اولیه براي هـر رقـم   
شـد کـه بـر     شـمارش متـري  سانتی 50×50کادرهاي 

اساس آن ارقام آنام، گیلانه، هاشمی، شیرودي و طاهر 

 684و  1012، 760، 741، 623بــــه ترتیــــب داراي 
، 559، 510، 460و  1397گیاهچه سبز شده در سـال  

بودنـد.   1398گیاهچه سبز شده در سـال   521و  905
تراکم کاشت تمامی ارقام در کشت نشایی با توجه بـه  

متــري و کاشــت ســه یســانت 20×20فاصــله کاشــت 
  گیاهچه در متر مربع بود. 75گیاهچه در هر کپه، 

تعـداد پنجـه    نتایج تجزیه واریانس نشـان داد کـه  
روش کاشـت،  برنج در سال اول آزمایش تحت تـاثیر  

در سـال دوم   ولـی  قرار گرفت هاآن کنشبرهمرقم و 
بر روش کاشت و رقم  کنشبرهم و  اثر روش کاشت

تعـداد پنجـه در هـر دو     ).p≤0.05( دار نشـد آن معنی
تمامی ارقام (به غیر از رقم آنـام در سـال   براي سال و 

دوم) در کشت مسـتقیم بیشـتر از کشـت نشـایی بـود      
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، رقـم شـیرودي در کشـت    1397در سال ). 4(جدول 
پنجه در متر مربع، بیشترین مقدار ایـن   635مستقیم با 

ایـن درحـالی    ،صفت را در بین ارقـام دیگـر دارا بـود   
 334است که تعداد پنجه این رقـم در کشـت نشـایی    

، کمتـرین  عـدد  437طـاهر بـا   . در این سال، عدد بود
ولی تعداد پنجه آن  ،پنجه را در کشت مستقیم دارا بود

عدد بود که از این نظر رتبه دوم  351در کشت نشایی 
، رقم هاشمی 1398. در سال را به خود اختصاص داد

بیشترین تعداد را از این نظـر در کشـت   پنجه،  653با 
پنجـه در   463مستقیم داشت ولی در کشت نشایی بـا  

 ،1397 سال در برنج پنجه تعداد رتبه سوم قرار داشت.
 آنـام ( عـدد  559 تا) نشایی کشت در هاشمی( 257 از
 بیـانگر  کـه  بـود  متغیر مربع متردر ) مستقیم کشت در

رقـم آنـام   درصد پنجه بیشتر در کشـت مسـتقیم    118
). 4 جـدول ( نسبت به کشت نشایی رقم هاشمی است

 نوسـان  دامنه آزمایش دوم سال دراین درحالی بود که 
 653 تـا ) نشـایی  کشـت  در طـاهر (عدد  432 از پنجه
که بیـانگر   ،متغیر بود) مستقیم کشت در هاشمی( عدد
در  .اسـت  دوم سـال  در بیشـتر  پنجه درصد 68تا  17

و تـر  طـولانی آزمایش ساعات آفتابی اجراي سال دوم 
زنی (خرداد ماه) در زمان پنجه خورشیدي تابشمیزان 

 بیشـتر بـود  درصـد   145 در مقایسه با سال اول حدود
رسـد دلیـل اصـلی اخـتلاف در     نظر میبه. )3(جدول 

مربوط به میزان نـور دریـافتی در دو سـال    تعداد پنجه 
بالاتر در شرایط عدم تعداد پنجه اي آزمایش باشد. راج

محدودیت سایر منـابع محیطـی وابسـتگی بـالایی بـه      
نتیجـه افـزایش فتوسـنتز     خورشیدي و در تابشتامین 

گیـاه  زنی پنجه) بیان کرد که 1973یوشیدا ( گیاه دارد.
، دمـا و متابولیسـم کربوهیـدرات    تابشبه شدت برنج 

آزمـایش نشـان داد کـه    ایـن  نتایج . )26( وابسته است
 سـال  دو هـر  در مسـتقیم،  کشـت  در برنج پنجه تعداد

 طـوري  بـه  ؛است نشایی کشت از بیشتر بسیار مطالعه
 مـورد  سـال  دو در نشـایی  کشـت  بـراي  آن تعداد که

 از مسـتقیم  کشـت  براي و عدد 621 تا 257 از مطالعه

تراکم  احتمالاً .بود متغیر مترمربعدر  عدد 653 تا 437
ها در کشت مستقیم در مقایسـه بـا   اولیه بالاتر گیاهچه

فضاهاي خالی و کشت نشایی منجر به استفاده بهتر از 
جذب نـور و مـواد غـذایی و تولیـد     افزایش در نتیجه 

ناکلنگ و همکاران  شده است. مربع متردر  بیشترپنجه 
) نشان دادند که تعـداد پنجـه بـرنج در کشـت     1996(

. در همـین  )11( مستقیم بیشتر ازکشت نشـایی اسـت  
اي مطالعـه  در طـی ) 2011اخگري و کاویانی (راستا، 

نشان دادنـد کـه   هاي مختلف کشت برنج، روي روش
طـور  در کشت مستقیم دستپاش بهاین گیاه تعداد پنجه 

  .)1( استداري بیشتر از کشت نشایی معنی
در هـر  تعداد خوشه بـرنج  : در متر مربع خوشهتعداد 

 ـ  جـز روش کاشـت در سـال دوم)    هدو سال مطالعه (ب
قـرار   هاآن کنشبرهم روش کاشت، رقم و تحت تاثیر

رقم آنـام بیشـترین    ،1397 سال در ).p≤0.05داشت (
) تعداد خوشه در کشت نشـایی را داشـت،   عدد 444(

این درحالی بود که تعداد خوشه ایـن رقـم در کشـت    
عدد بود. در این سـال، بیشـترین    517مستقیم بالغ بر 

) در کشت مستقیم مربـوط بـه رقـم    عدد 626خوشه (
شیرودي بود، در حالی که این رقم در کشـت نشـایی   

، 1398خوشه در واحد سـطح داشـت. در سـال     332
 456هاشمی و طاهر در کشت نشایی به ترتیب با  رقم
، بیشترین تعداد خوشه را در واحد سـطح  عدد 397و 

این درحالی بود که، تعداد خوشه این دو رقـم   .داشتند
 عـدد بـود.   536و  606در کشت مستقیم بـه ترتیـب   
مطالعـه در کشـت   مـورد  تعداد خوشه در هر دو سال 

 هـاي سالخوشه براي  568و  502مستقیم (به ترتیب 
 330(به ترتیب  ) بیشتر از کشت نشایی1398و  1397

 بـود  )1398و  1397 هـاي سـال خوشه بـراي   450و 
دهنده بیشتر بودن نشان ،همچنیناین نتایج . )4 جدول(

نسبت به سـال   1398برنج در سال  ارقامتعداد خوشه 
. در بین اثرات استنیز در هر دو روش کاشت  1397

دامنه تغییـرات ایـن صـفت در    ، 1397در سال متقابل 
خوشـه   444خوشه (هاشمی) تا  247کشت نشایی از 
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خوشـه (طـاهر) تـا     417(آنام) و در کشت مستقیم از 
، 1398در سـال  بـود.   متغیـر خوشه (شـیرودي)   626

 606هاشمی و شیرودي در کشت مستقیم به ترتیب با 
خوشه، بیشترین و طاهر و شیرودي در کشـت   604و 

خوشه، کمترین تعـداد   401و  397نشایی به ترتیب با 
در کشت مستقیم بـه   را دارا بودند. مربع مترخوشه در 

ــر از فضــاهاي خــالی و در  ــل اســتفاده بهت نتیجــه  دلی
ها نیـز در  تعداد خوشهزنی بیشتر در واحد سطح، پنجه

 مقایسه با کشت نشـایی بیشـتر افـزایش یافتـه اسـت.     
  1398 و 1397 سال در مستقیم کشت ها درپنجه تعداد

بـود.   نشایی کشت از بیشتر درصد 23 و 53 ترتیب به
ها (نسبت تعداد خوشـه  پنجه باروري همچنین، درصد

 و مسـتقیم  کشـت  در 1397 سال در به پنجه تولیدي)
 نیز 1398 سال در و درصد 96 و 95 ترتیب به نشایی

و همکـاران   ناکلنـگ . بـود  درصد 91 و 94 ترتیب به
سـه سـاله خـود بـر روي     مطالعه طی ) نیز در 1996(

هـا  برنج مشاهده کردنـد کـه در تمـامی آن    رقمهشت 
در کشـت مسـتقیم بیشـتر از    هـاي بـرنج   تعداد خوشه

هوانـگ و  در همـین راسـتا،    .)11( کشت نشایی بـود 
شـش سـاله   اي ) نیز در طـی مطالعـه  2011همکاران (

 تمـامی در روي برنج سوپر هیبرید مشاهده کردند کـه  
ها، تعداد خوشه برنج در کشت مسـتقیم بیشـتر از   سال

ها اگرچه تعداد پنجه به گزارش آن .استکشت نشایی 
درصـد بیشـتر از    55برنج در کشت مستقیم در حدود 

هـا در  ولی درصد باروري این پنجه ،کشت نشایی بود
 ثبـت شـد  از کشـت نشـایی   کمتر حدود هفت درصد 

)11(.

 
 مقایسه میانگین اثرات متقابل روش کاشت و رقم بر تعداد پنجه و خوشه ارقام برنج در واحد سطح در طی دو سال آزمایش. -4جدول 

Table 4- Mean comparison of cultivation method and rice variety interaction effect on rice number of tillers and panicle per unit 
area during two years of experiment. 

 خوشه (تعداد در مترمربع)
)2-. per moPanicle (N  

 پنجه (تعداد در مترمربع)  
)2-. per moTiller (N  

 تیمارها  
Treatments  

 رقم    2019    2020    2019    2020
Variety  

 روش کاشت  
Cultivation method  

568 ab    517 ab    615 a    *559 ab    آنام  
Anam  

  

  کشت مستقیم
Direct seeding  

522 abc    467 abc    555 a    502 abc    گیلانه  
Gilane  

  

606 a    484 abc    653 a    497 abc    هاشمی  
Hashemi  

  

604 a    626 a    643 a    635 a    شیرودي  
Shirodi  

  

536 ab    417 bcd    558 a    437 abcd    طاهر  
Taher  

  

585 a    444 abc    621 a    475 abc    آنام  
Anam  

  

 نشاییکشت 
Transplanting  

407 c    292 cd    447 a    296 cd    گیلانه  
Gilane  

  

456 bc    247 d    463 a    257 d    هاشمی  
Hashemi  

  

401 c    332 bcd    499 a    334 cd    شیرودي  
Shirodi  

  

397 c    338 bcd    432 a    351 bcd    طاهر  
Taher  

  

  باشند.می درصد 5در سطح احتمال  دارهاي داراي حروف مشترك فاقد اختلاف معنیدر هر ستون میانگین*: 
*: In each column, the means with common letters have no significant difference at the 5% probability level. 
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تعداد دانه پر و پوك در خوشه  :پوك و پر دانه تعداد
ــاثیر   ــم و در هــر دو ســال مــورد مطالعــه تحــت ت رق

ند. ایـن  قـرار داشـت  و روش کاشـت   رقـم  کـنش برهم
درحالی بود که روش کاشت تاثیري بر تعداد دانـه پـر   

اثـر آن  در هیچ کدام از دو سال مطالعه نداشت و فقط 
ــوك    ــه پ ــداد دان ــر تع ــال دوم ب ــیدر س ــودمعن  دار ب

)p≤0.05.(  که بود تنها رقمی شیرودي ، 1397در سال
در تعداد دانه پـر   دارروش کاشت منجر به تغییر معنی

و در  81این رقم در کشت نشـایی،   .در خوشه آن شد
. ایـن  داشـت  در خوشـه  دانـه پـر   44کشت مسـتقیم  

داري در تغییـر معنـی  روش کاشـت  درحالی بود کـه،  
تعداد دانه پر سایر ارقام در این سال ایجـاد نکـرد. در   

شیرودي، بـر  رقم علاوه بر ، روش کاشت 1398سال 
روي تعداد دانه پر در خوشـه رقـم گیلانـه نیـز تـاثیر      

دار داشت. به طوري که، تعداد دانه پر شیرودي و معنی
در کشت نشایی به  عدد 73و  83از  به ترتیب، گیلانه

(جدول  کاهش یافتدر کشت مستقیم  عدد 55 و 60
، 1397در سـال  از نظر تعداد دانه پوك در خوشه  ).5

فقط رقم هاشمی تحت تاثیر روش کاشت قرار داشت 
در کشت نشایی به  عدد هفتو تعداد دانه پوك آن از 

در کشت مستقیم افزایش یافت و سایر ارقـام   عدد 17
این داري با یکدیگر نداشتند. از این نظر اختلاف معنی

تعـداد دانـه پـوك در    ، 1398در سـال  درحالی بود که 
خوشه ارقام گیلانه و شیرودي در دو روش کاشت بـا  

داري داشتند و در سـایر ارقـام   یکدیگر اختلاف معنی
تعداد دانه مشاهده نشد. از این نظر داري اختلاف معنی

 عـدد در بین اثـرات متقابـل از هفـت    پوك در خوشه 
بـراي   عـدد  35شمی در کشت نشایی تـا  هارقم براي 
ــم  ــتقیم  رق ــت مس ــیرودي در کش ــرش ــه  متغی ــود ک ب
از  بـین تیمارهـا   عددي 25دهنده اختلاف حدود نشان

، دامنــه 1398در ســال  ).5(جــدول  اســتایــن نظــر 
هاشـمی و   ارقـام تغییرات این صفت از سه دانه براي 

از  رقمطاهر در کشت مستقیم (با کشت نشایی این دو 

دانـه   42داري مشاهده نشد) تـا  این نظر اختلاف معنی
نتـایج ایـن    بـود.  متغیـر راي کشت نشایی شـیرودي  ب

در واحـد   با افزایش تعداد خوشـه مطالعه نشان داد که 
بـه عبـارت    از تعداد دانه در خوشه کاسته شـد.  سطح

دیگر، تعداد دانه در خوشه در کشت نشـایی بیشـتر از   
بیشتر از سال  1397در سال  ،کشت مستقیم و همچنین

گر همبسـتگی  نیز بیاندیگران  هايپژوهش بود. 1398
منفی بین تعداد خوشه در واحد سطح با تعداد دانه در 

را  موضــوع. دلیــل ایــن )13و  5( باشــندخوشــه مــی
در تـامین مـواد فتوسـنتزي     مبدابه محدودیت  توانمی

 موجود بر رويي هاپر کردن دانهتولید و یا براي لازم 
  دانست.ها خوشه

ها نشـان داد  نتایج تجزیه واریانس داده :هزاردانه وزن
که وزن هزاردانه برنج در هیچ کدام از دو سـال مـورد   

ولی اثـر   ،کاشت قرار نگرفتمطالعه تحت تاثیر روش 
روش کاشت و رقم در هر دو سـال   کنشبرهمرقم و 

، 1397در سال  ).p≤0.05(دار بود بر این صفت معنی
گـرم) وزن هـزار دانـه را در     27رقم طاهر بیشـترین ( 

این درحالی بود که وزن هزاردانه  داشت، نشاییکشت 
). 5گـرم بـود (جـدول     23 مستقیماین رقم در کشت 

وزن هزاردانه ارقام آنام، گیلانـه و هاشـمی در کشـت    
 21، 22گرم و در کشت نشایی به ترتیـب   21مستقیم 

 بین داريمعنی اختلاف 1398 سال درگرم بود.  24و 
در  نشـد.  مشـاهده  نظـر  این از بررسی مورد تیمارهاي

 27رقـم طـاهر بـالاترین وزن هزاردانـه (     این سال نیز
ولـی مقـدار آن در    ،را در کشت مستقیم داشـت گرم) 

وزن هزاردانـه ارقـام آنـام،    گرم بود.  28کشت نشایی 
 23، 26گیلانه و شیرودي در کشت مستقیم به ترتیب 

 26و  24، 25گرم و در کشت نشایی به ترتیـب   24و 
ژنتیکـی   هايویژگی ووزن هزاردانه برنج جزگرم بود. 

قـرار   محیطـی که تا حدودي تحت تاثیر عوامـل   است
). در همین رابطه، تالکوکـدار و همکـاران   3گیرد (می

 ـ2002( رنج تحـت  ) گزارش کردند که وزن هزاردانه ب
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طـوري کـه   بـه ، قـرار گرفـت   تاثیر تیمار کود نیتروژن
کیلوگرم کود نیتروژنه در هکتار منجر بـه   105کاربرد 

یجـه وزن هـزار دانـه    نت هـاي بزرگتـر و در  تولید دانـه 
در ). در مطالعه حاضر وزن هزاردانـه  18بیشتري شد (

دار رابطـه معنـی   در خوشهپر با تعداد دانه  1397سال 
داشـت   منفـی دار معنـی رابطه خوشه  مثبت و با تعداد 

با هیچ کدام از صفات دیگر رابطه  1398ولی در سال 
. بـه عبـارت   )8و  7 هـاي ول(جـد داري نداشت معنی

، مقدار مواد فتوسـنتزي  هابا افزایش تعداد خوشهدیگر 
اختصاص یافته به هر خوشه کم شده و در نتیجه وزن 

  هزار دانه کاهش یافت.

  
 مقایسه میانگین اثرات متقابل روش کاشت و رقم بر تعداد دانه پر و پوك و وزن هزاردانه ارقام برنج در طی دو سال آزمایش. -5جدول 

Table 5- Mean comparison of cultivation method and variety interaction effect on rice filled and empty grain per 
panicle and 1000 seeds weight during two years of experiment. 

 وزن هزاردانه (گرم)
1000 seeds weight (g)  

  
 دانه پوك (تعداد در خوشه)
Empty grain (NO. 

per panicle)  
  

 دانه پر (تعداد در خوشه)
Filled grain (NO. per 

panicle)  
 تیمارها  

Treatments  

 رقم    2019    2020    2019    2020    2019    2020
Variety  

  
 روش کاشت

Cultivation 
method  

26 a    21 b    8 de    12 
bcde    42 d    56 bcd    آنام  

Anam  
  

  کشت مستقیم
Direct seeding  

23 a    21 b    12 c    20 b    55 cd    54 bcd    گیلانه  
Gilane  

  

24 a    21 b    3 e    17 bc    46 cd    55 bcd    هاشمی  
Hashemi  

  

26 a    22 b    22 b    35 a    60 bc    44 d    شیرودي  
Shirodi  

  

28 a    23 ab    3 e    10 cde    47 cd    52 cd    طاهر  
Taher  

  

25 a    22 b    11 cd    15 bcd    54 cd    58 
abcd    آنام  

Anam  
  

 کشت نشایی
Transplanting  

24 a    21 b    7 de    14 
bcde    73 ab    71 abc    گیلانه  

Gilane  
  

26 a    24 ab    5 e    7 e    52 cd    77 ab    هاشمی  
Hashemi  

  

24 a    25 ab    42 a    32 a    83 a    81 a    شیرودي  
Shirodi  

  

27 a    27 a    4 e    9 de    59 bcd    64 
abcd    طاهر  

Taher  
  

  باشند.درصد می 5دار در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك فاقد اختلاف معنی*: در هر ستون میانگین
*: In each column, the means with common letters have no significant difference at the 5% probability level. 

  
بـر   عملکرد بیولوژیک:: عملکرد و شاخص برداشت

توده بـرنج  ها، زیستاساس نتایج تجزیه واریانس داده
روش  تحت تاثیردر هیچ کدام از دو سال مورد مطالعه 

روش  کـنش بـرهم رقم و اثر  ولی ،کاشت قرار نگرفت
 در هر دو سـال بـر روي آن مـوثر بـود     رقمکاشت و 

)p≤0.05.(    1398هاشـمی در سـال   به غیـر از رقـم ،
با یکـدیگر  در دو روش کاشت  سایر ارقام تودهزیست

ایـن رقـم در    تودهزیست. ندداري نداشتاختلاف معنی
کیلوگرم در هکتار و در کشت  10669کشت مستقیم، 

، 1397در سـال  کیلوگرم در هکتار بود.  9589نشایی 
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کیلـوگرم در   8192توده بـرنج از  دامنه تغییرات زیست
کیلوگرم در  15476هکتار در کشت نشایی هاشمی تا 

بــود کــه  متغیــرهکتــار در کشــت مســتقیم شــیرودي 
کیلوگرمی در بـین تیمارهـا    7284دهنده اختلاف نشان
توده شیرودي ، زیست1398در سال  ).6(جدول  است

بسیار افزایش یافته و در کشت نشـایی و مسـتقیم بـه    
کیلوگرم در هکتار رسـید.   15898و  15209ترتیب به 

هـا، کشـت مسـتقیم    رقمدر این سال اگرچه در تمامی 
با کشت نشـایی  توده بیشتري در مقایسه داراي زیست

ولی اختلاف بین ایـن دو روش کاشـت فقـط در     ،بود
دیگر اختلاف  ارقامدار شد و در بین هاشمی معنیرقم 

و  ژائـه  قابل تـوجهی از ایـن نظـر مشـاهده نگردیـد.     
اي که روي دو روش ) در طی مطالعه2019همکاران (

انجـام داده بودنـد،   با تـراکم کـم و زیـاد    کاشت برنج 
تـوده  داري بین زیستمشاهده کردند که اختلاف معنی

اگرچه  دو روش کاشت وجود ندارد.این بین برنج در 
طـور  شاخص برداشت در روش کاشت با تراکم بالا به

  .)22( بیشتر بودقابل توجهی 
هماننـد عملکـرد   عملکـرد شـلتوك    وك:تعملکرد شل

بیولوژیک در هیچ کدام از دو سال مورد مطالعه تحـت  
تاثیر روش کاشت قرار نگرفت درحالی که اثر رقم در 

روش کاشت و رقم فقـط در   کنشبرهمو هر دو سال 
از نظـر  . )p≤0.05( نـد بود مـوثر بر روي آن سال اول 

و در رقـم طـاهر    1397عملکرد شلتوك فقط در سال 
دار مشـاهده شـد   اخـتلاف معنـی  بین دو روش کشت 

عملکرد شلتوك رقم طاهر در این سال در ). 6(جدول 
کیلوگرم در هکتـار و در کشـت    4648کشت مستقیم 

، 1397در سـال  کیلوگرم در هکتار بود.  6063نشایی 
کیلـوگرم در هکتـار    4152از  دامنه عملکـرد شـلتوك  

کیلـوگرم   7531کشت نشایی تا هاشمی در رقم براي 
 متغیـر  کشت مسـتقیم شیرودي در  رقمبراي در هکتار 

 کمتـرین ، 1398در سـال  کـه   اسـت این درحالی  بود،
کیلوگرم  7842(و بیشترین  )کیلوگرم در هکتار 4473(

ارقـام  مقدار عملکرد شلتوك به ترتیـب بـه   در هکتار) 
در  تعلق داشـت. شیرودي در کشت مستقیم و هاشمی 

افزایش تعداد خوشه در واحـد سـطح   کشت مستقیم، 
درحالی که،  شدهکاهش تعداد دانه در خوشه  منجر به

، کاهش تعداد خوشه در واحد سـطح  کشت نشایی در
اسـت.   شـده تعـداد دانـه در خوشـه     منجر به افزایش

احتمالاً برقراري چنین تعادلی در بین اجزاي عملکـرد  
ــاوت    ــدم تف ــه ع ــر ب ــرنج در دو روش کاشــت منج ب

 کشـت دو روش این دار در عملکرد شلتوك بین معنی
) بیـان کـرد کـه اجـزاي     1997حسـینی ( . بوده اسـت 

عملکرد برنج در تنظیم یکدیگر موثرند و تغییر در هر 
. ایشان شوددر دیگري میها منجر به تغییر کدام از آن

عنوان کرد که این توازن در اجزاي عملکرد منجـر بـه   
اي از تـراکم  یکسان بودن عملکـرد در دامنـه گسـترده   

در همه شرایط یکسان  موضوعالبته این  .)4( گرددمی
ناکلنـگ و همکـاران    بـه گـزارش   طوري کهنیست، به

کشت مستقیم برنج منجر به عملکرد شـلتوك  ) 1996(
افـزایش   را،افـزایش  ایـن  دلیل  هاشود، آنبیشتري می

 اگرچـه ، گزارش کردنددر کشت مستقیم تعداد خوشه 
در مقایسـه بـا کشـت نشـایی     تعداد دانه پر در خوشه 
و  ائـه ژدر همـین راسـتا   . )11( انـدکی کـاهش یافـت   

) نیز عنوان کردند که عملکـرد بـرنج   2019همکاران (
بیشتر از کشت با تـراکم پـایین    با تراکم بالادر کشت 

  . )22( است
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 .آزمایش سال دو طی در برنج ارقام برداشت شاخص و اقتصادي و بیولوژیک عملکرد بر رقم و کاشت روش متقابل اثرات میانگین مقایسه –6 جدول
Table 6- Mean comparison of cultivation method and variety interaction effect on rice biological and grain yield 

and harvest index during two years of experiment. 

 شاخص برداشت (درصد)
Harvest index (%)  

  
عملکرد شلتوك 

 (کیلوگرم در هکتار)
)1-Grain yield (kg.ha  

  
عملکرد بیولوژیک (کیلوگرم در 

 هکتار)
)1-yield (kg.haBiological   

 تیمارها  
Treatments  

 رقم    2019    2020    2019    2020    2019    2020
Variety  

  
 روش کاشت

Cultivation 
method  

49.0 a    44.6 
bcd    5187 

b    5338 
bc    10586 

bc    11961abc   آنام  
Anam  

  

  کشت مستقیم
Direct seeding  

50.3 a    43.0 
bcd    4965 

b    5218 
bc    9904 

bcd    12097abc   گیلانه  
Gilane  

  

41.6 a    39.6 d    4473 
b    4451 

bc    10669 b    11163 bc   هاشمی  
Hashemi  

  

49.3 a    48.6 
abc    7842 

a    7531 
a    15898 a    15476 a   شیرودي  

Shirodi  
  

51.3 a    46.0 
bcd    5001 

b    4648 
bc    9812 cd    10061 bc   طاهر  

Taher  
  

46.3 a    42.3 
cd    4519 

b    5223 
bc    9734 cd    12399 ab   آنام  

Anam  
  

 کشت نشایی
Transplanting  

49.0 a    51.6 
ab    4575 

b    5274 
bc    9302 d    10245 bc   گیلانه  

Gilane  
  

49.3 a    50.6 
abc    4724 

b    4152 
c    9589 d    8192 c   هاشمی  

Hashemi  
  

51.3 a    55.0 a    7797 
a     7214 

a    15209 a    13179 ab   شیرودي  
Shirodi  

  

50.3 a    49.3 
abc    4729 

b    6063 
ab    9411 d    12292 ab   طاهر  

Taher  
  

  باشند.درصد می 5دار در سطح احتمال حروف مشترك فاقد اختلاف معنیهاي داراي *: در هر ستون میانگین
*: In each column, the means with common letters have no significant difference at the 5% probability level. 

  

نشـان   هاداده نتایج تجزیه واریانس شاخص برداشت:
بـرنج  شـاخص برداشـت    ،در سال اول مطالعـه داد که 

ها قـرار  آن کنشبرهمتحت تاثیر روش کاشت، رقم و 
الی بود که در سـال دوم فقـط اثـر رقـم     حدارد این در

در سـال  . )p≤0.05( شـد دار روي این صـفت معنـی  
روش کاشت فقط بـر روي شـاخص برداشـت     1397

ارقـام اثـر   دار بـود و روي سـایر   رقـم هاشـمی معنـی   
شاخص برداشت رقم در این سال، داري نداشت. معنی

و در کشـت مسـتقیم    6/50در کشت نشـایی  هاشمی 
رقـم  ، 1397در سـال  ). 6(جـدول  درصـد بـود    6/39

رقم درصد) و  55شیرودي در کشت نشایی، بیشترین (
درصـد)   6/39هاشمی در کشـت مسـتقیم، کمتـرین (   

در سـال   .ص برداشت را به خود اختصاص دادندشاخ
، اختلاف تیمارهاي مورد مطالعه از نظر شاخص 1398

و طـاهر  هاشـمی  ارقام دار نشد، اگرچه، برداشت معنی
ــتقیم   ــت مس ــا در کش ــد 3/53و  6/41ب داراي  درص

ــد، کــه   کمتــرین و بیشــترین شــاخص برداشــت بودن
شاخص برداشت طاهر در کشت مستقیم بـا شـاخص   

بود (جـدول   مشابهشیرودي در کشت نشایی برداشت 
دهنـده توانـایی گیـاه در    ). شاخص برداشـت نشـان  6

. در کشـت  اسـت  دانـه مواد فتوسـنتزي بـه   تخصیص 
نشایی به دلیل کاهش تعداد خوشـه در واحـد سـطح،    
تعداد دانه در هر خوشه افزایش قابل تـوجهی نسـبت   
به کشت مستقیم داشـت کـه همـین عامـل منجـر بـه       

و در نتیجـه افـزایش شـاخص     مقصدافزایش ظرفیت 
برداشت در مقایسه با کشـت مسـتقیم شـد. از طرفـی     

ارقـام  اصلاح شده در مقایسـه بـا   ارقام  دیگر، معمولاً
محلی برنج داراي توانایی بیشتري در تخصـیص مـواد   
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ها و در نتیجـه افـزایش شـاخص    فتوسنتزي به خوشه
شیرودي به  رقم. در مطالعه حاضر نیز هستندبرداشت 

اصلاح شده پرمحصول، با تولید تعداد  رقمیک  عنوان
، ارقـام دانه بیشتر در هر خوشـه در مقایسـه بـا سـایر     

خـود را بیشـتر کـرده و از ایـن طریـق      مقصد ظرفیت 
  منجر به افزایش شاخص برداشت شد. 

تجزیه همبستگی صـفات نشـان داد کـه عملکـرد     
ــلتوك در  ــال ش ــر دو س ــه  ه ــورد مطالع ــترین  م بیش

با صفات عملکرد بیولوژیـک (بـه    همبستگی مثبت را
 و تعداد دانه پـوك  )=79/0r**و  =68/0r**با  ترتیب

(جداول  داشت) =78/0r**و  =82/0r**(به ترتیب با 
دهنده آن است که بـا افـزایش   این نتایج نشان). 8و  7

در خوشـه بـر    پـوك  عملکرد بیولوژیک و تعداد دانـه 
در نیـز  تعداد خوشـه  شود. عملکرد شلتوك افزوده می

با تعداد دانه پر در خوشه  ،1398و  1397 هر دو سال

و  =r-88/0**دار (به ترتیب با همبستگی منفی و معنی
*67/0-r=.در واقع با افزایش تعداد خوشه در  ) داشت

واحـد ســطح، گیــاه در مراحــل انتهــایی رشــد دچــار  
شده و توانایی تولید مـواد فتوسـنتزي    مبدامحدودیت 

هـا  کافی براي تشکیل دانه زیاد و در نتیجه پرکردن آن
تولیـد شـده را بـه     شـیره پـرورده  ، چـون بایـد   نیست
نتیجه از تعداد  هاي زیادتري تخصیص دهد، درخوشه

تیموریان و همکـاران   شود.ها در خوشه کاسته میدانه
اي کـه بـر روي واکـنش    ) نیز در طـی مطالعـه  1388(

عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام بـرنج بـه محـدودیت    
انجام داده بودند مشاهده کردند کـه بـین   مقصد و  مبدا

عملکــرد شــلتوك بــا عملکــرد بیولوژیــک، شــاخص 
برداشت و تعداد دانه پـر و پـوك در دانـه همبسـتگی     

  .)19( داري وجود داردمثبت و معنی

 
 .1397ضرایب همبستگی عملکرد و اجزاي عملکرد برنج در سال  -7 جدول

Table 7- Correlation coefficients of rice yield and yield components in 2019. 
شاخص 
 برداشت

Harvest 
index  

عملکرد 
 شلتوك
Grain 
yield  

عملکرد 
 بیولوژیک

Biological 
yield  

وزن 
 هزاردانه
1000 
seeds 

weight  

 دانه پوك
Empty 
grain  

 دانه پر
Filled 
grain  

تعداد 
 خوشه

No. of 
Panicle   

 تعداد پنجه
No. of 
Tiller  

 صفات
Traits   

             1 
 تعداد پنجه

No. of Tiller  

            1  0.99**  
 تعداد خوشه

No. of 
Panicle  

 دانه پر  **0.89-  **0.88-  1          
Filled grain  

        1  ns 40.1-  ns480.  ns 0.41  دانه پوك 
Empty grain  

      1  ns 0.14-  ns 400.  ns 480.-  ns 500.-  
 وزن هزاردانه

1000 seeds 
weight  

    1  ns 60.0-  0.80**  ns 440.-  0.69*  0.66*  
 عملکرد بیولوژیک

Biological 
yield  

  1  0.86**  ns 00.2  0.82**  ns 0.04-  ns 30.3  ns 0.28  عملکرد شلتوك 
Grain yield  

1  ns 80.4  -0.01ns  ns 40.4  ns 40.2  0.68*  ns 40.5-  ns 590.-  شاخص برداشت 
Harvest index  

Nsاست درصد یک و پنج احتمال سطح در داريمعنی و داريعدم معنی نشان دهنده ترتیب به**:  ، * و.  
Ns, * and **: are non-significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 
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 .1398 سال در برنج عملکرد اجزاي و عملکرد همبستگی ضرایب -8 جدول

Table 8- Correlation coefficients of rice yield and yield components in 2020. 
شاخص 
 برداشت

Harvest 
index  

عملکرد 
 شلتوك
Grain 
yield  

عملکرد 
 بیولوژیک

Biological 
yield  

وزن 
 هزاردانه
1000 
seeds 

weight  

 دانه پوك
Empty 
grain  

 دانه پر
Filled 
grain  

 تعداد خوشه
No. of 

Panicle   

 تعداد پنجه
No. of 
Tiller  

 صفات
Traits   

             1 
 تعداد پنجه

No. of Tiller  

            1  0.96**  
 تعداد خوشه

No. of 
Panicle  

          1  -0.67*  ns 510.-  دانه پر 
Filled grain  

        1  0.73*  ns 200.-  ns 10.0  دانه پوك 
Empty grain  

      1  ns 130.-  ns 300.-  ns 40.0  ns 20.0-  
 وزن هزاردانه

1000 seeds 
weight  

    1  ns 60.0  0.83**  ns 460.  ns 0.12  ns 300.  
 عملکرد بیولوژیک

Biological 
yield  

  1  0.97**  ns 140.  0.87**  ns 530.  ns 10.0-  ns 50.1  عملکرد شلتوك 
Grain yield  

1  ns 70.3  ns 150.  ns 380.  ns 330.  ns 370.  -0.55  ns 550.-  شاخص برداشت 
Harvest index  

Ns * ،است درصد یک و پنج احتمال سطح در يدارمعنی و داريعدم معنی دهنده نشان ترتیب به**:  و.  
Ns, * and **: are non-significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 

 
  کلی گیرينتیجه

 روش دو بـین نشـان داد کـه    پـژوهش نتایج ایـن  
 نظـر  از داريمعنـی  تفـاوت  نشـایی  و مسـتقیم  کشت

در بـین صـفات مـورد     .نشد همشاهد شلتوك عملکرد
 تعـداد  و برداشت شاخص بیولوژیک، مطالعه، عملکرد

بیشترین همبستگی مثبت را با عملکرد  پوك و پر دانه
مهمتـرین   .دارا بودنـد در هر دو روش کشـت  شلتوك 

کننـده عملکـرد شـلتوك در دو    اجزاي عملکرد تعیـین 
روش کشت، تعداد خوشه در واحد سطح و تعداد دانه 

خوشه بودند. در کشت مستقیم، افـزایش تعـداد   پر در 
خوشه در واحد سطح منجر به کاهش تعداد دانه پر در 

این درحـالی بـود کـه در کشـت نشـایی،       ،خوشه شد
کاهش تعداد خوشه در واحد سطح منجر بـه افـزایش   

 قابل تغییرات واقع، درگردید. تعداد دانه پر در خوشه 
 بــه منجـر  کشـت  روش دو در صــفت دو ایـن  توجـه 

ــرد ــلتوك عملکــ ــابه شــ ــاآن در مشــ ــد هــ .شــ

  
  منابع

1. Akhgari, H., and Kaviani, B. 2011. 
Assessment of direct seeded and 
transplanting methods of rice cultivars 
in the northern part of Iran. Afr. J. 
Agric. Res. 6: 31. 6492-6498. 

2. Dawe, D. 2005. Increasing water 
productivity in rice-based systems in 
Asia past trends, current problems, and 
future prospects. Plant Prod. Sci. 8: 3. 
221-230. 

3. Green field, S.M., Fisher, K.S., and 
Downling, N.G. 1998. Sustainability of 



و همکاران پورامیر فرزین  

145 

rice in the global feed system. 1th edit. 
Los Banos, Philippines. 

4. Hoseini, S.S.E. 1997. Consideration of 
planting date, shrub density and nitrogen 
requirement in promising rice D2-D6. 
4th Iranian Argon. And Breeding Sci. 
Cong. Industrial Univ. Esfahan. (In 
Persian) 

5. Huang, M., Zou, Y., Jiang, P., Xia, B., 
Feng, Y., Cheng, Z., and Mo, Y. 2011. 
Yield component differences between 
direct-seeded and transplanted super 
hybrid rice. Plant Prod. Sci. 14: 4. 331-
338. 

6. Isvilanonda, S. 2002. Development 
trends and farmers’ benefits in the 
adoption of wet seeded rice in Thailand. 
In “Direct seeding: Research strategies 
and opportunities. Proceedings of the 
international workshop on direct seeding 
in Asian rice systems: Strategic research 
issues and opportunities” (S. Pandey, M. 
Mortimer, L. Wade, T. P. Tuong, K. 
Lopez, and B. Hardy, Eds.), pp. 115-
124. International Rice Research 
Institute, Los Banos, Philippines, 25–28 
January 2000, Bangkok, Thailand. 

7. Kumar, V. and Ladha, J.K. 2011. Direct 
seeded rice: Recent development and 
future research needs. Adv. Agron. 111: 
297-413. 

8. Kumar, V., Ladha, J.K., and Gathala, 
M.K. 2009. Direct drill-seeded rice: A 
need of the day. In “Annual Meeting of 
Agronomy Society of America, 
Pittsburgh, November 1-5. 

9. Ministry of Agriculture-Jahad. 2019. 
Crop Statistic. (In Persian) 

10. Mitchell, J., Fukai, S., and Basnayake, J. 
2004. Grain yield of direct seeded and 
transplanted rice in rainfed lowlands of 
South East Asia. In “Proceedings of 4th 
International Crop Science Congress,” 
26 September–October 2004, Brisbane, 
Queensland, Australia. 

11. Naklang, K., Fukai, S., and Nathabut, K. 
1996. Growth of rice cultivars by direct 
seeding and transplanting under upland 
and lowland conditions. Field Crop Res. 
48:2. 115-123. 

12. Pandey, S. and Velasco, L. 2002. 
Economics of direct seeding in Asia: 
Patterns of adoption and research 

priorities. In “Direct seeding: Research 
strategies and opportunities” (S. Pandey, 
M. Mortimer, L. Wade, T. P. Tuong, K. 
Lopez, and B. Hardy, Eds.), pp. 3-14. 
International Rice Research Institute, 
Los Ban˜ os, Philippines. 

13. Qian, X., Shen, Q., Xu, G., Wang, J., 
and Zhou, M. 2004. Nitrogen from 
effects on yield and nitrogen uptake of 
rice growth in aerobic soil. J. Plant Nit. 
27:6. 1061-1067. 

14. Rashid, M.H., Alam, M.M., Khan, 
M.A.H., and Ladha, J.K. 2009. 
Productivity and resource use of direct-
(drum)-seeded and transplanted rice in 
puddled soils in rice-rice and rice-wheat 
ecosystem. Field Crop Res. 113: 3. 274-
281. 

15. Rickman, J.F., Pyseth, M., Bunna, S., 
and Sinath, P. 2001. Direct seeding of 
rice in Cambodia. In “Proceedings of an 
International Workshop”, 30 October-2 
November. ACIAR Proceedings No. 
101, Vientiane, Laos. 

16. Sanchez, P.A. 1973. Puddling tropical 
soils. 2. Effects on water losses. Soil 
Sci. 115: 4. 303-308. 

17. Santhi, P.K., Ponnuswamy, K. and 
Kempuchetty, N. 1998. A labor saving 
technique in direct-sown and 
transplanted rice. Int. Rice Res. Notes 
23: 35-36. 

18. Talcukdar, A.S.M., Sufian, M.A., 
Meisner, C.A., Duxbury, J.M., Lauren, 
J.G., and Hossain A.B.S. 2002. Rice, 
wheat and mungbean yield in response 
to N levels and management under a bed 
planting system. WCSS, Thailand. 
1256- 1267. 

19. Teimoorian, M., Galavi, M., Pirdashti, 
H., and Nasiri, M. 2009. Yield and yield 
components of three rice (Oryza sativa 
L.) cultivars in response to source-sink 
limitations and different nitrogen 
fertilizer.  J. Plant Produc. 16: 3. 49-66. 

20. Tisch, S.J., and Paris, T.R. 1994. Labor 
substitution in philippines rice farming 
systems: An analysis of gender work 
roles. Rural Social. 59: 3. 497-514. 

21. Wong, H.S., and Morooka, Y. 1996. 
Economy of direct seeding rice farming. 
“recent advances in Malaysian rice 
production”, pp. 275-287. Malaysia: 



 1399)، 2( نشریه تولید گیاهان زراعی، جلد سیزدهم

146 

Muda Agricultural Development 
Authority and Japan: Japan International 
Research Center for Agricultural 
Sciences. 

22. Xiea, X., Shan, S., Wang, Y., Caob, F., 
Chen, J., Huang, M. and Zoub, Y. 2019. 
Dense planting with reducing nitrogen 
rate increased grain yield and nitrogen 
use efficiency in two hybrid rice 
varieties across two light conditions. 
Field Crop Res. 236: 24-32. 

23. Xu, L., Li, X., Wang, X., Xiong, X., and 
Wang, F. 2019. Comparing the grain 
yields of direct-seeded and transplanted 
rice: A meta-analysis. Agron. 9: 767. 1-
14. 

24. Yaghoubi, B., Pouramir, F., and 

Rajabian, M. 2018. Investigation the 
efficacy of some herbicides on weed 
control in direct seeding and rice 
nursery. Final report. Rice Research 
Institute of Iran. Pp 49. 

25. Yaghoubi, B., Pouramir, F., Sabet 
zangane, H., Gilani, A., and Hemadi, A. 
2017. Practicing nominee (Bispyribac-
sodium 10% SC) usage for weeds 
control in direct seeded rice. Final 
report. Rice Research Institute of Iran. 
Pp 40. 

26. Yoshida, S. 1973. Effects of temperature 
on growth of the rice plant (Oryza sativa 
L.) in a controlled environment. Soil 
Sci. Plant Nut. 19: 4. 299-310. 


